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هاي اجرايي، مهندسان مشاور و پيمانكارانبخشنامه به دستگاه
شماره:                        245197

14/05/1399 تاريخ:

يبرق كلتيموتورس و خودرو شارژ يعموم يهاستگاهيا از برداريبهره و نصب طراحي، اجرايي و فني مشخصاتموضوع: 

الزامي است. 01/10/1399د اين ضابطه در صورت نداشتن ضوابط بهتر، از تاريخ رعايت مفا

محمد باقر نوبخت 

برنامه و بودجه کشورسازمان 
رياست جمهوري 

رييس سازمان

در چارچوب ماده  قانون احكام دائمي برنامههاي توسعه كشور موضوع نظام فني و اجرايي يكپارچه،)34(
ماده 23 قانون برنامه و بودجه و آييننامه استانداردهاي اجرايي طرحهاي عمراني به پيوست ضابطه شماره

797 اين سازمان ، با عنوان «مشخصات فني و اجرايي طراحي، نصب و بهرهبرداري از ايستگاههاي عمومي

شارژ خودرو و موتورسيكلت برقي» در قالب 9 جلد و از نوع گروه سوم ابلاغ ميشود. رعايت مفاد اين ضابطه

جلد اول- الزامات اتصال به شبكه

جلد دوم- الزامات حفاظتي

جلد سوم- الزامات مخابراتي

جلد چهارم- الزامات سازهاي

جلد پنجم- الزامات كنترل و توالي شارژ

جلد ششم- الزامات منبع تغذيه و تجهيزات

جلد هفتم- دستورالعمل و چكليست راهاندازي و نگهداري (غيرالكتريكي)

جلد هشتم- دستورالعمل و چكليست راهاندازي و نگهداري (الكتريكي)

جلد نهم- مستندات و مطالعات انجام شده

امور نظام فني اجرايي، مشاورين و پيمانكاران اين سازمان دريافتكننده نظرات و پيشنهادهاي اصلاحي
در مورد مفاد اين ضابطه بوده و اصلاحات لازم را اعلام خواهد كرد.
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 تعاليبسمه

 پیشگفتار

قانون برنامه   27( قانون احکام دائمي برنامه های توسعه و ماده   73به استناد نظام فني و اجرايي كشور موضوع ماده )    

 و بودجه، اين سازمان وظیفه تهیه و تدوين ضوابط و معیارهای فني طرح های توسعه ای كشور را به عهده دارد.

امروزه تعهد ايران به همراه سااااير كشاااورهای جهان به كاهش اساااتفاده از مناب  فسااایلي و كاهش تولید گازهای               

ك، اساااتفاده از وساااايل نقلیه الکتريکي به عنوان يه گزينه جدی را   ای و همچنین اساااتفاده از مناب  انرپی پا   خانه  گل 

ضابطه   ناپذير مياجتناب صورت  شود تا از هزينه   كند كه اين امر بايد از همان ابتدا به  شاعه  ی كارهای دوبارهمند انجام و ا

 تر نمايد.بردرای را كم هزينهاجتناب شده و بهره

شارژ  يعموم يستگاههايبرداري از ااجرايي طراحي، نصب و بهره مشخصات فني وفراهم نمودن در راستای 

 جلد به صورت زير تهیه و تنظیم شده است: 9در  393، مجموعه ضابطه شماره يبرق یکلتخودرو و موتورس

 ( راهنمای اتصال به شبکه  3-393

 ( الزامات حفاظت الکتريکي 2-393

 الزامات مخابراتي ( 7-393

 عمراني و سازه مورد نیازالزامات  ( 3-393

 توالي شارپ ( 5-393

 الزامات منب  تغذيه و تجهیزات جانبي ( 6-393

 لیست غیرالکتريکيدستورالعمل و چه ( 3-393

 لیست الکتريکيدستورالعمل و چه ( 8-393

 مستندات و مطالعات ( 9-393

مجموعه مصون از وجود اشکال و ابهام  ينا شد،مجموعه صرف  ينا یهكه برای ته يادیتلاش، دقت و وقت ز با وجود

 يحموارد اصلا شوديضابطه از كارشناسان محترم درخواست م ينو پربار شدن ا یل. لذا در راستای تکمیستدر مطالب آن ن

ن سازمان برنامه و بودجه كشور ارسال كنند. كارشناسان سازمان یمانکاراو پ ينرا به امور نظام فني اجرايي، مشاور

 يجامعه فن يندگانبه اصلاح در متن ضابطه، با همفکری نما یازكرده و در صورت ن يشده را بررس يافتدر یشنهادهایپ

 يياجرا و يفن امنظ يرساناطلاع يگاهپا يقاقدام و از طر ي،متن اصلاح یهحوزه، نسبت به ته ينكشور و كارشناسان مجرب ا

ضوابط معتبر، در  ينكردن آخر یدادر پ یلمنظور و برای تسه ینرد. به همبرداری عموم، اعلام خواهند كهكشور برای بهر

 از صفحات، يهدر مطالب هر  ییرمطالب آن صفحه درج شده است كه در صورت هرگونه تغ ينتدو يخبالای صفحات، تار

 بود.معتبر خواهد  يدترجد تاريخرو، همواره مطالب صفحات دارای  يناصلاح خواهد شد. از ا یزآن ن يختار

             حمیدرضا عدل

 معاون فني، امور زيربنايي و تولیدي 

 9911تابستان  
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 9                                                                                             22/29/11                                             مقدمه                                               

   مقدمه         

 جهت تغذيه انواع مصرف هایورود ها ودهندهها، پريزها، اتصالدوشاخهمناب  و تجهیزات جانبي آنها مشتمل بر 

گیرند. متناسب با مشخصات فني مناب  تغذيه و بار مصرفي و با در نظر گرفتن مي های الکتريکي مورد استفاده قراركننده

و خطرات احتمالي، الزامات مشخصي در خصوص مناب  تغذيه  كاهش اثرات ملاحظات اقتصادی و به منظور استفاده بهینه و

 اضح و مبرهن است كه معرفي بارهایشود. پروكند، در نظر گرفته ميو تجهیزات جانبي كه منب  تغذيه را به بار متصل مي

 جديد به سیستم قدرت، الزامات و استانداردهای نوين را در پي خواهد داشت. 

و  برقي هایو موتورسیکلت ، خودروهاهاكابلبرقي متشکل از شارپر، و موتورسیکلت عمومي شارپ خودرو  ایيستگاهها

الکتريکي هستند كه با افزايش توان انتقالي در آنها و گسترش هر چه بیشتر )استقبال  یساتساتساير تجهیزات، نوعي از 

 زجملهامختلف آنها  یهاقسمتسازی و استخراج الگوهای مشخص در الکتريکي( لزوم استاندارد وسايل نقلیهفراوان مردم از 

از  يتوجهقابلمقدار  ايت اصول لازم، بايدبا حفظ و رع اهستگاهيا نياشود. در تجهیزات جانبي بیش از پیش احساس مي

در جهان  يکيالکتر وسايل نقلیهاستفاده از  شدن ری. نظر به فراگشودفراهم ها و موتورسیکلتخودروها  برای يکيالکتر یانرپ

خواهد  ودوجبه  هينزد یاندهيدر آها و افزايش كیفي و كمي خدمات و تولیدات ی رويهسازکسانيبه  ازین ران،يآن ا تب بهو 

 طيشرا یسازآماده یبرا ازیاز اقدامات مورد ن يکياست  يهيجانبه، بدهمه يقاتیتحق یهاتیها و فعال. در كنار پژوهشآمد

ها لو دستورالعم يمشخصات فن یحاو ياسناد فن نيتدو ،يشارپ عموم یاهستگاهيو گسترده از ا نهیبه استفادهلازم جهت 

به گردآوری  ضابطهدر اين مسئله  نيبه ا تي. با عنااست ايستگاههامناب  تغذيه و تجهیزات جانبي در اين و الزامات مرتبط با 

. برقي پرداخته شده استو موتورسیکلت عمومي شارپ خودرو  ایيستگاههاو تدوين الزامات مناب  تغذيه و تجهیزات جانبي 

 . پردازديفصل م 7به مباحث مذكور در قالب  روشیپ ضابطه

 





 

 

 

 

 

 

 

 

  

 تعاريف و اصطلاحات 
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 دمهمق 

تعريف و در صورت نیاز وجوه تمايز و تشابه آنها مشخص  ضابطهها و اصطلاحات مورد استفاده در كل در اين فصل، واپه

 شود. در صورتتوصیه مي ضابطه یهافصلشود. مطالعه اين فصل جهت درك هر چه بیشتر مطالب ارائه شده در ساير مي

توان برقي، ميو موتورسیکلت عمومي شارپ خودرو  ایيستگاههاانبي آشنايي با مفاهیم و اصطلاحات مرتبط با تجهیزات ج

 نمود.  نظرصرفاز مطالعه اين فصل 

 تعاريف و اصطلاحات -9-9

ها و اصطلاحات است. در ادامه به تعريف واپهت شارپ خودرو برقي نشان داده شدهتجهیزات جانبي جه 3-3شکل در 

 پرداخته شده است.

 
 جهت شارپ خودرو برقي تجهیزات جانبي: 3-3شکل 

 كابل 

د توانل ميكاب .شودتوان استفاده مي نیماتبرقي و تجهیزات  يا موتورسیکلت كه برای ايجاد اتصال بین خودرو یتجهیز

 .صال استيا پريز جهت ات وسیله نقلیه دهندهاتصال، ريپذانعطاف كابل شامل كابل كلي، صورتبهجداشدني يا ثابت باشد. 
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ر، پذيهای انعطافتواند درون لولهتواند يه يا چند كابل به همراه يا فاقد پوشش باشد. همچنین ميميكابل همچنین 

 يا كانال سیم قرار داشته باشد. 3مجرای كابل

 دوشاخه و پريز 

دوشاخه  ويز پر .متصل شوند منب  تغذيه كنند بهمي برق كار كه با ييهادستگاهدهند كه اجازه ميمجموعه تجهیزاتي 

  تواند شامل اجزاء مکانیکي، الکتريکي يا الکترونیکي باشد و مداری جهت عملکرد كنترلي نیز داشته باشد.مي

 سیم سیار 

 .استاندارد به هم متصل هستند دهنده كه طبقدوشاخه و اتصال ،پذيرهای انعطافشامل كابل تجهیزی

 برقي و موتورسیکلت كوپلر خودرو 

از دو  یهوسیله نقلكوپلر سازد. پذير ميامکانبرقي را  و موتورسیکلت پذير به خودروكابل انعطاف تجهیزی كه اتصال

 تشکیل شده است. وسیله نقلیه 2و ورودی وسیله نقلیهدهنده اتصال بخش

 و موتورسیکلت اتصال دهنده خودرو -9-9-4-9

 .شوددر نظر گرفته مي كه برای اتصال به تجهیزات كابلو موتورسیکلت از مجموعه اتصال خودرو  بخشي

 و موتورسیکلت  ورودي خودرو -9-9-4-2

ارپ باتری ش از طريق آنشود و كه كابل شارپ به آن متصل ميو موتورسیکلت از سیستم الکتريکي خودرو  بخشي

 .شودمي

 9شارژر كلاس  

كننده حفاظت خطا را فراهم عنوانبه یبندهم یو هاد هیحفاظت اول كنندهنیمات عنوانبه هيپا قيعا مجهز بهشارپر 

شارپر  زمین نالیدر دسترس و اتصالاتشان را به ترم یرسانا یهاقسمت يتمام یهمبند ی. هادنامنديم 3شارپر كلاس 

 .كنديمتصل م

                                                   
1Conduit 
2Inlet 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82_%DA%A9%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82_%DA%A9%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A8%D8%B9_%D8%AA%D8%BA%D8%B0%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A8%D8%B9_%D8%AA%D8%BA%D8%B0%DB%8C%D9%87
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 2شارژر كلاس  

ارپر را ش كننده حفاظت خطافراهم عنوانبهمکمل  قيو عا هیحفاظت اول كنندهینمات عنوانبه هيپا قيعا مجهز بهشارپر 

 .نیز استفاده كرد شدهتيتقو قيعا ازو خطا  هیحفاظت اول توان برایمي نامند.مي 2كلاس 

 9مد شارژ  

سه  ايفاز به صورت ته توانديم یورود يکيالکتر ی. انرپشوديخاص انجام م يزپر يه يقد، شارپ شدن از طرم يندر ا

يستگاههای شارپ عمومي ااين مد برای . شودياستفاده نم يخاص يمنيا يجانب یزاتو تجه يفاز باشد و از ارتباط مخابرات

 آمپر نیست. 36فاز و جريان بیشتر از ولت سه 381ولت تکفاز و  251كاربرد ندارد. در اين مد شارپ، ولتاپ بیشتر از 

 2مد شارژ  

ن و تامین ايمني وسیله نقلیه با كنترل سطح توا، AC، روشي برای اتصال وسیله نقلیه برقي به منب  تغذيه 2مد شارپ 

ود. شاست. در اين مد، شارپ شدن از طريق يه سوكت خاص و يه كابل ويژه با كنترل داخل كابل استفاده ميو شخص 

های نوعي جريان باقیمانده، اضافه جريان، آشکارساز حفاظت زمین و تواب  كنترل پايلوت اين كابل ويژه دارای حفاظت

 381ولت يا سه فاز  251قلیه برقي به منب  تغذيه متناوب در اين مد شارپ، با حداكثر ولتاپ تکفاز است. در اتصال وسیله ن

 .[3]آمپر فراتر رود 72ولت، نبايستي جريان از 

  9مد شارژ  

ین تأمكند كه علاوه بر استفاده مي ACاين مد شارپ از تجهیزات جانبي ويژه برای اتصال وسیله نقلیه به شبکه برق 

نکتور و های فوق بايد از كابل، كانمايد. به دلیل ويژگي، ارتباط مخابراتي مابین وسیله نقلیه و شارپر را نیز فراهم ميايمني

های عمومي يا خانگي استفاده شود، امکان ارائه سطح تواند برای مکانهای خاص استفاده شود. اين مد شارپ كه ميسوكت

 نموده و پروتکل ايمني آن نیز مشابه با اين مد است.را ايجاد  2توان بالاتری نسبت به مد 

 4مد شارژ  

ارپ را شو موتورسیکلت ، باتری خودرو مستقیمدر داخل ايستگاه شارپ قرار دارد و از طريق برق  سوسازيه، در اين مد

 .قرار دارند ايستگاههای شارپ سري  در اين مدخواهد كرد. 

  Aاتصال نوع  

كه  لاگيپبا استفاده از كابل تغذيه و  منب  تغذيه )ايستگاه شارپ يا پريز(الکتريکي به  موتورسیکلتا ي اتصال خودرو

 آورده شده است. 2-3شکل . نحوه اتصال در گیرد، انجام مياندالکتريکي متصل شده ا موتورسیکلتي روبه خود دائما
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 ”A“اتصال نوع : 2-3شکل 

 Bاتصال نوع  

جدا  تیا قابلب یهابا استفاده از كابل )ايستگاه شارپ يا پريز(منب  تغذيه به  يکيالکتر ا موتورسیکلتي اتصال خودرو

 آورده شده است. 7-3شکل نحوه اتصال در  .نديرا گويا موتورسیکلت خودرو  یهادهندهاتصال یلهوسبه( و يشدن )جداشدن

 
 ”B“اتصال نوع : 7-3شکل 

 Cاتصال نوع  

يا رو خود یهادهندهو اتصال هيتغذ یهاكابلبا استفاده از  منب  تغذيهبه  يکيالکتر ا موتورسیکلتي اتصال خودرو

 3برای مد شارپ  آورده شده است. 3-3شکل نحوه اتصال در  متصل هستند. منب  تغذيهبه  يدائم طوربهكه موتورسیکلت 

 تنها اين اتصال كاربرد دارد.

 
 ”C“اتصال نوع : 3-3شکل 

 ديافراگم 

 ود.شهنگام بیرون كشیدن تجهیزات جانبي استفاده ميدار در های برقمحافظت كنتاكت تجهیز متحركي كه به منظور
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 سرپوش با انتهاي عايق شده 

استاندارد تماس  آزموندار، منطبق با های برقاز جنس مواد عايق كه برای حفاظت در برابر تماس با قسمت تجهیز

 گیرد.ها قرار مي(، در سرهای كنتاكتIPXXBدست )

 كنتاكت پیلوت 

 ود.ردهي، مانیتورينگ يا اينترلاك به كار ميكه برای عملکردهای كنترل، سیگنالالکتريکي كمکي  كنتاكت

 ادوات نگهدارنده 

. دارديه ممناسب نگ تیدوشاخه را در موقع ايو موتورسیکلت  خودرو دهندهكه اتصال يکیالکترومکان اي يکیمکان زیتجه

 .كنديم یرجلوگیآن  یرعمدیغ دنیكش رونیاز ب نیهمچن

 ندگيشوقفلمکانیزم  

 شود.كه برای كاهش احتمال مداخله يا دستکاری يا برداشتن غیرمجاز تجهیزات جانبي استفاده ميمکانیزمي 

 ياهتجهیز گیر 

ورودی  دهنده خودرو بهداشتن اتصالداشتن دوشاخه در پريز يا برای نگهبرای نگه شوندگيتجهیزی كه در مکانیزم قفل

 كند.دهنده جلوگیری ميپريز يا اتصال سهویرود و از بیرون كشیدن عمدی يا خودرو به كار مي

 ترمینال 

 .كندهادی به تجهیزات جانبي را فراهم مي بخشي از هادی كه اتصال

 نگهدارنده هادي 

 الزامي است. یهاد يکالکتري اتصال و داشتننگه یكه برا نالیاز ترم بخشي

 پوشش 

 ودهنده خودرو تجهیزات را در هنگام درگیر نبودن با پريز يا اتصال حفاظتگردد كه درجه به تجهیزاتي اطلاق مي

 .كنندايجاد ميموتورسیکلت 
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 سرپوش 

رای اند، باتصال داده نشدهو موتورسیکلت خودرو  دهندهاتصالپريز يا  كهيهنگامكه در  تجهیزی )زيرمجموعه پوشش(

 .رودحفاظت از آنها به كار مي ايجاد درجه

 كلاهک 

 صورتبه معمولا هاكلاهه. روديبه كار م يجانب زاتیتجه درجه حفاظت جاديا یكه برا تجهیز )زيرمجموعه پوشش(

 شوند.ساخته ميلولادار 

 درجه حفاظت 

با  يکيالکتر زاتیتجه یهااست كه بر اساس آن محفظه IECهای در استاندارد ياصطلاح IPكد  ايرجه حفاظت د

. رقم اول كه شونديم یبندمیتقس يدر كنار دو رقم، از نظر نفوذ در برابر عوامل خارج IPبا دو حرف  یاستاندارد یكدها

 8تا  1 نی. رقم دوم بكنديحفاظت افراد را مشخص م زیو ن ياست سطح حفاظت در برابر جسم سخت خارج 6تا  1 نیب

 انزیباشند م شتریها برقم ني. هر چه اكندي( مشخص مگريد  يما چیحفاظت را در برابر نفوذ آب )و نه ه زانیاست و م

 .است شتریحفاظت ب

 مانیتورينگ ايزولاسیون 

 عملکرد ايزولاسیون زمین در تجهیزات الکتريکي موجود در خودرو كنترلمدار الکتريکي مورد استفاده جهت خروجي 

 .باشدبرقي ميو موتورسیکلت 

 تجهیزات دروني كابل 

 9 (ICCBداخل كابل )جعبه كنترل  -9-9-27-9

 را بر عهده دارد. يكنترل یاتعملدر داخل مجموعه كابل قرار گرفته و  تجهیزی كه

  2 (CPD-ICداخل كابل ) يو كنترل يتگاه حفاظتدس -9-9-27-2

كنترلي و عملیات  ، كه وظیفه عملیات2ی برقي در مد شارپ هاو موتورسیکلت مین انرپی خودروهاابه منظور ت دستگاهي

 .ايمني را بر عهده دارد

                                                   
1In-cable control box 
2In-cable control and protective device 
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 محفظه 

 هایادهو  هايقعازنده تجهیزات الکتريکي طراحي و ساخته شده و  یهابخشجزء يا قالبي كه به منظور نزديه شدن به 

 گیرند.در آن قرار مي

 گیريیجهنتو  يبندجمع -9-2

و در صورت نیاز وجوه تمايز و تشابه آنها مشخص  تعريف ضابطهها و اصطلاحات مورد استفاده در كل در اين فصل، واپه

 شد.



 

 

 

 

 

 

 

 

  

منابع تغذيه و تجهیزات جانبي مورد 

و استفاده جهت شارژ خودرو 

  برقيموتورسیکلت 
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 مقدمه

جموعه برقي شامل كوپلر )مو موتورسیکلت به معرفي مناب  تغذيه و تجهیزات جانبي شارپ خودرو  ضابطهاز  فصلدر اين 

شود. در صورت و تجهیزات وابسته و پريز و دوشاخه پرداخته مي هاكابل(، يا موتورسیکلت دهنده و ورودی خودرواتصال

 نمود. نظرصرفتوان از مطالعه اين فصل مذكور، ميآشنايي مخاطب با مناب  و تجهیزات 

 كوپلر و انواع آن -2-9

ز پوشش ااست كه  يکیالکترومکان هایكنتاكتبا و موتورسیکلت خودرو و ورودی دهنده اتصال شامليه مجموعه  كوپلر

نظر گرفته شده برای هر جفت از قطعات نیز يه پوشش محافظ در  اين مجموعهو در داخل  عايقي مناسب برخوردار بوده

 پايلوتكنترل  هادیو  زمین ی، هادشارپ یهاد یبرايا موتورسیکلت خودرو  ورودیدر  يکيزیاتصال ف هاكنتاكت. است

خیص اتصال فیزيکي به منظور تش ن،يبر ا علاوه. سازندفراهم مي ايستگاه شارپ راو الکتريکي يا موتورسیکلت میان خودرو 

 شود.نیز ايجاد مي الکتريکيرسیکلت و موتوخودرو  حضور يا عدم حضور

 از : اندعبارتشوند. اين چهار دسته بندی ميدر حالت كلي، كوپلرها به چهار دسته مختلف تقسیم

  3نوع  ACكوپلر  - 3 

 2نوع  ACكوپلر  -2 

 7نوع  ACكوپلر  –7 

 DCكوپلر  – 3 

 شود.در ادامه به معرفي هر يه از انواع كوپلرهای مذكور پرداخته مي

 9نوع  ACكوپلر  

 پايه با كاركردهای ذيل وجود دارد : 5در اين كوپلر، . شودطراحي و ساخته ميفاز ته صورت به كوپلرنوع اين 

 مثبت و منفي برای شارپ باتری پايهدو  (3

 برای اتصال به زمین پايهيه  (2

 مربوط به تشخیص اتصال كابل به دوشاخه پايهيه  (7

 برای ارتباط مخابراتي پايهيه   (3

 ولت 231 و ولتاپآمپر  36يا  32 با حداكثر جريان ولت 321 ولتاپبرای اين نوع از كوپلرها SAE-J1772 در استاندارد 

 با حداكثر جريان ولت 251ولتاپ فقط  IEC 62196-2استاندارد  مطرح شده است. درآمپر  81يا  72 با حداكثر جريان
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محل قرار  2-2شکل شماتیه اين نوع كوپلر و در  3-2شکل در  .در نظر گرفته شده استبرای اين نوع كوپلرها  72

 .]3[رودپلر برای ايجاد قفل بکار ميها نشان داده شده است. زبانه قرار گرفته در بالای كوگرفتن پايه

 

 
 3نوع  AC: شماتیه كوپلر 3-2شکل 

 

 
 3نوع  ACهر پايه در كوپلر عملکرد : 2-2شکل 

 2نوع  ACكوپلر  

پلر با نام كواستفاده كرد. اين و موتورسیکلت فاز برای شارپ خودرو فاز و سهبرق تهتوان از با استفاده از اين كوپلر مي

Mennekes د استاندار مطابقگیرد. مورد استفاده قرار مينیز  اروپا دوشاخه استاندارد در عنوان بهو  شودنیز شناخته مي

IEC 62196-2  كوپلرAC  و  67، 72، 21، 37حداكثری  هایيانجرلت و و 251فاز با ولتاپ در حالت ته تواندمي 2نوع

 .]3[آمپر مورد استفاده قرار گیرد 67و  72، 2، 37حداكثری  هایيانجرو  ولت 381ولتاپ  فاز باو در حالت سه آمپر 31

 .مشخص شده است 3-2شکل و  7-2شکل در  پايهو نحوه عملکرد هر  يه نمونه از اين كوپلر
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 2نوع  AC: يه نمونه كوپلر 7-2شکل 

 
 2نوع  ACهر پايه در كوپلر عملکرد : 3-2شکل 

مختلفي استفاده كرد. استفاده از درپوش حفاظتي،  یهاروشتوان از مي 2نوع  ACها در كوپلرهای برای حفاظت پايه

 نشان داده شده است. 5-2شکل دار و ديافراگم از جمله اين موارد هستند كه در كلاهه لوله
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 2نوع  ACها در كوپلر تجهیزات جهت حفاظت پايهانواع : 5-2شکل 

 9نوع  ACكوپلر  

 وسیله نقلیهدوشاخه يکسان » صورتبه بوده كه بعدا ايتالیااز كشور  SCAMEمبنای طرحي از شركت  بر اين كوپلرها

 فرانسه و ايتالیا تهیه شده است. كه در واق  توسط دو شركت برقي از كشورهای گذاری شد چرانام«  3برقي دو كشور

 36حداكثری  هایيانجرولت و  251فاز با ولتاپ در حالت ته توان اين كوپلرها رامي IEC 62196-2مطابق استاندارد 

 .]3[آمپر مورد استفاده قرار داد 67و جريان حداكثری  ولت 381ولتاپ  فاز باو در حالت سه آمپر 72و 

به دلیل فاز شوند. نوع تهفاز( طراحي و ساخته ميفاز و سهفاز و تركیبي )تهدر دو حالت ته 7نوع  ACكوپلرهای 

 برای خودروها .رودبکار ميكیلووات  7ی كوچه با توان شارپ كمتر از هاو موتورسیکلت برای خودروهااغلب كوچه آن  سايز

ای از كوپلرهای نمونه 6-2شکل  .]3[شوداستفاده مياز نوع تركیبي كیلووات  7ی با توان شارپ بیش از هاو موتورسیکلت

AC  پايه نشان داده شده استعملکرد هر  نیز 3-2شکل دهد. در را نشان مي 7نوع. 

 
 7نوع  AC: يه نمونه كوپلر 6-2شکل 

                                                   
1EV Plug Alliance 
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 7نوع  ACهر پايه در كوپلر عملکرد : 3-2شکل 

 DCكوپلر  

 DCو  ACشارپر  شامل هر دو نوعكه  Comboمخصوص كشور پاپن، نوع  CHADEMOنوع  در حال حاضر كوپلرهای

در ادامه هر يه از كوپلرهای مذكور معرفي  .باشندمطرح مي DCبه عنوان كوپلرهای  GB/Tچیني  كوپلرهایاست، و 

 شوند.مي

  CHADEMOكوپلرهاي  -2-9-4-9

مورد ( dcولت  511)تا ولتاپ بالا  كیلووات با 5/62برقي با توان تا  وسايل نقلیهاين نوع از كوپلرها برای شارپ سري  

 هاكنترل و مخابره دادهديگر برای  هایپايهبه همراه  DCبرای توان  پايهشامل دو  اين كوپلر. گیردار مياستفاده قر

نشان  CHADEMO، يه كوپلر نوع 8-2شکل در  .كنندرا پشتیباني نمي ACشارپ  CHADEMOكوپلرهای . ]3[باشدمي

 شده است.داده 
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 CHADEMO: يه نمونه كوپلر 8-2شکل 

نشان داده شده است. كاركرد  CHADEMOهای كوپلر به همراه شماتیه پايه DCدياگرام مداری شارپ  9-2شکل در 

باطری كه سايز بزرگتری نیز دارند جهت تغذيه  6و  5ها مطابق موارد ذكر شده در شکل مذكور است. دو پايه هر يه از پايه

 شوند.( بکار گرفته ميCANها )در قالب پروتکل ها جهت كنترل و مخابره دادهو مابقي پايهو موتورسیکلت خودرو 



 97                     22/29/11                جهت شارژ خودرو و موتورسیکلت برقي       تجهیزات جانبي مورد استفادهه و منابع تغذي -فصل دوم

 

 

 

 
 منطبق بر دياگرام مداری CHADEMOهر پايه در كوپلرهای  و نقش DCدياگرام مداری شارپ : 9-2شکل 

 Comboكوپلرهاي  -2-9-4-2

امکان  در سیستم شارپ تركیبي. اندرا فراهم ساخته( CCS3) سیستم شارپ تركیبيامکان استفاده از  Comboكوپلرهای 

 يه مدل بر اند.يافتهتوسعه  Comboدر اين ارتباط دو مدل كوپلر . وجود دارد DCفاز و شارپ سه ACفاز، ته ACشارپ 

 ود.شالکتريکي در كشور آمريکا استفاده مي وسايل نقلیهبوده و برای  Combo1تحت عنوان  SAE-J1772 استانداردمبنای 

                                                   
1Combined Charging System 
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با عنوان  IECبر مبنای استاندارد مدل ديگر،  را انجام داد. DCتکفاز و شارپ  ACتوان شارپ با استفاده از اين مدل مي

Combo2  توان شارپ با استفاده از اين مدل مي .]3[است رايجدر كشورهای اروپاييAC فاز، شارپ تهAC فاز و شارپ سه

DC اندشدهنشان داده  31-2شکل اين دو مدل در  را انجام داد. 

 
 Comboكوپلرهای مدل : 31-2شکل 

تواند در ولتاپ حداكثر مي Combo1مدل  DCبخش شوند. بکار گرفته مي 3و  7برای مدهای شارپ  Comboكوپلرهای 

ولت و حداكثر  251نیز با ولتاپ نامي  ACشود. بخش  آمپر( بکار گرفته 351كیلووات )جريان  91توان ولت و حداكثر  611

 851در حداكثر ولتاپ   DC Combo2 مدل در حالت مقايسه،باشد. مي در دسترسآمپر(  72)جريان  كیلووات 37توان 

آمپر با  67ولت و جريان  311فاز كند و دارای ولتاپ نامي سهآمپر( كار مي 211ووات)جريان كیل 331ولت و حداكثر توان 

است و از اين حیث با كوپلرهای  Combo ،PLCپروتکل مخابراتي مورد استفاده در كوپلرهای  كیلووات است. 33توان 

CHADeMO های كوپلرهای آرايش پايه 2-2جدول و  3-2جدول . در ]3[متفاوت هستندCombo  و نقش هر يه آورده

 شده است.
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 و نقش هر يه Combo1 هایپايهآرايش : 3-2جدول 

 توضیحات عملکرد ورودي

 

PP  كنترل فرايند

 شارپ/مخابراتي

و  تشخیص حضور خودرو

 موتورسیکلت

CP كنترل پايلوت 

PE اتصال به زمین سیستم زمین 

N/L2 
 ACشارپ ته فاز 

 نول

L1 فاز 

DC - 

 DCشارپ 

 منفي DCورودی 

DC +  ورودیDC مثبت 

 

 و نقش هر يه Combo2 هایپايهآرايش : 2-2جدول 

 توضیحات عملکرد ورودي

 

PP 
 كنترل فرايند شارپ/مخابراتي

و  تشخیص حضور خودرو

 موتورسیکلت

CP پايلوت كنترل 

PE اتصال به زمین سیستم زمین 

N 
 

شارپر سه 
 ACفاز 

 ACشارپر ته فاز 
 نول

L1  3فاز 

L2 -  2فاز 

L3 -  7فاز 

DC - 

 DCشارپ 

 منفي DCورودی 

DC +  ورودیDC مثبت 

  GB/Tكوپلرهاي چیني  -2-9-4-9

را كوپلرها ای از اين نمونه 33-2شکل شود. استفاده مي GB/Tمطابق با استاندارد  DC كوپلرهایدر كشور چین، از 

پايه در . عملکرد هر اندطراحي و ساخته شدهآمپر  251و جريان  DCولت  3111تا ولتاپ  كوپلرهادهد. اين نشان مي
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است و از  GB/T ،CAN. پروتکل مخابراتي مورد استفاده در كوپلرهای ]3[باشدمي 7-2جدول مطابق  GB/Tكوپلرهای 

 متفاوت هستند. Comboاين حیث با كوپلرهای 

 
 GB/T يه نمونه كوپلر: 33-2شکل 

 GB/Tهای كوپلر پايهآرايش : 7-2جدول 

 توضیحات ورودي

 

DC+  ورودی مثبتDC 

DC-  ورودی منفيDC 

S+ مخابراتي 

S- مخابراتي 

CC1 كنترل اتصال 

CC2 كنترل اتصال 

A+ 
ورودی مثبت تغذيه كمکي ولتاپ 

 پايین

A- 
كمکي ولتاپ  ورودی منفي تغذيه

 پايین

PE اتصال زمین 

 و تجهیزات وابسته هاكابل -2-2

مخابراتي  كابل تغذيه با كوپلر قفل شونده ارتباط. است يکيكابل الکتربر عهده  حدفاصل پريز و كوپلرانتقال برق  فهوظی

 . شوددارد و برای اين ارتباط از يه پريز آداپتوری استفاده مي

اتصال  در شوند.بندی ميتقسیم جدا شدن یرقابلغو  جدا شدنقابل  به دو نوع شارپ يستگاههایا كابلدر حالت كلي، 

، 2شود. برای شارپ مد جداشدني استفاده مي یهاكابلاز  Bغیرقابل جداشدني و در اتصال نوع  یهاكابلاز  Cو  Aنوع 

انتقال توان به خودرو  ،جعبه نيشود. در ادر نظر گرفته مي (ICCB)سیستم حفاظتي مازاد تحت عنوان جعبه كنترل كابل 

شارپر  يمنيو ا يكنترل اتیعمل نیماكه به منظور تآن تركاملتر و پیشرفتهنوع  برقي تحت كنترل قرار دارد.و موتورسیکلت 
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شناخته ( IC-CPDداخل كابل ) يو كنترل يبا عنوان دستگاه حفاظت شودياستفاده م يکيالکترو موتورسیکلت خودرو 

 هایانتقال داده یبرا  PWMو ماپول  ماندهیباق انيدستگاه شامل حفاظت جر نيموجود درون ا زاتیتجه . معمولاشودمي

به آن  زی( ن EMC) يسیالکترومغناط یسازگار تیو قابل انيحفاظت اضافه جر دتر،يجد یهااست كه در مدل يمخابرات

 ستمیس بیدر صورت بروز ع يکيحفاظت كاربر در برابر شوك الکتر مانده،یباق انيحفاظت جر فهیافزوده شده است. وظ

 نزمی را داربرق هاییهاد عايسر شده، فيدر محدوده تعر راديا اي انيجر يدستگاه در صورت بروز هرگونه نشت نياست. ا

شکل در  .]3[ردرا به عهده دا زيو پر IC-CPDدستگاه  نیماب نیزم ستمیس شيپا فهیطور دائم وظبه نی. همچنكنديم

 نشان داده شده است. IC-CPDيه نمونه كابل به همراه  37-2شکل و  در  ICCB همراهيه نمونه كابل به  2-32

 
 ICCBكابل تغذيه خودرو و موتورسیکلت برقي به همراه يه نمونه : 32-2شکل 

 

 
 IC-CPDكابل تغذيه خودرو و موتورسیکلت برقي به همراه يه نمونه : 37-2شکل 

 )مقاوم در برابر رطوبت و گرما( بايد دارای عايق مناسب برقيو موتورسیکلت جهت شارپ خودرو  استفاده های موردكابل

به ترمینال زمین حفاظتي بايد از طريق تركیب رنگ  برای هر فاز و يه روكش مقاوم در برابر آتش باشند. هادی متصل

 های فاز بايد يکسان باشد.سبز و زرد شناسايي شود. سطح مقط  هادی زمین حفاظتي و هادی خنثي با هادی
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 پريز و دوشاخه -2-9

ها اخه. دوشسازندرا فراهم مي تغذيه منب  بهبرقي  یهادستگاه امکان اتصالهستند كه  تجهیزاتي دوشاخه و پريز برق

شده در هر كشور توسط  ، شکل، اندازه و نوع اتصال متفاوت هستند. انواع استفادهجريان ،ولتاپمیزان و پريزهای برق در 

( در 3و  7، 2نحوه اتصال شارپر در مدهای مختلف شارپ ) 33-2شکل . در شوندمشخص مي آن كشور استانداردهای ملي

 كشورهای مختلف نشان داده شده است. 

 

 
 مدهای مختلف شارپ در كشورهای مختلفنحوه اتصال شارپر به منب  تغذيه و وسیله نقلیه در : 33-2شکل 

شارپ اتصال به منب  تغذيه از طريق يه دوشاخه ساده صورت  2نیز پیداست، در مد  33-2شکل كه از  گونههمان

ه دهندشارپ، در حالتي كه از كابل جداشدني استفاده شود، ساختار پلاگ )دوشاخه( همان ساختار اتصال 7پذيرد. در مد مي

باشد.  ، كابل جزء تجهیزات ايستگاه شارپ مي3جداشدني استفاده شود، همانند مد  یرقابلغين مد اگر از كابل است. در ا

 و كنترلي های مخابراتي، عملکرد حفاظتي )حفاظت اضافه جريان و جريان باقیمانده(، كانال7د شارپ طوركلي برای مبه

 .]3[شود)قط  خودكار برق( درون پريز شارپر تعبیه مي

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A8%D8%B9_%D8%AA%D8%BA%D8%B0%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DA%98
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%A7%DA%98
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 انواع شارژر -2-4

گیرند. برقي مورد استفاده قرار ميو موتورسیکلت جهت تغذيه خودرو  DCو  ACبه طور كلي دو دسته تجهیزات شارپ 

 هستند.( 36-2شکل ( يا ايستگاههای شارپ ايستاده )35-2شکل ) شارپرهای ديواری صورت بهمعمولا  ACتجهیزات شارپ 

 
 نوع نصب روی ديوار ACشارپرهای  :35-2شکل 

 

 
 ايستادهنوع  ACشارپرهای : 36-2شکل 

 دهنده بر رویتکي يا دوبل باشند كه در اين حالت، امکان نصب دو نوع اتصال صورتبهتوانند مي ACشارپ تجهیزات 

 به .كنندهای بالاتری كار ميدر ولتاپها و جريان DCشارپرهای  ،ACدر مقايسه با شارپرهای ايستگاه شارپ خواهد بود. 
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نیز  DCشوند. ايستگاههای شارپ ايستاده طراحي مي صورت بهمعمولا اين ايستگاهها بیشتر پیچیدگي  و دلیل همین

 .]3[دهدای از اين شارپرها را نشان مينمونه 33-2شکل  .تکي يا دوبل باشند صورتبهتوانند مي

 
 

 DC : يه نمونه شارپر33-2شکل 

 يریگجهینتو  يبندجمع -2-5

جموعه برقي شامل كوپلر )م و موتورسیکلت تجهیزات جانبي شارپ خودرومعرفي مناب  تغذيه و به  ضابطهدر اين فصل از 

و مشخصات فني  شدو تجهیزات وابسته و پريز و دوشاخه پرداخته  هاكابل(، و موتورسیکلت دهنده و ورودی خودرواتصال

  های تجاری موجود مورد بررسي قرار گرفت.نمونه

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 يزات جانبتجهیه و الزامات منابع تغذي

 ULو  SAEمبتني بر استانداردهاي 
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 مقدمه

پرداخته  ULو  SAEمبتني بر استانداردهای  مناب  تغذيه و تجهیزات جانبيالزامات مرتبط با به  ضابطهدر اين فصل از 

و موتورسیکلت عمومي شارپ خودرو  ایيستگاههابرداری از شود. اين الزامات راهنمای مناسبي جهت طراحي، نصب و بهرهمي

شارپ  هایيستگاهابرقي و  وسیله نقلیهآورد و قابل استفاده برای طراحان، محققان و ساير افراد مرتبط با حوزه برقي فراهم مي

 .خواهد بود

   SAEالزامات مرتبط با منابع تغذيه و تجهیزات جانبي مبتني بر مجموعه استانداردهاي    -9-9

 ]2[الزامات مرتبط با كوپلر شارژ  

 مطابقت داشته باشد. ازیمورد ن يبا الزامات ارگونوم ديكوپلر با

 معمولا رویمقدار ن نيدر آغاز باشد. ا وتنین 35كمتر از  ديبا ازیمورد ن يانسان یهاتلاشهنگام اتصال و قط  ارتباط،  در

 .باشديممحدود،  تیقابل یبالغ و افراد دارا تیجمع يکيزیف هایييتوانادر 

 بايد به خوبي قابل مشاهده باشد.كانکتور  وارد كردن و خارج كردنهنگام اتصال و قط  اتصال،  در

 به كاربر در هنگام استفاده باشد. یداریو شن يارائه بازخورد لمس یبرا اییلهوس ديبا كوپلر

 دين باقفل شد زمیداشته باشد. مکان يتصادف اياز جدا شدن ناخواسته  یریجلوگ یقفل برا زمیمکان هي ديبا كوپلر

يا  خودرو یاز ورود كانکتور هنگام جدا شدن را مجاورت هادی تشخیصدر كانکتور  يه تجهیزكه  ای باشدگونهبه

 .دي، باز نماموتورسیکلت

ز او موتورسیکلت اتصال خودرو  یرمجازغحذف  ايو  سهيدر نظر گرفته شده است تا احتمال ر نگیقفل كوپل عملکرد

اتصال  كهيهنگامتشخیص مجاورت  چیكند، سوئ يبانیعملکرد قفل را پشت وسیله نقلیه یرا كاهش دهد. اگر ورود یورود

 .شودينمقفل شده باشد، باز  هینقل لهیوس یبه ورود هوسیله نقلی

 باشد. UL 2251 مطابق استاندارد ديكوپلر با يسطح خارج یدما حداكثر

 یریجلوگ به كاربر بیآس اي يکيشوك الکتر ،یسوزآتشبالقوه خطرناك  طيشود تا از شرا يطراح یاگونهبه ديبا كوپلر

 شود.

 جازرمیحذف غ ايو  یكند تا مان  از احتمال دستکار ایرا مه یكوپلر ممکن است ابزار ،يشارپ عموم يمنظور دسترس به

 شود. 

 اجرا مطابقت داشته باشد. ازیبا الزامات مورد ن ديبا كوپلر

 شود.  يطراح يکیمکان اتیدوره عمل 31111حداقل  یبرا ديبا كوپلر
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 نیباشد و همچن شارپ نیدر ح گراديسانت+ درجه 51تا  -71در محدوده  وستهیپ طیمح یتحمل دما یبرا ديبا كوپلر

طبق  ديدرجه حرارت با شي. آزمون افزاردیقرار گ سازییرهذخ ايهنگام حمل و  گراديسانت+ درجه 81تا  -31در محدوده 

 انجام شود. UL 2251 استاندارد درجه حرارت شيالزامات آزمون افزا

 باشد. UL 2251 استانداردمطابق  ديدرجه حرارت كوپلر با شيافزا

 باشد. UL 2251 مطابق استاندارد ديكوپلر با يقيعا مقاومت

 كوپلر بايد توالي زماني اتصال مربوط به مد شارپ مربوطه را رعايت نمايد.

  ACالزامات خاص كوپلر شارژ در حالت  -9-9-9-9

 باشد. 3-7جدول بايد مطابق  ACايجاد شده در كوپلر شارپ در حالت  یهاتماسسايز 

 ACايجاد شده در كوپلر شارپ در حالت  یهاتماسسايز : 3-7جدول 

شماره 

 تماس
 ولتاژ يبندطبقه جريان )آمپر( (متریليمقطر ) عملکرد

 ACيا  DCولت  611تا  711حداقل  آمپر 81تا  6/7 توان 3

 AC يا DCولت  611تا  711حداقل  آمپر 81تا  6/7 توان 2

 UL2251مطابق استاندارد  UL2251مطابق استاندارد  8/2 تجهیزات زمین 7

 DCولت  71 آمپر 2 5/3 پايلوت كنترل 3

 DCولت  71 آمپر 2 5/3 تشخیص مجاورت 5

 

 DCالزامات خاص كوپلر شارژ در حالت  -9-9-9-2

 باشد. 2-7جدول مطابق  ديبا DCشده در كوپلر شارپ در حالت  جاديا یهاتماس زيسا

 DCايجاد شده در كوپلر شارپ در حالت  یهاتماسسايز : 2-7جدول 

 محدوده ولتاژ جريان )آمپر( (متریليمقطر ) عملکرد اتصال

 DCولت  611 آمپر 81تا  6/7 سطح يه DCتوان+ 3

 DCولت  611 آمپر 81تا  6/7 سطح يه -DCتوان  2

 --- محدوده خطا 8/2 تجهیزات زمین 7

 DCولت  71 آمپر 2 5/3 كنترل پايلوت 3

 DCولت  71 آمپر 2  5/3 نزديکي )مجاورت( 5

 DCولت  3111 آمپر 311تا   8 سطح دو +DCتوان  6

 DCولت  3111 آمپر 311تا  8 سطح دو -DCتوان  3

 

 گیرد.قرار  یرثاتتحت  آنعملکرد  ريز هایيشآزماداشته باشد كه بعد از انجام  يکیمکان بیآس دينبا كوپلر
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 یمحور یروین -الف

زمان  مدت نیوتن بر ثانیه و 2معادل  روینرخ كاربرد ن ،  ±3 نیوتن با تلورانس 357 رویناندازه  .IEC 61300-2-6 مطابق

 .هیثان 61 نیرواعمال 

 گشتاور -ب

استفاده از گشتاور  نرخ،  ±3 نیوتن متر با تلورانس 21معادل گشتاور در سطح مرج   ييبزرگنما .IEC 61300-2-7 مطابق

 .هیثان 61زمان استفاده از گشتاور  مدت و يو افق یجهت استفاده از گشتاور عمود ،هیمتر بر ثان وتنین 1.2

 كابل نگهداری -ج

كابل  ینگهدار زمیبه مکان ريز یرویحفظ شود تا ن یاگونهبه ديبا و موتورسیکلت اتصال خودرو. IEC 61300-2-4 مطابق

 اعمال نشود. نگیكوپل زمیو به مکان شدهاعمال 

 .هیثان 321 نیروزمان اعمال  مدتنیوتن بر ثانیه و  5معادل  روینرخ كاربرد ن ،  ±3 نیوتن با تلورانس 357 رویناندازه 

 ]2[منبع تغذيه الزامات مرتبط با 

 شيمورد آزما UL 2231-2مطابق با  يسیالکترومغناط دانیم تیمصون یبرا ازیمطابق با الزامات مورد ن ديبا منب  تغذيه

 مشخص شود.  یاریبه صورت اخت توانديم ياضاف ت.. الزاماردیقرار گ

 .ردیقرار گ شيمطابقت دارد، مورد آزما UL 2231-2كه با  هیالکترواستات هیمطابق با الزامات تخل ديبا منب  تغذيه

 .ردیقرار گ شيمطابقت دارد، مورد آزما UL 2231-2كه با  يکیاعوجاج هارمون ايمنيمطابق با الزامات  ديبا منب  تغذيه

مشخص شده  UL 2231-2كه در   يسر يکيالکتر یگذراحالت  يمنيا یبرا ازیمطابق با الزامات مورد ن ديبامنب  تغذيه 

 . ردیقرار گ شياست، مورد آزما

 نب  تغذيهمولتاپ  تغییراتافت ولتاپ، وقفه و  یلازم برا طيو با توجه به شرا ازیمطابق با الزامات مورد ن ديبا منب  تغذيه

 .ردیقرار گ شيمورد آزما UL 2231-2بر اساس 

قرار  شي، مورد آزماUL 2231-2شده در  نییتع حالت گذرای كلیدزني خازنمطابق با الزامات تست  ديبا منب  تغذيه

 .ردیگ

 تست شود. UL 2231 -2مشخص شده در ضربه ولتاپ  یبرا ازیمطابق با الزامات مورد ن ديبا منب  تغذيه

 UL يبرقو موتورسیکلت شارپ خودرو  زاتیمشخص شده در تجه ،يمطابق با الزامات محصول عموم ديبا منب  تغذيه

 شود. ایمه 2594

 شود. مندبهرهمشخص شده است،  UL 2231 استاندارد حفاظت پرسنل كه در ستمیاز س ديبا تغذيه منب 
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  DCالزامات خاص مرتبط با منبع تغذيه  -9-9-2-9

 یخروج ونيزولاسیا DC 

 ون،یزولاسي. مجموع اباشديماست،  یریگاندازه لهیكه شامل هر وس ينیو زم  DCريل هر نی، مقاومت بريل ونیزولاسيا

با در نظر گرفتن هر نوع وسیله  DCمجموع ايزولاسیون منب  تغذيه  است. ريل ونیزولاسيهر دو مقدار ا یمواز بیترك

 مگا اهم باشد. 25/3مساوی  تربزرگگیری و مانیتورينگ بايد اندازه

 

 یخروج ونيزولاسیا نگیتوريحالات مان DC 

 بايد بتواند حالات ايزولاسیون زير را گزارش دهد. DCمنب  تغذيه 

 ربحالت نامعت -1

به صورت كامل انجام نشده و يا منب  تغذيه يه حالت خطا را  UL 2231مطابق استاندارد  ونیزولاسيا ييخودآزماتست 

 شود. ظاهر مي charging is not allowedتشخیص داده است. در اين حالت پیغام 

 حالت معتبر  -2

 Charging غامیو با پ شوديمشارپ  یوارد حالت معتبر برا ستگاهي، اانجام شد ونیزولاسيا ييخودآزماتست از آنکه  پس

is valid  حالت خطا مشخص شود. پس از  هي نکهيمگر ا مانديم يباق تیوضع نيهمچنان در ا منب  تغذيه. شوديممواجه

 .شوديمظاهر  charging is not allowed غامیپ شود و مجددا ه حالت نامعتبر واردب ديبا EVSEحالت خطا،  صیتشخ

 حالت هشدار -3

 يقيكه در آغاز مقاومت عا ييهشدارها نیارسال كند و همچن هینقل لهیهشدار دهنده به وس امیبتواند پ ديبا منب  تغذيه

هشدار را  تیوضع ديبا تغذيه منب .  ديرا ثبت نما باشديماهم  لویك ±51اهم با دقت  لویك 251از  تركوچهآنها  نیزم

 تی. اگر وضعدياهم ارسال نما لویك 251از  تركوچه يقياز مقاومت عا يمتوال قهیدق 2هشدار را به مدت  امیداده و پ صیتشخ

. را انجام دهد آزمايي، خودو موتورسیکلت پس از قط  اتصال خودرو ديبامنب  تغذيه رخ دهد،  یهشدار در هنگام انتقال انرپ

 هایيسسرو( وارد شده تا Invalidدر حالت نامعتبر ) ديبا منب  تغذيهخطا رخ دهد،  ايدر حالت هشدار  ييست خودآزمااگر ت

 .باشدينمكه امکان شارپ موجود  ديفراهم كند و اعلام نما سيسرو ازیبر ن يمبن يارتباط ديبا منب  تغذيهلازم انجام شود. 

 حالت خطا -4

 و موتورسیکلتخطا به خودرو  امیپ هيخاتمه دهد،  منظور تست خودآزمايي ايزولاسیونبه شارپ را  ديبا منب  تغذيه

اهم  لویك ±31اهم با دقت  لویك 51از  تركوچهآنها  نیزم يقيكه در آغاز مقاومت عا ييخطاها نیارسال كند و همچن

از مقاومت  يالمتو قهیدق 2خطا را به مدت  امیداده و پ صیخطا را تشخ تیوضع ديبا منب  تغذيه .ديرا ثبت نما باشديم
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  پس از قط ديبا منب  تغذيهرخ دهد،  یخطا در هنگام انتقال انرپ تی. اگر وضعدياهم ارسال نما لویك 51از  تركوچه يقيعا

در  ديبا منب  تغذيهخطا رخ دهد،  ايدر حالت هشدار  يي، خود انجام دهد. اگر تست خودآزماو موتورسیکلت اتصال خودرو

كند  فراهم سيسرو ازیبر ن يمبن يارتباط ديبا منب  تغذيهلازم انجام شود.  هایيسسرو( وارد شده تا Invalidحالت نامعتبر )

 .باشدينمكه امکان شارپ موجود  ديو اعلام نما

 یخروج یخازن تيحداکثر ظرف 

 -تركوچه Y يخازن تیاست كه ظرف يبدان معن نيباشد. ا فاراد یکروم هياز  شتریب دينبا يخازن تیظرفمجموع  حداكثر

 شده است.  يتوز یبه طور مساو منب  تغذيه هي یبرا نیو زم  DCريل در هر نانو فاراد 511 یمساو

 و موتورسيکلت و اتصال خودرو یقفل داخل یابیبيع 

ت در اتصالا مجاورتسويیچ تشخیص کرد لو عم يقفل شوندگ بايستيم، و موتورسیکلت از شروع شارپ خودرو قبل

تشخیص  چیسوئ تیوضع رییتغ ديبا منب  تغذيه. هنگام جفت شدن كوپلر، گیردقرار  دیمورد تائو موتورسیکلت خودرو 

 رییو تغ نالیدر لحظه بستن ترم تشخیص مجاورتمدار  قاومتم میزان ديبا در واق  منب  تغذيهدهد.  صیرا تشخ مجاورت

ارپ، . شدينما ييرا شناسا چرخديمجفت شدن،  نديفرا يدر ط تشخیص مجاورت چیسوئكه  يمقاومت مربوطه، هنگام میزان

 .باشديممجاز  چیسوئ اتیو عمل منب  تغذيهتوسط  تشخیص مجاورتمدار  دیتنها پس از تائ

  یخروج انیجر یريگاندازهدقت DC 

 . باشد آمپر ±1.5 رزولوشن حداقل با خواندن درصد ±5/3در محدوده  ديشده با یریگاندازه انيجر

 یولتاژ خروج یريگدقت اندازه DC 

 كمتر باشد. ايكامل(  اسمقی از)  ±٪3در حدود   ديشده گزارش شده با یریگاندازه ولتاپ

 یخروج انیجر ميتنظ DC 

و مقدار  DC انيمقدار متوسط جر نیمجاز ب یارائه دهد. حداكثر خطا هینقل لهیرا به وس میمستق انيجر ديبا منب  تغذيه

 عبارت است از: ه،ینقل لهیوس انيجر

 است. آمپر 5برابر  ايكمتر  انيكه مقدار جر يوقت آمپریليم 351±

 است. آمپر 51برابر  ايو كمتر  آمپر 5از  شتریب انيكه مقدار جر يهنگام آمپر 5/3±

 باشد. آمپر 51از  شتریب انيكه مقدار جر يشارپر زمان انيجر خروجي حداكثر 7٪±

 تغيير ناگهانی جریان کاهشی خروجی نرخ 

 برای قط  معمولي يا درخواست جريان صفر شتریب اي هیآمپر/ثان 311  -3
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 ی يا خرابيقط  اضطراربرای  شتریب اي هیآمپر/ثان 211 -2

  خروجی انیجرریپل 

باشد. در  7-7جدول های فركانسي مختلف بايد مطابق ريپل جريان خروجي )پیه تا پیه( در بازه م،یتنظ هنگام در

 شود.آمپر، درصد ريپل از كل ماكزيمم جريان خروجي منب  در نظر گرفته مي 311تا  311خصوص بازه جرياني 

 ی مختلفهافركانسدر  DC: ريپل جريان خروجي منب  تغذيه 7-7جدول 

 محدوده فركانس جريان موج

 Hz < f < 10 Hz f < 200 Hz f < 5 kHz f < 150 kHz f >= 150 kHz 2 جريان خروجي
A 5-1 mA 511/+-  mA 511-/+  A 5/3-/+ A 5/3-/+ 

 IEC 61851-21مراجعه به 
A51-5 A 35/1/+-  A 7-/+ A 7-/+ A 5/3-/+ 

A 311-51  A 5/3/+-  A 7-/+ A 7-/+ A 5/3-/+ 

A 311-311 7%/+- 7%/+- 7%/+- 5/3%/+- 

  یولتاژ خروجریپل DC بار بدون 

و موتورسیکلت  خودرو از درخواست ولت ±5 در فاصلهشارپر  بايد ولتاپ خروجي هیثان 2بدون بار، ظرف مدت  طيشرا در

درصد  2مساوی  -تركوچهبايد و موتورسیکلت حالت دائم، اختلاف ولتاپ فراهم شده و مورد درخواست خودرو باشد. در 

 ماكزيمم ولتاپ خروجي منب  تغذيه باشد.

 گذرا  یولتاژ خروجDC 

 باشد. 3-7جدول مطابق با  ديشود. ولتاپ گذرا با یریگاندازه يو توان نام يدر ولتاپ نام ديبا DCگذرا  يخروج ولتاپ

 DCی مرتبط با ولتاپ خروجي گذرا هاتيمحدود: 3-7جدول 

 ( و زمین-بین منفي ) بین مثبت )+( و زمین (-بین مثبت )+( و منفي ) یریگاندازهنقاط 

 -+/V 51/+- V 51/+- V 51 حد لازم

 

 یخروج انیزمان جهش جر DC 

 یبرا بخش تنظیم جريان خروجياز مقدار مشخص شده در  شیبو موتورسیکلت خودرو  انيجر تيحداكثر محدود اگر

تحت  رگيد انيجر يحالت، خروج نيخطا خاموش شود. در ا تیوضع لیبه دل ديبا منب  تغذيه، باشد ثانیهیليم 311از  شیب

 .كنديماستفاده  یجار انيكاهش جر یخود برا ليشارپ از مدار تبد ستگاهيو ا ستین وسیله نقلیهكنترل 

 جریان هجومی ناشی از منبع DC  

اين میزان محدود كند و  خود ينام انيدرصد از حداكثر جر 21خود را به  يخروججريان  یخطا زانیم ديبا DCمنب  

 آمپر باشد. 21از  شیب دينبا
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 یتست اتصال کوتاه خروج DC 

در كابل شارپ،  DC-+ و  DCولتاپ بالا  نیاتصال كوتاه ب ديبا منب  تغذيهولتاپ بالا،  DC ياز فعال كردن خروج قبل

حداقل  باقرار دهد. اتصال كوتاه  يرا مورد بررس DCتا قط  شارپ  هینقل ليوسا يكشكابلو  وسیله نقلیه یكانکتور، ورود

               جهت دريافت جزئیات بهشده است.  فيآمپر( تعر 5)حداكثر  يروجخ انيجر زانیدرصد از حداكثر م 3آمپر تا  3 انيجر

SAE J1772 .مراجعه شود 

 قطع ارتباطات 

خاموش  ياز توال ديبا منب  تغذيهاز دست رفته باشد، و موتورسیکلت  خودروبا  DC رشارپ يكه ارتباط كنترل يهنگام

 پیروی نمايد. SAE J1772مورد نظر مطابق شدن 

 کانکتور اتصال هيناح یدما نگیتوريمان 

 گرادیدرجه سانت 315از  شیكه درجه حرارت آن به ب ياتصال كانکتور را كنترل كند و هنگام هیناح یدما ديبا منب  تغذيه

 شارپ را قط  كند. د،یرس

 معکوس ناخواسته انیحفاظت در مقابل جر 

 محافظت كند. و موتورسیکلت از خودرو معکوس ناخواسته  انيخود را در مقابل جر ديبا منب  تغذيه

 شروع و خاتمه شارژ 

 چرخه شارپ، آن را خاتمه دهد. هيتا كاربر بتواند بعد از  دينما ایمه یابزار ديبا منب  تغذيه

 انیجر راتيينرخ تغ PWM 

 خطا محدود شود. ریغ طيدر شرا A/s 21±به  ديموجود با انيجر PWM گنالیس ناگهاني رییتغ نرخ

  در حالت پيش از شارژانحراف ولتاژ 

 تجاوز كند. درخواستي ولتاپ از ±٪5از   شیب دينبا ،یاز شارپ و هنگام شارپ باتر شیانحراف ولتاپ در حالت پ حداكثر

  یولتاژ در عملکرد معمول تغيير ناگهانیحداکثر نرخ 

 .باشد ثانیهیليمولت بر  21از  شیب دينبا يولتاپ در عملکرد معمول ناگهانيتغییر نرخ  حداكثر
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   ULالزامات مرتبط با منابع تغذيه و تجهیزات جانبي مبتني بر مجموعه استانداردهاي  -9-2

 پیکربندي 

 یهادستگاهاز  يخاص یکربندیباشد. پينصب دستگاه م ماتیو تنظ يشکل هندس ،يکيزیدستگاه شامل ابعاد ف یکربندیپ

استفاده  یالزامات برا نيمطابق با ا یکربندیهرگونه پبنابراين  مشخص نشده است. ULدر استانداردهای تحت پوشش 

 . ]7[باشديمناسب م

 مواد عايقي 

 يريپذاشتعال -9-2-2-9

جاز م يقيمواد عا اي هیاز سرام ديكنند بايمحفظه دستگاه عمل م اي يکيالکتر قيكه به عنوان عا ييهاقسمتتمام 

 باشد.يسخت مجاز نم هی. لاستندياستفاده نما

 .ردیواند به عنوان واشر، جداساز و موان  مورد استفاده قرار گتيجوش داده شده م بریف

  .را داشته باشند HBكلاس اشتعال برحسب  یبندرتبه ديبا يکيالکتر قيعا یمورد استفاده برا یمریمواد پل

 اشتعال ندارند. یبندكلاس اي یبندرتبهبه  یازیوجود دارد، ن آنهااجزا كه الزامات  يداخل قيعا هاییستمس

 اشتعال ندارند: یبندطبقهبه  یازین كنديمرا برآورده  ريز یارهایكه تمام مع يكوچک یهابخشاجزاء يا 

 مکعب نباشد. متریسانت 2( حجم آن الف

 .مکعب نباشد متريسانت 7( ابعاد آن حداكثر ب

 باشد كه امکان پخش اشتعال را نداشته باشد. یمحل آن طور (ج

 .]7[اشتعال ندارند یبندرتبهبه  یازی( باشند، ننچيا 131/1) متریليم 25/1كمتر از  ايو مواد مشابه كه برابر  بریضخامت ف

 خواص الکتريکي -9-2-2-2

با  ديده و بابو يکيحفظ فاصله الکتر یلازم برا يشود، مان  داخلياستفاده م يکيالکتر قيعا یكه برا یمریماده پل هي

 مطابقت داشته باشد.  (5-7)جدول 

 ندارند. 5-7جدول به مطابقت با  یازیها وجود دارد، ناجزا كه الزامات آن يداخل قيعا هاییستمس

 ندارند. 5-7جدول به مطابقت با  یازیكند نيرا برآورده م ريز یارهایكه تمام معكوچه  یهابخشيا  اجزاء

 .نرسد مترمکعب متریسانت 2( حجم آن به الف

 مکعب نرسد. متريسانت 7( حداكثر ابعاد آن به ب

 باشد كه امکان انتقال اشتعال را ندارد. ی( محل آن طورج
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 ندارد. 5-7جدول به مطابقت با  یازیباشد ن متریليم 25/1 با یمساو اي تركوچهو مواد مشابه كه  بریضخامت ف

از  تربزرگآن  يقيدهد و ضخامت عايرا پوشش نم ياصل یهابخشكانکتور كه  اي نیكه در محفظه پلاگ یمریمواد پل

 داشته باشد. مطابقت 5-7جدول د كه با الزامات مندرج در نندار یازیباشد، نمي متریليم 133/1

 5-7جدول به مطابقت با الزامات  یازیباشد نيم متریليم 8/1از  شیكه ب ييمورد استفاده در محفظه هوا یمریمواد پل

 .]7[ندارد

 ( در برابر مواد عايقيHAI( يا مقاومت قوس جريان بالا )HWI: احتراق سیم گرم )5-7جدول 

 يبندطبقه

 اشتعال

CTI HWI HAI 

 PLC میانگین تعداد قوس PLC متوسط احتراق )ثانیه(زمان  PLC (Vولتاژ )

V-0, VTM-0 
تا  335

239 
 7 71تا  35 3 35تا  3 7

V-1, VTM-1 
تا  335

239 
 7 61تا  71 7 71تا  35 7

V-2, VTM-2 
تا  335

239 
 7 61تا  71 7 61تا  71 7

HB 
تا  335

239 
 3 321تا  61 2 61تا  71 7

 خواص حرارتي -9-2-2-9

ان داده شده نش ينسب يحرارت یبندرتبه ديد بانشويقطعات استفاده م حفاظت اي يکيالکتر قيعا یكه برا یمریمواد پل

 (Epoxyي )اپوكس يکیمواد پلاست یالزامات برا نيداشته باشد. ا بندیيقعااستفاده خاص از مواد  یرا برا 6-7جدول در 

 .]7[شودياعمال نم

 یبندقيعا یهابرنامهمورد استفاده در  يقيمواد عا ينسب يحداقل شاخص حرارت: 6-7جدول 

 كاربرد

 ينسب يحداقل شاخص حرارت

 (گراديسانت درجه)

 الکتريکي
 مکانیکي

 یرتأث بدون ریبا تأث

 311 311 311 هادستگاه همهي کيالکتر اجزاء

 اي پوشش

  از ييهاقسمت

 محفظه

 311 311 311 هاوزیف یحاو یهادستگاه ريو سا يمیس يدائم یهادستگاهتمام الف( 

 311 311 311 یهادستگاه ساير (ب
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 حفاظت در برابر خوردگي 

 .دنمحافظت شو يمقاومت در برابر خوردگ تست مطابق با ديبا ضدزنگ یاز قطعات فولاد ریفولاد غ ايقطعات آهن 

 محفظه 

 يخارج طيرا از شرا يو قطعات داخل شودرا كاهش دهد  يقيعا ریشود تا خطر تماس با قطعات غمي محفظه ساخته هي

قطعات،  ييسقوط و جابجا رینظ يليبه دلا ديبرخوردار باشد. در واق  نبا ياز قدرت و استحکام كاف ديمحفظه با محافظت كند.

 . ]7[شود یسوزآتش ايخطر شوك و  شيموجب افزا صينقا ريكاهش فاصله و سا

 یرفلزيغمحفظه  -9-2-4-9

 اخت.س یمریتوان محفظه را از مواد پليمناسب باشد م كه يقرار گرفته باشد و در صورت يمورد بررس يطراحاگر مواد و 

 از: اندعبارت ،گیرديممحفظه مورد قضاوت قرار  هياز جمله عوامل در نظر گرفته شده كه 

  يکی( قدرت مکانالف

 ( خواص جذب رطوبت ب

  یسوزآتش( ج

طابق م یرطبیعيغ اي یاستفاده عاد طيتواند تحت شرايكه ماده م ييدر دما يکيزیف بیآس اي( مقاومت در برابر اعوجاج د

  پیری باشد. هایيشآزمابا 

  دیباران و نور خورش - ی( مقاومت در برابر اثرات جوو

ه استفاد طیمحفظه در دستگاه مورد استفاده در خارج از مح هياز  یرفلزیغقسمت  هي اي یرفلزیغمحفظه  هياگر 

 . قرار گیرد یاثرات جو گريو د UVآب، اشعه  یرتأثتحت عملکرد مواد محفظه  ديشود، نبا

قرار  رهیكننده و غزی، مواد تمهاحلالها، دی، اسهاروغنخاص،  ييایمیكه در معرض مواد ش یرفلزیغمحفظه  هياگر 

 .ردیقرار گ يطيشرا نیچن ریعملکرد مواد محفظه تحت تأث ديشود، نبا ييگرفته شناسا

 ديكلر لینيو یمرهایكوپل اي ديكلر لینيو ياصل بیاز آنها كه از ترك يبیترك ايقابل انعطاف،  يمصنوع اي يعیطب هیلاست

 لهیالات وساتص ن،یپلاگ یبرا قيماده عا هيبه عنوان  توانديممطابقت دارد و تسري  پیری باشد با تست ياستات م لینيو و

 .]7[اتصال متقارن استفاده شود اي هینقل

 يمحفظه فلز -9-2-4-2

( ساخته ومینیدرصد آلوم 81حداقل  ی)حاو ومینیآلوم یاپهایآل اي یاز آهن، فولاد، مس، برنج، برنز، رو توانديممحفظه 

 استفاده شود. ديآن نبا یاپهایآل اي ميزیشود. من

 قرار دارند، استفاده نشود. هيپا نیزم ریكه در مس ييهاقسمت ايمحفظه  یبرا ديبا اپیآل
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 ياضاف یاهسوراخ نکهيارائه شود، مگر ا يسوراخ كابل خروج هياز  شیبا ب دينباو موتورسیکلت و اتصال خودرو  نیپلاگ

 .]7[باشند بسته شدنقادر به 

 حامل جريان يهابخشقطعات يا  

 باتیكاربرد مطروحه باشد. از ترك یمواد قابل قبول برا ريسا اي يمس اپیآل اياز نقره، مس  ديبا انيحامل جر یهابخش

 . اشدبفولاد  اياز آهن  دي، نباهایمساتصال  چیشود. پياشند، استفاده نمبيم انيكه حامل جر يقطعات یفولاد برا ايآهن 

 استفاده شود. ستیكه در معرض قوس ن يبخش یتواند برايم ضدزنگفولاد 

 باشد. یفولاد اي يآهن یهاتواند از پوششيم میس نالیترم هاییچپ

 رياس اي، صفحات هایچپ یتوان از آن برايموارد مشابه حفاظت شود، م ايقل   ،یبا پوشش رو كه يفولاد در صورت ايآهن 

 استفاده شود. ست،ین انيجر يكه از اجزاء اصل يبخش تيهدا یبرا یقطعات استفاده كرد تا به عنوان ابزار

 یها به محفظه وارد شده، كانکتورهاحاصل شود كه شاخه نانیحفاظت قطعات ارائه گردد تا اطم یبرا ديباابزار مناسب 

 وند.شيمورد نظر متصل م وهیبه ش زیقط  كننده ن یهانگیو كوپل شونديم وسیله نقلیه یداخل ورود وسیله نقلیه

 كه در آن نصب ينسبت به سطح رییاز تغ ديبا انيقطعات حامل جر. خود حفاظت شوند یدر جا دينشده با قيعا یاجزا

 .]7[بر عملکرد دستگاه داشته باشد يمنف یرتأثكه ممکن است  رايكنند، ز یریشده است جلوگ

 حامل جريان يا قطعات هابخشدسترسي به  

 هاخشبباشد،  عايقي ریقطعات غ توسط يکينامطلوب كه ممکن است شامل خطر شوك الکتر اتصالكاهش احتمال  یبرا

 قابل لمس باشند. 3-7شکل پروب نشان داده شده در  با ديبان يا قطعات زنده

و بعد  چرخانده شودسپس  ،، اعمال شوددهديمكه حفره اجازه  يبه هر عمق ديبا 3-7شکل پروب نشان داده شده در 

 .نمايد رییتغ هيزاو اي ماتیاست در تنظ یدستگاه ضرور يبررس یكه برا يتیاز اعمال آن به هر موقع

 دياب به محفظه يا مخزن مورد استفاده قرار گیرد و تعیین دسترسي یبرا یریگاندازه لهیبه عنوان وس ديبا مذكور پروب

 .به آن اعمال شود يدسترس نییتع یبرانیوتني  7/37 یروین

مل دستورالع با دستگاه مطابق، بايد حامل جريانپذيری به قطعات ، جهت امکان دسترسمحصول هي يهنگام بررس در

تحت  ديشود با جدا ايكه بتواند بدون استفاده از ابزار توسط كاربر باز  یگريهر بخش د ود.و مونتاپ ش یبندیمس سازنده

 آزمايش قرار گیرد.
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 حامل جريانی هابخش: ساختار و پیکربندی پروب مورد استفاده جهت لمس 3-7شکل 

 كنند، بايد مورد آزمايش قرار بگیرندها استفاده ميشدني كه از پوشش محافظ برای پوشاندن كنتاكتتجهیزات متصل

 .]7[شود يا خیرها از دسترس ميموفق به پوشاندن كنتاكتها، پوشش محافظ كه آيا قبل از برقدار شدن كنتاكت
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 اهلترمینا 

 متریليم 33/3حداقل  دياست، با یفشار ايشده  كارییملح دهندهاتصال یسوراخ برا هي یكه دارا ينالیصفحه ترم

 ضخامت داشته باشد.

 محافظت شوند. اي رندیدر محل قرار گ ديبا هینقل لهیوس یورود كشيیمس هایینالترم

 از قرار گرفتن كامل نانیبه منظور اطم يکیبخش سرام یحفره در انتها جاديبا ا توانيمرا  يکینوع سرام هایینالترم

 یاتهرش هاییمسسازنده نصب شوند و تنها از  یهاهیمطابق توص ديبا يکیسرام هایینالترمبا  هادستگاهآماده نمود.  ،یهاد

 .شوداستفاده 

 باشد. 3-7جدول سیم مورد استفاده در اتصالات الکتريکي بايد مطابق  پیچمشخصات 

 ی سیم در اتصالات الکتريکيهاپیچ: مشخصات فني 3-7جدول 

اتصال، برحسب جريان  يبندطبقه

(A) 
 پیچحداقل اندازه 

 یمحداقل قطر س

 متر()میلي 

در هر  دندهحداكثر تعداد 

  نچيا

 76 3 #6 يا كمتر 21

 - M 3 5/7 يا كمتر 21

 72 8 # 8 75 تا

 - M 8 3 75بیشتر از 

 

اكسترود تواند فلز يماست،  متریليم 36/1ضخامت  با نالیترم صفحه هيبا  نچيدر هر ا شتریب اي دنده 72 یكه دارا پیچي

 اي AWG 8 سیم كه قصد دارد يدستگاه هایینالترم فراهم نمايد. پیچكامل اتصال  دندهها به صورت دو در حفرهرا شده 

 .]7[مطابقت داشته باشد CAN/CSA - C22.2 No. 65–03 Wire Connectorبا الزامات قابل اجرا  ديبا ردیبگ بررا در تربزرگ

كمتر  دياگشتاور نب اين توسط سازنده دستگاه مشخص شود. ديبا هادستگاه كشيیمس یهاانهيپا یبرا چرخشي گشتاور

 يانجر یبندرتبهكه مربوط به  يمیحداكثر اندازه س یبرا هیاستات شيگرما شيدرصد از مقدار مصرف شده در آزما 91از 

  .ت، باشددستگاه اس

زمین باشند، نبايد  یاز هادار غیر مد یهاشاخهبا توانند در تماس يو م باشندمي انيجر عبوركه قادر به  نالیترم اجزاء

 .]7[كادمیوم داشته باشند يااز جنس فلز روی  پوششي

 اتصالات 

 .]7[مواد معادل آن ساخته شود ايفلزات  نيا اپیاز طلا، نقره، مس، آل دياتصالات با
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 مونتاژ 

 نیدر تماس زم ونیزاسيبرخوردار باشد كه اگر هر پلار ييهاياز طراح ديباشد بايچند جزء م ايدو  یكه دارا يدستگاه

 خطا نشود. ايمونتاپ دچار مشکل  ايقرار گرفت، در هنگام نصب 

 برود. نیاز ب اي ندیبب بیآس یتحت استفاده عاد ديشود، نبايمونتاپ م يكه به صورت دائم هاييیچپ

ضد  ديرا داشته باشند. در صورت لزوم با يقيعا طيشرا ديبا رندیگيمورد استفاده قرار م يبیاگر قطعات به صورت ترك

جه حرارت را داشته باشند و ادوات در برابر مقاومت در یبندرتبه طيدر مقابل نفوذ آب مقاوم باشند. شرا ايآب بوده و 

 .]7[رندیقرار نگ بیمورد آس اياز حد ذوب نشوند و  شیدر مقابل حرارت ب هایمسرند تا را به كار ب مربوطه يحفاظت

 جداسازي مدارات 

 ياكشي كارخانهمسی -9-2-92-9

 قياز طر ديمحفظه( با اي نالیجعبه ترم هيدر  هایمسواحد )از جمله  هيمختلف در داخل  یشده مدارها قيعا هاییمس

 جدا نشوند. ازیمورد ن هاییهاددقت نمود تا ادوات و  ديبا نیها جدا شوند. همچنكنندهقط 

 چیسطح ولتاپ مدار ارائه شود، ه نيقابل قبول توسط بالاتر ونیزولاسيبا ا یمدار، اگر هر هاد شده قيعا هاییهاد یبرا

 باشد.ينم ازین یجداساز یبرا يمانع

 از: اندعبارت در اينجا مختلف یمدارها

 نیو زم ACبرق  یمدارها( الف

 نیو زم DC یمدارها( ب

 (رهی، و غنزديکي )زمان، فاصله( صی، تشخي)كنترل يارتباط یو مدارها ACبرق  ی( مدارهاج

 (رهی، و غنزديکي )زمان، فاصله( صی، تشخي)كنترل يارتباط یو مدارها DCبرق  ی( مدارهاد

 DCبرق  یو مدارها ACبرق  ی( مدارهاه

 .]7[معادل آن انجام شود اي يابيریتواند توسط بستن، مسيشده م قيعا هاییهاد یجداساز

 موانع لازم جهت جداسازي -9-2-92-2

 بندیيقعامواد  ايشده  نیفلز زم ديبا رد،یگيمختلف مورد استفاده قرار م یمدارها كشيیمس یجداساز یكه برا يمانع

كه بتوان  یاگونهبهباشد،  متریليم 33/1مواد بوده و ضخامت آن كمتر از  یريپذاشتعال یبندطبقهشده مطابق با الزامات 

 در كاركردش حاصل نشود. ياختلال ايو  ندینب بیآس کلو با تغییر شداد  شکل رییتغ يآسانبهآن را 

 6/3از  شیب ديشود بايمحرك مدار استفاده م ریكارخانه و اجزاء غ كشيیمسمدار،  كشيیمس یجداساز یكه برا يمانع

 .]7[فاصله داشته باشد يداخل زمیمحفظه و مکان هایيوارهداز  متریليم
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 كشي میدانيسیم -9-2-92-9

يا  3-31-7-7 ( از يه مدار يا مطابق بندمیداني صورتبه شدهنصب) یهاديه د كه نساخته شو یطور ديبا زاتیتجه

 :از موارد ذيل جدا شود 2-31-7-7مطابق موان  بند 

 یهر دو مدار به ولتاپ حداكثر هاییهاد نکهيمگر ا یگريبه هر مدار دمتصل شده در كارخانه  شدهنصب هاییهاد( الف

 مدار وصل شوند.

خطر  ،وقوع اتصال كوتاه با ديگر يا بخش زنده بدون عايق به شرط آنکه مدار زنده بدون عايق از هر بخشه ي( ب

 . ايجاد شودبه افراد  بیآس ايبالا و  انيدر سطوح جر يکيالکتر یانرپ ،يکيشوك الکتر ،یسوزآتش

 7كلاس  اي 2مدار كلاس هر دو   نکهيمگر ا گريبه هر مدار د شدنبه صورت میداني( متصل نصب شده ) هاییهاد( ج

 د.نشده باش بندیيقعا مدار ديگر سطح ولتاپ نيشتریبر اساس بو د نباش 7 اي 2از كلاس  ریمدار غ دو هر ايد نباش

ود و ش بندیيقعاحداكثر ولتاپ هر دو مدار  یبرا كشيیمسمگر آنکه  گر،يد یمدارها يدانیم يكشمیس هایینالترم( د

 باشند. 2كلاس  ریغ ايو  2هر دو مدار، كلاس 

دن با قرار دا توانديم گر،يمتصل به مدار د يقيعا ریبخش غ هيو از  گرينصب شده د ینصب شده از هاد یهاد یجداساز

 3/6مختلف مدار با حداقل فاصله  یهابخشو  هایهادصورت  نيانجام شود. در ا یهاد یسوراخ در محفظه مقابل انتها هي

 یهاقبتمرااز حد متوسط  شیب دينبا ،كشيیمسمحفظه  یهاد یهاكنندهو خنه يكشمیس ریشوند. در مسيجدا م متریليم

 .ردینرمال صورت گ

از  یاابل مجموعهمناسب تجاوز كند و اگر هر دهانه در مق كشيیمس یها در محفظه از حداقل لازم برااگر تعداد دهانه

 .]7[گردديمتصل م ييوارد دهانه شده و به بخش انتها یشود كه هاديفرض م رد،یها قرار گانهيپا

 به فیوز هادستگاهنیاز  

 ها بتوانند نسبت به ولتاپ كمتر از ولتاپ دستگاه عمل كنند.وزیساخته شوند كه ف یطور ديبا هادستگاه

 نشده باشد. نیزم یدر هر هاد وزیشامل ف ديدستگاه با

 .ردیقرار گ يدر تماس شخص ديهر بخش از دستگاه نبا یبرا وز،یف ينيگزيجا ايحذف 

 ييادر تعامل است، قابل جابج گريد يدستگاه با دستگاه كه يوقت هاوزیباشد كه ف یاونهگبه ديدستگاه با هيساخت 

 نباشند.

 هيارائه شود.  ديشده است، با يطراح ياجزائ نیچن ييجابجا یكه برا يها در دستگاهوزیف اي وزیف یمحفظه برا هي

 :بايد محفظه

 مطابق با آزمون مقاومت به جذب رطوبت در برابر رطوبت و جذب آن مقاوم باشد. دي( باالف

 شود. لحاظ وزیاستفاده در محفظه ف یرطوبت برا یريپذجذب اتیبا داشتن خصوص ديمشابه نبا يو مواد جذب بری( ف3
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)ها( در نظر  وزیدر محفظه ف ديجذب رطوبت با هایيژگيوو  اتیمشابه، با داشتن خصوص یمریو پلدار ( مواد فنول2

 شوند.گرفته 

 را كاهش داد. هاوزیاحتمال تماس ناخواسته افراد با قطعات لخت ف ديب( با 

 به داخل محوطه را محدود كرد. وزیشکسته شدن ف اي ياثرات پارگ دي( باج

 مطابقت داشته باشند. يقيبا الزامات مواد عا دي( باد

، V-0 ،V-1 و كلاس اشتعال یبندرتبه یدارا ديبا ،گیرنديممورد استفاده قرار  وزیكه به عنوان محفظه ف یمریمواد پل

V-2 ،5VA 5 ايVB 7[باشند[. 

 دستگیره كابل 

 فراهم شود تا: ديكابل با رهیدستگ

دستگاه  هي كابل رهیدستگ نکهيشود، مگر ا نيگزيجا يبه آسان يکيالکترو موتورسیکلت ( اجازه دهد كه كابل خودرو الف

 قالب شده باشد.

 شود. ها در نقاط اتصال اعمالتنش مکانیکي بر روی هادی( اجازه ندهد ب

 ندارند.فوق به مطابقت با الزامات  یازین ،یارشته یورود اي يرپذانعطافارائه شده با آداپتور مناسب و  یهادستگاه

 نینهمچ آن را به صورت اتصال فشرده شده و سفت قرار داد. ديباشد، با یاكابل به صورت محفظه رشته رهیاگر دستگ

آزاد از  صاف و ديو كابل با رهیدستگ یوصل شود. ورود ايقط   ديآن نبا ی، ورودشوديمكابل مونتاپ  رهیكه دستگ يهنگام

 نباشد. يکيالکتر هینقل یلهوسبهباشد تا قادر به خسارت  زیت یهالبه

 .]7[باشد كابل تیمطابق  با تست امن ديكابل با رهیدستگ

 عملکرد 

سازنده محکم شوند. تست  یهامطابق دستورالعمل ديبا و تجهیزات هادستگاهتمام جهت بررسي عملکرد در گام اول، 

 شود.هرتز( انجام مي 311بالا تا مرز  یهافركانس دهندهنشان) هرتز 61 هيبا استفاده از منب  تغذ هیاول يکيالکتر

 نباشد. 8-7جدول  ارائه شده درآزمون  لیكمتر از پتانس ديآزمون مدار تست با ولتاپ
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 : ولتاپ لازم برای تست اولیه8-7جدول 

 پتانسیل )ولتاژ( تست برحسب ولت بندي ولتاژ دستگاهطبقه

, ac321-331 , ac321 

, dc 325-331 , dc325 

, ac218 , ac218 

, ac231-221 , ac231 

, dc251-221 , dc251 

, ac 233-265 , ac233 
, ac381-331 , ac381 
, ac611-551 , ac611 

, dc611-551 , dc611 

عبه ج، پلاگ، كانکتور و كوپلینگ برقي ) هر تجهیز حدفاصل كانکتور و پلاگ مانند پريزلازم برای  یهاتست 9-7جدول 

 شود.پرداخته مي هاتستدهد. در ادامه به تشريح هر يه از كنترل كابل( را نشان مي

 ، پلاگ، كانکتور و كوپلینگ برقيپريزی لازم برای هاتست :9-7جدول 

 پريز كانکتور پلاگ نام آزمايش
 نگیكوپل

 يبرق

     شده  يتسر یریپ

     نور ماوراء بنفش

     (CTIتست شاخص شکست عايقي سطحي )

     تست المنت سیم گداخته

پذيری در شرايط قوس برابر شعلهدر مقاومت 

 الکتريکي جريان بالا
    

     آزمون رهايي از تنش قالب

     یورغوطهقرار گرفتن در معرض آب و 

     مقاومت به جذب رطوبت

     رطوبت هيتهو

     يقيمقاومت عا

     يکيمقاومت الکتر

     (Dew Pointشبنم )نقطه 

     هادی ايمنيخروج و 

     كابل ايمنيآزمون 

     ضربهآزمون 

     آزمون فشردگي

     تست عبور وسیله نقلیه از روی كابل 

     (Withdrawal Forceنیروی بازگیری )

     جريان مسیر زمین

     اتصال كوتاه
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 لازم برای منب  تغذيه، پلاگ، كانکتور و كوپلینگ برقي یهاتست: 9-7ادامه جدول 
     آزمون استقامت پايه و حمايت عايقي 

     استقامت بدون بارآزمون 

     استقامت با بارآزمون 

     اضافه بارآزمون 

     يسیالکترومغناطآزمون 

     دما شيافزاآزمون 

     آزمون دمای نگهدارنده فیوز

     سطح یدما

     مقاومت در مقابل قوس الکتريکيآزمون 

     قطبش يکپارچگيآزمون 

     خوردگيدر مقابل مقاومت آزمون 

     آزمون پیری تسري  شده درزگیرها

     ئمعلا یداريپاآزمون 

     زيستیطمححفاظت از  یمحفظه براهای آزمون

 

 آزمون پیري تسريع شده -9-2-99-9

 الف( تركیبات لاستیکي

آن با قرار  يو درجه سخت يکیلاست باتیترك ی درظاهر رییتغ چیه ديشکل، با يکیلاست یدستگاه با اجزايه از سه هر 

 ساعت، نداشته باشد. 31به مدت  گراديسانتدرجه  331 یبا دما چرخشي -كوره هواگرفتن در 

 Shoreسنج فیو ط Rex يدرجه سخت یدارا متوسط طوربه ،بار قرائت 5سنجش مناسب و پس از با  ديبا هیلاست يسخت

 باشد.

قرار  گراديسانت درجه 27 ±2 ی، در دماچرخشي-هوا پس از خروج از كوره شتریب ايبه مدت چهار ساعت  ديدستگاه با

 .]3[ در نظر گرفته شود پنج قرائت نیانگیدوباره انجام شود و م ديبا يسخت یریگاندازه شي. آزماردیگ

 است. يختس رییگرما، تغ هيقرائت پس از قرار گرفتن در معرض تهو نیانگیو م هیاول يخواص سخت نیانگیم انیم تفاوت

ه، شد دستگاه استفادهكه در  هيپا يکیلاست بیو هر ترك هیهر رنگ لاست یبر رو ديبا تسري  شده یریپ هایيشآزما

 انجام گیرد. 

 سيویپي باتیتركب( 

رنگ  ریی، تغكترای از نشانه گونهیچه ديآن با مریكوپل هي ايساخته شده  ديكلر لینيو يپل سهیك هي یهر دستگاه دارا

درجه  311 ±3 یدر دما چرخشي-هوااجاق  هيقرار گرفتن در  جهیدر نت راقابل مشاهده  خرابي یهانشانه ريسا ايو 

 .]3[ساعت نشان ندهد 96به مدت  گراديسانت
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 رهايي از تنش قالبآزمون -9-2-99-2

 یریگدستگاه اندازه یحداكثر یبالاتر از دما گراديسانتدرجه  31حداقل  یدر دما يچرخش-هوا كورهدر  ديدستگاه با

 گراديسانتدرجه  81كمتر از  ديدقت نمود كه دما نبا ديبا نیشوند. همچن یدرجه حرارت، نگهدار شيآزما نیشده در ح

 ،یريپذانطباق نییاز كوره برداشته شود و قبل از تع ديبماند. دستگاه با يباق اجاق رساعت د 3به مدت  ديباشد. دستگاه با

 منجر شود ريوجود داشته باشد كه به موارد ز دينبا ياعوجاج ايانحراف، انقباض و  چیه اتاق خنه شود. یدر دما توانديم

]5[: 

ا پروب به منظور تماس ب يداخل كشيیمس ايو  كشيیمس هایینالترماز  رینشده( به غ زولهيقطعات لخت )ا تشکیل( الف

 3-7شکل 

 دستگاه نرسد. يقابل قبول به بخش داخل يکیكه حفاظت مکان ایگونهبهمحوطه  يکپارچگي( شکست ب

 نصب دستگاه اي( تداخل با عملکرد، كار و ج

 اجراقابل كه يفشار مطابقت نداشته باشد، در صورت نیتسک طيشود دستگاه در صورت لزوم با شرايكه باعث م يطي( شراد

 باشد.

 ايشده در دسترس  نینشده و فلز زم زولهيا یهابخشنشده با قطب مخالف،  زولهيا یهابخش انی( كاهش فاصله مه

 .قبولقابل ريمتمركز بر حداقل مقاد

 دهد. شيافزا يکيشوك الکتر اي یسوزآتشخطر  توانديمكه  بیاز آس ی( هر شواهدو

 یستنیازی نكنند ي)قابل سفت شدن در مقابل حرارت( را استفاده م توموست يا گرماسختكه فقط مواد  ييهادستگاه

 .رندیآزمون قرار گ نيا

 .ردیقرار گ مجدد الکتريکيتست مقاومت  تحت ديبا هادستگاهآزمون،  نيبلافاصله پس از اتمام ا

 آزمون مقاومت به جذب رطوبت -9-2-99-9

 جذب كنند. یادرصد آب را به صورت توده 6از  شیب ديمقاوم در برابر رطوبت نبا يقيمواد عا

 :]6[روند انجام آزمون به صورت ذيل است 

 (W1) خشه شده و وزن آن ساعت 3( به مدت تفارنهاي درجه 223±9) گراديسانت درجه 315 ±5 ی( در دماالف

 گیری شود.اندازه

از آب مقطر زدوده شده و رطوبت  .شود ورغوطه ساعت 23 مدت به گراديسانت درجه 27±3( در آب مقطر با دمای ب

 شود. (W2وزن ) مجدداًو  آن پاك شود يسطح

 محاسبه شود: (3-7با استفاده از رابطه )رطوبت جذب شده توسط ماده ج( 

 



 UL                               22/29/11                             45و SAEمبتني بر استانداردهاي و تجهیزات جانبيالزامات منابع تغذيه  -فصل سوم

 

 

𝑊2−𝑊1

𝑊1
× 100%                                                                                          (7-3)  

به آزمون  یازین )شرح داده شده در استاندارد ( یمریجذب آب از مواد پل یریگمطابق با روش اندازه آزمون شدهمواد 

 فوق ندارند.

 آزمايش تهويه رطوبت -9-2-99-4

 .رندی، قرار گشودمي بینيیشپ كه يرطوبت طيشرا یرثاتتحت  دينبا زاتیتجه

 ديبا هادستگاهرطوبت،  نیقبل از قرار دادن در كاب شود.برای آزمايش تهويه رطوبت از يه كابین مخصوص استفاده مي

آورده شده [ 3]در مرج   tداشته باشند )توضیحات لازم در خصوص انتخاب دمای  گراديسانتدرجه  t + 4و  t نیب دمايي

ساعت  3درجه حرارت حداقل  نيآنها در ا داشتننگهمشخص شده با  یبه دما توانيمرا  هادستگاهموارد،  شتریدر ب (.است

 رطوبت رساند. از آزمايشقبل 

 طيبه شرا يابیدست یبرا داشته باشد. گراديسانت درجه 72±2 یو دما درصد 97±2 معادل يرطوبت نسب كابین بايد

 .]3[از لحاظ حرارتي به صورت كامل عايق شده و جريان دائمي هوا در آن برقرار باشد  لازم است محفظهمشخص شده 

 : ]3[تجهیزات در كابین به صوت ذيل است  داشتننگهزمان 

 در فضای سرپوشیدهمورد استفاده  زاتیتجه یساعت( برا 38) روزشبانه( دو الف

 باز یمورد استفاده به منظور استفاده در فضا زاتیتجه یساعت( برا 368روز )شبانه( هفت ب

 میاسپت تراتین اي ميبا قرار دادن در محفظه رطوبت محلول اشباع سولفات سد توانديمدرصد  95و  93 نیب يرطوبت نسب

 .باشديمو بزرگ با هوا  يسطح تماس كاف یدر آب، دارا

 .رندیقرار گ يکيمقاومت الکتر و آزمون يقيتحت آزمون مقاومت عا ديبا پس از آزمايش، تجهیزات

 آزمايش مقاومت عايقي -9-2-99-5

آزمايش مقاومت عايقي بايد بلافاصله پس از آزمون تهويه رطوبت در كابین رطوبت يا اتاقي كه در آن تجهیزات به دمای 

تجهیزات پس از پشت سر گذاشتن شرايطي كه در آزمايش  يقيمقاومت عا اند، صورت پذيرد.شرايط تست عايقي رسیده

 مگا اهم باشد. 5كمتر از  دينبا تهويه رطوبت ذكر شد

 ند.شويقطب در نظر گرفته م هيهر كدام به عنوان  ،پايلوتو  ياتصالات خنث ايتماس  ،آزمايش مقاومت عايقي یبرا

مقاومت عايقي پس از اعمال ولتاپ  قهیدق هيشود و  یریگولت اندازه 511 يباتقر DCبا ولتاپ  ديبا يقيمقاومت عا

 گیری شود.اندازه

با و  ديبا یریگ، اندازهكانکتور یبا و بدون اتصال برق )برق شبکه( انجام شود. برا ديبا یریگاندازهها، و پلاگ پريزها یبرا

شده با جفت متصل شده و ن ديبا یریگاندازهقط  كننده،  برق یهانگیكوپل ی. براردیصورت گ هینقل لهیوس یبدون ورود

 :]8[ذيل است  صورتبهگیری مقاومت عايقي توالي اندازه. ودانجام ش
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 متصل به هم و بدنه یهاقطبتمام  نی( بالف

 در تعامل هستند. گريد یهادستگاهو با  شونديمكه به بدنه متصل  گريد یهاقطبهر قطب و  انیم بی( به ترتب

 است. شده بندیيقعا يدر تماس با سطح داخل ی كهفلز ليهر محفظه و فو نی( بج

قطعات  يقيمواد عا يرونیدر تماس با سطح ب یفلز ليفومشتمل بر قابل دسترس  یشامل تمام قطعات فلز بدنهاصطلاح 

مونتاپ شده  يخارج یهاپوششو  چی، پهاستبمخصوص انواع  هاییچپمتعامل با دستگاه،  یاز بخش ظاهر ریبه غ يخارج

 ، است.ه باشدداشت ودوج كه يدر صورت نیزم هایینالترمو 

 به استاندارد مراجعه شود.در مقابل حرارت(  ري)ارتجاع پذ هیمواد ترموپلاست جهت اطلاع از نحوه آزمايش

 آزمون مقاومت الکتريکي -9-2-99-6

 دياب شود. منب  تغذيه،انجام مي يقيو آزمون مقاومت عا رطوبت هيتهوآزمون بلافاصله پس از آزمون مقاومت الکتريکي 

 قهیدق هي یبرا 31-7جدول را مطابق با  ينوسیهرتز س 61تا  51اعمال شده  لیبدون از كار افتادن )قط  شدن( پتانس

 :]9[ تحمل كند ل،يذ یهابخش انیم

 از قطب مخالف حامل جريانقطعات ( الف

 نیو زم هيثانو یمدارها( ب

 هيثانو یو مدارها حامل جريان ( قطعاتالف

 : سطح ولتاپ آزمون مقاومت الکتريکي31-7جدول 

 آزمون ولتاژ )ولت( دستگاه برحسب ولت يبندرتبه

 511 (51)و شامل  51تا 

 2111 (711)و شامل  711تا  51بیشتر از 

 7111 (611)و شامل  611تا  711بیشتر از 

 

حمل تقادر به  ديدستگاه باقط  كننده،  برقيی هاگنیكوپل اي و موتورسیکلت خودرو یهاها، اتصال دهندهپلاگ یبرا

ل حاممخالف، قطعات  قطب زنده از قطعات میان قهیدق هيمدت  یبرا يبرابر ولتاپ نام دو اضافهبه ولت 3111 اختلاف ولتاپ

 تحمل كند. بدون جريان یقطعات فلز اي و بخش زمین شده جريان

 ينوسیس اساساآن  يكه ولتاپ خروج تربزرگ اي آمپرولت 511 تیرفترانسفورماتور با ظيه با استفاده از  ديباهر تجهیز 

ست مورد تا سطح ت و ابدي شياز صفر افزا ديبا يا ولتاپ اعمال شده لیپتانس .شود شي، آزماباشديمآن  رییبوده و قادر به تغ

 مترلتومیزان توسط  و به همان افزايش يافته کنواختيبا نرخ  ديبا ولتاپ اعمال شده شود. ینگهدار قهیدق هيو  دهیرس ازین

 نمايش داده شود.
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 يدر مدار خروج مترولت هيشامل  ديبا زاتیباشد، تجه آمپرولت 511كمتر از  زاتیترانسفورماتور تست تجه يخروج اگر

 باشد. شيآزما لیدهنده پتانس نشان یمامستقباشد تا 

 هادي ايمنيآزمايش خروج و  -9-2-99-7

، قبل از مونتاپ شدن وصل شود زیتجهاتصال نری يا مادگي از يه  هي به تربزرگ اي AWG 21 یهاد هيقرار است اگر 

 ايو  رییتواند بدون تغي، ميجادشدهاتحت كشش  قهیدق هيدر مدت زمان آن هادی حاصل شود كه  نانیاطم دي، باتجهیز

ر مورد استفاده د تطابق كامل با زاويه ديبا یو هاد اتصال نری يا مادگي نیب هيزاودر حین آزمايش  بماند. يشل شدن باق

 .]31[ اعمال شود جيبه تدر 33-7جدول مورد نظر بايد مطابق  یروی. ندستگاه مونتاپ شده داشته باشد

 هادی ايمني خروج و مقادير آزمون برای تست: 33-7جدول 

 (Pulloutنیروي خروجي ) ياندازه هاد

AWG  پوند نیوتن متر مربعمیلي 

71 15/1 2/2 5/1 

28 18/1 5/3 3 

26 37/1 9/8 2 

23 215/1 3/37 7 

22 725/1 21 5/3 

21 539/1 71 35/6 

38 823/1 71 35/6 

36 73/3 31 9 

33 18/2 51 5/33 

32 73/7 61 5/37 

31 26/5 81 38 

8 73/8 91 5/21 

6 7/37 93 23 

3 2/23 377 71 

7 3/26 356 75 

2 6/77 386 32 

3 3/32 276 57 

3/1 5/75 285 63 

2/1 3/63 285 63 

7/1 85 753 39 

3/1 2/313 323 96 
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 كابل ايمنيآزمون  -9-2-99-8

ا اعمال ب نیزم ریمس يکپارچگيو  زنده به كابل، محفظه قطعات بیآسای از نشانه دينبا تجهیزات متصل به كابلهر 

 .داشته باشد نیوتن بر متر مرب  663 یروین

. شده است، انجام شود يكابل طراح رهیبا استفاده از هر دو قطر حداقل و حداكثر كه به عنوان گ ديبا كابل ايمني آزمون

و يا پوشش بیروني  هایهاد، عايق كنندهینتأم هاییهادحداكثر جابجايي محوری  رو،یبا حذف ن و شيپس از انجام هر آزما

 .]33[باشد 32-7جدول كابل از حالت در نظر گرفته شده در مونتاپ بايد مطابق 

 و پايداری كابل ايمني: مقادير آزمون 32-7جدول 

دستگاه  برحسب  يبندطبقه

 جريان نامي )آمپر(

 متربرحسب میلي حداكثر جابجايي گشتاور برحسب نیوتن متر )پوند فوت(

 ))اينچ

35 33/1(7/1) 78/2 (7/72) 

36-21 53/1 (3/1) 78/2 (7/72) 

23 -75 68/1 (5/1) 78/2  (7/72) 

76-31 3/3 (3) 78/2  (7/72) 

33 - 325 3/2 (2) 78/2  (7/72) 

326 - 211 3/5 (3) 78/2  (7/72) 

213 - 311 8/31 (8) 36/3 (7/36) 

313 - 811 7/36 (32) 36/3 (7/36) 

 

 ديبا يکيالکتر هینقل لهیوس كابلبايد محکم شوند. سازنده،  یهادستورالعملطبق  افزارهاسخت ريسا اها يو مهره هایچپ

 .قرار گیردصحیح نسبت به محور اصلي  هيزاو با

 مترییليم 351و در فاصله بیش از  نقطه هيبه كابل، در  يجتدربه ديبا روی. نردیمحکم در محل قرار گ ديكابل با رهیگ

 حفظ شود. قهیدق هيمدت  یبرا ديبا روین راستای كابل وارد شود.سطح و در  ردر جهت عمود ب و گیره آن

جدول كه در  طورهمان، كابل رهیاز دستگ مترییليم 351در نقطه  يکيالکترو موتورسیکلت به كابل خودرو  ديگشتاور با

 .]33[ مشخص شده است و برای مدت يه دقیقه اعمال شود 7-32

 آزمايش ضربه-9-2-99-1

 له نقلیهوسیطول كابل  یقط  كننده با اندازه حداكثر یهانگیو كوپل وسیله نقلیهپلاگ، اتصالات  تجهیزاتاز  هيهر 

 شود. شيآزما ديباشد، بايم وسیله نقلیه یبندرتبه انگریكه ب يبرق

 طورهمانسطح ثابت شود.  یبالا مترییليم 3111در ارتفاع  واريباشد و به د متریليم 2251حدود  ديآزاد كابل با یانتها  

 نشان داده شده است.  2-7شکل كه در 
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 : نحوه قرار گرفتن تجهیزات آزمون ضربه2-7شکل 

د كه هشت مرتبه بر روی سطح سیماني سقوط كند. راجازه داو  ، نگهداری شودباشد يكابل افق كه یطور ديدستگاه با

درجه نسبت به خودش بچرخد.  35 حدوداحول محور و در زاويه و كابل شل شود  ديبا كنندهثابت لهیوس بین هر دو سقوط،

 شود.ميانجام  یبعد سقوطو  محکم شده كنندهثابتابزار از آن  پس

 ريسا ايجدا شدن قطعات  ايشکل، خم شدن  رییتغ ،يشکستگ اي يخوردگترك گونهیچه ،ضربه اعمال شده جهینت در

 :]32[ ، نبايد وجود داشته باشدشود ذيلاز موارد  يکياثرات نامطلوب كه منجر به 

 باشد.  با پروب اتصال یقابل دسترس براكه  يداخل يكشمیسبا  اي ايزوله نشده، بدون سیم وقطعات  ايجادالف( 

قبول  دستگاه قابل يداخل یهاقسمت یبرا يکیكه حفاظت مکان یبه طور محفظه يکپارچگي يا از بین رفتنشکست  ب(

رطوبت  اي يکيكه از نظر محافظت در برابر شوك الکتر هايتورفتگ و تركپلاريزاسیون دستگاه از بین رفته باشد.  اينباشد 

 مان  از حفاظت در برابر شوك كهيدرصورتجزئي  هایيفرورفتگو  يخوردگترك گرفته شود. دهيناد دي، باگذاردينم یرتأث

 ناديده گرفته شود. توانديمالکتريکي يا رطوبت نشود، 

 قرار گرفتن آگاه خطر معرض از دردهد تا يمنكه به كاربر اجازه باشد  یاگونهبهدستگاه  یاندازنصب و راه ايعملکرد و  (ج

 شود. 

 مطابقت نداشته باشد.فشار  كاهش طيدستگاه در صورت لزوم با شرا شوديمكه باعث  يطيشرا (د

 و فلز زمین در كمترين مقادير قابل قبول. مخالف پلاريته غیر ايزوله باقطعات  میان ناگهاني یهاو فاصله كاهش فاصله (ه

 دهد. شيرا افزا يکيشوك الکتر اي یسوزآتشتواند خطر يكه م يیبآس هر (و

 قرار گیرد. هيالکتریولتاپ د شيآزما تحت ديبا تجهیزآزمون،  نياتمام ابلافاصله پس از 
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 درجه -71±2 یهوا یدر دماكند بايد استفاده مي( Zinc) یرو اپیآل ای ازمحفظه اي یفلزریاز محفظه غ تجهیزی كه

 .ردیضربه قرار گ شي، تحت آزماهيتهومحفظه بلافاصله پس از حذف  شده وساعت خنه  6به مدت  گراديسانت

  فشردگيآزمون  -9-2-99-92

و  جفت صفحات سخت و صاف هي نیب ديبا شوديممتصل و موتورسیکلت كابل برق خودرو  تجهیزی كه با سیم بههر 

 يجتدربه ديصفحه با هيهستند.  گريکديبا  یو مواز يطول دارند و افق متریليم 353حداقل هر يه  كه ردیقرار گ یفولاد

مدت  یاعمال شده و برا نیوتن 891 خردكننده یروینحركت كند تا  قهیدر دق متریليم 31±5/2با سرعت  یگريبه طرف د

باشد.  يعیاستراحت طب تیموقع هيدر  رویقبل از اعمال ن ديبا تجهیزسپس برداشته شود. هر  داشتهنگه قهیدق هيزمان 

 .]37[ شده اعمال شود یزيطرح ر یهانیبه پ ديلازم نبا یروین

کلت و موتورسیحداقل اندازه و نوع كابل خودرو  دي، باتجهیز یمورد استفاده برا يکيالکترو موتورسیکلت كابل خودرو 

 را داشته باشد. مشخص شده توسط سازنده يکيالکتر

وجود داشته  دياثرات نامطلوب نبا گريد ايشکل  رییتغ ،يشکستگ اي يخوردگترك گونهیچهاعمال شده،  یروین جهیدر نت

 :]37[ شود رياز موارد ز يکيباشد كه منجر به 

تصال با ا یكه برا يدر دسترس يداخل یهايكشمیس اي يكشمیس یهانالیاز ترم رینشده، به غ زولهيقطعات ا ايجاد( الف

 است.پروب 

 دستگاه موجود يداخل یهاقسمت یقابل قبول برا يکیكه حفاظت مکان یمحفظه، طور يکپارچگيرفتن  نی( از بب

 .از بین رفته باشددستگاه  ونیزاسيپلار اينباشد 

اه قرار گرفتن آگخطر دهد تا از در معرض يكه به كاربر اجازه م باشد یاگونهبهدستگاه  یاندازنصب و راه اي( عملکرد و ج

 شود. 

 ه باشد.كاهش فشار مطابقت نداشت طيشود دستگاه در صورت لزوم با شرايكه باعث م يطي( شراد

 ابل قبول.ق ريمقاد نيدر كمتر نیمخالف و فلز زم تهيبا پلار زولهيا ریقطعات غ انیم يناگهان یها( كاهش فاصله و فاصلهه

 دهد. شيرا افزا يکيشوك الکتر اي یسوزآتشخطر  توانديمكه  يیبآس( هر و

 قرار گیرد. هيالکتریولتاپ د تکرار شده شيآزما تحت ديبا تجهیزآزمون،  نيبلافاصله پس از اتمام ا

 درجه -71±2 یهوا یدر دماكند بايد ( استفاده ميZinc) یرو اپیآل ای ازمحفظه اي یفلزریاز محفظه غ تجهیزی كه

 .ردیضربه قرار گ شي، تحت آزماهيتهومحفظه بلافاصله پس از حذف شده و ساعت خنه  6به مدت  گراديسانت
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  كابل عبور وسیله نقلیه از روي آزمون -9-2-99-99

. رندیقرار گ يسطح بتون هي یبر رو ديبا شوديممتصل و موتورسیکلت كابل برق خودرو  تجهیزی كه با سیم بههر 

 یبار و بر رو یمناسب برا ريتا هي اي P225/75R15 ،يخودرو معمول ريتا هيتوسط  ديبا نیوتن 3897 خردكننده یروین

 یبر ساعت بر رو لومتركی 8±2با سرعت  دباي چرخ. شود استفاده 37kPa ± 238نصب شده و با فشار   یلبه فولاد هي

استراحت  تیعموق هيدر  رویقبل از اعمال ن ديبا تجهیزقط  كننده سوار شود. هر  نگیكوپل اي، پلاگ، و وسیله نقلیه كانکتور

 ييجابجا ايحركت  رو،یشود تا در طول اعمال ن داشتهنگهثابت  تیدر موقع ديبا شيتحت آزما تجهیزباشد.  يعیطب

 .]33[ اعمال شود يزیرطرح یهانیرا به پ روین دينبا یمورد چینداشته باشد. در ه یاملاحظهقابل

مشخص شده  يکيالکتر وسیله نقلیهحداقل اندازه و نوع كابل  دي، باتجهیز یمورد استفاده برا يکيالکتر وسیله نقلیهكابل 

 را داشته باشد. توسط سازنده

جود داشته و دياثرات نامطلوب نبا گريد ايشکل  رییتغ ،يشکستگ اي يخوردگترك گونهیچهاعمال شده،  یروین جهیدر نت

 :]33[ شود رياز موارد ز يکيباشد كه منجر به 

ال با اتص یكه برا يدر دسترس يداخل یهايكشمیس اي يكشمیس یهانالیاز ترم رینشده، به غ زولهيقطعات ا ايجاد( الف

 است.پروب 

اشد دستگاه موجود نب يداخل یهاقسمت یقابل قبول برا يکیكه حفاظت مکان یمحفظه، طور يکپارچگيرفتن  نی( از بب

 .از بین رفته باشددستگاه  ونیزاسيپلار اي

قرار گرفتن آگاه خطر دهد تا از در معرض يكه به كاربر اجازه م باشد یاگونهبهدستگاه  یاندازنصب و راه اي( عملکرد و ج

 شود. 

 كاهش فشار مطابقت نداشته باشد. طيدستگاه در صورت لزوم با شرا شوديمكه باعث  يطي( شراد

 قبول. قابل ريمقاد نيدر كمتر نیمخالف و فلز زم تهيبا پلار زولهيا ریقطعات غ انیم يناگهان یها( كاهش فاصله و فاصلهه

 دهد. شيرا افزا يکيشوك الکتر اي یسوزآتشخطر  توانديمكه  یبيآس( هر و

 قرار گیرد. هيالکتریولتاپ د شيآزما تحت ديبا تجهیزآزمون،  نيبلافاصله پس از اتمام ا

 آزمون نیروي بازگیري -9-2-99-92

باشد تا  اديز يلیخ دي، نباوسیله نقلیهبا اتصال  هینقل لهیوس یورود اي پريزپلاگ با  اتصالات جفت شدناز  يناش فشار

د كه در ای باشگونه در اين بین فشار لازم بايد به .به راحتي صورت پذيرد وسیله نقلیهاتصال  اي پلاگورود و خروج آسان 

یله وساتصال  ايقرار دادن و برداشتن اتصال پلاگ  یلازم برا یروینحالت كار نرمال، موارد مذكور از يکديگر جدا نشوند. 

را  )ج( تا )الف( هاییازمندینكه  خودرو یهادهندهاتصالو  پلاگ یبرا ن،يعلاوه بر ا شود. یریگازهاند ديبا ،به داخل نقلیه

 :]35[ باشد 37-7جدول در  بازگیری یروهایاز حداقل ن شتریب ديقط  با یرویكنند، نيبرآورده نم
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 .است یریتأخعملکرد از نوع  هینقل لهیوس اتصال ايپلاگ  اتصال (الف

 است.  شوندگي داخليقفلاز نوع  هینقل لهیوس ايپلاگ  اتصال (ب

 .شودانجام مي( Latch) دارندهنگهه كمه يه ب هینقل لهیوس ايپلاگ  اتصال (ج

 های وسیله نقلیهدهنده: نیروی بازگیری حداقل برای پلاگ و اتصال37-7جدول 

نامي      يبند طبقه  حداقل نیرو دستتتگاه برحستتب جريان 

 نیروي بازگیري برحسب نیوتن )پوند( )آمپر(

38 (3) 35 

22 (5) 36-21 

23 (6) 23 - 72 

23 (6) 77-67 

23 (6) 63- 325 

 

ینگ را كوپلآسان  و ورود خروج بزرگ باشد كه یقدربه دينبا كوپلینگ قط  كننده، در جفت شوندهناشي از اجزاء  فشار

 ايقرار دادن  یلازم برا یرویو ن كنندهكوپلینگ قط  یجداساز ايبرداشتن  یبرا ازیمورد ن یروی. نبا مشکل مواجه سازد

 كنندهط كوپلینگ قجدا كردن  ايبرداشتن  یبرا ازیمورد ن یروین شود. یریگاندازه ديبا كنندهكوپلینگ قط اتصال مجدد 

 .باشد كوپلینگ اعلامي توسط سازندهاز نیروی نامي كمتر  ايبرابر  ديبا

 آزمون جريان مسیر زمین -9-2-99-99

را در مدت زمان مشخص شده مطابق با آن جدول عبور  33-7جدول تجهیزات زمین كردن بايد جريان مشخص شده در 

زمین نبايد اندازه تجهیزات هادی زمین برای جريان نامي دستگاه باشد. اجزاء مسیر  بايد بر اساس حداقل جرياندهند. 

 .]36[شدگي داشته باشندو يا ذوب شکستگي، ترك

ادی ه داشتننگههای مورد نظر برای ترمینال زمین متصل شود. ترمینال متر بايد به 619/1هادی زمیني با طول بیش از 

اطلاعات شركت  بر اساسيا  CAN/CSA - C22.2 No. 65–03 Wire Connectorsبا استفاده از گشتاور مشخص شده در 

ز رسانا ابا حداقل  ديباو موتورسیکلت  خودرو  یهایو ورود پريز. شودكمتر باشد، در نظر گرفته مي كه سازنده، هر كدام

و  يرپذانعطاف یبا هاد ديقط  كننده با یهانگیو كوپل و موتورسیکلت خودرواتصالات  شوند. پلاگ، كشيیمسجنس مس، 

 قياز طر ديآزمون با انيجرشوند.  كشيیمسجريان نامي دستگاه،  بر اساسو و موتورسیکلت از كابل خودرو  یارشته

 د.نعبور داده شو سری ينیزم هاییمسو  همتا یهادستگاه

زمین وجود  هاییهادگیری میان جموعه آزمون مونتاپ هنگام اندازهبايد پیوستگي و تداوم در م پس از برقراری جريان

 داشته باشد.
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ود جبرای تعیین اينکه پیوستگي و توانديمموارد مشابه،  ايو زنگ و  یباتر بی، تركمتراهممانند  3ردستگاه نشانگ هر

 .ددارد، مورد استفاده قرار گیر

 (Short-timeی آزمون زمان كوتاه )هاانيجر: 33-7جدول 

دستگاه برحسب  يبندطبقه

 جريان )آمپر(

 سايز هادي تجهیزات زمین )مس(حداقل 
 آزمايش جريان )آمپر( زمان )ثانیه(

2mm
 

AWG 

35-1 18/2 33 3 711 

21-36 73/7 32 3 331 

61-23 26/5 31 3 351 

311-63 73/8 8 3 3381 

211-313 7/37 6 6 3571 

711-213 2/23 3 6 2351 

311-713 3/26 7 6 7311 

511-313 6/77 2 6 7911 

611-513 3/32 3 6 3911 

  811-613 5/57 3/1 9 5151 

 آزمون اتصال كوتاه -9-2-99-94

توسط  ديبا تجهیز ش،ي. در طول آزمادریگقرار اتصال كوتاه  ، تحت آزمونبايد واتلویك 2/3از  شیب با توان تجهیزهر 

 .]33[بايد از فیوزهای مناسب استفاده شود 35-7جدول مطابق  د.حفاظت شوقط  كننده مدار  اي وزیف

 فیوزهای مورد استفاده در آزمون یبندطبقه: 35-7جدول 

 آمپر ن برحسبايجر وزینوع ف
 انيجراز حداكثر درصد 

 بار كامل موتور نامي

 شده يگذارعلامت وزیف

 است؟ ازیمورد ن

 ریخ 311 1-611 يزمان یرتأخبدون 

 بله > but⪰ 311 711 1-611 يزمان یرتأخ بدون

 بله > but >711 225 1-611 يزمان یرتأخ بدون

 بله ⪯225 1-611 يزمان یرتأخ

 :وزهایف يبرا جريان )برحسب آمپر(استاندارد 

 3 ،7 ،6 ،31 ،35 ،21 ،25 ،71 ،75 ،31 ،35 ،51 ،61 ،31 ،81 ،91 ،311 ،331 ،325 ،351 ،335 ،211 ،225  ،

251 ،711 ،751 ،311 ،351 ،511 ،611 ،613 ،311 ،811 ،3111 ،3211 ،3611 ،2111 ،2511 ،7111 ،3111  ،

 .باشديم 6111و  5111

 :معکوس-هاي زماننندهكقطع يبرا( آمپرجريان )برحسب استاندارد  محدوده

                                                   
3 Indicator 



 الزامات منبع تغذيه و تجهیزات موردنیاز ايستگاه شارژ                                                     22/29/11                                                      54

 

 

 

 35 ،21 ،25 ،71 ،75 ،31 ،35 ،51 ،61 ،31 ،81 ،91 ،311 ،331 ،325 ،351 ،335 ،211 ،225 ،251 ،711 ،751  ،

 .باشديم 6111، و 5111، 3111، 7111، 2511، 2111، 3611، 3211، 3111، 811، 311، 611، 511، 351، 311

 شود: شرايط ذيل )ارائه شده توسط سازندگان( بکار گرفته ميمطابق با  معکوس -قط  كننده مدار زمان يه

 311بار كامل  هایيانجررا برای  بار كامل موتورجريان نامي حداكثر  برابرچهار  برایمعکوس -زمانقط  كننده الف(  

 اگر شود.تنظیم ميآمپر  311بیش از  بار كامل هایيانجربار كامل موتور را برای آمپر يا سه برابر ماكزيمم جريان نامي 

باشد، قط  كننده مدار بايد مقدار كمتر نسبت به  در استاندارد مربوطهمقدار دو  نیقط  كننده مدار ب شدهمحاسبهمقدار 

 يتسيآمپر باشد، با 35كمتر از قط  كننده  شدهمحاسبهاگر مقدار را در نظر بگیرد و از آن استفاده نمايد.  شدهمحاسبهعدد 

 آمپر مورد استفاده قرار گیرد. 35 قط  كننده هي

محصول يا  كه يصورتمقدار كمینه را بر اساس بند )الف( در نظر بگیرد، در  توانديم معکوس-زمان قط  كننده (ب

 مورد نظر دارای محدوديت حفاظتي باشد. تجهیز

 ندازهبه ا هاييیمسبا  ديباو موتورسیکلت  خودرو يا ورودی گیرد. يه پريزقرار  شيدر محفظه مورد آزما ديبا تجهیز هر

از جريان نامي  درصد 325حداقل  یدارا وابعاد را داشته  ينتركوچه ديبا میمتصل شود. س تست هایینالترمبه متر  2/3

 اي THWو  گراديسانتدرجه  61 با درجه سختي هاییمس یبرا TW اي T ديبا قينوع عااز دستگاه باشد.  بار كاملموتور با 

THWN نکند، حداكثر  افتيرا در میاندازه س نيا نالیباشد. اگر ترم گراديسانتدرجه  35 با درجه سختي هاییمس یبرا

 هاییهادبا  ديبا تجهیز هي. شوندنمونه تجهیز در اين قسمت تست مي دو استفاده شود. برای آن ديمجاز با میاندازه س

 میس آن توسطترمینال كه  ایشوندهتجهیز جفت، تجهیز دوم یبراد. شو بندی ترمینال بار متصل شده به يکديگر، سیم

 استفاده شده است( بهو موتورسیکلت ) با سايز مشابه سیمي كه برای محفظه يا ورودی خودرو متر  2/3كوتاه شده با طول 

 .شوداست، استفاده ميمتصل شده و موتورسیکلت ورودی خودرو  يامحفظه 

و توسط فیوز به منب  الکتريکي متصل  آمپر 71 با جريان غیر زماني یرتأخ قياز طر ديبا یفلز محفظه اي نیزم یهاد

 یدارا ديمورد استفاده با وزیفسری با قطبي كه احتمال خطای زمین دارد، متصل شود.  طوربه ديبا مذكور وزیفشوند. 

ت به سمت بار با محدوديت اتصالاباشد.  36-7جدول گي مطابق با جريان تست مشخص شده در قط  كنند بندیطبقه

 متر ايجاد شود. 87/3 – 22/3با طول  10AWGم مسي یامپدانس بايد توسط س

 : مقادير آزمون اتصال كوتاه36-7جدول 

 ضريب قدرت آزمايش جريان )آمپر( (kwدستگاه برحسب توان ) يبندطبقه

7/73-2/3 5،111 81/1-31/1 

339-78 31،111 81/1-31/1 

298-351 38،111 71/1-25/1 
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 زاتی. تجهردیقرار گ شيمورد آزما DCي کيمنب  الکتر هيبا استفاده از  ديبا میمستق انيجر یمورد نظر برا زاتیتجه

AC باراضافهدرصد ولتاپ رله  315تا  311 ديمدار باز با ولتاپ شوند. شيهرتز آزما 61 جريان الکتريکيمنب   هي یبر رو ديبا 

در به ارائه قا ديبا آزمونمدار تواند ولتاپ بیشتر باشد كه مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته باشد. . تنها در صورتي ميباشد

 شود، باشد. زماني كه سیستم دچار اتصال كوتاه مي یبرا 35-7جدول  مطابقمشخص شده  انيجر

 شود:يمحاسبه م( 2-7رابطه )شود از ياستفاده م زیمقاومت ناچ ی بارآكتور دركه  يمقدار مقاومت شنت حداقل

𝑅 = 167 ∗ 
𝐸

𝐼
                                                                                                               (7-2)  

 كه در آن:

E  طول راكتور با جريان ولتاپI شود.گیری مياست كه در طول اتصال كوتاه اندازه 

 نيترنيیاپ هایآزمون، مشابه از يه نوع فیوز استفاده نمايندساختار و مواد  ولي بامختلف  یهارتبهبا دستگاه  يگروه اگر

 ها در نظر گرفته شود.برای آن ديبا میزان نيو بالاتر

 بايد مطابق ذيل باشند: كشيیمسپس از آنکه تجهیزات حفاظتي نسبت به خطای رخ داده، آزاد شدند، تجهیزات 

جدی، متلاشي شدن، از بین رفتن  هاییبآست گیرد. اتصالات نبايد دچار نبايد صورقطعات  در یاهیتخل چیهالف( 

 شوند و نبايد به جوش آيند.

ب( شکست عايقي نبايد حاصل شود و تا حد امکان يکپارچگي تجهیزات نصب شده و ايزولاسیون قطعات بايد حفاظت 

 و پشتیباني شوند.

مدارات و تجهیزات ها صورت گیرد. همچنین بايد و ايزولاسیون آن هاكابلسوزی و احتراقي نبايد در آتش گونهیچهج( 

 ای باشند كه در صورت رخداد چنین حوادثي، سري  عمل كرده و مان  از بروز احتراق و اشتعال شوند.حفاظتي به گونه

ر گرفته حیح قرافیوز بايد در حالت عملکرد ص يبه عبارت، يا باز شود دينبا فعال و زمینقطب  میان شده متصل وزیف (د

 باشد.

 .]33[برای اطلاع از نحوه كالیبراسیون مدارهای تست اتصال كوتاه به مرج  مربوطه مراجعه شود

 آزمون استقامت بدون بار -9-2-99-95

ال اتص یكه دارا یاقط  كننده یهانگیكوپل اي، و موتورسیکلت خودرو هاییوروداتصالات و  ،پريزهاها، پلاگاز  هيهر 

ن بار قرار استقامت بدو شيتحت آزما دي، باشونديمفقط به عنوان قط  كننده استفاده  ايهستند و  يکيالکتر اي يکیمکان

شود )در صورت كامل در درون تجهیز جفت خود وارد شده و اجازه عملکرد داده مي طوربهيه تجهیز ، در اين آزمون. رندیبگ

ده مکانیکي يا دستي، تجهیز بیرون كشی صورتبهشود( و در ادامه اين مکانیسم نیز فعال مي يقفل شوندگوجود مکانیسم 

مورد خاصي به علت مگر  باشد قهیبار در هر دق 31از  شتریببايد و سرعت  شودانجام ميورود و خروج  31،111شود. مي

ر ها، حداكثيودگبا قرار گرفتن در معرض آل ديبا شيتحت آزما تجهیزات ش،يآزما نيا يط در .محدوديت وجود داشته باشد

 .]38[ خشه شوند كاملا ديشوند و قبل از شروع مجدد آزمون با يبررس ياتیچرخه عمل 3111پس از هر  هیپنج ثان
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درصد از حجم  5درصد از حجم نمه و  5به محلول  ديو اتصالات قط  كننده باو موتورسیکلت ، اتصالات خودرو هاپلاگ

با محلول به عمق  ديفرو برده شوند و سپس خارج گردند. مخزن با هیثان 5شن و ماسه معلق در آب مقطر به مدت حداكثر 

به  ،تدافيم نیكه دستگاه به زم يعیطب تیشوند تا در هر موقع ورغوطه یبه نحو ديبا هادستگاهپر شود.  متریليم 5±25

 هاییرودوو  پريزهابماند.  نيیبزرگ باشد تا دستگاه بتواند در سطح پا يبه اندازه كاف ديبازگردد. مخزن با يعیحالت طب

 عناصربتواند در معرض  يقرار داده شوند كه هر طرف از دستگاه در مواق  آلودگ یابه گونه ديباو موتورسیکلت خودرو 

 .ردیمربوطه قرار بگ

 برایخشه شود و مجاز به خشه شدن باشد.  يبه صورت خارج دي، دستگاه باهايندهآلاپس از قرار گرفتن در معرض 

و مطابق با  یاتوان به صورت دورهيباشند، ميبدون استفاده از ابزار خاص م یو نگهدار ریقطعات كوچه كه قادر به تعم

روان  ز،یتم م،یآزمون تنظ نیدر ح ايقبل و  دي. اتصالات نباكرداقدام  هشده توسط سازند هیتوص یو نگهدار ریتعم یهاروش

اشته وجود د دياتصال نبا زمیاز قطعات از جمله مکان هيهر  یقابل مشاهده برا اي يکیمکان بیآس چیشوند. ه رهیو غ یكار

 باشد.

 باربا آزمون استقامت  -9-2-99-96

ال اتص یكه دارا یاقط  كننده یهانگیكوپل اي، و موتورسیکلت خودرو هاییوروداتصالات و  ،پريزهاها، پلاگاز  هيهر 

ن بار قرار استقامت بدو شيتحت آزما دي، باشونديمفقط به عنوان قط  كننده استفاده  ايهستند و  يکيالکتر اي يکیمکان

شود و در ادامه داده مييه تجهیز به طور كامل در درون تجهیز جفت خود وارد شده و اجازه عملکرد ، در اين آزمون. رندیبگ

 .شودبه صورت مکانیکي يا دستي، تجهیز بیرون كشیده مي

 ش،يآزما نيا ي. در طصورت پذيرد ينام ولتاپ و جريان سطح درمورد نظر ورود و خروج با بار  31111 در اين آزمون بايد

بايد نسرعت و قبل از شروع مجدد آزمون كاملاً خشه شوند.  اتیعمل چرخه 3111پس از هر  ديتحت آزمون با یهادستگاه

 با قهیدر دق کلیس 31از  شیب ديانجام شود، سرعت نبا يکیبه صورت مکان آزموناگر . باشد قهیبار در هر دق 31از  شتریب

 .]39[باشد اينچ بر ثانیه 71 ± 7 نیانگیم

مورد  ACبايد به صورت جريان متناوب يا  لزومادستگاه  كه. در صورتي انجام شود DC يا میمستق انيجربا  ديآزمون با

 كهيدرصورت، دارند DCو  ACكه دو حالت نامي  ييهادستگاهبرای  باشد. 8/1تا  35/1 ديباآزمايش قرار گیرد، ضريب توان 

 نمود. يپوشچشم ACاز آزمون  توانيممورد قبول باشد،  DCآمپر -نتايج آزمون معادل يا بالاتر از ولت

 :]39[نبايد دارای علائم ذيل باشند هادستگاهآن پس از  و رخ دهد دينبا یداريقوس پا چیدر طول آزمون، همچنین ه

 از حد دستگاه  شیاستفاده ب ناشي از ديدگيیبآس (الف

 محفظه فیع( تضب

 منجر به اختلال عملکردی شود. توانديمكه  نیاتصالات پلاگ یورود یهابه حفره بی( آسج
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 يکیمکان اي يکياتصالات الکتر شدن( سست د

 باراضافه آزمون -9-2-99-97

 نیبه زم وزیف قياز طر بايد نیاتصال زم زاتیتجهدر اين آزمون نحوه اتصال تجهیزات مطابق آزمون استقامت بار است. 

قط   ،قهیقدر د کلیس 31با سرعت بالاتر از  ياتیعمل چرخه 51 درخود را  ينام انيدرصد جر 351 ديبا متصل شوند. تجهیز

تمام  در دياند باارائه شده تجهیزمحدود كردن قوس در محفظه اتصال  ايكه با قصد كاهش  يماده اضاف .ديو وصل نما

 .]21[حذف شوند بار اضافه یهاآزمون

 یهايابخر دينبا شوندگي داخلي يا كنترل پايلوت نیستندتجهیزات تحت آزمون كه مجهز به سیستم قفلاز  هيهر 

 یكه برا ييهادستگاهاتصالات خود داشته باشند. را در  یو اثرات جوشکار يسوراخ شدگ ،يسوختگ ،يکیمکان اي يکيالکتر

 به طور عادی به عملکرد خود ادامه دهند. باراضافهآزمون  نيبعد از ا ديبا ،شونديمدر نظر گرفته  انيوقفه جر

 :]21[، بايد مطابق ذيل انجام شوندباشنديم مختلف ينام انيولتاپ و جر یكه دارا زاتیتجه از يبیتركبرای  باراضافهآزمون 

 نامي مطابقت دارد.حداكثر ولتاپ  باكه  ينام انيجراز درصد  351 (الف

 مطابقت دارد. يولتاپ نام باكه  انيدرصد از حداكثر جر 351 (ب

 .ماكزيمم توان در هر قطب استنتیجه آن و مطابقت دارد  يولتاپ نام باكه  ينام انيجراز درصد  351 (ج

كرد.  نظرصرفمربوطه  یهاآزمونتوان از ديگر احصا شود مي یهاآزموندر )ج(  و)الف(، )ب(  در صورتي كه شرايط

 توانيمباشد،  AC ينام لیاز پتانس تربزرگ اي DCیل آمپر در پتانس-ولتمقدار  از شتریب ايبرابر نتايج  كهيدرصورتهمچنین 

 اي میتنظ دينبا آزمونتحت  یهادستگاهتصالات بايد دقت نمود كه ا كرد. يپوش( چشمACمتناوب ) انياز آزمون جر

برای  .كامل انجام شود هاآن زاتیشده و نصب تجه یبند میس ديبا دهييسسروبه منظور ارائه  هادستگاهو  شوند یكارروغن

 هایادهتجهیزات فلزی كه از طريق فیوز به زمین، هادی زمین شده مدار و هادی مدار با حداقل پتانسیل نامي نسبت به ساير 

 باشد.اند، نیاز به سیم بندی نميمتصل شده

 كهيدرصورتو  شدآمپر با 35 وزیف ينام انيجر ديباگیرد، قرار ميكمتر  ايآمپر  71 ينام انياگر دستگاه تحت آزمون با جر

 ديبا باراضافهی استفاده شود. آزمون آمپر 71 وزیفبايد از ، گیردقرار ميآمپر  71از  شیب با جريان ناميدستگاه تحت آزمون 

 باشد. 8/1تا  35/1شود، بايد ضريب توان بین انجام مي ACبه طور خاص به صورت  كهيدرصورتانجام شود و  DCبه صورت 

 يسیالکترومغناط ونآزم -9-2-99-98

وند رها و ساير تجهیزات الکترومغناطیسي بکار ميمورد استفاده در تجهیزات كه به منظور كنترل اتصالات، رله هاییهاد

كاركرد  51بار است كه مشتمل بر بايد بعد از آزموني مشخص عملکرد قابل قبولي داشته باشند. آزمون مورد نظر آزمون اضافه

باشد. بار مي 33-7جدول پتانسیل نامي آورده شده در درصد  331با جريان نامي با كاركرد  6111تحت جريان هجومي و 

 :]23[تمواردی كه در ذيل بیان شده اس جزبهفرآيند مورد نظر باشد  به منظور كنترل يسینشانگر الکترومغناط هبايد شامل ي
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 ز است.خاص مجه هایيژگيوهای الکترومغناطیسي با كنندهالف( باری كه به كنترل

 شود.ب( باری كه شرايط آن توسط تجهیزات خاصي با دستگاه منطبق مي

 شود.ج( باری كه توسط سازندگان تجهیزات توصیه مي

 : بارهای الکترومغناطیسي استاندارد )برحسب آمپر(33-7جدول 

آزمون پتانسیل 

 برحسب ولت

 (Heavy Dutyوظیفه سنگین ) (Standard Dutyاستاندارد )وظیفه 

 هجوميجريان  معموليجريان  هجوميجريان   جريان معمولي

ac321 7 71 6 61 

ac231 5/3 35 7 71 

ac381 35/1 5/3 5/3 35 

ac611 6/1 6 2/3 32 

dc61 7 71 6 61 

dc325 3/3 - 2/2 - 

dc251 55/1 - 3/3 - 

dc611 2/1 - 3/1 - 

 

اشاره شده تجهیزات تحت آزمون بايد به صورت دستي يا مکانیکي مطابق آزمون استقامت  هاییهادبه منظور كاركرد 

بار به تجهیزات ديگر متصل شده و سپس جدا گردد. تجهیزات اتصال زمین بايد از طريق فیوز به زمین متصل شوند. در 

چرخه بعدی،  991د با بیشترين سرعت ممکن قط  و وصل شوند. در حالت كاركرد معمولي، در ده چرخه اول، تجهیزات باي

نبايد سرعت از ده سیکل بر دقیقه  ماندهيباقچرخه  5111تجهیزات بايد يه ثانیه روشن و يه ثانیه خاموش باشند و در

 بیشتر شود.

 دما شيافزا آزمون -9-2-99-91

 ریغ يطیمح یدر دما هايشآزمااگر  انجام شود. گراديسانتدرجه  31تا  31 نیب طیمح یدر دما ديبا دماآزمون افزايش 

 ( تنظیم گردد.گراديسانتدرجه  25به دمای محیط ) قيتفرو با اضافه  ديبا جينتاانجام شود،  گراديسانتدرجه  25از 

در شرايطي كه دستگاه حداكثر  گراديسانتدرجه  51از  ديبانشده  یریگاندازه یهادستگاهاز  هيهر  یدما شيافزا

با درجه حرارت  هاييیهادتجهیزاتي است كه با  مربوط بهدما  شيافزا نيا دهد، تجاوز كند.جريان نامي خود را عبور مي

 یبر رو ديباتجهیزات ترموكوپل در دسترس باشند،  كهيدرصورتدما  یریگاندازهاند. سیم بندی شده گراديسانتدرجه  315

صالات كشي نباشند و يا اتهای سیمتجهیزات دارای پايانه كهيدرصورت انجام شود. زاتیو در تماس با تجه يكشمیس یهاپايانه

 گیری شود.بخش نر و مادگي تجهیز، اندازه اتصال باآنها در دسترس نباشند، درجه حرارت بايد 
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باشد تا دمای پايدار حاصل شود. همچنین دمای در  یاگونهبهانجام شود و  باراضافهبايست بعد از آزمون اين آزمون مي

گیری شده قبلي انجام شود و درصد از مدت زمان اندازه 31نظر گرفته شده بايد در سه قرائت متوالي و در فواصل زماني 

 باشد.  ر ممکنمقدا ترينيینپاگرما و حرارت از مناب  غیر اتصالي، بايد در  دیتولافزايش نیابد.  گراديسانتدرجه  2بیش از 

های كانکتورهای خودرو و يا كوپلینگ ها،پلاگ یبرا اعمال شود.بار به طور مداوم  ديبا آمپر 211كمتر از  یهادستگاه یبرا

دقیقه اعمال شده و پس از آن ده دقیقه در حالت بدون بار  21آمپر و يا بیشتر، بار بايد به مدت  211قط  كننده با جريان 

 آمپر 211خودرو كه  هاییورودو  پريزها یبرا شد.خواهد تکرار  ،كه درجه حرارت ثابت شود يرخه تا زمانچ نياقرار گیرد. 

 .]22-27[ای اعمال شود دقیقه 21در يه دوره  دي، بار باهستند شتریب اي

 آزمون دماي سطح -9-2-99-22

، نبايد بیشتر از مقادير باشنديمحین انجام آزمون افزايش درجه حرارت، دمای سطوحي از تجهیزات كه قابل دسترس 

 ديبا جيانجام شود، نتا گراديسانتدرجه  25 دمای از ریغه ب ياتاق یدر دما شيآزما اگر. ]23[باشد  38-7جدول مندرج در 

 .]23[اصلاح شود دما نيبه ا

 : حداكثر دمای سطح38-7جدول 

 موقعیت
 تركیب سطوح

 یرفلزيغ فلزي

مل و     اییرهدساااتگ ند كردن، ح برای بل

 داشتننگه
°C 51°F)322 (  °C 61°F)331 (  

دستگیره ارتباطي و سطوحي كه مربوط به   

 شونديماتصالات تعمیر و نگهداری 
°C 61°F)331 (  °C 85°F)385 (  

  ) C 31°F)358 (  °C 95°F)217°  اتصالات تصادفيسطوح مربوط به 

 يکيمقاومت در مقابل قوس الکتر آزمون -9-2-99-29

 دناستفاده شو كه اتصال مادگي دارند تجهیزاتي پوشش ساخت جهت هیسرام اياز پرسلن  ریبه غ یگرياگر مواد د

 باراضافهچرخه عملیاتي را مطابق آزمون  51احتمال قرار گرفتن در معرض قوس الکتريکي وجود دارد. اين تجهیزات كه 

 نيا یكه برا اتصال مادگي را بعد از آزمون درجه حرارت انجام دهند. باراضافهچرخه عملیاتي  211 بايستيماند، انجام داده

، یه خرابي در اتصال رخ دهداول اتیعمل 51پس از  اگر .كند رییتغ اتیعمل 51ز هر پس ا توانديم شوديمآزمون استفاده 

 شود.انجام كامل  صورتبهشود تا آزمون  نيگزيجا توانديم اتصال

 صورتبهتوان مقاومت قوس الکتريکي را تعیین نمود. و سپس آزمون دما، مي باراضافهچرخه عملیاتي در آزمون  51با طي 

چرخه عملیاتي  251، باراضافهتوان تحت آزمون اند، ميانتخابي به مجموعه ديگری از تجهیزات كه مورد آزمون قرار نگرفته

 .]25[اعمال نمود 
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 يخوردگدر مقابل مقاومت  آزمون -9-2-99-22

 د داشتهنبايد آثاری از خوردگي در خو یرفلزیغخوردگي، بدنه تجهیزات و قطعات در مقابل با توجه به آزمون مقاومت 

حذف  قهیدق ده به مدت 3كتون لیمتیل ات اياستات، استون  لیدر ات یورغوطهبا  باشند. روغن يا گريس قطعات مورد آزمون

 گراديسانت درجه 21±5  یبا دما يدر آب ومیآمون ديدرصد كلر 31در محلول  قهیدق 31قطعات به مدت  سپس. شونديم

محفظه  هيدر  قهیدق 31با دست، قطعات به مدت  يتکان دادن هر قطره اضافكردن و با بدون خشه . شونديم ورغوطه

 311±5 یگرم در دما محفظه هيدر  ديقطعات با سپس .گیرنديمقرار  گراديسانت درجه 21 ± 5 یرطوبت هوا با دما یحاو

های هبر روی لب يزدگزنگاز  اینداشته باشد. نشانه يزدگزنگ ی ازانشانههیچ  هاآنخشه شوند و سطوح  گراديسانت درجه

 یرقابلغ یهابخشفنری شکل كوچه و موارد مشابه آن، همچنین قطعات و  یهاقسمتنبايد مشاهده شود.  هاحفرهتیز و 

 .]26[محافظت شوند  2دسترسي و در معرض سايش بايد در مقابل خوردگي توسط پوششي از گريس

 شده درزگیرها سريعتآزمون پیري  -9-2-99-29

واشرهای مورد  شوند.ساخته مي 7 دياكلر لینيو يپلنئوپرن و مواد جامد  از رسوخ مايعات ازحفاظت  منظوربه  واشرها

 .]23[را دارا باشند  21-7جدول و  39-7جدول و شرايط  هایيژگيو ديبااستفاده 

 

 ی فیزيکي واشرهايژگيو: 39-7جدول 

 فیزيکي هاييژگيو
 ديكلر لینيو يپل مواد کیلاست اينئوپرن  بیترك

 هيپس از تهو هيقبل از تهو هيپس از تهو هيقبل از تهو

 25.3حداكثر مقاومت كشیدگي: زماني كه نشانه درجه  روی 

. شوديممبسوط  متریليم 67.5، به شوديمتنظیم  متریليم

دقیقه  2و پس از  شوديم داشتهنگهدر اين حالت دو دقیقه 

 .شود، رها ميیریگاندازه

mm 3/6 - 
مشخص نشده 

 است

مشخص نشده 

 است

 25.3در فواصل  كهیطوربهحداقل مقاومت كشیدگي 

 افزايش يابد. Breakدر حالت  Gageنشانه  متریليم
 درصد 251

درصد  65

 ياصل
 درصد 251

درصد  35

 ياصل

 MPa 86/5 حداقل مقاومت كشیدگي در نقطه شکست 
درصد  35

 ياصل
MPa 23/8 

درصد  91

 ياصل

 

  

                                                   
3 Methylethyl Ketone 

2 Coating of Grease 

7 Polyvinyl Chloride 
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 ی تهويهپارامترها: 21-7جدول 

حداقل افزايش دماي مواد 

برحسب درجه سلسیوس 

 )درجه فارنهايت(

 تهويه

 يترموپلاستمواد  نئوپرن اي يکیلاستمواد 

75 (67) 
 311ساعت در كوره تهويه هوا با دمای  31

 گراديسانتدرجه 

درجه  83روز در كوره تهويه هوا با دمای  3

 گراديسانت

51 (91) 
درجه  311روز در كوره تهويه هوا با دمای  3

 گراديسانت

 311روز در كوره تهويه هوا با دمای  31

 گراديسانتدرجه 

55 (99) 
درجه  337روز در كوره تهويه هوا با دمای  3

 گراديسانت

 337روز در كوره تهويه هوا با دمای  31

 گراديسانتدرجه 

65 (333) 
درجه  323روز در كوره تهويه هوا با دمای  31

 گراديسانت

درجه  323روز در كوره تهويه هوا با دمای  3

روز در يه كوره با تهويه  61يا  گراديسانت

 گراديسانتدرجه  93هوای 

 

 واشر بیشینه یبالاتر از دما گراديسانتدرجه  31حداقل  یدماهوا چرخشي در  هكور هيدر  ديبا وماز جنس ف یواشرها

نگهداری شوند.  ساعت 368كمتر باشد( به مدت  گراديسانت درجه 31) اين دما مطابق آزمون افزايش دما بوده و نبايد از 

 ریی، تغسستي گونهیچه .باشنددرصد  61كمتر از  خمشدرصد و  35حداقل  ياستحکام كشش یدارا ديبا مواد ه،ياز تهو پس

 به طور متعادل میزان سختي خود را حفظ كرده باشند.وجود داشته باشد و در آنها  دينبا يخوردگترك و يشدگذوبشکل، 

 علائمآزمون پايداري  -9-2-99-24

بر  علامتبر روی تجهیزات در اين آزمون مورد آزمايش قرار خواهند گرفت.  شدهیهتعب علامتيا برچسب هر از نمونه  9

ساعت پس از قرار گرفتن آن  23توسط چسب حفاظت شود، آزمون نبايد زودتر از  علامتگیرد. اگر روی يه كابل قرار مي

 مورد بررسي قرار خواهند گرفت. ييتاسهبه صورت  علائمبايد اشاره كرد  بر روی كابل انجام شود.

نیوتني بايد به مدت  2/22برچسبي كه به هر كابل متصل است بايد به صورت معلق و عمود بر پلاگ باشد و يه نیروی 

عمود و به  صورتبهی آن اعمال شود. نیرو بايد از لبه عمود متریليم 3/6در عرض  و برچسب یدر گوشه بالايه دقیقه 

 .]28[و موازی با محور اصلي كابل اعمال شود سمت پايین 

 گیرند.سه نمونه اول بدون ايجاد هرگونه شرايطي و به محض دريافت تحت آزمايش صدرالذكر قرار مي

 ینگهدار گرادیدرجه سانت 83±3 کنواختي یدما با هوا چرخشي هكور هيساعت در  231مدت  یبرا سه نمونه دوم

 درصد 51± 5 يو رطوبت نسب گراديسانتدرجه  27±2 یدر دما قهیدق 71 به مدتها نمونه، كورهاز خروج  پس. شوديم

 .]28[گیرند مانند و سپس تحت آزمون صدرالذكر قرار ميمي باقي

 بوده و يه درصد 85 ±5 يو رطوبت نسب گراديسانت درجه 72 ±2 یساعت در دما 32 به مدت سوم بايدسه نمونه 

 شرايط مذكور تحت آزمون قرار گیرند. پس از  قهیدق
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 به طور دائمي مشاهده شود: هابرچسبای از موارد )الف( تا )د( نبايد بر روی بعد از آزمون، هیچ نشانه

 متریليم 6/3 بیش از یانقطه( سست شدن در هر الف

 در طول كابل متریليم 3از  شیب يا جابجا شدن برچسب( حركت ب

 موجب شود برچسب ناخوانا شود.كه  یگريشکل د رییتغهر  اي و دن، ترك خوردنش دهی، چروكجم  شدن (ج

 برچسب یهالبهيا خمیدگي قابل مشاهده در اطراف  خوردگيیچپ( د

 محفظه براي حفاظت از محیط زيستآزمون  -9-2-99-25

. ]29-72[شده ذيل قرار گیرند  یبندطبقه یهاآزمونمورد  23-7جدول مطابق  بايستيمتجهیزات همراه با محفظه 

 یهاالعملدستور بر اساس ، در واق  پانل بايد مطابق با نوع مناسب محفظهشوديمبر روی دستگاه نصب  پانليه  كهيهنگام

 سازنده باشد.
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 هاها و آزمايش: انواع محفظه23-7جدول 

 مورد نیاز يهاآزمون نوع كاربري نوع محفظه

3 
ستفاده   ستن     حفاظت در  به منظور يداخلمحیط  درا ش مقابل ن

 غبار و يا كثیفي.
 يزدگزنگ در مقابلو مقاومت  يحفاظت از خوردگ

2 
ستفاده   ستن غبار و يا    در  منظوربه  يداخلمحیط  درا ش مقابل ن

 كثیفي.

در مقابل مقاومت  ،درزبندهاعمر واشاار يا  ،چکیدن

 يحفاظت از خوردگ اي يزدگزنگ

7 
اسااتفاده در فضااای باز به منظور حفاظت در مقابل باران، برف و  

 .زدگييخبوران، گرد و غبار و خسارات متشکل شده از آثار 

باران و    پوشاااش  فاظتي برای    یریپ ،يزدگيخح

 باز یو گرد و غبار در فضا هاواشر

R7 
اسااتفاده در فضااای باز به منظور حفاظت در مقابل باران، برف و  

 .زدگييخبوران، گرد و غبار و خسارات متشکل شده از آثار 

  یریپ ،زدگييخحفاظتي در مقابل باران و پوشااش 

 هاواشر

S7 

ستفاده  ضا  در ا ،  آفتاب باران، مقابلحفاظت در  به منظورباز  یف

  از یبردار بهره   نمودن  فراهم    ، برف و همچنین       گرد و غبااار  

 .شوديممملو از يخ كه  يزمان يخارج هاییسممکان

  یریپ ،زدگييخحفاظتي در مقابل باران و پوشااش 

 باز یدر فضا گردوغبارو  هاواشر

3 

ستفاده   ضا  درا حفاظت   داخلي به منظور هاییطمحو يا باز  یف

ه  منتج هاییبآسااو  يگرفتگآب، باران ،باد ،گردوغبار مقابلدر 

 خارجي. زدگييخاز 

  یریپ ،زدگييخحفاظتي در مقابل باران و پوشااش 

 هاواشر

X3 

ستفاده   ضا  درا حفاظت   داخلي به منظور هاییطمحو يا باز  یف

ه  منتج هاییبآسااو  يگرفتگآب، باران ،باد ،گردوغبار مقابلدر 

 خارجي. زدگييخاز 

، مقاومت در   زدگييخپوشاااش حفاظتي در مقابل    

 (درزبندها) واشرهامقابل خوردگي و پیری 

5 

 گردوغبار مقابلحفاظت در  به منظور يداخلمحیط اسااتفاده از 

كثیف شاادن )رسااوب خاك و ذرات( و چکیدن مايعات غیر  هوا، 

 خورنده.

مقاومت در برابر     اي و  يخوردگ در مقابل   حفاظت  

نگ  یدن  ،يزدگز ها،   ، چک بار پیری واشااار  گردوغ

مطابق با اتمسفر آب   ايو  يداخل طیدر مح هوادهي

 Bمتدولوپی 

6 

ستفاده   ضا  درا حفاظت   داخلي به منظور هاییطمحو يا باز  یف

در عمق   یورغوطههنگام  آنورود  و شونده يتهداآب  مقابلدر 

 .زدگييخناشي از  هاییبآسمحدود و همچنین 

فشاااار هوا و پوشاااش   ، زدگييخ، واشااارها پیری 

 حفاظتي

P6 

ستفاده   ضا  درا حفاظت   داخلي به منظور هاییطمحو يا باز  یف

در عمق   یورغوطههنگام  آنورود  و شونده يتهداآب  مقابلدر 

 .زدگييخناشي از  هاییبآسمحدود و همچنین 

، فشاااار هوا و پوشاااش   زدگييخ، واشااارها پیری 

 حفاظتي

K32, 32 
 گردوغبار مقابلحفاظت در  منظوربه يداخلمحیط اسااتفاده از 

 و چکیدن مايعات. شدن فیكث گرد و

ظت    بل چکیدن و خوردگي،     حفا قا بار در م  گردوغ

پراكنده شدن )اتمیزه  هوايي درون محیط داخلي يا 

شرها ، پیری Aشدن( آب مطابق با متدولوپی   و   وا

 در روغن یورغوطه

37 
 ،گردوغبار مقابلحفاظت در  منظوربه يداخلمحیط استفاده از 

 خورنده. ریغ عاتيما و، روغن آب یدنپاش

بل   حفاظت   قا قاومت   يخوردگ در م بل   و م قا   در م

 در روغن یورغوطهو  واشرهاپیری  ،يزدگزنگ
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 يریگجهینتو  يبندجمع -9-9

 SAEی مطابق استانداردها ، پلاگ، كانکتور و كوپلینگ برقيپريزلازم برای  یهاتستمشخصات و  ضابطهدر اين فصل از 

  مربوطه مراجعه كرد. توان به مراجمورد نیاز مي یهاتستمورد تجزيه و تحلیل قرار گرفت. برای اطلاع از ساير  ULو 

اشاره شده و پاس نمودن آنها ضروری بوده و در صورت عدم رعايت  یهاآزمونمتناسب با تجهیزات مورد استفاده، انجام 

 .به بار خواهد آمد يریناپذنجبراخطرات و صدمات 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراجع
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 ي، گزارششارپ خودرو برق  یهاستگاه يا یاندازاحداث و راه ييدستورالعمل اجرا پژوهشگاه نیرو، مركز توسعه فناوری خودرو برقي،    ]3[

 .3796ي، اسفند خودرو برق میشارپ مستق هایيستگاهادستورالعمل استاندارد  نيمطالعه و تدومرحله دوم از پروپه 

[2]SAE J1772, Electric Vehicle and Plug in Hybrid Electric Vehicle Conductive Charge Coupler, 2017. 

[3]UL 2251, Standard for Safety for Plugs, Receptacles, and Couplers for Electric Vehicles, Edition 3, 2013. 

[4]Canadian Standards Association, CSA C22.1-12 Canadian Electrical Code (CEC), Part1 

[5]Canadian Standards Association, CSA C22.2 No. 21-95 (R1999) Cord Sets and Power Supply Cords 

[6]Canadian Standards Association, CSA C22.2 No, 42-10 General Use Receptacles, Attachment Plugs, and 

Similar Wiring Devices 

[7]Canadian Standards Association, CSA C22.2 182.3-M1987 Special Use Attachment Plugs, Receptacles,  
and Connectors 

[8]Canadian Standards Association, CSA C22.2 No. 182.1-07 Plugs, Receptacles, and Cable Connectors of 

the Pin and Sleeve Type 

[9]Standard of UL 1203 Explosion-Proof and Dust-Ignition-Proof Electrical Equipment for Use in 

Hazardous (Classified) Locations 

[10]Canadian Standards Association, CSA C22.2 No. 158-10 Terminal Blocks  

[11]Canadian Standards Association, CAN/CSA C22.2 No. 225-M90 Telecommunications Equipment 

[12]Canadian Standards Association, CAN/CSA - C22.2 No. 182.4-M90 Plugs, Receptacles, and Connectors 

for Communication Systems 

[13] Canadian Standards Association, CAN/CSA - C22.2 No.65-03 Wire Connectors 

[14] Canadian Standards Association, CAN/CSA - C22.2 No.188-04 Splicing Wire Connectors 

[15] Canadian Standards Association, CAN/CSA - C22.2 No.65-03 Wire Connectors 

[16] Canadian Standards Association, CSA C22.2 No. 153-09 Electrical Quick-Connect Terminals 

[17] Canadian Standards Association, CSA C22.2 No. 29-11 Panelboards and Enclosed Panelboards 

[18] Canadian Standards Association, CSA C22.2 No.14-10 Industrial Control Equipment 

[19] Standard of SAE J1772 Society of Automotive Engineers Recommended Practice for Electric Vehicle 

and Plug-In Hybrid Electric Vehicle Conductive Charge Coupler 

[20] Canadian Standards Association, CAN/CSA - C22.2 No.0.17-00 (R2009) Evaluation of Properties of 

Polymeric Materials 

[21] Standard of ASTM D570 described in UL 746A Polymeric Materials - Short Term Property Evaluations 

[22] Canadian Standards Association, CAN/CSA - C22.2 No. 0.17-00 (R2009) Evaluation of Polymeric 

Materials 

[23] Canadian Standards Association, CAN/CSA - C22.2 No.0.17-00 (R2009) Evaluation of Properties of 

Polymeric Materials 

[24] Canadian Standards Association, CSA C22.2 No. 0.2-93 (R2008) Insulation Coordination 

[25] Canadian Standards Association, CSA C22.2 No. 39-M1987 Fuseholder Assemblies 

[26] Standard of UL 1439 Tests for Sharpness of Edges on Equipment 

[27] Standard of ANSI/NEMA ICS2 Section 125 of Controllers, Contactors and Overload Relays Rated 600 

Volts 

[28] Canadian Standards Association, CAN/CSA - C22.2 No. 39 Fuseholder Assemblies CAN/CSA - C22.2 

No. 4248.1-07 Fuseholders - Part 1: General Requirements, CAN/CSA - C22.2 No.4248.4-07 Fuseholders - 

Part 4: Class CC, CAN/CSA - C22.2 No.4248.5-07 Fuseholders - Part 5: Class G, CAN/CSA - C22.2 

No.4248.6-07 Fuseholders - Part 6: Class H, CAN/CSA - C22.2 No. 4248.8-07 Fuseholders - Part 8: Class 
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J, CAN/CSA - C22.2 No.4248.9-07Fuseholders - Part 9: Class K, CAN/CSA - C22.2 No.4248.11-

07Fuseholders - Part 11: Type C (Edison Base) and Type S Plug Fuse, CAN/CSA - C22.2 No.4248.12-

07Fuseholders - Part 12: Class R, CAN/CSA - C22.2 No. 4248.15-07Fuseholders - Part 15: Class T 

[29] Standard of ASTM D412 Standard Test Methods for Vulcanized Rubber and Thermoplastic Elastomers 

- Tension 

[30] CAN/CSA - C22.2 No. 94.2-07 Enclosures for Electrical Equipment - Environmental Considerations 

[31] Canadian Standards Association, CSA C22.2 No. 0.15-01 (R2006) Adhesive Labels 

[32] Standard of IEC 60529 Degrees of Protection Provided by Enclosures 
 

 

 

 



 

 

 خواننده گرامي

امور نظام فني و اجرايي سازمان برنامه و بودجه كشور ،با گذشت بیش از چهل سال فعالیت تحقیقاتي و مطالعاتي 

نامه، ضابطه، معیار، دستورالعمل، مشخصات فني فني، در قالب آيین -خود، افزون بر هفتصد عنوان نشريه تخصصي

، شدههیته ادشدهيحاضر در راستای موارد  ضابطهاست.  و ترجمه، تهیه و ابلاغ كرده فیتألصورت عمومي و مقاله، به

های عمراني به كار برده شود. فهرست نشريات تا در راه نیل به توسعه و گسترش علوم در كشور و بهبود فعالیت

 باشد.يم يابیدستقابل nezamfanni.irهای اخیر در سايت اينترنتي منتشرشده در سال

 

 

 

 

  

http://tec.mporg.ir/


 

 

Specifications for the Design, Installation and Operation of Public Electric 

Vehicle and Motorcycle Charging Stations 

 

Sixth Part: Requirements for the Power Supply and Equipment needed for the Design, 

Installation and Operation of Electric Vehicle and Motorcycle Charging Stations 

 [No. 797-6 ] 

 

 

 

Implementation Niroo research institute  

Project Manager Omid Shahhosseini M.Sc. of Electrical engineering 

   

Authors & Contributors Committee:   

Omid Shahhosseini   Niroo research institute     M.Sc. of Electrical Eng. 

Saeed Mahmoudi   Niroo research institute     M.Sc. of Electrical Eng. 

Confirmation Committee:   

Parviz Ramazanpour Niroo research institute PHD of Electrical Eng 

Niki Moslemi Niroo research institute M.Sc. of Electrical Eng 

Zahra Madihi Bidgoli Niroo research institute M.Sc. of Electrical Eng 

Steering Committee( Plan and Budget Organization):   

Alireza Totonchi Deputy of Technical and Executive Affairs Department 

Farzaneh Agharamzanali Head Group of Technical and Executive Affairs Departmen 

Mohamad reza talaakoob Expert Engineering, Technical and Executive Affairs Department 

Seyed Vahidedin Rezvani Expert Engineering, Technical and Executive Affairs Department 

Alireza Fakhrrahimi Expert Engineering, Technical and Executive Affairs Department 

 

 

 

  



 

 

 

Abstract: 

Power supplies and their equipment, including plugs, sockets, connector and inputs, are used to supply 

variety of electrical consumers. According with technical characteristic of power supplies and equipment 

and taking into account economic considerations and in order to optimally utilize and reduce hazards, 

consider the specific requirements for power supplies and equipment that attach the power supply to the 

load. It is clear that introducing new loads to the power system will result in new requirements and standards.   

Public electric vehicle charging stations consist of chargers, cables, electric vehicles and other equipment 

are types of electrical installations with increase transmission power and developments, they need more 

standardization electrical and electronic topics. Considering the use of electric vehicles in worldwide and 

consequently Iran, there will be a need to requirements of power supply and equipment at public charging 

stations in the near future. It is natural that one of the required measures to provide the conditions for the 

optimal and universal use of public charging stations is provide technical documentation containing power 

supply and equipment requirements. Considering this issue, the requirements of power supply and equipment 

of electric vehicle and motorcycle charging stations have been provided. 
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الزامات منب  تغذيه و تجهیزات »با عنوان اين ضابطه 

و های عمومي شارپ خودرو جانبي ايستگاه

عاريف و تدر بردارنده به تفکیه  «برقيموتورسیکلت 

، هادوشاخهتجهیزات شامل اصطلاحات، منب  تغذيه و 

و  وسیله نقلیهورودی  ها،دهندهزها، اتصال پري

و موتورسیکلت جهت شارپ خودرو تجهیزات كابل 

و در نهايت الزامات مرتبط با منب  تغذيه و برقي 

مجموعه استانداردها تجهیزات جانبي مبتني بر 

 باشد. مي
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