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 ثِ ًبم خذا

 اعتبًذارد اٗزاى ٖهلآؽٌبٖٗ ثب عبسهبى 

ٔ  ضاذهوط ٍ هَاً٘ي انلاح هاًَى 3هازٓ  ٗي تٌس هَخة تِ اٗطاى اؾساًساضز ٖهلؾاظهاى  ٖ  ٍ زحو٘وۀاذ  اؾۀساًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌؼس

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾساًساضزّإ  ًكط ٍ زسٍٗي زؼ٘٘ي، ًِ ٍظ٘لٔ اؾر ًكَض ضؾوٖ هطخغ زٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب اٗطاى،

  .زاضز ػْسُ تِ ضا

هؤؾؿۀاذ  ع ٍ ًۀ ًظۀطاى هطا نۀاحة  ،اضقٌاؾاى ؾاظهاىًة اظ ًهط ٖكٌ ّٕا َى٘ؿ٘وًّإ هرسلق زض ي اؾساًساضز زض حَظُٗزسٍ

، ٕس٘ۀ ظ زَلٍٗ تا زَخِ تِ قۀطا  ٖهلقَز ٍ ًَقكٖ ّوگام تا ههالح آگاُ ٍ هطزثظ اًدام هٖ ٍٕ اهسهاز ٕس٘، زَلٖ، خػٍّكٖػلو

ٌٌۀسگاى،  ًٌٌۀسگاى، ههۀطف  ًس٘نۀاحثاى حۀن ٍ ًلۀغ، قۀاهل زَل     ٔر آگاّاًۀِ ٍ هٌهۀلاً  ًٍ زداضٕ اؾر ًۀِ اظ هكۀاض   ٕكٌاٍض

ٖ  ٍ ؿ٘ط ٖزٍلس ّٕا، ًْازّا، ؾاظهاىٍٖ زرهه ٖع ػلوًًٌٌسگاى، هطانازضًٌٌسگاى ٍ ٍاضز َ  ف٘قۀَز. خۀ  زٍلسٖ حانۀل هۀ ؽ ًٗۀ

اكۀر  ٗقۀَز ٍ خۀؽ اظ زض  ٖ هطتَط اضؾۀا  هۀ   ّٕا َى٘ؿ٘وً ًٕلغ ٍ اػضإتِ هطاخغ ش ٖاٗطاى تطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾساًساضزّا

( اٗطاى چۀاج ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلتِ ػٌَاى اؾساًساضز  ،ةٗهطزثظ تا آى ضقسِ عطح ٍ زض نَضذ زهَ ٖهل ٔس٘وًكٌْازّا زض ً٘ظطّا ٍ خ

 قَز.ٖهٌسكط ه

ْ ٘ۀ٘ ر ضَاتظ زؼًٗ٘ع تا ضػا نلاحشٕهٌس ٍ  ػلاهِ ّٕا ِ هؤؾؿاذ ٍ ؾاظهاىً ٖٗؽ اؾساًساضزّاًَٗ ف٘خ ًٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ ز

َ  ٖتطضؾ ،عطح ٖهلزضًو٘سِ  ٖ    اٗۀطاى  ٖهلۀ  ة، تۀِ ػٌۀَاى اؾۀساًساضز   ٍٗ زضنَضذ زهۀ ة، ٘ۀ ي زطزٗقۀَز. تۀس   چۀاج ٍ هٌسكۀط هۀ

اؾساًساضز هطتۀَط   ٖهل ٔي ٍ زض ًو٘سٗزسٍ 5 ضٓاٗطاى قوا ٖهلاؾساًساضز  ضاذ هوطِ تط اؾاؼ ًقَز ٖه ٖزلو ٖهل ٖٗاؾساًساضزّا

 سُ تاقس.٘ة ضؾٗتِ زهَ قَزٖ ل هٌ٘زكاٗطاى اؾساًساضز  ٖهلزض ؾاظهاى ِ ً

(ISO) اؾساًساضز ٖالولل ي٘ؾاظهاى ت ٖانل ٕطاى اظ اػضاٗاز اؾساًساض ٖهلؾاظهاى 
 2(IEC) الوللٖ الٌسطٍزٌٌ٘ۀي  ًو٘ؿَ٘ى ت٘ي ،1

(OIML) هاًًَٖقٌاؾٖ  الوللٖ اًساظُ ٍ ؾاظهاى ت٘ي
(CAC) ًو٘ؿَ٘ى ًسًؽ ؿصاٖٗ 4اؾر ٍ تِ ػٌَاى زٌْا ضاتظ 3

زض ًكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  ًذۀال   ّٕۀا ٕ اظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ ًظ ٗاٗطاى ضوي زۀَخِ تۀِ قۀطا   ٖهل ٕي اؾساًساضزّاًٌٗس. زض زسٍ كؼال٘ر هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ تْطُ ٖالولل ي٘ت ٕخْاى ٍ اؾساًساضزّا ٍٖ نٌؼس ٖ، كٌٖػلو ّٕا كطكر٘خ

ًٌٌسگاى، حلظ ؾۀلاهر   ر اظ ههطفٗقسُ زض هاًَى، تطإ حوا ٌٖ٘ت ف٘ي خٗر هَاظٗزَاًس تا ضػاٖ طاى هٗاؾساًساضز ا ٖهلؾاظهاى 

اظ  ٖتؼضۀ  ٕ، اخۀطا ٍٕ اهسهۀاز  ٖغۀ ٘هح ؿۀر ٍٗ هلاحظۀاذ ظ  ر هحهۀَتذ ٘ۀ لًٌ٘اى اظ ٘، حهَ  اعوٍٖ ػوَه ٕكطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا تطإ هحهَتذ زَل٘سٕ زاذل ًكَض ٍ/ٗا اهلام ٍاضزازٖ، تا زهَٗة قَضإ ػۀالٖ اؾۀساًساضز، اخثۀاض    ٖهلاؾساًساضزّإ 

ٍ  ٖنۀازضاز  ٕاتّۀا ًاؾۀساًساضز   ٕكۀَض، اخۀطا  ًهحهۀَتذ   ٕتۀطا  ٖالوللۀ  ي٘تۀ  ٕزَاًس تِ هٌظَض حلظ تاظاضّۀا ٖ. ؾاظهاى هًٌس

ّا ٍ هؤؾؿاذ كؼۀا  زض   ٌٌسگاى اظ ذسهاذ ؾاظهاىً تِ اؾسلازُ ترك٘سىٌاى ٘ي تطإ اعو٘. ّوچًٌٌس ٕآى ضا اخثاض ٕتٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهاٖغ٘هح ؿرٗر ظٗطٗر ٍ هس٘لً٘ر ٗطٗهس ّإؾ٘ؿسن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾ ٌٔ٘ظه ّۀا ٍ   كۀگا

ّا ٍ هؤؾؿاذ ضا تط اؾۀاؼ ضۀَاتظ ًظۀام     گًَِ ؾاظهاى يٗاؾساًساضز ا ٖهلؾاظهاى ٍؾاٗل ؾٌدف،  (ال٘ثطاؾَ٘ى)ًهطاًع ٍاؾٌدٖ 

ّۀا  طز آىٌّا اػغا ٍ تط ػولر تِ آى٘س نلاحٌٗ٘اهٔ زأ٘ظ تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضذًٌس ٍ زض  هٖ ٖاتٗطاى اضظٗر ا٘س نلاحٗ٘زأ

 ٕاضتطزًۀ واذ ٘اض كلعاذ گطاًثْا ٍ اًدام زحو٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف، زؼٗاّا، ٍاؾٌدٖ ٍؾاٌٗ ٖالولل ي٘ح زؾسگاُ تًٌٗس. زطٍ ًٖظاضذ ه

 .اؾر ؾاظهاىي ٗق اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظا ٖهل ٕؾغح اؾساًساضزّا ٕاضزوا ٕتطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 كو٘غَ٘ى فٌٖ تذٍٗي اعتبًذارد

 «(٘كدل رٍػ) كبلزٗوتز ثوت ثب احتزاق گزهبٕ تؼ٘٘ي -هبٗغ ّ٘ذرٍكزثٌٖ ّبٕعَخت»

 عوت ٍ/ٗب هحل اؽتغبل: رئ٘ظ:

 ، احؿاىضزائٖ

 )ًاضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ زدعِٗ(

 ازاضُ ًل اؾساًساضز اؾساى ّوساى

  

  دث٘ز:

 اكسراضٕ زاكچاّٖ، ؾوِ٘

 )ًاضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ ك٘عٗي(

 ٌ٘اخػٍّاى ؾ ٗاىقطًر ضٍ

  

  )اؾاهٖ تِ زطز٘ة حطٍف اللثا( اػضب:

 اؾوؼ٘لٖ عاضهؿطٕ، هؼهَهِ

 )ًاضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ ك٘عٗي(

 ضٍٗاى خػٍّاى ؾٌ٘اقطًر 

  

 ت٘گلطٕ، حؿي

 )ًاضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ زدعِٗ(

 خػٍّكگاُ اؾساًساضز

 

  

 حؿٌٖ٘، هدسثٖ

 )ًاضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ آلٖ(

 قطًر تٌسض آتازاى زُ ّعاض

 

 ذاًلطظازُ، ذاعطُ

 )زًسطٕ ق٘وٖ ك٘عٗي(

 آظهاٗكگاُ ق٘وٖ زدعِٗ ضاى

  

 ضضَٕ، ؾ٘س هحوس ضاه٘ي

 (MBA)ًاضقٌاؾٖ اضقس 

 ّإ ًلسٖقطًر خرف كطآٍضزُ

  

 ق٘د ػل٘عازُ، ًاهل٘ا

 )ًاضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ ك٘عٗي(

 خاتٗكگاُ ًلر خاضؼ

  

 ن٘اكٖ، ؾ٘س هحوس

 )ًاضقٌاؾٖ ق٘وٖ( 

 

 قطًر خاتٗف الوَذ آتازاى
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 )اؾاهٖ تِ زطز٘ة حطٍف اللثا( اػضب:

 ً٘ا، ًَٗؽعاّطٕ

   )ًاضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هٌاً٘ي(

 هحل اؽتغبل: ٗبعوت ٍ/

 ازاضُ ًل اؾساًساضز اؾساى ّوساى

  

 ههاتاًٖ، هػگاى

 )ًاضقٌاؾٖ ق٘وٖ(

 قطًر خسطٍخاتٗف ًاؾ٘اى

  

  ٍٗزاعتبر:

 ضزائٖ، احؿاى

 )ًاضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ زدعِٗ(

 ازاضُ ًل اؾساًساضز اؾساى ّوساى
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 هٌذرخبت فْزعت

 ففحِ ػٌَاى

 ظ گلساض ف٘خ

 ح هوسهِ

 1 ّسف ٍ زاهٌِ ًاضتطز       1

 1 هطاخغ العاهٖ       2

 3 ٍ ٌٗاّا انغلاحاذ ٍ زؼاضٗق       3

 5 انَ  آظهَى       4

 5 ٍؾاٗل      5

 5 هَاز ٍ/ٗا ٍاًٌكگطّا      6

 6 ؾاظٕ ٍؾاٗلآهازُ      7

 7 اؾساًساضزؾاظٕ      8

 9 آظهَى اخطإ ضٍـ      9

 13 هحاؾثاذ    10

 16 گعاضـ آظهَى    11

 16 زهر ٍ اضٗثٖ    12

 18 تطإ آظهَى گطهإ احسطام ٍؾاٗل (ٖ)العاه الق َ٘ؾرخ

 21 زهح٘حاذ (ٖب )العاه َ٘ؾرخ

 23 ّكساضّا (ٖ)العاه ج َ٘ؾرخ

  

  

  

  

  
 

 

 

 

 



 1395:  21566وبرٓ اٗزاى ؽ هلٖاعتبًذارد 

   

 ظ 

 

  گفتبر پ٘ؼ

ٕ  زؼ٘ۀ٘ي  -هاٗغ ّ٘سضًٍطتٌٖ ّإؾَذر»اؾساًساضز     ِ ًۀ « (٘ۀن زه ضٍـ) ًۀالطٗوسط  توۀة  تۀا  احسۀطام  گطهۀا

اؾساًساضز  هلٖاخلاؾِ٘ ًو٘سٔ  ًَزه٘يي قسُ اؾر، زض ِٗ ٍ زسٍ٘هطتَط زْ ّٕاَى٘ؿ٘وً ؽ آى زضًَٗف٘خ

هۀاًَى   3هۀازٓ   ٗۀي ي اؾساًساضز تِ اؾۀسٌاز تٌۀس   ٗا يٌٗة قس. اٗزهَ 16/11/1395هَضخ  ّإ ًلسٖكطاٍضزُ

تۀِ ػٌۀَاى    ،1371تْوۀي هۀاُ    ههۀَب ٍ زحو٘واذ نٌؼسٖ اٗطاى،  اؾساًساضزضاذ هؤؾؿِ هوطي ٍ ٘انلاح هَاً

 قَز.ٖ طاى هٌسكط هٗا هلٖاؾساًساضز 

ؾۀاذساض ٍ قۀَ٘ٓ    -اٗطاى هلٖ)اؾساًساضزّإ  5اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾساًساضز  تط اؾاؼاٗطاى  هلٖاؾساًساضزّإ 

 ٌٔۀ ٘زض ظه ٍٖ خْاً هلٖ ّٕا كطكر٘زحَتذ ٍ خ تا ٍٖ ّواٌّگ ٖحلظ ّوگاه ٕتطا قًَس.ًگاضـ( زسٍٗي هٖ

ِ ًۀ  ٕكٌْاز٘س قس ٍ ّط خٌسًظط ذَاّٗلعٍم زدس نَضذطاى زض ٗا هلٖ ّٕاغ، ػلَم ٍ ذسهاذ، اؾساًساضزٗنٌا

هۀطاض   زَخِ هطتَط هَضز ّإَى٘ؿ٘وًسًظط زض ٗي اؾساًساضزّا اضائِ قَز، ٌّگام زدسٗا ل٘وٌزانلاح ٍ  ٕتطا

 زدسٗسًظط اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾسلازُ ًطز.تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي  ذَاّس گطكر.

 ٍ زسٍٗي اٗي اؾساًساضز هَضز اؾسلازُ هطاض گطكسِ تِ قطح ظٗط اؾر:  هٌثغ ٍ هأذصٕ ًِ تطإ زِْ٘

ASTM D4809: 2013, Standard Test Method for Heat of Combustion of Liquid Hydrocarbon 

Fuels by Bomb Calorimeter (Precision Method) 
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   ِهمذه

تاقس. آگاّٖ زاقسي اظ اٗي هوساض تا زَخِ تِ گطهإ احسطام هؼ٘اضٕ اظ اًطغٕ هاتل زؾسطؼ اظ ٗي ؾَذر هٖ

ٍ    ٗا گطها ضطٍضٕ هٖ ً٘طٍضاًسهاى حطاضزٖ زدْ٘عاذ تطإ زَل٘س  احۀس خۀطم   تاقۀس. گطهۀإ احسۀطام تطحؿۀة 

هوۀساض گطهۀإ احسۀطام تۀطإ     قۀَز.  گ٘طٕ هٖاؾساًساضز، اًساظُضٍـ اضائِ قسُ زض اٗي تاقس ًِ تا ؾَذر هٖ

ّۀا زض ٗۀي هؿۀاكر    ، ٍؾۀاٗل زاضإ ارۀط ؾۀغحٖ ٍ ّ٘ۀسضٍكَٗل    َّاخ٘وا زاضإ هحسٍزٗر ٍظًٖ هاًٌس ٍؾاٗل

گطهۀإ احسۀطام    .زاضز ؾۀَذر گطهإ خطهٖ احسطام ٍ چگالٖ  هكرم عٖ قسُ اضزثاط هؿسو٘وٖ تا ه٘عاى

گطهإ . قَزطهٖ زض چگالٖ ؾَذر هحاؾثِ هٖتطحؿة ٍاحس حدن ؾَذر تا ضطب ًطزى گطهإ احسطام خ

ٖ   احسطام تطحؿة ٍاحس تاقۀس،  حدن ًؿثر تِ گطهإ احسطام تط حؿة ٍاحس خطم زاضإ اّو٘ر ت٘كۀسطٕ هۀ

ٕ رؾۀَذ  ٍ عٖ قۀسُ  ٘ي هؿاكرت ٖهؿسو٘و اضزثاط ّاظٗطا زض ٍؾاٗل ًولِ٘ هاًٌس ازَهث٘ل ّۀإ هدۀسز   گ٘ۀط

 زاضز.  ٍخَز
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 (٘كدل رٍػ) كبلزٗوتز ثوت ثب احتزاق گزهبٕ تؼ٘٘ي -هبٗغ ّ٘ذرٍكزثٌٖ ّبٕعَخت

در اٗي اعتبًذارد توبم هَارد اٗوٌٖ ٍ ثْذاؽتٖ درج ًؾذُ اعت. در فَرت هَاخْهِ ثهب چٌه٘ي ههَاردٕ       -ّؾذار

 ثْذاؽت ٍ اٗوٌٖ هٌبعت ٍ اخزإ آى ثز ػْذُ كبرثز اٗي اعتبًذارد اعت. هغئَل٘ت ثزلزارٕ ؽزاٗط

 ّذف ٍ داهٌٔ كبرثزد 1

. اٗي اؾساًساضز اؾر ّإ ّ٘سضًٍطتٌٖگطهإ احسطام ؾَذر ّسف اظ زسٍٗي اٗي اؾساًساضز، زؼ٘٘ي   1-1

ًاضتطز ٖٗ زَضت٘ي َّاّإ تطإ ؾَذرتاقس  2/0 %ّإ زٌطاضٕ گ٘طٕاًساظٌُّگاهٖ ًِ اذسلاف هداظ ت٘ي 

زهر ت٘اى  اظ ت٘كسطًوٖ زاضإ اذسلاف كطاض ًِ ؼٖ اظ هَاز كطاض ٍ ؿ٘طؾ٘اضز. اٗي اؾساًساضز تطإ گؿسطُ ٍز

 قَز.اؾسلازُ هٖ، تاقٌسقسُ 

 ٍاضزظٗطا ذغإ  ،ستاقوام خعئ٘اذ اٗي ضٍـ ضطٍضٕ هٖتِ هٌظَض زؾس٘اتٖ تِ اٗي زهر، خاٗثٌسٕ تِ ز   1-2

     ًوسط اظهوٌي اؾر ًِ  ٖٗزا آًدازّس تاٗس زار٘ط هطاض هٖگ٘طٕ هدعا ًِ زهر ضا زحراظُقسُ زَؾظ ّط اًس

 ًگِ زاقسِ قَز.  04/0 %

، ًلر ؾل٘سّاٖٗ اظ هث٘ل تٌعٗي، ، اٗي ضٍـ آظهَى تِ عَض هؿسو٘ن تطإ ؾَذرهؼوَ زحر قطاٗظ    1-3

    ّإ زَضت٘ي گاظٕ تا زضخاذٍ ؾَذر D-1  ٍD-2 اذؾَذر زٗع  تا زضخ، 2ٍ  1 اذًلر ًَضُ تا زضخ

GT-0 ،GT-1 ،GT-2 ًاضتطز زاضز.  

     اؾساًساضزًؿثر تِ ضٍـ آظهَى  اٗيّإ زها، زهر گ٘طًٕالطٗوسط ٍ اًساظُ تْسط ًٌسط  اظ عطٗن   1-4

D240 ASTM ٖقَز. ت٘كسط ه   

 هزاخغ الشاهٖ 2

 ّا اضخاع زازُ قسُ اؾۀر. نَضذ العاهٖ تِ آى اؾساًساضز تِزض هطاخغ ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز زاضز ًِ زض هسي اٗي 

 قًَس. زطز٘ة، آى ضَاتظ خعئٖ اظ اٗي اؾساًساضز هحؿَب هٖتسٗي

ّإ تؼۀسٕ آى  زدسٗۀسًظط ّۀا ٍ  ِانلاحًِ٘ تِ هطخؼٖ تا شًط زاضٗد اًسكاض اضخاع زازُ قسُ تاقس،  نَضزٖ زض

ّا اضخاع زازُ قسُ اؾر، خؼٖ ًِ تسٍى شًط زاضٗد اًسكاض تِ آىزض هَضز هطا .آٍض ً٘ؿرتطإ اٗي اؾساًساضز العام

 آٍض اؾر.ّإ تؼسٕ تطإ اٗي اؾساًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي زدسٗسًظط ٍ 

 اؾسلازُ اظ هطاخغ ظٗط تطإ ًاضتطز اٗي اؾساًساضز العاهٖ اؾر:

 ASTM D129, Test Method for Sulfur in Petroleum Products (General High Pressure 2-1

Decomposition Device Method) 
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 ASTM D240, Test Method for Heat of Combustion of Liquid Hydrocarbon Fuels by 2-2

Bomb Calorimeter 
 ASTM D1018, Test Method for Hydrogen In Petroleum Fractions 2-3

تۀا اؾۀسلازُ اظ اؾۀساًساضز     ،ًٖلس ّإزض تطـ ٘سضٍغىّ گ٘طٕ، اًساظ1393ُ: ؾا  19507اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -ٗبدآٍرٕ

ASTM D1018:2011 .زسٍٗي قسُ اؾر 

 ASTM D1193, Specification for Reagent Water 2-4

ِ زدع ٗكۀگاُ هَضز ههطف زض آظها - آب، 1381: ؾا  1728اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -ٗبدآٍرٕ ٖ ٍ – ٗۀ  ّٕۀا ٍ ضٍـ ّۀا ٗػگۀ

 زسٍٗي قسُ اؾر. ISO 3696: 1987تا اؾسلازُ اظ اؾساًساضز  ، آظهَى

 ASTM D1266, Test Method for Sulfur in Petroleum Products (Lamp Method) 2-5

تۀا   ،ضٍـ آظهۀَى -زؼ٘٘ي گَگطز تِ ضٍـ تهح -ّإ ًلسٖ كطاٍضزُ، 1394: ؾا  19939اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -ٗبدآٍرٕ

 زسٍٗي قسُ اؾر. ASTM D1266:2013اؾسلازُ اظ اؾساًساضز 

 ASTM D2622, Test Method for Sulfur in Petroleum Products by Wavelength 2-6

Dispersive X-ray Fluorescence Spectrometry 

ضٍـ ع٘ۀق ؾۀٌدٖ    -زؼ٘ۀ٘ي هوۀساض گۀَگطز    -ّإ ًلسۀٖ  كطاٍضزُ، 1388: ؾا  12606اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -ٗبدآٍرٕ

 زسٍٗي قسُ اؾر. ISO 14596: 2007تا اؾسلازُ اظ اؾساًساضز  ،اقؼِ اٌٗؽ تا خاقٌسگٖ عَ  هَج كلَضؾاًؽ

 ASTM D3120, Test Method for Trace Quantities of Sulfur in Light Liquid Petroleum 2-7

Hydrocarbons by Oxidative Microcoulometry 

 ASTM D3701, Test Method for Hydrogen Content of Aviation Turbine Fuels by Low 2-8

Resolution Nuclear Magnetic Resonance Spectrometry 
 ASTM D4294, Test Method for Sulfur in Petroleum and Petroleum Products by Energy 2-9

Dispersive X-ray Fluorescence Spectrometry 

 ٖؾۀٌد  ٘ۀق هوۀساض گۀَگطز تۀِ ضٍـ ع    ٘ۀ٘ي زؼ - ًٖلس ّٕاٍضزُاكط ،1394: ؾا  8402اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -ٗبدآٍرٕ

 زسٍٗي قسُ اؾر. ASTM D4294:2016تا اؾسلازُ اظ اؾساًساضز  ،ضٍـ آظهَى - ٕاًطغ ٖتا خاقٌسگ ٌٗؽكلَضؾاًؽ خطزَا

 ASTM D5453, Test Method for Determination of Total Sulfur in Light Hydrocarbons, 2-10

Spark Ignition Engine Fuel, Diesel Engine Fuel, and Engine Oil by Ultraviolet 

Fluorescence 

 ASTM D7171, Test Method for Hydrogen Content of Middle Distillate Petroleum 2-11

Products by Low-Resolution Pulsed Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy 

 ASTM E1, Specification for ASTM Liquid-in-Glass Thermometers 2-12

، تا اؾسلازُ اظ اؾساًساضز ضٍـ آظهَى -ّإ هاٗغ زض ق٘كِ زهاؾٌح، 1387: ؾا  10303اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -ٗبدآٍرٕ

OIML R 133 Edition 2002(E) : .زسٍٗي قسُ اؾر 

 ASTM E144, Practice for Safe Use of Oxygen Combustion Bombs 2-13
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 ASTM E200, Practice for Preparation, Standardization, and Storage of Standard and 2-14

Reagent Solutions for Chemical Analysis 

ِ  ؾاظٕ، اؾۀساًساضز آهازُ، 1391: ؾا  18069اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -ٗبدآٍرٕ ّۀإ ٍاًٌكۀگط   زاضٕ هحلۀَ  ؾۀاظٕ ٍ ًگۀ

 زسٍٗي قسُ اؾر. ASTM E 200:2008تا اؾسلازُ اظ اؾساًساضز  ،آئ٘ي ًاض-ٖٗ اؾساًساضز تطإ زدعِٗ ق٘و٘ا

 ٍ ٗکبّب افطلاحبت ٍ تؼبرٗف 3

 ضٍز:ظٗط تِ ًاض هٖ زؼاضٗق ٍانغلاحاذ زض اٗي اؾساًساضز،    3-1

3-1-1  

 ًبخبلـگزهبٕ احتزاق 

gross heat of combustion 

حإٍ ػٌانط ًطتي، ّ٘سضٍغى، اًؿ٘ػى، ً٘سطٍغى زض حدن راتر ؾَذر هاٗغ ٗا خاهس  ًاذالمگطهإ احسطام 

حدن راتر هحلظِ تا ٍ گَگطز، هوساض گطهإ آظاز قسُ اظ ٍاحس خطم ؾَذر ؾَظاًسُ قسُ تا اًؿ٘ػى زض ٗي 

      اًؿ٘س گَگطز ٍ آب هاٗغ اًؿ٘س، ً٘سطٍغى، زٕزًٕطتي ّإ حانل اظ احسطام، گاظّإ اؾر. كطآٍضزُ

  قَز.ًكاى زازُ هٖ Qgتا  المًاذس. گطهإ احسطام ٌتاقهٖ

 .قَزت٘اى هٖ هگا غٍ  تط ً٘لَگطمتطحؿة  ًاذالمگطهإ احسطام  -1 ٗبدآٍرٕ

تاٗس زَخِ زاقۀسِ تاقۀٌس    تاقٌسهٖ تطإ ٗي زطً٘ة ذالم HΔل تِ هحاؾثِ واٗهسًِ  ،ًاضتطاى اٗي ضٍـ آظهَى -2 ٗبدآٍرٕ

َّا، ظطك٘ر گطهاٖٗ اخعإ ٍاًٌف، ًاّف زا ٗي ضًٍس تا ككاض راتۀر   ارطاذ انغٌاىتطإ  Qgهوساض  تطإتاٗس  ضا ًِ زهح٘حاذ

ٕ اًۀساظُ . زض هواٗؿۀِ  ًٌٌۀس اػوا   ٖف اظ حالر اؾساًساضز زطهَزٌٗاهٌٍ٘اًٌٍ اًحطاف  ًۀِ زض اٗۀي   ّۀا زض زطً٘ثۀاذ ذۀالم    گ٘ۀط

ّۀإ ذۀاضخٖ   ًۀطتي ّ٘ۀسضٍ ٍ ّإ هرسللٖ قاهل آب اؾساًساضز اضائِ قسُ اؾر، ًاضتط اٗي ضٍـ تاٗس زكر٘م زّس ًِ ًاذالهٖ

  ّإ ذال اظ هَاز ضا اٗداز ًواٌٗس.ارطاذ هاتل زَخْٖ تط ضٍٕ هوازٗط تِ زؾر آهسُ تطإ ًوًَِ هوٌي اؾر

3-1-2  

 گزهبٕ احتزاق خبلـ 

net heat of combustion 

گطهإ احسطام ذالم زض ككاض راتر ؾَذر هاٗغ ٗا خاهس حإٍ ػٌانط ًطتي، ّ٘سضٍغى، اًؿ٘ػى، ً٘سطٍغى ٍ 

 MPa 101/0گَگطز، ه٘عاى گطهإ آظاز قسُ اظ ٍاحس خطم ؾَذر ؾَظاًسُ قسُ زض اًؿ٘ػى زض ككاض راتر 

ّوِ ) گَگطز ٍ آب، زٕ اًؿ٘س اًؿ٘س، ً٘سطٍغىّإ حانل اظ احسطام، گاظّإ ًطتي زٕاؾر. كطآٍضزُ

زَاى ضا هٖ گطهإ احسطام ذالم. قَزًكاى زازُ هٖ Qnس. گطهإ احسطام ذالم تا ٌتاقهٖ( زضحالر گاظٕ

  ًطز.هحاؾثِ  ًاذالمٍ اظ ه٘عاى گطهإ احسطام  1تا اؾسلازُ اظ هؼازلِ 

(1      )                                          H2122,0- ( °
C 25 ،ًاذالم )Qg ( ;°

C 25  )ذالم،Qn 
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  ًِ زض آى:

Qn ذالم( ،°
C 25 گطهإ احسطام ذالم زض ككاض راتر، تطحؿة ،)MJ/kg؛ 

Qg (ًاذالم، °
C 25 زض حدن راتر، تطحؿة  ًاذالم(، گطهإ احسطامMJ/kg؛ 

H   .ًَِزضنس خطهٖ ّ٘سضٍغى زض ًو 

 قَز.ت٘اى هٖهگا غٍ  تط ً٘لَگطم گطهإ احسطام ذالم تط حؿة  -ٗبدآٍرٕ

3-1-3  

 آة(ارسٕ ّناًزصٕ )ظزف٘ت گزهبٖٗ هَثز ٗب ارسٕ ّن

energy equivalent (effective heat capacity or water equivalent) 
 .قَزت٘اى هٖ ط زضخِ ؾلؿَ٘ؼتغٍ  ًالطٗوسط تطحؿة اًطغٕ  ٕاضظّن -1 ٗبدآٍرٕ

هحاؾثاذ  ٖزض عتِ عَض هساٍم تاٗس زَاًس ت٘اى قَز ٍ زض ّط ٍاحس اًطغٕ ٍ ّط ٍاحس زهاٖٗ هٖاًطغٕ  اضظّٕن -2 ٗبدآٍرٕ

 اؾسلازُ قَز. 

 ّب  ٗکب 3-2

 س. ًقَهٖ گ٘طٕ، اًساظُزضخِ ؾلؿَ٘ؼزهاّا تطحؿة     3-2-1

   ّط زٍ ٗا  راًِ٘ ٗا زه٘وِ ظهاى تطحؿة قَز.ٍ ًؿط اػكاضٕ آى ت٘اى هٖ زه٘وِظهاى تطحؿة    3-2-2

 قَز.گ٘طٕ هٖاًساظُ

 ،     اؾ٘س تِ زؾر آٍضزى خطم تٌعٍٗ٘ي اؾسثٌإس. تِ ًقَگ٘طٕ هٖاًساظُ گطمّا تطحؿة خطم   3-2-3

  قَز.اػوا   ًثاٗس 1قٌاٍضٕگًَِ زهح٘حاذ ّ٘چ

گطهإ احسطام تطحؿة  تاقس ٍهٖ غٍ  ،تِ ًاض ضكسِ زض اٗي ضٍـ آظهَى اًطغٕ گ٘طٕاًساظُ ٍاحس   3-2-4

 قَز. هٖ گعاضـ غٍ  تط ً٘لَگطمگاه

(2      )                                              1 MJ/kg = 1000 J/g 

 زَاى اؾسلازُ ًطز: تطإ زثسٗل تِ ؾاٗط ٍاحسّا اظ هؼازتذ ظٗط هٖ   3-2-5

1 cal (International Table calorie) = 4, 1868 J 
1 Btu (British thermal unit) = 1055,06 J 

1 cal (I.T.)/g = 0,0041868 MJ/kg  

1 Btu/lb = 0,002326 MJ/kg 

1 atm = 0,101325 MPa 

                                                 

1- Buoyancy corrections 
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 افَل آسهَى  4

قَز. هٖ ٘يزؼ٘گطهإ احسطام تا ؾَظاًسى ًوًَِ ٍظى قسُ زض ٗي توة ًالطٗوسط زحر قطاٗظ ًٌسط  قسُ 

گ٘طٕ ضا تطآٍضزُ ؾاظز، اًساظُ اؾساًساضزًِ العاهاذ زهر اٗي زض نَضزٖ زهإ زؾسگاُ  فاكعاٗف زها تا ذَاً

هداظ  هوساضٍ خؽ اظ احسطام تا  ح٘ي احسطام، زض اظ احسطام قَز. گطهإ احسطام اظ هكاّساذ زهاٖٗ، هثلهٖ

-هٖ زٗاتاز٘يآ ٗا 1َ خطٗثًالطٗوسطّإ اٗعٍقَز. ثِ هٖق٘و٘اٖٗ هحاؾٍ گطها تطإ زهح٘حاذ اًسوا  گطها

 زَاًٌس اؾسلازُ قًَس.

 ٍعبٗل  5

ّواًگًَِ ًِ زض خَ٘ؾر الق  خاًثٖ، ّا ٍ لَاظم، زهاؾٌح3ػاٗن ، توة، ًالطٗوسط، خَقف2اتبلك آسهَى   5-1

 اضائِ قسُ اؾر. 

اضائِ  1-5-9 ظٗطتٌس، ّواًگًَِ ًِ زض mg 01/0تا زاضا تَزى حؿاؾ٘ر   4ه٘کزٍ ؽجِ إتزاسٍٕ تدشِٗ   5-2

 قسُ اؾر. 

اضائِ  2-7-9 ظٗطتٌس، ّواًگًَِ ًِ زض g 05/0تَزى حؿاؾ٘ر  ، تا زاضا5ظزف٘ت ثبلاإ تزاسٍٕ تدشِٗ   5-3

 قسُ اؾر. 

 هَاد ٍ/ٗب ٍاكٌؾگزّب  6

ًٌ٘س، هگط اٌٌِٗ إ اؾسلازُ زض عَ  زدعِٗ، كوظ اظ ٍاًٌكگطّاٖٗ تا ذلَل زدعِٗ، خلَؿ ٍاكٌؾگزّب   6-1

ًَع زٗگطٕ هكرم قسُ تاقس. هَازٕ تا ذلَل زٗگط ً٘ع هوٌي اؾر اؾسلازُ قًَس، هكطٍط تط آًٌِ اتسسا 

ّا هداظ گ٘طّٕا، تسٍى ًاّف نحر اًساظُهؼلَم قَز ًِ اٗي هَاز زاضإ ذلَل ًاكٖ ّؿسٌس زا ًاضتطز آى

 گطزز.  

       تاٗۀس تۀطإ    ASTM D1193ّۀإ اؾۀساًساضز   ٖهغۀاتن تۀا ٍٗػگۀ   ٗۀا تْسۀط،    ؾِآب زضخِ  خلَؿ آة  6-2

 ؾاظٕ ٍاًٌكگطّا اؾسلازُ قَز. آهازُ

 تاقس.  هطل، تاٗس هثل اظ اؾسلازُ تِ قٌل ٘ك اع٘ذثٌشٍئ   6-3

                                                 

1- Isoperibol 

2- Test Room 

3- Jacket 

4- Semimicro Analytical Balance 

5- Heavy-Duty Analytical Balance 
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ًِ  Cل هواٍم ًطٍه ؾ٘نٗا  S  34B &آٌّٖ قواضُ ؾ٘ن، mm 127/0خلازٌٖ٘  ؾ٘ن، 1سًٖخزلِ ع٘ن   6-4

  تطٗسُ قسُ اؾر. mm 100تِ عَ  

   ؽٌبعبگز هت٘ل رد   6-5

  زَاى اؾسلازُ ًطز.ضا هٖ ؾاظٕذالم، اًؿ٘ػى زداضٕ زِْ٘ قسُ اظ َّإ هاٗغ تسٍى اكغ٘ضى   6-6

هزاخؼِ ؽَد(. اكغ٘ضى آهبدُ ؽذُ ثِ  1-ثبؽذ )ثِ پَ٘عت حهٖكٌٌذُ اؽتؼبل غزٗغؽذت تاكغ٘ضى ثِ  -ّؾذار

        ثبؽذ. سٗزا دارإ همذارٕ ّ٘ذرٍصى هٖ  عتفبدُ كزدا عبسٕخبلـتَاى ثذٍى ٍع٘لِ الکتزٍل٘ش آة را ًوٖ

°تَاى ثب ػجَر ثز رٍٕ هظ اكغ٘ذ در دهبٕ  ّبٕ احتزاق را هًٖبخبلقٖ
C 500  .حذف كزد 

 ًلط ٍ گَگطز.  ػاضٕ اظ mm 38، ًَاض ؾللًَٖ تا خٌْإ ًَار حغبط ثِ فؾبر   6-7

  ٖاعتبًذارد لل٘بٗ ّبٕهحلَل   6-8

ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س ضا زض آب حل ًطزُ ٍ زا  g 5/3، هوساض N 0866/0، عذٗن ّ٘ذرٍكغ٘ذ هحلَل   6-8-1

 حدن ٗي ل٘سط ضه٘ن ًٌ٘س. 

در اثز ٍاكهٌؼ عهذٗن   ؽَد. ّبٕ ؽذٗذ ٗب كَرٕ هٖعذٗن ّ٘ذرٍكغ٘ذ خَرًذُ ثَدُ ٍ هٌدز ثِ عَختگٖ -ّؾذار

(. در پَ٘عت ح هزاخؼهِ ؽهَد   2-ح سٗزثٌذثِ )دّذ رخ هٖٗك ٍاكٌؼ ؽذٗذ ٗب اًفدبر عزٗغ ّ٘ذرٍكغ٘ذ ثب آة  

تِْ٘  ASTM E200 هطبثك ثب اعتبًذارد N 0866/0 غلظت اٗي هحلَل را ثب پتبع٘ن اع٘ذ فتبلات اعتبًذارد كزدُ ٍ تب

 . كٌ٘ذ

ضا زض آب حل ًطزُ ٍ ( Na2CO3ًطتٌاذ )ؾسٗن  g 84/3، هوساض N 0725/0، هحلَل عذٗن كزثٌبت   6-8-2

  ًٌ٘س.زا حدن ٗي ل٘سط ضه٘ن 

 اؾساًساضزتزٕ هت٘ل پٌتبى )اٗشٍ اكتبى(   -4  2  2   6-9

ثبؽذ. ثخبرات اٗي تزك٘ت ً٘ش هٌدز ثِ اٗدبد ثِ ؽذت لبثل اؽتؼبل ثَدُ ٍ در فَرت اعتٌؾبق  هضز هٖ -ّؾذار

 هزاخؼِ ؽَد(. ح پَ٘عت در  3-ح سٗزثٌذؽَد )ثِ ؽؼلِ آتؼ هٖ

 عبسٕ ٍعبٗل آهبدُ 7

 چ٘ذهبى ٍعبٗل  7-1

ّإ هاٗغ زض ًٌٌسُ ًالطٗوسط ًهة ًٌ٘س. زهاؾٌحالؼول اضائِ قسُ زَؾظ زَل٘سؾسَضضا هغاتن تا ز ّازهاؾٌح

تا ػٌهط حؿگط آى زض  زطه٘ؿسَضق٘كِ ضا تِ ًحَٕ هطاض زّ٘س ًِ حثاب آى زض ً٘وِ خاٌٖٗ٘ ؾغل هطاض گ٘طز ٍ 

ضا تِ ًحَٕ ًهة ًٌ٘س ًِ زض  هطَهغ اؾسلازُ اظ ًالطٗوسط، اٗي ػًٌوغِ ه٘اًٖ حثاب زهاؾٌح هطاض گ٘طز. زض ه

آب ٍ زا ّواى ػووٖ ًِ زض  خَقف ػاٗنّوطاُ تا ػٌهط حؿگط ضا زض ٍضٕ تاقس. زطه٘ؿسَض ّواى عَ  ؿَعِ

                                                 

1- Firing Wire 
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ل ٍ خَقف ّإ ًالطٗوسطٕ هاٗغ زض ق٘كِ زض ؾغًهة ًٌ٘س. هطاض زازى زهاؾٌحٍض قسُ اؾر، ؾغل ؿَعِ

ّا تِ اٗي زهاؾٌح ِزَاى تتاقس. زطه٘ؿسَضّا ضا هًٖوٖتطإ هكاّساذ ؾطٗغ زها هل٘س تَزُ، اها ضطٍضٕ  ػاٗن

ًحَٕ اًدام زاز زَاى تِ تؿسِ قًَس، اٗي ػول ضا هٖ ٍؾ٘لِ ًَاض تؿر. زض نَضزٖ ًِ زطه٘ؿسَضّا تا زهاؾٌح

هط حؿگط زها ًثاٗس تا ّإ زهاؾٌح ٍ ػٌؾٌح تاقٌس. حثابّإ زهاهط حؿگط زض ًوغِ ه٘اًٖ حثابًِ ػٌ

 زواؼ تاقٌس. زض  ػاٗنف ، ؾغل ٗا خَقتوة

ػاٗن، ق٘طّا،          خَقفًٌٌسُ ، ًٌسط كبلزٗوتز ٍ تدْ٘شات خبًجٖ ػبٗك پَؽؼكٌٌذُ كٌتزل   7-2

 الؼول اضائِ قسُ زَؾظ ؾاظًسُ ًالطٗوسط زٌظ٘ن ًٌ٘س. ضا هغاتن تا زؾسَضٍ ؿ٘طُ ّا ًٌٌسُگطم

 عبسٕ اعتبًذارد 8

خطم ًوًَِ ضا تِ قَز. اؾساًساضز اٍلِ٘ اؾسلازُ هٖ اؾ٘س تِ ػٌَاى ٘ي، تٌعٍئكبلزٗوتز ارسٕ اًزصّٕن   8-1

 اضظّٕن تاقس. زض اتسسا J 30000ًحَٕ اًسراب ًٌ٘س ًِ اكعاٗف زها تِ عَض زوطٗثٖ هؼاز  تا زـ٘٘ط اًطغٕ 

 ٘طٕگاًساظُزض ٗي زٍضُ ؾِ ضٍظُ  گ٘طٕاًساظُقف گ٘طٕ تا ه٘اًگ٘ي ٍ ٘ي اؾ٘سضا تا اؾسلازُ اظ تٌعٍئ اًطغٕ

  ًٌ٘س.

تطإ قف زؼ٘٘ي تاٗس تِ زؾر آٗس. زض ؿ٘ط اٗي  ٗا ًوسط 1 ،% 1/0(RSD) ًغجٖاًحزاف اعتبًذارد    8-1-1

ٗا تْسط ضا اٗداز  1/0 %نَضذ، آظهَى ضا ازاهِ زازُ زا هازاهٖ ًِ قف زؼ٘٘ي هوساض اًحطاف اؾساًساضز ًؿثٖ 

گًَِ ّإ هٌاًٌٖ٘ ٍ ّطتحطاًٖ، ػول٘اذّإ گ٘طًٌٕس. اگط اٗي هوساض اظ زهر تِ زؾر ً٘اٗس، ضٍـ، اًساظُ

اًطغٕ،  اضظّٕن هوساض تِ زؾر آٍضزىًٌٌسُ زض خطاًٌسگٖ اٗي ًساٗح ضا تاظتٌٖ٘ ًٌ٘س. خؽ اظ ػاهل هكاضًر

 گ٘طٕتا ه٘اًگ٘يٍ ٘ي اؾ٘س تا اؾسلازُ اظ تٌعٍئ ٗا زٍ ضٍظ آظهَى(ضٍظ )ّط ٗي  ض كَانل هٌظناٗي هوساض ضا ز

 ًٌ٘س. گ٘طٕ ( اًساظُتاقٌس ٗا ًوسط RSD ،% 1/0 قف زؼٌٖ٘٘ ًِ زاضإ) زؼ٘٘ي قفحساهل 

 اضظّٕن هوساضزض نَضزٖ ًِ ّط هؿوسٖ اظ زدْ٘عاذ زـ٘٘ط ًٌس ٗا هؿوسٖ اظ ضٍـ زـ٘٘ط زازُ قَز،    8-1-2

هغاتن تا  ضا اًدام زّ٘س. زهح٘ح تطإ ً٘سطٗي اؾ٘س 9 تٌسهدسز زؼ٘٘ي ًٌ٘س. ّط زؼ٘٘ي ضا هغاتن تا ضا اًطغٕ 

 گصاضٕ ًٌ٘س. خا 3 ٍ زض هؼازلِ طزُزؼ٘٘ي ً 3-10تٌس ظٗط

(3      )                                               temQW
b

 /
1

 

 ًِ زض آى: 

W    تط زضخِ ؾلؿَ٘ؼ؛ًالطٗوسط، تطحؿة غٍ اًطغٕ اضظّٕن    

m   ٘ي اؾ٘س، تطحؿة گطم؛ خطم تٌعٍئ 

tΔ   ُتطحؿة زضخِ ؾلؿَ٘ؼ؛2-10 ظٗطتٌس ٗا 1-10تٌس ظٗطهغاتن تا  ،اكعاٗف زهإ زهح٘ح قس ، 

                                                 

1- Relative standard deviation 
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e1   زكٌ٘ل ً٘سطٗي اؾ٘س، تطحؿة غٍ ؛زهح٘ح تطإ گطها ٕ 

Qb   ٘ي اؾ٘س تطحؿة غٍ  تط گطمگطهإ احسطام تٌعٍئ. 

ّإ كطاض هداظ ؾَذر تااًطغٕ ؾاهاًِ، تطإ اؾسلازُ اضظٕ ّناضظٗاتٖ  خْرزطٕ هس٘ل خٌساى  -4، 2، 2اؾسلازُ اظ  -1 ٗبدآٍرٕ

 اؾر. 

 گطهإ تِ زؾر آهسُ تِ ٍؾ٘لِ احسطام ًوًَِ اؾساًساضز ضا زض كاًسَضّإ ظٗط ضطب ًٌ٘س.  -2 ٗبدآٍرٕ

 

(4      )             
          25453/303/4204,3197101

6



tVMVmP

w 

 ًِ زض آى: 

P   ِ٘تطحؿة هگا خاؾٌا  زض زهإ اًؿ٘ػى ككاض هغلن اٍل ،t ؛ 

m   ٘ي اؾ٘س، تطحؿة گطم؛ خطم تٌعٍئ 

Mw    خطم آب هطاض گطكسِ زض توة، هثل اظ احسطام، تطحؿة گطم؛ 

V   توة، تطحؿة ل٘سط؛  ٖحدن زاذل 

t   تطحؿة زضخِ ؾلؿَ٘ؼ )زهإ ًْاٖٗ ًالطٗوسط(. زهإ ٍاًٌف احسطام ، 

ٍ تا  9گطهإ احسطام ًَاض حؿاؼ تِ ككاض ضا هغاتن تا تٌس  ،گزهبٕ احتزاق ًَار حغبط ثِ فؾبر   8-2

ضا اًدام زازُ ٍ  اًساظُ گ٘طٕ . حساهل ؾِزؼ٘٘ي ًٌ٘ستِ خإ ًوًَِ  حؿاؼ تِ ككاضًَاض  g 2/1اؾسلازُ اظ 

 هحاؾثِ ًٌ٘س.  5تا اؾسلازُ اظ هؼازلِ گطهإ احسطام ضا 

(5      )                                               aeWtQ
pst

/
1

 

 ًِ زض آى: 

Qpst   غٍ  تط گطم؛ گطهإ احسطام ًَاض حؿاؼ تِ ككاض، تطحؿة 

tΔ    زضخِ ؾلؿَ٘ؼ؛، تطحؿة 2-10ٗا  1-10 ظٗطتٌساكعاٗف زهإ زهح٘ح قسُ، هغاتن تا 

W   زضخِ ؾلؿَ٘ؼ؛غٍ  تط اًطغٕ ًالطٗوسط، تطحؿة اضظٕ ّن 

e1    زهح٘ح تطإ گطهإ زكٌ٘لHNO3 غٍ ؛، تطحؿة  

a    گطم.خطم ًَاض حؿاؼ تِ ككاض، تطحؿة 

احسطام ًَاض ضا  خسٗس گطهإ ضٍ  ٗيضا هحاؾثِ ًٌ٘س. زض نَضذ اؾسلازُ اظ  ه٘اًگ٘ي اًساظُ گ٘طٕ ّا   8-2-1

 هدسز زؼ٘٘ي ًٌ٘س. 
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 آسهَى اخزإ رٍػ  9

 ّوِ ازهاتذ الٌسطٌٖٗ ضا هسهل ًطزُ ٍ ذغَط آب ضا تاظ ًٌ٘س.  ًٌ٘س.زؾسگاُ ضا ضٍقي    9-1

هثل اظ قطٍع، اعوٌ٘اى حانل ًٌ٘س ًِ توة ٍ ّوِ ازهاتذ آى زض زاذل ٍ ذاضج تِ عَض ًاهل ذكي    9-2

 س. ٌتاق

ِ گ٘طٕ ًطزُ ٍ ؾ٘ن ضا تِ الٌسطٍزّإ توة تضا اًساظُ mm 100تِ عَ   ظًٖخطهِٗي هغؼِ اظ ؾ٘ن    9-3

 قٌل هسهل ًواٗ٘س.  U حلوِنَضذ ٗي 

cmتا اؾسلازُ اظ خ٘در،    9-4
 تدَقاً٘س.  ؾاػر اظ آب ضا تِ توة هٌسول ًطزُ ٍ تا ق٘كِ 0/1 3

  خزم ًوًَِ   9-5

إ اظ ًَاض هٌ٘طٍ ٍظى ًٌ٘س. هغؼِ قثِإ تط ضٍٕ زطاظٍٕ زدعِٗ mg 01/0ظطف ًوًَِ ضا تا زهر    9-5-1

تاتٕ ظطف هطاض زّ٘س. اعطاف لثِ ضا تا  تِ نَضذ ػطضٖ زضهطاخؼِ قَز( ضا  6حؿاؼ تِ ككاض )تِ ٗازآٍضٕ 

زض هؿور ه٘اًٖ ًِ  mm 12 × mm 3ن تثٌسٗس. ٗي هغؼِ تاضٗي اظ ًَاض ضا تِ اتؼاز ٌٍ هح ز٘ؾ تطٗسُٗي 

چٌس ضطتِ  اعوٌ٘اى اظ حهَ  چ٘سهاى، هؿغح تاتٖٗ هطاض زّ٘س. تطإ ٗي لثِ نلحِ ضٍٕ قسُ اؾر هاضخ٘چ

. ظطف ٍ ًَاض ضا ٍظى ًٌ٘س. ؾدؽ تا اؾسلازُ اظ اًثطى اظ ضٍٕ زطاظٍ تطزاضٗس. ٗي ؾطًگ ضا ضا ٍاضز ًواٗ٘سهحٌن 

 6تا اؾسلازُ اظ هؼازلِ ضا  J 30000ً٘اظ تطإ اٗداز اكعاٗف زهإ هؼاز  تا ِ هَضزاظ ًوًَِ خط ًٌ٘س. حدن ًوًَ

  هحاؾثِ ًٌ٘س.

(6)                                                      DQWV  /0032,0 

 ًِ زض آى: 

V   ٖهسط هٌؼة؛ حدن ًوًَِ هَضز اؾسلازُ تطحؿة ؾاًس 

W   اًطغٕ ًالطٗوسط، تطحؿة غٍ  تط زضخِ ؾلؿَ٘ؼ؛ اضظٕ ّن 

Q   ٕغٍ  تط ً٘لَگطم؛ زوطٗثٖ احسطام ًوًَِ، تطحؿة هگا گطها 

D   ٖهسط هٌؼة. ، تطحؿة گطم تط ؾاًسًٖوًَِ چگال 

، IBPكطاض )تِ ػٌَاى هثا  ًلر ؾل٘س ؿ٘طّإ خر اظ ًَع ّاٖٗ تا زهإ خَـ تِ ًؿثر تات، هاًٌس ؾَذرتطإ ًوًَِ -ٗبدآٍرٕ

°تاتٕ 
C 180ٖتاقس. ( اؾسلازُ اظ ًَاض ضطٍضٕ ًو 

تِ ًحَٕ زض زضٍى ظطف هطاض زّ٘س  ٕ ًوًَِ ضاًَاضهؿغح تا هطاض زازى ًَى ًاظ  اظ عطٗن نلحِ    9-5-2

ًِ ظتاًِ ًَاض ؾَضاخ تطزاقر ًاظ  ضا تدَقاًس. ظتاًِ ضا تا ككاض زازى ٗي هاقوي كلعٕ هحٌن ًٌ٘س. ظطف ّوطاُ 

ٗي ٍ خط ًطزى خْر اخسٌاب اظ تا ًَاض ٍ ًوًَِ ضا هدسز ٍظى ًٌ٘س. اهساهاذ احس٘اعٖ ضا زض زوام هطاحل زَظ
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زواؼ ًَاض ٗا ظطف تا ارط اًگكر زض ًظط تگ٘طٗس. ظطف ضا زض ٗي الٌسطٍز هٌحٌٖ قٌل هطاض زازُ ٍ ؾ٘ن كَ٘ظ 

  تط ضٍٕ هطًع نلحِ ًَاضٕ تاقس. 1حلوِضا تِ ًحَٕ هسهل ًٌ٘س ًِ هؿور هطًعٕ ككاض 

ا تِ اًؿ٘ػى هسهل ًطزُ ٍ تِ آضاهٖ ، زضخَـ توة ضا تِ عَض هحٌن تثٌسٗس. توة ضهدوَػِ ثوت   9-6

، توة ضا زرلِ٘ ًٌٌ٘س. توة ضا اظ زاذلحصف َّإ  خْرحانل قَز.  MPa 3اًؿ٘ػى ضا ٍاضز ًٌ٘س زا ككاض 

هطاهة ٍ ( اًفدبر ؽذٗذ هوکي اعت اٗدبد ؽَد -ّؾذار)تطزاضٗس ضا  ؾَخاجًطزُ ٍ خَقف اؾسَاًِ اًؿ٘ػى خسا 

اًؿ٘ػى ٍاضز قَز،  MPa 0/4تاق٘س توة ت٘ف اظ ظطك٘ر خط ًكَز. زض نَضزٖ ًِ تِ نَضذ زهازكٖ ت٘ف اظ 

ًٌٌسُ ضا خسا ًطزُ ٍ توة گطزز. ازها  خطاؾر ؾثة گؿ٘رسگٖ احسطام ضا اًدام ًسّ٘س. اًلداض قسٗس هوٌي 

 توة ضا تا ضٍـ هؼوَ  ذاضج ًٌ٘س. ًوًَِ ضا زٍض تطٗعٗس. 

ّۀا  زَاى اؾسلازُ ًطز، هكطٍط تط آًٌِ ككاض ٌٗؿاى تطإ ّوِ آظهَىهٖ MPa 55/3زا  MPa 5/2 ككاض زض گؿسطُ اظ -ٗبدآٍرٕ

 اؾسلازُ قَز.  ٍ اؾساًساضزؾاظٕ

 آة كبلزٗوتز   9-7

هث٘ل زهإ آب ًالطٗوسط ضا زٌظ٘ن ًٌ٘س. اًسراب زهإ آب هثل اظ زَظٗي تِ زؼسازٕ اظ ػَاهل اظ    9-7-1

ّ٘چ  تؿسگٖ زاضز. توةؾغل ًالطٗوسط، آب ٍ  ًؿثٖ ًظط آظهَى ٍ ظطك٘ر گطهإإ اٍلِ٘ هَضززهإ ازام، زه

زهإ هٌاؾة ضا زحر قطاٗظ  اؾسلازُ اظ زدطتِاها ًاضتط تاٗس تا  ،ِ ًكسُ اؾرهاًَى هغؼٖ زض اٗي هَضز اضائ

 اؾسلازُ ًطز. زَاى تِ ػٌَاى ضاٌّوا اعلاػاذ ظٗط هٖآظهاٗكگاّٖ ذال ٍ ٍؾاٗل اًسراب ًٌس. اظ 

°ضٍـ اٗعٍزطها           -
C 3  زا°

C 5/3 ػاٗن ًوسط اظ زهإ خَقف   

°ضٍـ آزٗاتاز٘ي         -
C 5/1  زا°

C 8/1  ًوسط اظ زهإ ازام 

ٕ زهاًِ خؽ اظ ًهة توة ًالطٗوسط ٍ ؾغل، ، زها ضا تِ ًحَٕ زٌظ٘ن ًٌ٘س َلٗجپزرٍػ اٗشٍ   9-7-1-8

 ًظط تاقس. زهإ اٍلِ٘ هَضز اظ، ًوسط ٌس زّن زضخِزض چ ّاآى

    ًعزٗي تِ ،زؼ٘٘ياٍلِ٘ ضا تِ ًحَٕ زٌظ٘ن ًٌ٘س ًِ زا حس اهٌاى زهإ ، زها دٗبثبت٘كرٍػ آ   9-7-1-2

°ت٘ف اظ  زاّا ضا ًٌسط  ًطزُ زؼ٘٘ي ِراتر تاقس. زهإ ه٘اًگ٘ي ّو هوازٗط
C 5/0±  اكعاٗف زها تطإ تاقس ٍ

°ّا زض ّوِ زؼ٘٘ي
C 3/0±  .تاقس 

تِ ٍظى ًٌ٘س ٍ خؽ اظ  (3-5تٌس ظٗط) إتط ضٍٕ زطاظٍٕ زدعِٗ g 05/0± تا زهرؾغل ًالطٗوسط ضا    9-7-2

زا  g 2000) ً٘اظآب هَضز گْگاّٖ ٍظى آى ضا ًٌسط  ًواٗ٘س. ؾغل ضا تا هوساضؾغل ذكي، زؾر آٍضزى ٍظى 

g 2100 )ُتا زهرٍ هدسز  خط ًطز g 05/0± هوساضهطاخؼِ قَز(.  1-5-9تٌس ظٗطآٍضٕ ٍظى ًٌ٘س )تِ ٗاز 

ًاكٖ تاقس، هْن ًثَزُ ٍ تطإ ّط ازهاتذ آى  ٍ زه٘ن آب زا هازاهٖ ًِ تِ اًساظُ ًاكٖ تطإ خَقف توة

  تاقس.زؼ٘٘ي ٌٗؿاى هٖ

                                                 

1- Loop 
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زض نَضزٖ گصاضز. هٖاًطغٕ زار٘ط  اضظّٕن تِ زل٘ل زثر٘ط آب زض ؾغل ًالطٗوسط خؽ اظ زَظٗي، زـ٘٘ط زض خطم تط ضٍٕ -ٗبدآٍرٕ

 گ٘ۀطٕ گطهۀإ احسۀطام   اًساظُ آظهَى ًال٘ثطاؾَ٘ىهكاتِ تا ٍ ًاهل ًطزى هدوَػِ ؾاهاًِ آى ًِ ضٍـ هطاض زازى توة زض ؾغل 

 زَاى ًازٗسُ گطكر.هٖارط اٗي ًاّف حدن ضا  ،تاقس

هطاض تِ زهر توة ضا زض ؾغل  .ًالطٗوسط هطاض زّ٘س ػاٗنخَقف ؾغل ضا زض  ،تلاكانلِ خؽ اظ زَظٗي   9-7-3

 زضب ًالطٗوسط ضا تؿسِ ٍ زهاؾٌح ٍ زطه٘ؿسَض ضا زض آى هطاض زّ٘س.  ضا ًاهل ًٌ٘س.ظًٖ خطهِ ساضزّ٘س ٍ ه

زَاى تۀا اؾۀسلازُ اظ هلاتۀٖ    قَز توة ضا تسٍى زواؼ آب تا اًگكساى زض ًالطٗوسط هطاض زّ٘س. اٗي ػول ضا هٖزَنِ٘ هٖ -ٗبدآٍرٕ

زۀَاى آى ضا تطزاقۀر.   ز ٍ خؽ اظ هطاض گطكسي توة زض ؾغل ًالطٗوسط هٖزا، اًدام اؾرٍ تِ آى آٍٗعاى  ًِ تط ضٍٕ توة هطاض زاضز

ٖ   mm 6/1حۀسٍز   هغطٕهلاب ؾاذسِ قسُ اظ ٗي هغؼِ ه٘لِ تطًدٖ تا    تاقۀس. اًسْۀإ هۀلاب قۀسُ ه٘لۀِ ضا زض      ضضۀاٗسثرف هۀ

زَاى آى ضا تِ ؾازگٖ حۀصف ًوۀَز.   هٌاى هٖخؽ اظ هطاض گطكسي توة زض هواتل تاتٕ خ٘چ توة هطاض زازُ ٍ  عطف ّاٖٗ زضؾَضاخ

احسطام اًدام  ٍ گطهإ اضظٕ اًطغّٕنّإ گ٘طٕاًساظُآظهَى تِ قَُ٘ ٌٗؿاًٖ تطإ  ّا زض ضٍـؾر ًِ ّوِ ػول٘اذتؿ٘اض هْن ا

  قَز.

 پزٗجَلٍثزإ رٍػ اٗش دعتَرالؼول   9-8

تِ  ػاٗنخَقف زا زهإ آب زضٍى  ًٌ٘سضٍقي ضا  ػاٗنخَقف گطهٌي ٍ ًٌسط  ًٌٌسُ هَزَض ّوعى    9-8-1
°
C 28 ُتطؾس. ذَاًف زها ٍ ظهاى ضا زض ٗي زٍض min 25  ظهاًٖ  انلِاًدام زّ٘س. زض عٖ اٗي زٍضُ، ؾِ ك

 ظٗط ٍخَز زاضز:هكرم تِ قطح 

 ًكط گطهااظ ًاقٖ ًِ زض عٖ آى ًساٗح زـ٘٘ط زها كوظ  min 9زا  min 6ٗي زٍضُ اٍلِ٘ زض حسٍز    9-8-1-1

  ؛تاقسٍ گطهإ ّوعزى هٖ

ٍ زض  قَزاتسساٖٗ ًِ هحسَٗاذ زضٍى توة آزف ظزُ هٖ زض min 12زض حسٍز ٗي زٍضُ هسَؾظ    9-8-1-2

ًكط  تِ نَضذ خعئٍٖاًٌف ؾَذسي زض توة ٍ  ٖ اظ گطهإ آظاز قسُ تاًاق عٖ آى زـ٘٘ط زها تِ عَض ػوسُ

 تاقس؛ حطاضزٖ ٍ گطهإ ّوعزى هٖ

حطاضزٖ ٍ  ًكطًاقٖ اظ  كوظ ًِ زـ٘٘طاذ زهاٖٗ min 11زا  min 9ًْاٖٗ زض حسٍز ٗي زٍضُ    9-8-1-3

 تاقس. گطهإ ّوعزى هٖ

ِ ضا اخاظُ زّ٘س زهإ آب ًالطٗوسط تِ زهإ اٍلِ٘ تطؾس ٍ خؽ اظ آى ذَاًف ظهاى ٍ زهإ زٍضُ اٍل٘   9-8-2

     هكاّساذ زهاٖٗ ضا زض كَانل ٌّگاهٖ ًِ آٌّگ اكعاٗف زها راتر تاقس،اًدام زّ٘س. زض عٖ اٗي زٍضُ، 

min 1 ٖتاقس. اًدام زّ٘س. تِ عَض هؼوَ ، زهإ آؿاظ ّواى هوساض زؼ٘٘ي قسُ اظ آظهَى ًال٘ثطاؾَ٘ى ه 

ؾ٘ن كَ٘ظ زض توة ٍ تا  اظ عطٗنظًٖ ظًٖ، ًوًَِ ضا تا تؿسي هساض خطهٌِّگام ضؾ٘سى تِ زهإ خطهِ   9-8-3

إ تَزُ ٍ زها تاٗس زض خ٘لَذ تاٗس زاضإ زضذكف لحظِ ضٍقٌاٖٗ. ًٌ٘سهكسؼل ظًٖ ككاض زازى زًوِ خطهِ

هاًسُ تاقس ٗا زها اكعاٗف اكعاٗف ٗاتس. زض نَضزٖ ًِ هساض تؿسِ ًكسُ تاقس ٗا ّوچٌاى تؿسِ تاهٖ s 15 حسٍز

ر ً٘اتس، آظهَى ضا تاٗس هسَهق ًوَز. خؽ اظ احسطام ًوًَِ ٍ زض عٖ زٍضُ ه٘اًٖ، ٌّگاهٖ ًِ زها تِ ؾطػ

اًدام زّ٘س. خؽ اظحسٍز ؾِ زه٘وِ، آٌّگ اكعاٗف  s 30ّإ زها ضا زض كَانل گ٘طٕٗاتس، اًساظُهٖ اكعاٗف
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ّا ضا تِ نَضذ زها ضا تِ ًحَٕ ًاّف زّ٘س ًِ ذَاًف زها تا زضؾسٖ ت٘كسطٕ اًدام قَز. اٗي ذَاًف

آٌّگ  آًٌِ تاهٖ تواًس. خؽ اظ راتر min 10 ًِ ؾطػر زـ٘٘ط زها، تطإ حساهل ظهاًٖخَ٘ؾسِ اًدام زازُ زا 

  ّا ضا اًدام زّ٘س.قَز، ذَاًفراتر هٖزـ٘٘طاذ زهاٖٗ 

ّا ظٗطا زهر ًلٖ زؼ٘٘ي، قَز زهاؾٌح تا تاتزطٗي زهر هوٌي ذَاًسُ قَزّإ اٍلِ٘ ٍ ًْاٖٗ، زَنِ٘ هٖزض عٖ زٍضُ -ٗبدآٍرٕ

   تؿ٘اض ؾطٗغ  اكعاٗف زها آٌّگ آًٌِ ٍضُ ه٘اًٖ، تِ زل٘لتاقس. زض عَ  زّإ زها ٍاتؿسِ هٖگ٘طٕتِ عَض هؿسو٘ن تِ اًساظُ

زٍضُ ه٘اًٖ اًدام قسُ زض ّإ . اظ آًداٖٗ ًِ ذَاًفاًدام زازّإ اٍلِ٘ ٍ ًْاٖٗ زهر زٍضُ تِ زَاىضا ًوٖ ّا، ذَاًفتاقسهٖ

 تاقس. زض زٍضُ ه٘اًٖ هْن ًوّٖا س، اًدام ذَاًفًقَكوظ تطإ هحاؾثاذ زهح٘ح تطإ ًكر گطها ٍ گطهإ ّوعزى اؾسلازُ هٖ

 ٗبثبت٘ك دثزإ رٍػ آ دعتَرالؼول   9-9

ًٌٌسُ تطإ ًٌٌسُ ًالطٗوسط ضا ضٍقي ًٌ٘س. اظ ؾَٗ٘چ ًٌسط  زؾسٖ ًٌسط هَزَض ّوعى ٍ ًٌسط    9-9-1

ًٌٌسُ تِ تِ قطاٗظ ًعزٗي تِ زهإ ؾغل اؾسلازُ ًٌ٘س. اخاظُ زّ٘س ًٌسط  ػاٗنخَقف ضؾاًسى زهإ 

طحلِ ٍ زض تطإ ضؾ٘سى تِ زؼاز  نثط ًٌ٘س. زض اٗي ه min 15 تِ هسذًاض زها ضا ًٌسط  ًطزُ ٍ نَضذ ذَز

°ٗا ًوٖ )حساًثط  لضا ًٌسط  ًطزُ زا هكاتِ تا زهإ ؾغ خَقف ػاٗنًوغِ خاٗاًٖ، زهإ 
C 005/0 ًوسط اظ )

ًِ ؾِ ذَاًف هسَالٖ زـ٘٘طٕ ضا  ظهاًٖإ اًدام زازُ زا ّا ضا زض كَانل ٗي زه٘وِزهإ آى تاقس. ذَاًف

زاضإ زضذكف  ٘لَذقَز ًَض خًٌ٘س. زَنِ٘ هٖهكسؼل ًكاى ًسّس. ًوًَِ ضا تا ككطزى زًوِ ٍاحس احسطام 

، آظهَى ضا هسَهق اٗداز ًكَززها اكعاٗف اكعاٗف ٗاتس )زض نَضزٖ ًِ  s 15إ تَزُ ٍ زها زض حسٍز لحظِ

°تا زوطٗة ضا اٗي هوساض  ٍ ًٌ٘سًواٗ٘س(. هواٍهر اٍلِ٘ ضا ذَاًسُ ٍ رثر 
C 0005/0 .زرو٘ي تعً٘س  

 ًِِ ؾ ظهاًٖزا  .ّط زه٘وِ اًدام زّ٘س زض زها ضا ذَاًف هكسؼل ًوَزى،اظ  min 6 گصقر خؽ اظ   9-9-2

ذَاًسُ ٍ ّا ًاّف ٗاتس، ازاهِ زّ٘س. ذَاًف زهإ ًْاٖٗ ضا ذَاًف هسَالٖ زـ٘٘طٕ ضا ًكاى ًسّس ٗا ذَاًف

°تا زوطٗة ضا اٗي هوساض  ٍ رثر ًٌ٘س
C 0005/0 زرو٘ي تعً٘س. 

 هحتَٗبت ثوت  آًبل٘ش   9-10

ًٌٌسُ ٍ ّوعى ضا ذاهَـ ًطزُ ٍ توة ضا اظ ًالطٗوسط ذاضج ًٌ٘س. ق٘ط ًاظ  ضا تاظ ًطزُ ٍ ًٌسط    9-10-1

 min 1 زض هسذ ظهاًٖ ًِ ًوسط اظ آى ًِ ككاض تِ ًحَٕ ذاضج قَز ٖاخاظُ زّ٘س گاظ تا ؾطػر ٌٌَٗاذس

ؿَذسِ تطضؾٖ ًٌ٘س. زض ًتوة ضا تاظ ًطزُ ٍ زاذل آى ضا تطإ ٍخَز ًطتي ًاّف ٗاتس. زا ككاض ازوؿلط ًثاقس 

قَز آظهَى ضا ضز ًٌ٘س. زاذل توة، ؿَذسِ ٍخَز زاقسِ تاقس، زَنِ٘ هًٖنَضزٖ ًِ آراض ًاچ٘عٕ اظ ًطتي 

ٖ هحلَ  َ زازُ ٍ تِ نَضذ ًوّقاهل الٌسطٍزّا ٍ ظطف ًوًَِ ضا تِ ٍؾ٘لِ ٗي خر آب تِ ذَتٖ قؿسك

اٗي ، اؾسلازُ ًٌ٘س قؿسكَ تطإ حساهل هوساض آباظ آٍضٕ ًٌ٘س. خوغ ml 500حانل اظ قؿسكَ ضا زض تالي 

تاقس. هحلَ  حانل اظ قؿسكَ ضا تا هحلَ  هل٘اٖٗ اؾساًساضز ٍ  ml 300خ٘حٖ ًوسط اظ طز هوساض تاٗس تِ عَض

 تا اؾسلازُ اظ قٌاؾاگط هس٘ل ضز ز٘سط ًٌ٘س. 

         هغاتن تا اؾساًساضزّإتؿسِ تِ كطاضٗر ًوًَِ  ،02/0 %هوساض گَگطز ًوًَِ ضا تا زوطٗة    9-10-2

ASTM D1266 ،ASTM D2622 ،ASTM D4294 ،ASTM D129 ،ASTM D5453  .زؼ٘٘ي ًٌ٘س 
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ظًٖ خطهِزطً٘ة قسُ اظ ؾ٘ن  ّإزٌِ قَز،اؾسلازُ هٖ C ٌّگاهٖ ًِ اظ آّي ٗا ؾ٘ن ًطٍهل   9-10-3

اظ عَ  اٍلِ٘ ًن ًٌ٘س. اٗي اذسلاف ضا تِ ػٌَاى ؾ٘ن ؾدؽ گ٘طٕ ًٌ٘س ٍ اًساظُ ٍ ضا تطزاقسِ ؾَذسِ ًكسُ

 ههطف قسُ رثر ًٌ٘س. 

 هحبعجبت  10

اؾسلازُ ًطزُ ٍ ًوَزاض ذَاًف  9ّإ تِ زؾر آهسُ زض تٌس اظ زازُ ،پزٍپ٘لاٗشٍافشاٗؼ دهبٕ رٍػ    10-1

ضا تطحؿة زضخِ ؾلؿَ٘ؼ تا اؾسلازُ اظ  ،tΔزض تطاتط ظهاى ضا ضؾن ًطزُ ٍ اكعاٗف زهإ زهح٘ح قسُ، زها 

 هحاؾثِ ًٌ٘س.  7هؼازلِ 

(7      )                                              bcrabrttt
if


21

 

  ًِ زض آى:

tΔ   ُ؛ ، تط حؿة زضخِ ؾلؿَ٘ؼاكعاٗف زهإ زهح٘ح قس 

a    ظًٖ؛ خطهِظهاى 

b    تا زوطٗة( ظهاىmin 1/0 ٌِّگاهٖ ًِ اكعاٗف زها ت )% ٗا تِ نَضذ هٌحٌٖ )تِ زؾر آهسُ اظ  ًل 63

 ضؾس؛( هٖػسزٕ

c   تا ظهاى راتر تاقس؛ اذ زهاٖٗزـ٘٘طآٌّگ ًِ حالسٖ آؿاظ زٍضُ ًْاٖٗ زض  ضظهاى ز 

ti   ؛ تطحؿة زضخِ ؾلؿَ٘ؼ، ظًٖخطهِى ازها زض ظه 

tf    زها زض ظهاىC تطحؿة زضخِ ؾلؿَ٘ؼ؛ ، 

r1   ًِ ٖتط  ، تطحؿة زضخِ ؾلؿَ٘ؼٗاتسظًٖ اكعاٗف هٖخطهِعٖ زٍضُ اٍلِ٘ هثل اظ  زض زض آى زها ؾطػس

 ؛ زه٘وِ

r2    ؛تط زه٘وِ ٗاتس، تطحؿة زضخِ ؾلؿَ٘ؼزض عٖ زٍضُ ًْاٖٗ اكعاٗف هٖؾطػسٖ ًِ زض آى زها   

ضا ، tΔاكعاٗف زها،  ،9ّإ تِ زؾر آهسُ زض تٌس تا اؾسلازُ اظ زازُ، ٗبثبت٘كدافشاٗؼ دهب  رٍػ آ   10-2

 هحاؾثِ ًٌ٘س.  8تطحؿة زضخِ ؾلؿَ٘ؼ تا اؾسلازُ اظ هؼازلِ 

(8      )                                               
if

ttt  

 ًِ زض آى: 

tΔ    اكعاٗف زهإ زهح٘ح قسُ، تطحؿة زضخِ ؾلؿَ٘ؼ؛ 

tf     ٖٗتطحؿة زضخِ ؾلؿَ٘ؼ؛  ،زهإ زؼاز  ًْا 
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ti    تطحؿة زضخِ ؾلؿَ٘ؼ. ظخطهِزها زض ظهاى ،ًٖ 

ضا تطإ ّط آظهَى هغاتن ظٗط )تِ خَ٘ؾر ب هطاخؼِ قَز(، اٗي زهح٘حاذ  1گزهب ؽ٘و٘بٖٗتقح٘ح    10-3

 ظٗط هحاؾثِ ًٌ٘س:

e1    زهح٘ح تطإ گطهإ زكٌ٘لHNO3 ،J ;ml  َاؾساًساضز هحل NaOH (0866/0 ) هَضز اؾسلازُ زض

 ؛ 5 ×ز٘سطاؾَ٘ى 

e2    زهح٘ح تطإ گطهإ زكٌ٘لH2SO4 ،J ;6/58 ×  ًَِخطم ًوًَِ تطحؿة  ×زضنس گَگطز هَخَز زض ًو

 گطم؛

e3    ،زهح٘ح تطإ گطهإ احسطام ًَاض حؿاؼ تِ ككاضJ گطهإ احسطام ًَاض  ×; خطم ًَاض تطحؿة گطم

 تطحؿة غٍ  تط گطم؛ 

e4    تطحؿة غٍ : ،ظًٖخطهِزهح٘ح تطإ گطهإ احسطام ؾ٘ن 

 هسط ؾ٘ن آّي ههطف قسُ ه٘لٖ × 13/1      =  

 ههطف قسُ.  Cؾ٘ن ًطٍهل  × 96/0      = 

 هحاؾثِ ًٌ٘س.  10ٍ  9ضا تا خاگصاضٕ زض هؼازتذ  ًاذالمگطهإ احسطام  ،ًبخبلـگزهبٕ احتزاق    10-4

(9           )                   MeeeeWt 1000/
4321

 (°
C t ،ًاذالم) Qg 

(10           )                    25 tA   (°
C t ، ًاذالم)

g
Q (25 

°
C ، ًاذالم )Qg 

 ًِ زض آى: 

Qg (ًاذالم ،°
C t )     زض حدن راتر ٍ زهإ ًْاٖٗ آظهَى، تطحؿة  ًاذالمگطهإ احسطامMJ/kg؛ 

Qg (ًاذالم ،°
C 25 )   تطحؿة زض حدن راتر ًاذالمگطهإ احسطام ،MJ/kg ؛ 

tΔ     اكعاٗف زهإ زهح٘ح قسُ، تطحؿة°
C ؛ 

W      اًطغٕ ًالطٗوسط، تطحؿة غٍ  تط زضخِ ؾلؿَ٘ؼ؛ ّن اضظ 

M     ًَِتطحؿة گطم؛  ،خطم ًو 

t        زهإ ًْاٖٗ احسطام، تطحؿة زضخِ ؾلؿَ٘ؼ؛ 

e1 ،e2 ،e3  ٍe4       3-10 ظٗطتٌسزهح٘حاذ هغاتن تا. 

                                                 

1- Thermochemical 
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A   ضطٗة زهح٘ح (MJ/kg 
°
C) تا زهح٘ح حانل اظ زهإ ًْاٖٗ احسطام زا °

C 25  هوساض ضطٗة ًِA  زض

  اضائِ قسُ اؾر.  1خسٍ  

 هحاؾثِ ًٌ٘س.   11زض ككاض راتر ضا تا اؾسلازُ اظ هؼازلِ  ًاذالمگطهإ احسطام  -ٗبدآٍرٕ

(11           )                                          HQQ
ggp

006145.0  

 ًِ زض آى:  

Qgp    غٍ  تط ً٘لَگطم؛ ، تطحؿة هگازض ككاض راتر ًاذالمگطهإ احسطام 

H     ّإهغاتن تا اؾساًساضز، هوساض ّ٘سضٍغى ASTM D1018 ٗا ASTM D3701  ٗۀا ASTM D7171    تۀط حؿۀة زضنۀس ،

 .خطهٖ

 هحاؾثِ ًٌ٘س.  12، گطهإ احسطام ذالم ضا تا اؾسلازُ اظ هؼازلِ گزهبٕ احتزاق خبلـ   10-5

(12      )                              H 2122.0( °
C 25 ،ًاذالم )Qg ( ;°

C 25  )ذالم،Qn 

 ًِ زض آى: 

Qn  ،ذالم(°
C 25)    غٍ  تط ً٘لَگطم؛ هگاگطهإ احسطام ذالم زض ككاض راتر، تطحؿة 

Qg (ًاذالم ، °
C 25)      غٍ  تط ً٘لَگطم؛ هگازض حدن راتر، تطحؿة  ًاذالمگطهإ احسطام 

H   ،ّإهغاتن تا اؾساًساضز هوساض ّ٘سضٍغى ASTM D1018  ٗاASTM D3701  ٗاASTM D7171 تط ،

 حؿة زضنس خطهٖ.

 A ضزٗتهمبدٗز  -1خذٍل 

(°
C t   ًبخبلـ )Qg A (°

C t  ًبخبلـ )Qg   A 

MJ/kg MJ/kg. 
º
C  MJ/kg MJ/kg. 

º
C  

00/43 00157/0 75/45 00271/0 

25/43 00167/0 00/46 00282/0 

50/43 00178/0 25/46 00292/0 

75/43 00188/0 50/46 00302/0 

00/44 00199/0 75/46 00313/0 

25/44 00209/0 00/47 00323/0 

50/44 00219/0 25/47 00333/0 

75/44 00230/0 50/47 00344/0 

00/45 00240/0 75/47 00354/0 

25/45 00250/0 00/48 00365/0 

50/45 00261/0   
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 گشارػ آسهَى  11

 گعاضـ تاٗس حساهل زاضإ اعلاػاذ ظٗط تاقس:

 ضٍـ آظهَى هغاتن تا اٗي اؾساًساضز هلٖ اٗطاى؛   11-1

 .MJ/kg 002/0تا زوطٗة  ًاذالمگطهإ احسطام ذالم ٍ    11-2

 ارٗجٖ  دلت ٍ 12

اّٖ تِ ّإ آهاضٕ ًساٗح هغالؼاذ آظهَى ت٘ي آظهاٗكگ، زهر اٗي ضٍـ آظهَى تا اًدام تطضؾٖدلت   12-1

 قطح ظٗط تِ زؾر آهسُ اؾر:

ٍؾاٗل ٌٗؿاى زحر  ى ًِ زَؾظ ٗي آظهاٗكگط تااذسلاف ت٘ي زٍ ًس٘دِ آظهَ ،پذٗزٕتکزار   12-1-1

كوظ زض ٗي  ،زؾر آهسُ اؾرِ ٌٗؿاى زض قطاٗظ نح٘ح آظهاٗكٖ تقطاٗظ ػولٌطزٕ راتر ضٍٕ هَاز آظهَى 

 ت٘كسط اؾر. 2خسٍ  هَضز اظ هوازٗط  20هَضز اظ 

 تکزارپذٗزٕهمبدٗز  -2خذٍل 

 رٍػ
 تکزارپذٗزٕ

 MJ/kg 

 خبلـ ًبخبلـ

 096/0 097/0 ّاّوِ ؾَذر

 099/0 096/0 ؿ٘طكطاض

 091/0 100/0 كطاض

 

ّإ هرسلق زض ت٘ي زٍ ًس٘دِ آظهَى هؿسول ٍ هدعا ًِ زَؾظ آظهاٗكگطاذسلاف  ،پذٗزٕتدذٗذ   12-1-2

زؾر آهسُ اؾر، كوظ زض ٗي ِ ّإ هسلاٍذ تا هَاز آظهَى ٌٗؿاى زض قطاٗظ نح٘ح آظهاٗكٖ تآظهاٗكگاُ

 ت٘كسط اؾر. 3خسٍ  هَضز اظ هوازٗط  20هَضز اظ 

 تدذٗذپذٗزٕهمبدٗز  -3خذٍل 

 رٍػ
 تکزارپذٗزٕ

 MJ/kg 

 خبلـ ًبخبلـ

 324/0 228/0 ّاّوِ ؾَذر

 234/0 239/0 ؿ٘طكطاض

 450/0 207/0 كطاض
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آظهَى زض اٗي اؾساًساضز تا تطضؾٖ آهاضٕ ًساٗح آظهَى ت٘ي آظهاٗكگاّٖ تِ قطح ، اضٗثٖ ضٍـ ارٗجٖ   12-2

 تِ زؾر آهسُ اؾر.  4خسٍ  

 MJ/kgارٗجٖ   -4خذٍل 

 خبلـ ًبخبلـ

001/0 089/0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1395:  21566وبرٓ اٗزاى ؽ هلٖاعتبًذارد 

   

18 
 

 

 پَ٘عت الف

 (الشاهٖ)

 ٍعبٗل ثزإ آسهَى گزهبٕ احتزاق
 

 اتبلك آسهَى    1 -الف

گًَِ ضاًف تَزُ ٍ ًثاٗس زض هؼطو قَز تاٗس ػاضٕ اظ ّطًِ زض آى آظهَى زَؾظ ًالطٗوسط اًدام هٖ ازاهٌٖ

°ًِ زها زض گؿسطُ  ظهاًٖزـ٘٘طاذ ًاگْاًٖ زها تاقس. زهإ زه٘ن زا 
C 23  زا °

C 26  ِتاقس ٍ راتر ًگِ زاقس

راتر تاهٖ تواًس.  تِ نَضذ ؾال٘اًِ ً٘عتاقس. ًِ زٌْا زها تاٗس زض عَ  ضٍظ راتر تاقس، تلٌِ تاٗس قَز، هْن ًوٖ

ًالطٗوسط، ازهاتذ ٍ گالَاًَهسط تطذَضز ًواٗس. ضٍقٌاٖٗ،  خَقف ػاٗنهؿسو٘ن ًَض آكساب ًثاٗس تِ  اقؼِ

    قَز. ًٌسط  زطهَؾسازٌٖ٘ زهإ ازام ٍ ضعَتر ًٌسط  قسُ هغلَب  تاٗس كطاّن ًاكٖ گطهاٗف ٍ زَِْٗ

 تاقس. هٖ

 ثوت اكغ٘ضى    2-الف

آٍضزُ ًطزُ ٍ زاضإ حدن زاذلٖ تطضا  ASTM E 144توة اًؿ٘ػى تاٗس العاهاذ هكرم قسُ زض اؾساًساضز 

ml (50 ± 350تاقس. زواهٖ هغؼاذ تاٗس اظ هَازٕ ؾاذسِ قًَس ًِ تِ ٍؾ٘لِ كطا )زحر زار٘ط هطاض  ٌٗس احسطام

زض نَضزٖ ًِ  ضا زـ٘٘ط ًسٌّس. كطآٍضزُ ًْاٖٗزَل٘س ًٌطزُ ٗا گ٘طٕ اًساظُ ًاكٖ گطهإ هاتل اًساظُتِ ٗا  ًگ٘طًس

كلع تِ ضؾ٘سى تِ حانل اظ احسطام  هحهَتذ گ٘طٕ اظتِ هٌظَض خلَتوة تا خلاز٘ي ٗا علا اًسٍز قسُ تاقس، 

 هحهَتذ تٌسٕ قًَس. توة تاٗس تِ ًحَٕ عطاحٖ قَز ًِ ّوِزضظهحٌن  تاٗسّا ّوِ زّاًِ ،خاِٗحالر 

ًوَز. ًكر گاظ ًثاٗس زض عَ  آظهَى  تاظٗاتٖ احسطام هاٗغ ضا تسَاى تِ عَض ًاهل تا قؿسكَٕ ؾغَح زاذلٖ

زض زهإ ازام  MPa 7/20ؾساز٘ي زا اًساظُ ككاض اٍخَز زاقسِ تاقس. توة تاٗس زض هواتل آظهَى ككاض ّ٘سضٍ

زض نَضذ لعٍم، توة تاٗس تِ ًحَٕ حس اتؾس٘ي آى هواٍم تاقس.  ت٘ف اظ ،زض ّط هؿور زٌفٍى اٗداز تس

 تاتزط تَزُ زا اخاظُ زّس چطذف آب زض ظٗط توة تِ ذَتٖ اًدام قَز.  mm 12انلاح قَز ًِ خاٗ٘ي آى 

  عطل كبلزٗوتز   3-الف

تا خَقف ز٘طُ ؾاذسِ قسُ ٍ ّوِ ؾغَح ذاضخٖ ؾغل ًالطٗوسط تاٗس اظ كلعٕ )تِ عَض زطخ٘حٖ هؽ ٗا تطًح( 

ٍض آى تاٗس تِ ذَتٖ ن٘ول زازُ قَز. اًساظُ ؾغل تاٗس تِ حسٕ تاقس ًِ توة تِ نَضذ ًاهل زض آب ؿَعِ

گطهإ تا حساهل  اها آب تِ نَضذ ًاهل زض ؾطػر ٌٌَٗاذر ّوعزىإ تطإ قَز. ؾغل تاٗس زاضإ ٍؾ٘لِ

°ًثاٗس زها ضا ت٘ف اظ  min 10خَ٘ؾسِ تِ هسذ ّوعزى ٍضٍزٕ تاقس. 
C 01/0  زض ًالطٗوسط، اظ زهاّإ ٌٗؿاى

ٍض قسُ ّوعى تاٗس اظ خٌؽ هَازٕ تا ّساٗر حطاضزٖ ًن اكعاٗف زّس. هؿور ؿَعِ ػاٗنخَقف ازاهي ٍ 

 تاقس. 
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 ػبٗكپَؽؼ    4-الف

 تِ ًحَٕ َز،هحهَض ق زاضإ چطذفآب  خَقف ػاٗنتوة ًالطٗوسط، ؾغل ٍ آب تاٗس تِ نَضذ ًاهل زض 

تاٗس تِ  ػاٗنخَقف . هطاض گ٘طًس ّإ خَقف ػاٗناظ زَٗاضُ cm 1 كانلِّا، تات ٍ خاٗ٘ي آى زض زَٗاضًُِ 

هؼاز  تا توة  ػاٗنخَقف تطإ زٌظ٘ن ذَزًاض زهإ قطاٗغٖ ًحَٕ هطاض گ٘طز ًِ زض زهإ راتر ٗا تا 

تاٗس تِ ًحَٕ ؾاذسِ قَز ًِ زثر٘ط  خَقف ػاٗنٗاتاز٘ي تاهٖ تواًس. زًالطٗوسط، ؾغل ٍ آب تطإ قطاٗظ آ

   تط ضٍٕ ؾغل ًالطٗوسط هسطاًن ًكَز. خَقف ػاٗنآب حانل اظ 

 دهبعٌح    5-الف

 گ٘طٕ قًَس: اًساظُ ظٗطّإ زهإ هرعى ٍ ًالطٗوسط تاٗس تِ زطز٘ة تا زهاؾٌح   1-5-الف

تا زاضا تَزى گؿسطُ  ASTMطٗوسط ّإ توة ًالؾاهِ حٌاًٖ قسُ، هاٗغ زض ق٘كِ، زهاؾٌح   1-1-5-الف

°زهاٖٗ اظ 
C 19  زا°

C 35 ،°
C 9/18  زا°

C 1/25  ٗا°
C 9/23  زا°

C 1/30  تِ زطز٘ة هغاتن تا العاهاذ زهاؾٌح

C 56 ،C 116  ٗاC 117  اؾساًساضز ّواًگًَِ ًِ زضASTM E1  هكرم قسُ اؾر. زضؾسٖ ّط ٗي اظ اٗي

°ّا ضا زض كَانلٖ ًِ ت٘ف اظ زهاؾٌح
C 5/1  آظهَى ًٌ٘س.  ًثاقس، تٌسٕ قسُظٌِٗتط ضٍٕ ًل هو٘اؼ

°زهح٘حاذ ضا تا 
C 002/0  .تِ زطز٘ة تطإ ّط ًوغِ آظهَى هحاؾثِ ًٌ٘س 

 گ٘طٕ ًٌ٘س. ّإ ظٗط اًساظُزهإ زضٍى ًالطٗوسط ضا تا زهاؾٌح      2-5-الف

گ٘طٕ زها ًِ ٌّگام اؾسلازُ تا خلازٌٖ٘، زطه٘ؿسَض ٗا ؾاٗط ٍؾاٗل اًساظُ سٖهواٍهّإ هاؾٌحز  1-2-5-الف

°خصٗط تا زلٌ٘ي رثر قسُ اتعاضّإ هطتَعِ، اكعاٗف زها ضا تِ نَضذ زٌطاض
C 0001/0 ًٌُس ٍ گ٘طٕ هٖاًساظ

ّاٖٗ زُ ؾاظز. ػلاٍُ تط آى، ٍٗػگٖاًطغٕ ضا تطآٍض ّن اضظ خصٗطٕ تاٗس تِ ًحَٕ تاقس ًِ العاهاذ زهر تطإزٌطاض

°ت٘ف اظ هحسٍز قسُ اؾر، ًثاٗس ّا زهإ ه٘اًگ٘ي ّوِ زؼ٘٘ي اذالعاهًِ تِ 
C 05/0  ٍ اًحطاف زاقسِ تاقس

°ٍز ّا تاٗس زض حساكعاٗف زها تطإ ّوِ آظهَى
C 3/0±  .تاقس 

 پزداسًذُ كبلزٗوتز خَدكبركٌٌذُ رٗشكٌتزل   6-الف

اًدام قَز، اؾسلازُ اظ ٗي  زض نَضزٖ ًِ ذَاًف زهاّا ٍ هحاؾثاذ اًطغٕ هؼاز  تِ نَضذ زؾسٖ   1-6-الف

ّإ زهإ ًالطٗوسط ؾاظٕ ذَاًفًٌٌسُ تاٗس زاضإ هاتل٘ر شذ٘طًٌٌُسُ ذَزًاض هداظ اؾر. اٗي ًٌسط ًٌسط 

توة ٍ خاٗاى آظهَى تاقس. اعلاػاذ شذ٘طُ قسُ ّوطاُ تا خطم ًوًَِ، زهح٘ح  هكسؼل ًطزىزض كَانل هؼ٘ي، 

ًظط اًطغٕ هَضز ّن اضظ ٗس تطإ هحاؾثِقَز، تازؾسگاُ ٍاضز هٖ ً٘سطٗي اؾ٘س ٍ هوساض گَگطز ٌّگاهٖ ًِ زض

 ٗا گطهإ احسطام اؾسلازُ قَز. 

  سًٖهذار خزلِ   7-الف

تطإ اٗداز احسطام تا ٗي آهدطؾٌح ٗا قوؼي  V 16زا  V 6ٗي خطٗاى هؿسو٘ن ٗا هسٌاٍب ت٘ي    1-7-الف

 ،ً٘اظ اؾر. اؾسلازُ اظ ٗي زطاًؿلَضهازَض ًاٌّسُقس، هَضزتاخطٗاى هٍٖخَز زٌّسُ خ٘لَذ زض هساض ًِ ًكاى

 ٗا تاعطٕ هداظ اؾر.  HZ 60/50  .V 115هسهل قسُ تِ هساض اقسؼا  
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ثِ اعتثٌبٕ هَاردٕ كِ ثهِ    ؽًَذُ ثِ فَرت ًزهبل ثبؽذإ  ثبسكل٘ذ هذار اؽتؼبل ثبٗذ اس ًَع توبعٖ لحظِ -ّؾذار

 ؽَد. ثغتِ ًگبُ داؽتِ هٖ  ٍع٘لِ كبرثز

 عٌح سهبى   8-الف

زض گ٘طٕ ظهاى زا ٗي راًِ٘ تطإ اؾسلازُ ؾٌدٖ تا هاتل٘ر اًساظُٗي ؾاػر ٗا ؾاٗط ٍؾاٗل ظهاى   1-8-الف

 تاقس. ً٘اظ هٖضٍـ اٗعٍخطٗثَ  هَضز

  ظزف ًوًَِ   9-الف

تاقس. زض نَضزٖ ً٘اظ هٖذَضزُ هَضزتا لثِ خ٘چ mm 11ٍ ػون  mm 26ٗي ظطف خلازٌٖ٘ تا هغط    1-9-الف

تاقس،  ِگ٘طٕ ًساقسّا زـ٘٘ط چكنّاٖٗ تا آل٘اغ كلعٕ زض ت٘ي آظهَىًِ خؽ اظ چٌس خطهِ اٍلِ٘، ٍظى تَزِ

 تاقس. ّاٖٗ هاتل هثَ  هٖاؾسلازُ اظ چٌ٘ي تَزِ
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 ةپَ٘عت 

 (الشاهٖ)

 تقح٘حبت

  تقح٘حبت دهبعٌح   1-ة

  .تاقسالعاهٖ ًوّٖا تطإ زهاؾٌحاػوا  زهح٘حاذ ؿلاف    1-1-ة

  تقح٘حبت گزهب ؽ٘و٘بٖٗ   2-ة

 NaOHهسط هٌؼة اظ هحلَ  اؾساًساضز تطإ ّط ؾاًسٖ J 5، زهح٘ح اع٘ذگزهبٕ تؾک٘ل ً٘تزٗك   1-2-ة

 قَز. اٗي زهح٘ح تط خاِٗ كطض٘اذ ظٗط اؾر: هَضز اؾسلازُ زض ز٘سطاؾَ٘ى اؾ٘س اػوا  هٖ

 .تاقساؾ٘س هٖ ّوِ اؾ٘س ز٘سط قسُ، ً٘سطٗي -الق

ً٘ع  H2SO4ًِ  تاقس. ٌّگاهٖ kJ/mol 8/57قطاٗظ آظهَى  زحر N 1/0اؾ٘س ً٘سطٗيگطهإ زكٌ٘ل  -ب 

گٌداًسُ قسُ  e2ٍ تاه٘واًسُ زض زهح٘ح  e1زض زهح٘ح  H2SO4ٍخَز زاقسِ تاقس، هؿوسٖ اظ زهح٘ح تطإ 

  اؾر. 

قَز. هٖ اػوا  kJ 86/5زهح٘ح  ،تطإ ّط گطم گَگطز زض ًوًَِ، اع٘ذ گزهبٕ تؾک٘ل عَلفَرٗك   2-2-ة

اها زهح٘ح  .تاقسهٖ+ kJ/mol 4/301 تطاتط تا ًِ اؾر H2SO4 ،N 17/0اٗي زهح٘ح تط خاِٗ گطهإ زكٌ٘ل 

قَز، تٌاتطاٗي زهح٘ح اضاكٖ اػوا  هٖ e1زض زهح٘ح H2SO4 گَگطز تطإ  kJ/mol 8/57 × 2تطاتط تا 

  تاقس.گَگطز هٖ kJ/g 86/5ٗا  kJ/mol 8/185( ;8/57×2 )– 4/301 ً٘اظهَضز

 ظٗازٕ اظ گَگطزًؿثسا زاضإ هوازٗط ًِ  ًلر ًَضُ تط اؾاؼگَگطز  kJ/g 86/5 زهح٘ح هوساض   1-2-2-ة

         ،گَگطزاظ  8/0 %تطإ اٗي هحاؾثاذ  تاقس.تعضگسطٕ هٖ ٍ اٗدازذغإزهح٘ح ًاّف اؾر، ًس٘دِ آى 

ًوًَِ اظ  g 6/0زض نَضزٖ ًِ  .زض ًظط گطكسِ قسُ اؾر ًلر ًَضُتِ ػٌَاى زطً٘ة ػولٖ  CH2اظ  2/99 %

 ذَاّس N 17/0زوطٗثٖ عَض زكٌ٘ل قسُ تِ  H2SO4آب ؾَظاًسُ قَز،  l 1زض ٗي توة حإٍ  ًلر ًَضُ

   تَز.

گطهإ ،  Bureau of standais circlular No.500ّإ حانل اظ هَؾؿِتا اؾسلازُ اظ زازُ   2-2-2-ة

تطاتط  Mpa 3زض حدن راتر ٍ ككاض  651 H2O (1) − H2SO4 · 650 H2O SO2 (g) + 1⁄2 O2 + (g) ٍاًٌف

 تاقس. هٖ -kJ/mol 4/301 تا

ح٘حٖ تطإ گطهإ ، ٌّگام اؾسلازُ اظ ؾ٘ن خلازٌٖ٘، ّ٘چگًَِ زهگزهبٕ احتزاق ع٘ن فَ٘س   3-2-ة

ّإ ًاهكرم اًطغٕ ٍ آظهَىاضظٕ ّنتاقس، زض نَضزٖ ًِ عَ  ٌٗؿاًٖ اظ ؾ٘ن زض ً٘اظ ًوٖاحسطام ؾ٘ن هَضز

، Cزَاى ًازٗسُ گطكر. ٌّگام اؾسلازُ اظ آّي ٗا ؾ٘ن ًطٍهَ  ً٘اظ ضا هٖلازُ قَز، اًطغٕ الٌسطٌٖٗ هَضزاؾس

 تاقس. گطهإ احسطام ظٗط هاتل هثَ  هٖ
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J/mm 13/1 ُ34; ؾ٘ن آٌّٖ قواض B & S 

J/mm 96/0 ؾ٘ن ًطٍهل ;C 

( تا كطو 2-8تٌس ظٗط ، زهح٘ح گطهإ احسطام ًَاض )هغاتن تارگزهبٕ احتزاق ًَار حغبط ثِ فؾب   4-2-ة

 تاقس. هًٖاهل  ًَاض  اقسؼا 
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 حپَ٘عت 

 (الشاهٖ)

 ّؾذارّب

  اكغ٘ضى   1-ح

 .اظ حدن ًوًَِ ظٗاز اؾسلازُ ًٌٌ٘س   1-1-ح

 الؼول ؾاظًسُ تطإ خط ًطزى توة اؾسلازُ ًٌ٘س. اظ زؾسَض   2-1-ح

 ّإ ككاض ٍ زدْ٘عاذ ًٌسط  اؾسلازُ ًٌٌ٘س. گ٘طّا، اًساظًٌٌُسُضٍٕ زٌظ٘ن اظ ضٍؿي ٗا گطٗؽ تط   3-1-ح

كوظ اظ زدْ٘عاذ زثث٘ر قطاٗظ قسُ تطإ ًاض تا اًؿ٘ػى اؾسلازُ ًطزُ ٍ تِ زهر ضٍؿي، گطٗؽ ٍ    4-1-ح

 زٗگط زطً٘ثاذ ؾَذسٖ ضا خاى ًٌ٘س. 

 زاقسِ ٍ اظ هٌاتغ احسطام زٍض ًٌ٘س. ػى ًگِ ثاذ ؾَذسٖ ضا زٍض اظ اًؿ٘زطً٘   5-1-ح

 تطإ خلَگ٘طٕ اظ اقسؼا  ٗا اًلداض، ؾغَح زض زواؼ تا اًؿ٘ػى ضا زو٘ع ًگِ زاضٗس.    6-1-ح

 ًٌٌسُزٌظ٘ن ككاضؾ٘لٌسض، ق٘ط ًطزى  ظًٌٌسُ ككاض اؾسلازُ ًٌ٘س. هثل اظ تاّو٘كِ اظ ٗي زٌظ٘ن   7-1-ح

 ًٌ٘س. آظاز ضا 

س ٍ تطإ ًاض تا اًؿ٘ػى خ٘كٌْاز قسُ ٌّوِ زدْ٘عاذ ٍ ظطٍف هَضز اؾسلازُ تاٗس هٌاؾة تاق   8-1-ح

 تاقٌس. 

 ًٌٌسُ زٗگط هٌسول ًٌٌ٘س. ّطگع اًؿ٘ػى ضا اظ ٗي ؾ٘لٌسض تِ ؾ٘لٌسض زضٗاكر   9-1-ح

 گاظّإ زضٍى ؾ٘لٌسض ضا هرلَط ًٌٌ٘س.    10-1-ح

ٍ اعوٌ٘اى حانل ًٌ٘س ًِ ؾ٘لٌسضّا زض ّوِ حا  تِ نَضذ  خلَگ٘طٕ ًطزُؾ٘لٌسضّا اظ اكسازى    11-1-ح

 قًَس. زاقسِ هٖاٗوي ًگِ

 زض نَضذ ػسم اؾسلازُ اظ ؾ٘لٌسض، ق٘ط آى ضا تِ نَضذ تؿسِ ًگِ زاضٗس.    12-1-ح

  آى تاٗؿس٘س. ٌّگام تاظ تَزى ق٘ط ؾ٘لٌسض، زٍض اظ ذطٍخٖ    13-1-ح

 زاضٕ ًٌ٘س.ض ذَضق٘س ًگِذطٍخٖ ؾ٘لٌسض ضا زٍض اظ گطها ٍ ًَ   14-1-ح

 .زاضٕ ًٌ٘سّإ ذَضًسُ ًگِؾ٘لٌسض ضا زٍض اظ هح٘ظ   15-1-ح

 گصاضٕ اؾسلازُ ًٌٌ٘س. تسٍى ًكاًِ ٕاظ ؾ٘لٌسضّا   16-1-ح

 اؾسلازُ ًٌٌ٘س.  ضطتِ زٗسُاظ ؾ٘لٌسضّإ آؾ٘ة زٗسُ ٗا    17-1-ح
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 ؾسٌكام اؾسلازُ ًٌٌ٘س. ٍ اظ آى تطإ ا طزُزّإ كٌٖ اؾسلازُ ًطكوظ تطإ ًاضت   18-1-ح

 قَز، اؾسلازُ ًٌ٘س. ّاٖٗ ًِ زَِْٗ تِ ذَتٖ اًدام هٖزٌْا زض هح٘ظ   19-1-ح

 ّإ ضاٌّوا تِ ًساتچِ اظ گاظ اًؿ٘ػىٌّگام اؾسلازُ تطإ خعئ٘اذ ت٘كسط زض هَضز اهساهاذ اٗوٌٖ    20-1-ح

  هطاخؼِ ًٌ٘س.

 ّ٘ذرٍكغ٘ذ  عذٗن   2-ح

 حلاظسّٖا ٍ اهساهاذ زض هَضز ضٍـ ٖاظ اعلاػاذ اٗوٌخاٖٗ اٗوي تطإ خاتِهثل اظ اؾسلازُ،    1-2-ح

 اؾسلازُ ًٌ٘س. 

  اظ زواؼ تط ضٍٕ چكن، خَؾر ٍ لثاؼ اخسٌاب ًٌ٘س.    2-2-ح

 اظ زٌلؽ گطز ٍ ؿثاض اخسٌاب ًٌ٘س.    3-2-ح

 اظ ٍضٍز ؾسٗن ّ٘سضًٍؿ٘س تِ هحلظِ آظهَى خلَگ٘طٕ ًٌ٘س.   4-2-ح

ّإ حلاظسٖ، چٌوِ ٍ لثاؼ ّإ اٗوٌٖ هَاز ق٘و٘اٖٗ، زؾسٌفخاٖٗ، اظ ػٌ٘يتٌِّگام خا   5-2-ح

 اؾسلازُ ًٌ٘س. 

ف قسٗس تِ آضاهٖ تِ ؾغح هحلَ  اضاكِ ًٌ٘س. لَط ًطزى تا آب خْر اخسٌاب اظ خاقٌّگام هر   6-2-ح

°زا  اؾسلازُ ًٌٌ٘س. اكعاٗف زها ضا ّا اظ آب زاؽؾاظٕ هحلَ زض آهازُ
C/min 10  ٗا زهإ هحلَ  ًطزُ هحسٍز

°زا  ضا حساًثط
C 90 قَز. 5 %ًثاٗس هٌدط تِ اكعاٗف ؿلظر ت٘ف اظ  عٖ ٗي هطحلِ ٍزى. اكعهحسٍز ًواٗ٘س  

 پٌتبى  هت٘لتزٕ -4  2  2     3-ح

 زٍض اظ گطها، خطهِ ٗا قؼلِ تاظ هطاض زّ٘س.    1-3-ح

 زاضٕ ًٌ٘س. تؿسِ ًگِزض ظطٍف زض   2-3-ح

 اظ زَِْٗ هٌاؾة اؾسلازُ ًٌ٘س.    3-3-ح

ضا ّا ًيالٌسطٌٖٗ ضساًلداض ٍ گطم ٍؾاٗلٍ ّوِ هٌاتغ اقسؼا  تِ ٍٗػُ اخسٌاب ًطزُ اظ اٗداز تراض    4-3-ح

 ًٌ٘س.  حصف

 اظ زٌلؽ عَتًٖ تراض ٗا اؾدطٕ تراض اخسٌاب ًٌ٘س.    5-3-ح

 اظ زواؼ خَؾسٖ هٌطض ٗا عَتًٖ هسذ اخسٌاب ًٌ٘س.    6-3-ح




