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  اليبسمه تع
 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  

اسـت كـه    مرجـع رسـمي كـشور    تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد
  .باشد مي) رسمي(دهاي ملي استاندار نشر وظيفه تعيين، تدوين و عهده دار

هاي مختلف توسـط كميـسيونهاي فنـي مركـب از كارشناسـان مؤسـسه،         تدوين استاندارد در رشته   
مـرتبط بـا موضـوع       صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهـشي، توليـدي واقتـصادي آگـاه و             

ملي وبـا  سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح      . صورت ميگيرد 
توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منـصفانه صـاحبان حـق و              

 مـصرف كننـدگان، بازرگانـان، مراكـز علمـي و تخصـصي و نهادهـا و         توليدكننـدگان، : نفع شـامل  
 نويس استانداردهاي ملـي جهـت نظرخـواهي بـراي مراجـع ذينفـع و          پيش .سازمانهاي دولتي باشد  

پيـشنهادها در كميتـه    شود و پس از دريافت نظرات و     يسيون هاي فني مربوط ارسال مي     اعضاي كم 
 چاپ و منتـشر ) رسمي(ملي مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي            

  .شود مي
پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسـسات و سـازمانهاي علاقمنـد و ذيـصلاح و بـا رعايـت                 

شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميتـه ملـي مربـوط و در صـورت                    مي ده تهيه ضوابط تعيين ش  
 بـدين ترتيـب اسـتانداردهايي ملـي تلقـي     . تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد   

تدوين و در كميته ملي مربوط كـه  )) 5((شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره     مي
  .گردد به تصويب رسيده باشد يتوسط مؤسسه تشكيل م

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي اسـتاندارد ميباشـد                
كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تــوجه بـه شـرايط كلـي ونيازمنـديهاي خـاص كـشور، از                   

  .نمايد  ميللي استفـادهآخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـ
بيني شـده در قـانون بـه     تواند با رعايت موازين پيش  ميمؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران     

منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمنـي فـردي وعمـومي، حـصول اطمينـان از                   
ها را بـا  كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطـي و اقتـصادي، اجـراي بعـضي از اسـتاندارد      



 

المللي  تواند به منظور حفظ بازارهاي بين      مي مؤسسه. تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد     
  .براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد
عـال در  همچنين بمنظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خـدمات سـازمانها و مؤسـسات ف       

زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومـديريت              
گاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سـازمانها           آزمونزيست محيطي،   

ت و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيـابي قـرار داده و در صـور               
. نمايد  مياحراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت         

ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلـزات گرانبهـا و انجـام                  
  .باشد يتحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه م



 

  آوري  براي جمعمسلح، لوله هاي بتني «كميسيون استاندارد 
  » ويژگيها- آب باران و فاضلاب

  
 سمت يا نمايندگي  رئيس 

 ميرزايي ، حسن

 )  فوق ليسانس مكانيك(

 شركت مهندسين مشاور آبسو 

  اعضاء 

  تولايي، عليرضا 
  ) ليسانس راه و ساختمان فوق(

  كارشناس آزاد

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن  ، امير مازيار رئيس قاسمي

 ستوده، عليرضا 

 ) ليسانس عمران(

 سازي تهران  كارخانه لوله

  محمد  پور ، معين

 ) فوق ليسانس عمران(

 كارشناس آزاد 

 اكبر    علي پور ، رمضانيان

 ) دكتراي عمران(
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 شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور 

  هوشنگ   وي،لالدين  شمس

 ) كارشناسي ارشد آب و فاضلاب(
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 ) ليسانس امور مالي(

 مدير عامل صنايع بتني سالم كار قزوين 

    :دبير كميته 

  ، مهينكاظم زاده
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 وزارت نيرو  –استانداردها پژوهشها و دفتر 
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  پيشگفتار 
 كه به وسيله دفتر  » ويژگيها– آوري آب باران و فاضلاب براي جمعمسلح هاي بتني  لوله«استاندارد 

مديريت منابع آب وزارت هاي شركت سهامي پژوهشفني و استانداردها و معيارهاي فني معاونت 

جلسه كميته ملي استاندارد .................................. نيرو تهيه و تدوين شده و در 

اينك به استناد بند . مورد تصويب قرار گرفته است.................................................................... 

صلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب  قانون ا3يك ماده 

  .  به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر شده است1371بهمن ماه 

 علوم و  براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع،

نظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد

 در هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط   براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها ارائه شود،

بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين . مورد توجه قرار خواهد گرفت

  .تجديدنظر آنها استفاده كرد

اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي در تهيه و تدوين 

المللي و ملي كشورهاي صنعتي و  جامعه، در حد امكان بين اين استاندارد و استانداردهاي بين

  . پيشرفته هماهنگي ايجاد شود

  :منابع و مĤخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است 

1- ASTM C76M – 03: Standard Specification for Reinforced Concrete 

Culvert, Storm Drain, and Sewer Pipe [Metric]. 

2- ASTM C822 – 02a : Standard Terminology Relating to Concrete Pipe and 

Related Products. 
  پ
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  ويژگيها – آوري آب باران و فاضلاب  براي جمع مسلح،بتني يها لوله

  و دامنه كاربرد  هدف 1
آوري آب باران و  براي جمعهاي بتني مسلح   لولهويژگيهايهدف از تدوين اين استاندارد تعيين 

 براي توليد و خريد كاربرد دارد و در برگيرنده الزامات بسترسازي، ويژگيهااين . استفاضلاب 

   .باشد ها نمي خاكريزي، شرايط بارگذاري و مقاومت لوله

ها به انتخاب مناسب كلاس لوله، نوع بسترسازي،  ه نشان داده است كه كاركرد صحيح لوله تجرب:1يادآوري 

بايد ها  كلاس لوله. خاكريزي و كنترل كيفيت ساخت و هم چنين نصب طبق مشخصات ساخت بستگي دارد

  .لازم در محل انجام شودهاي با توجه به نيازهاي محل كارگذاري لوله انتخاب شده و بازرسي

  .لازم به تذكراست كه در طراحي، وزن مرده لوله بتني نيز مدنظر قرار گيرد :2ي يادآور

 مراجع الزامي  2

بدين ترتيب . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن استاندارد به آنها ارجاع شده است

يا / در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و . شود  ميآن مقررات جزيي از اين استاندارد محسوب

معهذا بهتر است . و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيستها  تجديدنظر، اصلاحيه

و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير ها  كاربران ذينفع اين استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه

/ يا تجديدنظر، آخرين چاپ و / درمورد مراجع بدون تاريخ چاپ و . را مورد بررسي قرار دهند

   .يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع شده مورد نظر است

  : استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

  ويژگيها–هاي بتن   سنگدانه1381سال  : 302استاندارد ملي ايران به شماره  -2-1

  ويژگيها - سيمان پرتلند 1378سال  : 389استاندارد ملي ايران به شماره  -2-2
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  ويژگيها -اي سرباره سيمان 1373سال  : 3517تاندارد ملي ايران به شماره اس -2-3

  ويژگيها - سيمان پرتلند پوزولاني 1380سال  : 3432استاندارد ملي ايران به شماره  -2-4

2-5- ASTM C618-05: Specification for fly Ash and Raw or Calcined Natural 
Pozzolon for Use as a Mineral Admixture in Concrete. 

2-6- ASTM A82-05: Specification for Steel Wire, Plain, for Concrete 
Reinforcement. 

2-7- ASTM A185-02: Specification for Steel Welded Wire Reinforcement 
Plain, for Concrete. 

2-8- ASTM A496-05: Specification for Steel Wire, Deformed, for Concrete 
Reinforcement. 

2-9- ASTM A497-01: Specification for Steel Welded Wire Reinforcement 
Deformed, for Concrete. 

2-10- ASTM A615/A615 M-05: Specification for Deformed and Plain Billet – 
Steel Bars for Concrete Reinforcement. 

2-11- ASTM C1116-03: Specification for Fiber – Reinforced Concrete and 
Shotcrete. 

2-12- ASTM C309-03: Specification for Liquid Membrance – Forming 
Compounds for Curing Concrete. 

2-13- ASTM C497M-05: Test Methods for Concrete Pipe, Manhole Sections, 
or Tile (Metric). 

  اصطلاحات و تعاريف  3
   :ودر  ميف زير به كارتعاريها با  يا واژه/ اصطلاحات و ارد در اين استاند

   1آب بند 3-1
  .كند يش از حد مشخص شده جلوگيري ميباز گذر آب به مقدار 

                                            
1 - Waterlight 
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   1 اتصالبندي آب ونآزم 3-2
ها در   اتصال بين لولهبندي آبكه در آن با استفاده از هواي فشرده يا آب تحت فشار، وني است آزم

  .شود خط لوله  تعيين مي

  آب2 جذبونآزم 3-3

 .گردد دار جذب آب بتن تعيين ميكه در آن مقآزموني است 

  و مواد اوليه 3مصالحون آزم 3-4
  .كنند را تعيين ميتشكيل دهنده لوله بتني و مواد اوليه كيفيت و ويژگيهاي مصالح كه آزموني است 

  4خارجي  مقاومت خردشدن لوله در مقابل بارآزمون 3-5
و موقعيت كه در آن يك قطعه لوله مشخص تحت نيروهاي خارجي و در جهت آزموني است 

  . شود مشخص خرد مي

  5 مقاومت فشاري بتنآزمون 3-6
  .شود كه بر روي نمونه بتن براي تعيين مقاومت فشاري بتن انجام ميآزموني است 

   6 نفوذپذيريآزمون 3-7
 تحت فشار ،رج بتنفكه در آن مقدار نفوذ آب و يا سيال از درون خلل و آزموني است 

  .شود عيين ميهيدروليكي و يا اختلاف فشار هيدروليكي ت

                                            
1 - Joint acceptance test 
2 - Absorption test 
3 - Material test 
4 - External load crushing strength test 
5 - Compression test 
6 - Permeability test 
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   1اي هاي كارخانهآزمون 3-8
كنترل كيفيت انجام شده بر روي محصول توليدي در كارخانه قبل از تحويل كه مبناي ونهاي آزم

  .پذيرش محصول است

   2 هيدرواستاتيكآزمون 3-9
ن در مقابل فشار هيدرواستاتيك تعيين آكه در آن قابليت تحمل لوله و يا اتصالات آزموني است 

  .شود مي

  3هآزمون 3-10

  .شود  انجام ميآزمونها انتخاب و بر روي آن  يك واحد منفرد كه از بين نمونه

  4 بتنآزموناي  آزمونه استوانه 3-11
  . تهيه شده استآزموناي از بتن براي  صورت استوانه اي كه به آزمونه

  5)سرلاله( انتهاي مادگي لوله  3-12
 لوله ديگر را در ابتداييي قسمت كه رو) بدون توجه به شكل و ابعاد آن(آن قسمت از انتهاي لوله 

  .پوشاند محل اتصال مي

                                            
1 - Plant test 
2 - Hydrostatic test 
3 - Specimen 
4 - Cylinder (test) 
5 - Female end of pipe (bell) 
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  1)سر ساده(انتهاي نر لوله  3-13

 مادگي لوله ديگر در ابتداييكه توسط ) صرفنظر از شكل و ابعاد آن(آن قسمت از انتهاي لوله 

  .شود محل اتصال پوشانده مي

   2بار طراحي 3-14
 كه بر حسب نيوتن در هر اي ه لبهس آزمونحداكثر مقاومت تحمل شده توسط يك لوله در زير بار 

  .گردد متر طول و هر ميليمتر از قطر داخلي و يا دهانه افقي بيان مي

  3 ميليمتري3/0بار طراحي با محدوديت ترك  3-15
   ي به عرض قبل از اينكه در آن تركبراياي  لبه سه آزمونحداكثر بار وارده به يك لوله در 

 . شودمتر پديدار   ميلي300 و طول  ميليمتر3/0

  4بار طراحي نهايي 3-16
 بدون محدوديت عرض ترك كه اي سه لبه آزمونحداكثر مقاومت تحمل شده توسط يك لوله در 

  . گردد طراحي بيان مي برحسب بار

 5بتن 3-17

همچنين بتن . گويند ، سنگدانه ريز، سنگ دانه درشت و آب، بتن ميخلوط همگني از سيمانبه م

  .د چسبنده ديگر و يا هر دو آنها باشدتواند شامل مواد افزودني و يا موا مي

                                            
1 - Male end of pipe (spigot) 
2 - D – Load  
3 - D- Load, 0.3 mm crack 
4 - D – Load ultimate (Du) 
5 - Concrete 
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   1جداره لوله 3-18
اي لوله كه متشكل از بتن و يا بتن و فولاد است و ضخامت بين سطوح داخلي و  عضو سازه

  .دهد خارجي لوله بتني را تشكيل مي

  2جذب 3-19

  افزايش وزن بتن در اثر نفوذ آب به داخل آن

   3خط لوله 3-20
  . هاي متصل شده به يكديگر است لوله

  4نريخط ف 3-21

) قطر(نقاطي در دو طرف سطح داخلي مقطع عرضي لوله كه توسط خط افقي با حداكثر اندازه 

  .شود  بتني قطع مي5هاي عمودي صندوقي هدرلوله مدور و يا خط افقي مياني در ديوار

   6دانه بندي 3-22
دهاي صورت درص هاي استاندارد كه معمولاً به اي بر حسب اندازه توزيع ذرات هر نوع مصالح دانه

  .شود  ذرات درشت تر و يا ريزتر از هر كدام از سوراخهاي الك بيان ميتجمعي

                                            
1 - Wall (pipe) 
2 - Absorption  
3 - Pipeline 
4 - Springline  
5 - Box Culvert 
6 - Gradation  
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   1دسته 3-23
يك گروه لوله بتني كه داراي اندازه و مصالح و مقاومت يكسان بوده و در يك فرآيند مشابه توليد 

  .تواند از تعداد سفارش شده در شرايط پيمان تغيير كند اندازه دسته مي. شده باشد

   2اي سه لبه آزمونروش  3-24
 بار  مقاومت خرد شدن لوله در مقابل بارهاي خارجي به لوله اعمالآزمونروشي كه در آن براي 

  .گردد مي

   3سطحيزهكش آب  3-25
  . رود كار مي  بهسطحي هاياي كه براي انتقال آب لوله

   4سازنده 3-26
  كنند   و يا تهيه ميتوليدگروه، شركت، موسسه و يا افرادي كه يك محصول را 

  5)تقويتي( 90 °قطاعي شبكه  3-27
سازي محيطي اضافي كه براي تقويت ناحيه كششي در جداره لوله بتني   مسلحهايميلگردها و سيم

  .شود سازي وصل مي به لايه مسلح

   6طرح استاندارد 3-28
  . هاي بتني است  شده و اعلام شده براي لولهتأييدطرح متعارف و 

                                            
1 - Lot 
2 - Three – edge – bearing method 
3 - Storm drain  
4 - Manufacturer 
5 - Quadrant mat 
6 - Standard design  
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  1طرح تغييريافته 3-29

  . ط سازنده كه با طرح استاندارد آن تفاوت داردطرح تغييريافته لوله بتني توس

  2طرح خاص 3-30

طرحي خاص از يك لوله به درخواست خريدار از نظر اندازه، بارگذاري، و شرايط كاري ارائه 

  .گردد و طرح استاندارد شامل آن نمي شود مي

   3فشار هيدرواستاتيك 3-31
  .گردد فشاري كه توسط آب ساكن به بدنه لوله اعمال مي

   4فاضلابرو 3-32
  . شود اي كه توسط آن فاضلاب منتقل مي لوله

  5قطر اسمي 3-33
ساخت آن لوله  كار رفته در طراحي و يا اندازه  هاي به تواند برابر با اندازه قطر داخلي لوله كه مي

  . باشد

   6قطر لوله 3-34
  .  قطر داخلي لوله بتني است

                                            
1 - Modified design  
2 - Special design  
3 - Hydrostatic pressure 
4 - Sewer 
5 - Designated size 
6 - Pipe diameter 
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  1قفسه 3-35
  بتنيسازي لوله  راي مسلح فولادي طولي و محيطي بهايقفسه ساخته شده از ميلگردها و سيم

  2قطعه لوله 3-36

  .بخشي از يك لوله است

   3كارفرما 3-37
كنند و مديريت پروژه  كه مشخصات يك محصول را براي يك پروژه تعيين مي يا افرادي شركت و

  .را نيز به عهده دارند

   4گروه 3-38
  توليدات يك روز كارخانه 

   5لوله 3-39
  .رود كار مي ن مكانهاي مختلف بهلوله و يا سازه توخالي بتني كه براي انتقال آب بي

   6لوله بتني مسلح 3-40
هاي  ها با سيمهاي فولادي، شبكه ين لولهدر ا. باشد  ميسازي لوله بتني متشكل از بتن و فولاد مسلح

صورت قفسه ساخته و در   بوده و بهيجوشي فولادي و ميلگردهايي كه داراي مقاومت مشخص

مقاومت ها  تا بتن و فولاد با هم در مقابل تنشوندش ميموقعيت صحيح در جداره لوله جاگذاري 

  . نمايند

                                            
1 - Cage 
2 - Pipe section  
3   - Owner 
4 - Group  
5 - Pipe  
6 - Reinforced concrete pipe  
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   1 محل اتصالبند قابل انعطاف آب 3-41
شكل داده شده با قطعه معيني بر روي سطوح لوله و براي بندهاي قابل انعطاف از پيش  آب

  .رود كار مي جلوگيري از نفوذ و نشت  آب از محل اتصال به

  2ماده افزودني 3-42

 بتن كه به بتن به عنوان جزيي از مواد سازي مسلحگدانه، سيمان والياف جز آب، سن اي به ماده

  .گردد تشكيل دهنده قبل از و يا در حين اختلاط افزوده مي

  3محل اتصال 3-43

  .شود  محل اتصال دو قطعه لوله كه با و يا بدون يك قطعه اضافي انجام مي

   4سازي مسلح 3-44
ي كه در بتن هاي جوشي سيمي و ميلگردهاي بكه ش پيوسته،هايصورت سيم فولاد بهبا استفاده از 

  .كنند مقاومت ميها طوريكه بتن و فولاد باهم در مقابل تنش  بهپذيرد، ، صورت مياند مستغرق شده

  5سازي براي جابجايي مسلح 3-45
سازي كه براي كاهش صدمات ناشي از جابجايي هنگام انبار و نصب   مسلحهايميلگردها و سيم

  .شود بيني مي نهايي پيش

                                            
1 - Preformed flexible joint sealant  
2 - Admixture  
3 - Joint  
4 - Reinforcement  
5 -Handling reinforcement  
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   1سازي بيضوي مسلح 3-46
  .شود  شكل تقريبي بيضي ساخته ميبهسازي كه   مسلحهاييك رديف از ميلگردها و سيم

   2اي  دايرهسازي مسلح 3-47
  . بتن لوله كه داراي شكل مدور استسازي مسلح هاييك رديف از ميلگردها و سيم

   3سازي محل اتصال مسلح 3-48
ا نزديكيهاي آن براي تقويت استحكام و سازي كه در محل اتصال و ي  مسلحهايميلگردها و سيم

  .رود كار مي هاي بتني به اي ناحيه اتصال لوله مشخصات سازه

   4 محيطيسازي مسلح 3-49
 بتن لوله كه تقريباَ بر محور طولي لوله بتني عمود سازي مسلح هاييك رديف از ميلگردها و سيم

  .است

   5مغزه 3-50
  .شود  گير تهيه مييك استوانه بتني كه از بتن لوله توسط دستگاه مغزه

   6مقاومت طراحي 3-51
  .  ميليمتري است3/0طراحي مورد قبول براي ايجاد ترك  حداقل بار

                                            
1 - Elliptical reinforcement  
2 - Circular reinforcement  
3 - Joint reinforcement 
4 - Circumferential reinforcement 
5 - Core 
6 - Design strength  
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  1مقاومت فشاري بتن 3-52
  . حداكثر مقاومت نمونه بتن در مقابل بارگذاري فشاري محوري بر روي آن است −

 . مقاومت مشخصه بتن در محاسبات طراحي است −

  2مقاومت نهايي 3-53
  .شود  توسط لوله تحمل مياي سه لبه مقاومت ونآزمحداكثر باري كه در 

  3نفوذپذيري 3-54
  .شود آب و سيال از درون خلل و فرج بتني حركت كند خاصيتي كه باعث مي

   4نمونه 3-55
  .ي كه از يك دسته توليدي گرفته شوديها تعداد نمونه

   5نوارهاي آب بندي خارجي 3-56
تني، براي جلوگيري از نشت هاي ب نوارهاي قابل انعطافي كه در قسمت خارجي انتهايي لوله

  . شود كارگزاري مي

  6)سازي مسلح(وصله  3-57
سازي موازي كه براي ايجاد پيوستگي و انتقال نيروها در  اتصال دو قطعه ميلگرد و يا سيم مسلح

  . شود بين دو قطعه ميلگرد انجام مي

                                            
1 - Compressive strength  
2 - Ultimate strength  
3 - Permeability  
4 - Sample 
5 - External sealing bands 
6 - Splice (reinforcement) 
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   1بندي طبقه 4
 بندي طبقه  5 و 4، 3 ، 2، 1 در پنج كلاس اين استاندارد، ي توليد شده بر اساس ويژگيهاهاي لوله

  . ارائه گرديده است5 تا 1شماره  در جداول كه مشخصات هر كدامشوند  مي

  مباني پذيرش لوله  5
باشد، مگر آنكه روش ديگري توسط خريدار  ها مي مبناي پذيرش لوله، دو روش زير 5-1

  .درخواست شود

رسي چشمي براي  مصالح و بازآزمونكارخانه،   بارگذاري درآزمونپذيرش بر مبناي  5-1-1

در اين روش معيار پذيرش . شود ميتشخيص نواقص و معايب قابل رويت، انجام 

  : باشد  مياند بشرح زير  توليد شده2-7 تا 1-7هايي كه طبق بند  لوله

 آزموني و يا به انتخاب خريدار انجام ميليمتر 3/0 براي ايجاد ترك اي سه لبه آزمون 5-1-1-1

 عيين مقاومت نهايي لوله ي و تميليمتر 3/0براي ايجاد ترك 

هاي   جذب آب روي نمونهآزمون و 4-6 و 2-6، 1-6 مصالح طبق بند آزمون 5-1-1-2

 . استانتخاب شده بتن از جداره لوله 

  منظور پذيرش و تاييد آن  هساخته شده بهاي  بازرسي چشمي از لوله 5-1-1-3

 مصالح و بازرسي براي تشخيص معايب و نواقص قابل آزمونپذيرش بر مبناي  5-1-2

 تا 1-7در اين روش معيار پذيرش در لوله هايي كه طبق بند . شود ميانجام رويت، 

  :باشد  ميشرح زير ه توليد شده اند، ب7-2

  4-6 و 2-6 ، 1-6 مصالح طبق بند آزمون 5-1-2-1

                                            
1 - Classification 
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 آزموناي نگهداري شده بتن و  استوانههاي   خردشدن مغزه بتني و يا نمونهآزمون 5-1-2-2

  تهيه شده از جداره لولههاي  جذب آب نمونه

ساخته شده شامل تعيين مقدار ميلگرد، محل جاگذاري آنها و هاي  بازرسي لوله 5-1-2-3

  مطابقت آن با ضوابط طراحي و عاري بودن لوله از هر گونه نقص 

گفته شده و يا تركيب  هايدر صورت توافق خريدار و توليدكننده هر يك از روش 5-1-3

  .ه قرار گيردتواند مبناي پذيرش لول  مي2-1-5 و 1-1-5بندهاي  آنها مطابق

  پذيرش لوله  5-2

تواند مورد پذيرش قرار   ميتطابق داشته باشد، هاآزمون درذكر شده چنانچه لوله با مشخصات 

  .  گيرد

  

  

  

  

  

  

  اي  ميلگردگذاري سه قفسه-1شكل شماره 

اي و بيضوي نبايد كمتر از مقادير مشخص شده در  مجموع سطح ميلگرد قفسه داخلي دايره -1يادآوري 

   . باشد5 تا 1جداول 

اي و بيضوي نبايد كمتر از مقادير مشخص شده در  مجموع سطح ميلگرد قفسه خارجي دايره -2يادآوري 

  .  باشد5 تا 1جداول 
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 مصالح  6

  بتن مسلح  6-1
شود   ميباشد كه در آن فولاد طوري در بتن جاگذاري  ميبتن مسلح شامل سيمان، سنگدانه و آب

  .كه فولاد و بتن با هم عمل كنند

    و پوزولانمانسي 6-2
  : مطابقت داشته باشد،سيمان مصرفي بايد با يكي از استانداردهاي زير بسته به مورد 6-2-1

  2-2 بند انواع سيمان پرتلند مطابق استاندارد −
  3-2بند رد اي مطابق استاندا ربارهسسيمان پرتلند  −
  4-2بند  مطابق استاندارد سربارهسيمان  −
در صورتيكه مقدار پوزولان موجود  4-2بند د مطابق استاندارسيمان پرتلند پوزولاني،  −

   باشد، اين مقدار نبايد از 1، از نوع خاكستر بادي پوزولانيپرتلند 1نوع در سيمان 
  . درصد وزني بيشتر گردد25

  مطابق استانداردC يا كلاس Fخاكستر بادي ـ خاكستر بادي بايد بر طبق ضوابط كلاس  6-2-2
 . باشد 5-2بند 

د سيماني ـ تركيب مواد سيماني مورد استفاده در بتن بايد به تركيب مجاز انواع موا 6-2-3
  .صورت يكي از موارد زير باشد

  سيمان پرتلند به تنهايي −
  به تنهاييآهنگدازي  كوره سربارهسيمان پرتلند  −
  سيمان پرتلند پوزولاني به تنهايي −
 تركيبي از سيمان پرتلند و خاكستر بادي  −

 ستركيبي از سيمان پرتلند و دوده سيلي −

                                            
1 - Fly ash 
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   سنگدانه 6-3
ولي رعايت ضوابط اين استاندارد براي . باشد 1-2بند سنگدانه مصرفي بايد مطابق استاندارد 

 .باشد بندي سنگدانه الزامي نمي دانه

  نيدد افزوموا 6-4
  .  توان با تاييد خريدار به كار برد  ميمواد افزودني و نوع آنرا

   سازي مسلح 6-5
  :شهاي زير انجام پذيردتواند به يكي از رو  مي بتن لولهسازي مسلح

   8-2 و يا 6-2هاي بند استفاده از سيم مطابق استاندارد −

   9-2 و يا 7-2هاي بند استفاده از شبكه سيمي مطابق استاندارد −

   10-2هاي بند  مطابق استاندارد300استفاده از ميلگردهاي فولادي با گريد  −

اي در توليد  ك ماده غيرسازهعنوان ي هتواند از الياف پلي پروپيلن نو ب توليد كننده مي 6-6

 كه براي مصرف در بتن طراحي و توليد 3كاربرد الياف مصنوعي نوع . بتني استفاده نمايدهاي  لوله

 . است مورد قبول 11-2بند شده است مطابق استاندارد 

 طراحي 7

  جداول طراحي  7-1
 در جداول ، مقاومت فشاري بتن و سطح ميلگرد محيطي بايد مطابق آنچه كهجدارهقطر، ضخامت 

 به آن 2-7جز موارد ويژه اي كه در بند  هب.  بيان شده است، باشد5 تا 1 براي كلاس 5 تا 1شماره 

  . اشاره شده است
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 به منظور روشن نمودن آنچه كه در جداول آمده است، 5 تا 1زيرنويس جداول شماره  7-1-1

  .نظر گرفته شود ارائه گرديده و بايد به عنوان جزيي از جداول در

اي به تنهايي يا يك  تواند به صورت يك قفسه دايره دهايي كه در جداول اشاره شده است ميميلگر

اي جدا از هم يا يك قفسه بيضوي به تنهايي يا تركيب هر يك از  قفسه داخلي و خارجي دايره

  .اينها باشد

  طراحي خاص  7-2
ز آنچه كه در  خريدار، قطر و بارهاي فراتر ادرخواست و تأييدتواند با  توليد كننده مي 7-2-1

 آمده است، يا براي اقطار لوله هايي كه مقدار ميلگرد آنها در جدول مشخص 5 تا 1جداول شماره 

 .شده است، طراحي را تغيير دهد

طراحيهاي خاص و يا تغيير يافته بايد براساس ارزيابيهاي منطقي و تجربي از مقاومت  7-2-2

انحراف از مشخصات گفته شده در بند نهايي و چگونگي ترك خوردن لوله باشد و بايد هر گونه 

اين توضيحات در مورد طراحيهاي خاص يا تغيير يافته بايد .  به خريدار توضيح داده شود7-2

ها و مقاومت  شامل ضخامت جداره، مقاومت بتن، سطح مقطع، نوع، جاگذاري، تعداد لايه

 .سازي باشد ميلگردهاي مسلح

اسب بودن و كفايت طراحي خاص مورد نظر يا ي براي من معتبرتوليد كننده بايد مدارك 7-2-3

تواند به صورت ارائه نتايج آزمونهاي  اين مدارك مي. طراحي تغيير يافته را به خريدار ارائه نمايد

اگر اين مدارك موجود يا قابل قبول خريدار نباشد، ممكن .  مورد قبول خريدار، باشداي سه لبه

يت طراحي، آزمونهاي ديگري به انتخاب خريدار، است از توليد كننده درخواست شود براي كفا

 .براي اندازه وكلاس لوله انجام گردد
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  1 1هاي بتني مسلح كلاس ضوابط طراحي لوله -1شماره جدول 

  
  .  مراجعه شود4باني پذيرش توسط كارفرما به بند م براي -

  .متري نمايد و يا براي بار نهايي پايداري لوله بدون فروريختن و بدون محدوديت در عرض ترك به شرح زير است  ميلي3/0كه ايجاد حداكثر ترك  برحسب نيوتن بر متر طول براي باري اي سه لبه آزموندر مقاومت موردنياز 
  40متر ضربدر  قطر داخلي لوله برحسب ميلي: متر  ميلي3/0براي ايجاد ترك  −
 60متر ضربدر  ميليقطر داخلي لوله برحسب : براي بار نهايي بدون محدوديت عرض ترك −
  

  متر مربع بر متر طول لوله ميلگرد مورد نياز جداره برحسب سانتي
  Bجداره نوع  Aجداره نوع   
   مگاپاسكال6/27مقاومت بتن    مگاپاسكال6/27مقاومت بتن   

قطر  داخلي اسمي   2اي ميلگردهاي دايره  2اي  ميلگردهاي دايره
  )متر ميلي(

ضخامت 
جداره 

  قفسه خارجي  قفسه داخلي  )متر ميلي(
  3ميلگردهاي بيضوي

ضخامت 
اره جد

  قفسه خارجي  قفسه داخلي  )متر ميلي(
  3ميلگردهاي بيضوي

1500  125  3/5  2/3    9/5  150  4/4  6/2    9/4  
1650  138  4/6  8/3    7  163  3/5  2/3    9/5  
1800  150  4/7  4/4    3/8  175  1/6  7/3    8/6  
1950  163  5/8  1/5    3/9  188  8/6  1/4    6/7  
2100  175  5/9  7/5    6/10  200  8/7  7/4    7/8  
2250  188  4/10  2/6    4/11  213  7/8  2/5    7/9  
2400  200  4/11  8/6    7/12  225  7/9  8/5    8/10  

   مگاپاسكال5/34مقاومت بتن 
  0/8  3/13  213  2250  6/4  اي قفسه داخلي دايره  3/5  اي قفسه داخلي دايره

  8  ضويبعلاوه قفسه بي
238  4/11  8/6  

  8/6  بعلاوه قفسه بيضوي
  6/8  4/14  225  2700  2/5  اي قفسه داخلي دايره  8/5  اي قفسه داخلي دايره

  6/8  بعلاوه قفسه بيضوي
250  9/12  7/7  

  7/7  بعلاوه قفسه بيضوي
 000 000 000 000 1پانوشت  000 000 000 000 1پانوشت   2850

 000 000 000 000 1 پانوشت 000 000 000 000 1پانوشت   3000

 000 000 000 000 1پانوشت  000 000 000 000 1پانوشت   3150

 000 000 000 000 1پانوشت  000 000 000 000 1پانوشت   3300

 000 000 000 000 1پانوشت  000 000 000 000 1پانوشت   3450

 000 000 000 000 1پانوشت  000 000 000 000 1پانوشت   3600

  
جداره و بارگذاريهايي ضخامت براي اقطار، . اي و يك قفسه خارجي بيضوي باشد اي و يا يك قفسه داخلي دايره متر تعداد قفسه ميلگردها بايد داراي دو قفسه داخلي و خارجي دايره  ميلي2400هاي با قطر بيش از  براي لوله.  مراجعه شود2-7 به بند تغييريافتهاي خاص يا براي طراحيه -1

  .دست آورد توان به يابي مي باشد، مقدار سطح ميلگرد مورد نياز را با روش ميان جود نميكه در جدول مو
 :گذاري به شرح زير است اي داخلي و خارجي مورد نياز است، مقدار و محل ميلگردگذاري براي حالات مختلف قفسه  در يك گزينه طراحي كه قفسه دايره -2
اي نبايد از مقدار مشخص شده در جدول براي  همچنين مجموع سطح ميلگردهاي قفسه بيضوي و داخلي دايره. در اين حالت مقدار سطح قفسه بيضوي نبايد كمتر از مقدار مشخص شده براي قفسه خارجي ارائه شده در جدول باشد: ي يك قفسه داخلي دايره به علاوه يك قفسه بيضو −

 . قفسه داخلي كمتر باشد
 .  مراجعه شود2براي اين حالت به شكل : هاي تقويتي قطاعي  ه علاوه شبكهيك قفسه داخلي به علاوه قفسه خارجي ب −
 .  مراجعه شود1براي اين حالت به شكل : اي داخلي و خارجي به علاوه قفسه بيضوي سه قفسه −
 . ودريزي مهار ش اي و بيضوي بايد به وسيله ميلگرد طولي، خرك و يا وسايل مناسب ديگر در زمان بتون فولاد تقويتي شبكه -3
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  1 2هاي بتني مسلح كلاس  ضوابط طراحي لوله-2جدول شماره 
  
  .  مراجعه شود4باني پذيرش توسط كارفرما به بند م براي -

  .دون فروريختن و بدون محدوديت در عرض ترك به شرح زير استمتري نمايد و يا براي بار نهايي پايداري لوله ب  ميلي3/0 برحسب نيوتن بر متر طول براي باري كه ايجاد حداكثر ترك اي سه لبه آزموندر مقاومت موردنياز 
  50متر ضربدر  قطر داخلي لوله برحسب ميلي: متر  ميلي3/0براي ايجاد ترك  −
 75متر ضربدر  قطر داخلي لوله برحسب ميلي: براي بار نهايي بدون محدوديت عرض ترك −

  ولهمتر مربع بر متر طول ل ميلگرد مورد نياز جداره برحسب سانتي
 Cجداره نوع   Bجداره نوع  Aجداره نوع   
   مگاپاسكال6/27مقاومت بتن    مگاپاسكال6/27مقاومت بتن    مگاپاسكال6/27مقاومت بتن   

قطر  داخلي اسمي   2اي  ميلگردهاي دايره  اي ميلگردهاي دايره  2اي  ميلگردهاي دايره
  )متر ميلي(

ضخامت جداره 
  قفسه خارجي  قفسه داخلي  )متر ميلي(

ضخامت جداره   3ميلگردهاي بيضوي 
  قفسه خارجي  قفسه داخلي  )متر ميلي(

ضخامت جداره   لگردهاي بيضويمي
  قفسه خارجي  قفسه داخلي  )متر ميلي(

  3ميلگردهاي بيضوي

300  44  5/1 4  000    000  50  5/1 4  000    000  69  5/1 4  000    000  
375  47  5/1 4  000    000  57  5/1 4  000    000  75  5/1 4  000    000  
450  50  5/1 4  000    5/1  63  5/1 4  000    5/1  82  5/1 4  000    5/1 4  
525  57  5/2  000    1/2  69  5/1 4  000    5/1  88  5/1 4  000    5/1 4  
600  63  8/2  000    3/2  75  5/1 4  000    5/1  94  5/1 4  000    5/1 4  
675  66  2/3  000    8/2  82  8/2  000    3/2  100  5/1 4  000    5/1 4  
750  69  2/3  000    3  88  3  000    5/2  106  5/1  000    5/1 4  
825  72  4/3  000    2/3  94  2/3  000    8/2  113  5/1  000    5/1 4  
900  75  3  8/1    2/3  100 5  5/2  5/1    8/2  119 5  5/1  5/1    7/1  
1050  88  4/3  2    8/3  113  2/3  9/1    6/3  132  1/2  5/1    3/2  
1200  100  5/4  7/2    9/4  125  8/3  3/2    2/4  144  3  8/1    2/3  
1350  113  3/5  2/3    9/5  138  7/4  8/2    1/5  157  6/3  2/2    4  
1500  125  4/6  8/3    7  150  3/5  2/3    9/5  169  7/4  8/2    1/5  
1650  138  4/7  4/4    3/8  163  6/6  4    2/7  182  3/5  2/3    9/5  
1800  150  7/8  2/5    5/9  175  4/7  4/4    3/8  194  4/6  8/3    7  
1950  163  7/9  8/5    8/10  188  5/8  1/5    3/9  207  4/7  4/4    3/8  
2100  175  8/10  5/6    1/12  200  7/9  8/5    8/10  219  7/8  2/5    7/9  
2250  188  1/12  3/7    3/13  213  8/10  5/6    1/12  232  2/10  1/6    2/11  
2400  200  1/13  9/7    6/14  225  1/12  3/7    3/13  244  6/11  7    9/12  

   مگاپاسكال5/34مقاومت بتن 
  9/7  بعلاوه قفسه بيضوي  9/7  1/13  257  6/8  بعلاوه قفسه بيضوي  6/8  4/14  238  7/9  بعلاوه قفسه بيضوي  7/9  1/16  213  2550  2/5  اي قفسه داخلي دايره  8/5  اي قفسه داخلي دايره  4/6  اي قفسه داخلي دايره
  9/8  بعلاوه قفسه بيضوي  9/8  8/14  269  7/9  بعلاوه قفسه بيضوي  7/9  1/16  250  8/10  بعلاوه قفسه بيضوي  8/10  18  225  2700  9/5  اي قفسه داخلي دايره  4/6  اي قفسه داخلي دايره  2/7  يا قفسه داخلي دايره

  000  000  000  000 1پانوشت   000  000  000  000 1پانوشت   000  000  000  000 1پانوشت   2850
  000  000  000  000 1پانوشت   000  000  000  000 1پانوشت   000  000  000  000 1پانوشت   3000
  000  000  000  000 1پانوشت   000  000  000  000 1پانوشت   000  000  000  000 1پانوشت   3150
  000  000  000  000 1پانوشت   000  000  000  000 1پانوشت   000  000  000  000 1پانوشت   3300
  000  000  000  000 1پانوشت   000  000  000  000 1پانوشت   000  000  000  000 1پانوشت   3450
  000  000  000  000 1پانوشت   000  000  000  000 1پانوشت   000  000  000  000 1پانوشت   3600

 
جداره و بارگذاريهايي ضخامت براي اقطار، . اي و يك قفسه خارجي بيضوي باشد اي و يا يك قفسه داخلي دايره داراي دو قفسه داخلي و خارجي دايرهمتر تعداد قفسه ميلگردها بايد   ميلي2400هاي با قطر بيش از  براي لوله.  مراجعه شود2-7 به بند تغييريافتهبراي طراحيهاي خاص يا  -1

  .دست آورد توان به يابي مي باشد، مقدار سطح ميلگرد مورد نياز را با روش ميان كه در جدول موجود نمي
 :گذاري به شرح زير است اي داخلي و خارجي مورد نياز است، مقدار و محل ميلگردگذاري براي حالات مختلف قفسه يره در يك گزينه طراحي كه قفسه دا -2
اي نبايد از مقدار مشخص شده در جدول براي   مجموع سطح ميلگردهاي قفسه بيضوي و داخلي دايرهدر اين حالت مقدار سطح قفسه بيضوي نبايد كمتر از مقدار مشخص شده براي قفسه خارجي ارائه شده در جدول باشد همچنين: يك قفسه داخلي دايره به علاوه يك قفسه بيضوي  −

 . قفسه داخلي كمتر باشد
 .  مراجعه شود2به شكل : هاي تقويتي قطاعي  يك قفسه داخلي به علاوه قفسه خارجي به علاوه شبكه −
 . جعه شود مرا1به شكل : اي داخلي و خارجي به علاوه قفسه بيضوي سه قفسه −
 . ريزي مهار شود اي و بيضوي بايد به وسيله ميلگرد طولي، خرك و يا وسايل مناسب ديگر در زمان بتون فولاد تقويتي شبكه -3
 . باشد طر ميق هاي غيرمسلح هم بار نهايي واقعي بيشتر از حداقل مقاومت مشخص شده براي لوله.  مشخص شده استميلگرد اجرايي حداقل  ها، براي اين كلاس و اندازه -4
  . ربع باشدمتر م  سانتيC ،4/3هاي با جداره نوع  متر مربع و براي لوله  سانتيB ،2/4هاي با جداره  متر مربع به ازاي هر متر طول براي لوله  اينكه سطح ميلگرد برحسب سانتيهمشروط ب. اي استفاده كرد توان از ميلگردگذاري تك قفسه مي) متر  ميلي900قطر ( عنوان يك گزينه  به -5
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  1 3هاي بتني مسلح كلاس   ضوابط طراحي لوله-3 شماره جدول
  
  .  مراجعه شود4باني پذيرش توسط كارفرما به بند م براي -

  . لوله بدون فروريختن و بدون محدوديت در عرض ترك به شرح زير استمتري نمايد و يا براي بار نهايي پايداري  ميلي3/0 برحسب نيوتن بر متر طول براي باري كه ايجاد حداكثر ترك اي سه لبه آزموندر مقاومت موردنياز 
  65متر ضربدر  قطر داخلي لوله برحسب ميلي: متر  ميلي3/0براي ايجاد ترك  −
 100متر ضربدر  قطر داخلي لوله برحسب ميلي: براي بار نهايي بدون محدوديت عرض ترك −
 

  متر طول لولهمتر مربع بر  ميلگرد مورد نياز جداره برحسب سانتي
 Cجداره نوع   Bجداره نوع  Aجداره نوع   
   مگاپاسكال6/27مقاومت بتن    مگاپاسكال6/27مقاومت بتن    مگاپاسكال6/27مقاومت بتن   

قطر  داخلي اسمي   2اي  ميلگردهاي دايره  اي رهميلگردهاي داي  2اي  ميلگردهاي دايره
  )متر ميلي(

ضخامت جداره 
  قفسه خارجي  قفسه داخلي  )متر ميلي(

ضخامت جداره   3ميلگردهاي بيضوي
  قفسه خارجي  قفسه داخلي  )متر ميلي(

ضخامت جداره   ميلگردهاي بيضوي
  قفسه خارجي  قفسه داخلي  )متر ميلي(

  3ميلگردهاي بيضوي

300  44  5/1 4  000    000  50  5/1  000    000  69  5/1 4  000    000  
375  47  5/1 4  000    000  57  5/1  000    000  75  5/1 4  000    000  
450  50  5/1 4  000    5/1 4  63  5/1  000    5/1 4  82  5/1 4  000    5/1 4  
525  57  3  000    3/2  69  5/1  000    5/1 4  88  5/1 4  000    5/1 4  
600  63  6/3  000    3  75  5/1  000    5/1 4  94  5/1 4  000    5/1 4  
675  66  8/3  000    4/3  82  4/3  000    3  100  7/1  000    5/1 4  
750  69  4  000    8/3  88  8/3  000    2/3  107  1/2  000    7/1  
825  72  4/4  000    2/4  94  2/4  000    6/3  113  5/2  000    1/2  
900  75  4/4  6/2    7/4  100 5  6/3  2/2    4  119 5  7/1  5/1    9/1  
1050  88  3/5  2/3    9/5  113  4/4  6/2    9/4  132  5/2  5/1    8/2  
1200  100  8/6  1/4    4/7  125  1/5  1/3    7/5  144  4/3  2    8/3  
1350  113  8  8/4    9/8  138  1/6  7/3    8/6  157  4/4  6/2    9/4  
1500  125  3/9  6/5    4/10  150  2/7  4/3    8  169  3/5  2/3    9/5  
1650  138  6/10  4/6    6/11  163  1/9  5/5    7/9  182  6/6  4    2/7  
1800  150  1/12  3/7    3/13  175  4/10  2/6    4/11  194  6/7  6/4    5/8  
                                

     مگاپاسكال5/34قاومت بتن م
1950  163  135  1/8    15  188  1/12  3/7    3/13  207  9/8  3/5    9/9  
2100  175  2/15  1/9    9/16  200  5/13  1/8    15  219  6/10  4/6    9/11  

   مگاپاسكال5/34      مقاومت بتن  مگاپاسكال                                                                                     5/34مقاومت بتن 
2250  188  1/17  3/10    1/19  213  6/14  8/8    3/16  232  5/12  5/7  
2400  200  7/19  8/11    8/21  225  1/16  7/9    8/17  244  8/14  9/8    14  

  9/8  بعلاوه قفسه بيضوي  6/10  6/17  257  5/11  بعلاوه قفسه بيضوي  5/11  1/19  238  1/13  بعلاوه قفسه بيضوي  1/13  8/21  213  2550  9/5  اي اخلي دايرهقفسه د  6/7  اي قفسه داخلي دايره  7/8  اي قفسه داخلي دايره
  6/10  بعلاوه قفسه بيضوي  6/12  21  269  7/13   بيضويبعلاوه قفسه  7/13  9/22  250  5/15  بعلاوه قفسه بيضوي  5/15  8/25  225  2700  7  اي قفسه داخلي دايره  2/9  اي قفسه داخلي دايره  3/10  اي قفسه داخلي دايره

  4/8  اي قفسه داخلي دايره 000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   2850
  6/12  بعلاوه قفسه بيضوي 000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   3000
 000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   3150
 000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   3300
 000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   3450
 000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   3600

  
جداره و بارگذاريهايي ضخامت براي اقطار، . اي و يك قفسه خارجي بيضوي باشد اي و يا يك قفسه داخلي دايره متر تعداد قفسه ميلگردها بايد داراي دو قفسه داخلي و خارجي دايره  ميلي2400هاي با قطر بيش از  براي لوله.  مراجعه شود2-7 بند تغييريافته بهي طراحيهاي خاص يا برا -1

  .دست آورد توان به يابي مي باشد، مقدار سطح ميلگرد مورد نياز را با روش ميان  جدول موجود نميكه در
 :گذاري به شرح زير است اي داخلي و خارجي مورد نياز است، مقدار و محل ميلگردگذاري براي حالات مختلف قفسه  در يك گزينه طراحي كه قفسه دايره -2
اي نبايد از مقدار مشخص شده در جدول براي  همچنين مجموع سطح ميلگردهاي قفسه بيضوي و داخلي دايره. در اين حالت مقدار سطح قفسه بيضوي نبايد كمتر از مقدار مشخص شده براي قفسه خارجي ارائه شده در جدول باشد: فسه بيضوي يك قفسه داخلي دايره به علاوه يك ق −

 . قفسه داخلي كمتر باشد
 .  مراجعه شود2  شمارهبه شكل: هاي تقويتي قطاعي  يك قفسه داخلي به علاوه قفسه خارجي به علاوه شبكه −
 .  مراجعه شود1  شمارهبه شكل: خارجي به علاوه قفسه بيضويو اي داخلي  سه قفسه −
 . ريزي مهار شود ان بتوناي و بيضوي بايد به وسيله ميلگرد طولي، خرك و يا وسايل مناسب ديگر در زم فولاد تقويتي شبكه -3
 . باشد قطر مي هاي غيرمسلح هم بار نهايي واقعي بيشتر از حداقل مقاومت مشخص شده براي لوله. ايي مشخص شده استر حداقل ميلگرد اج ها، براي اين كلاس و اندازه -4
 .  متر مربع باشد  سانتيC ،2/4هاي با جداره نوع  متر مربع و براي لوله  سانتيB ،4/6هاي با جداره  متر مربع به ازاي هر متر طولي براي لوله  بر حسب سانتيلگردروط به اينكه سطح ميمش. اي استفاده كرد توان از ميلگردگذاري تك قفسه مي) متر  ميلي900قطر (بعنوان يك گزينه  -5
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  1 4هاي بتني مسلح كلاس   ضوابط طراحي لوله-4 شماره جدول
  
  .  مراجعه شود4ا به بند باني پذيرش توسط كارفرمم براي -

  .متري نمايد و يا براي بار نهايي پايداري لوله بدون فروريختن و بدون محدوديت در عرض ترك به شرح زير است  ميلي3/0 برحسب نيوتن بر متر طول براي باري كه ايجاد حداكثر ترك اي سه لبه آزموندر مقاومت موردنياز 
  100متر ضربدر  خلي لوله برحسب ميليقطر دا: متر  ميلي3/0براي ايجاد ترك  −
 150متر ضربدر  قطر داخلي لوله برحسب ميلي: براي بار نهايي بدون محدوديت عرض ترك −
 

  متر مربع بر متر طول لوله ميلگرد مورد نياز جداره برحسب سانتي
 Cجداره نوع   Bجداره نوع  Aجداره نوع   
   مگاپاسكال6/27مقاومت بتن   گاپاسكال م6/27مقاومت بتن    مگاپاسكال5/34مقاومت بتن   

قطر  داخلي اسمي   2اي ميلگردهاي دايره  اي ميلگردهاي دايره  2اي ميلگردهاي دايره
  )متر ميلي(

ضخامت جداره 
  فسه خارجيق  قفسه داخلي  )متر ميلي(

ضخامت جداره   3ميلگردهاي بيضوي
  قفسه خارجي  قفسه داخلي  )متر ميلي(

ضخامت جداره   ميلگردهاي بيضوي
  قفسه خارجي  قفسه داخلي  )متر ميلي(

  3ميلگردهاي بيضوي

300  44  2/3  000   000 50  5/1  000   000 69  5/1 4  000   000 
375  47  4/3  000   000 57  1/2  000   000 75  5/1 4  000   000 
450  50  6/3  000   2/3  63  3  000   3/2  82  5/1 4  000   5/1 4  
525  57  9/4  000   4/4  69  2/4  000   6/3  88  5/1 4  000   5/1 4  
600  63  1/6  000   7/5  75  7/5  000   9/4  94  5/1  5/1    7/1  
675  66  7  000   6/6  82  6/6  000   3/5  100  7/1  5/1    9/1  
750  69  8  000   6/7  88  4/7  000   9/5  107  9/1  5/1    1/2  
  5/2    5/1  3/2  113  3/6    4/3  7/5  94 000   000 000 1پانوشت   825
  2/3    8/1  3  119  7    8/3  3/6  100 000   000 000 1پانوشت   900
  7/4    5/2  2/4  132  3/8    4/4  4/7  113 000   000 000 1پانوشت   1050
  1/6    3/3  5/5  144  9/9    3/5  9/8  125 000   000 000 1پانوشت   1200
1350    000 000   000 138  6/10  4/6    6/11  157  2/7  3/4    8  

   مگاپاسكال5/34مقاومت بتن 
  7/9    2/5  7/8  169  14    5/7  5/12  150 000  000 000 1نوشت پا  1500
  12    5/6  8/10  182  3/16    8/8  6/14  163 000  000 000 1پانوشت   1650

   مگاپاسكال5/34مقاومت بتن 
  4/14    7/7  9/12  194  6/18  10 7/16  175 000  000 000 1پانوشت   1800
  7/16    9  15  207 000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   1950
  9/19    8/10  18  219 000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   2100
 000   000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   2250
 000   000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   2400
 000   000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   2550
 000   000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   2700
 000   000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   2850
 000   000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   3000
 000   000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   3150
 000   000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   3300
 000   000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت  000  000 000 1پانوشت   3450
 000   000 000 1پانوشت  000  000 000 1ت پانوش 000  000 000 1پانوشت   3600

  
جداره و بارگذاريهايي ضخامت براي اقطار، . اي و يك قفسه خارجي بيضوي باشد اي و يا يك قفسه داخلي دايره متر تعداد قفسه ميلگردها بايد داراي دو قفسه داخلي و خارجي دايره  ميلي2400هاي با قطر بيش از  براي لوله.  مراجعه شود2-7 به بند تغييريافتهبراي طراحيهاي خاص يا  -1

  .دست آورد توان به يابي مي باشد، مقدار سطح ميلگرد مورد نياز را با روش ميان كه در جدول موجود نمي
 :ح زير استگذاري به شر اي داخلي و خارجي مورد نياز است، مقدار و محل ميلگردگذاري براي حالات مختلف قفسه  در يك گزينه طراحي كه قفسه دايره -2
اي نبايد از مقدار مشخص شده در جدول براي   همچنين مجموع سطح ميلگردهاي قفسه بيضوي و داخلي دايره.در اين حالت مقدار سطح قفسه بيضوي نبايد كمتر از مقدار مشخص شده براي قفسه خارجي ارائه شده در جدول باشد: يك قفسه داخلي دايره به علاوه يك قفسه بيضوي  −

 . اخلي كمتر باشدقفسه د
 .  مراجعه شود2  شمارهبه شكل: هاي تقويتي قطاعي  يك قفسه داخلي به علاوه قفسه خارجي به علاوه شبكه −
 .  مراجعه شود1  شمارهبه شكل: خارجي به علاوه قفسه بيضويو اي داخلي  سه قفسه −
 . ريزي مهار شود  مناسب ديگر در زمان بتوناي و بيضوي بايد به وسيله ميلگرد طولي، خرك و يا وسايل فولاد تقويتي شبكه -3
 . ايي مشخص شده استر حداقل ميلگرد اج ها، براي اين كلاس و اندازه -4
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  1 5هاي بتني مسلح كلاس   ضوابط طراحي لوله-5 شماره جدول
  
  .  مراجعه شود4باني پذيرش توسط كارفرما به بند م براي -

  .متري نمايد و يا براي بار نهايي پايداري لوله بدون فروريختن و بدون محدوديت در عرض ترك به شرح زير است  ميلي3/0وتن بر متر طول براي باري كه ايجاد حداكثر ترك  برحسب نياي سه لبه آزموندر مقاومت موردنياز 
  140متر ضربدر  قطر داخلي لوله برحسب ميلي: متر  ميلي3/0براي ايجاد ترك  −
 175متر ضربدر  قطر داخلي لوله برحسب ميلي: تركبراي بار نهايي بدون محدوديت عرض  −
  

  متر مربع بر متر طول لوله ميلگرد مورد نياز جداره برحسب سانتي
 Cجداره نوع   Bجداره نوع  Aجداره نوع   
   مگاپاسكال4/41مقاومت بتن    مگاپاسكال4/41مقاومت بتن    مگاپاسكال4/41مقاومت بتن   

قطر  داخلي اسمي   2اي ميلگردهاي دايره  اي ميلگردهاي دايره  2اي ميلگردهاي دايره
  )متر ميلي(

ت جداره ضخام
  قفسه خارجي  قفسه داخلي  )متر ميلي(

ضخامت جداره   3ميلگردهاي بيضوي
  قفسه خارجي  قفسه داخلي  )متر ميلي(

ضخامت جداره   ميلگردهاي بيضوي
  قفسه خارجي  قفسه داخلي  )متر ميلي(

  3ميلگردهاي بيضوي

     000  4 5/1  69 000   000  1/2  50 000   000 000 1وشت پان  300
     000  4 5/1  75 000   000  3  57 000   000 000 1پانوشت   375
     000  1/2  82  4/3   000  4  63 000   000 000 1پانوشت   450
     000  1/2  88  4/4   000  1/5  69 000   000 000 1پانوشت   525
  8/2    5/1  5/2  94  1/5   000  4/6  75 000   000 000 1پانوشت   600
  4/3    8/1  3  100  9/8    9/5  8  82 000   000 000 1پانوشت   675
  2/4    3/2  8/3  107  7/9    6/6  7/8  88 000   000 000 1پانوشت   750
  3/5    9/2  9/4  113  8/10    4/7  7/9  94 000   000 000 1پانوشت   825
  3/6    4/3  7/5  119  9/11    8  6/10  100 000   000 000 1پانوشت   900
  5/8    6/4  6/7  132  2/14    5/9  7/12  113 000   000 000 1پانوشت   1050
  11    4/7  9/9  144  1/17    6/11  5/15  125 000   000 000 1پانوشت   1200
  5/13    1/9  3/12  157 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت   1350
  5/16    2/11  8/14  169 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت   1500
  7/19    3/13  8/17  182 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت   1650
  3/23    7/15  7/21  194 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت   1800
 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت   1950
 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1شت پانو 000   000 000 1پانوشت   2100
 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت   2250
 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت   2400
 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت   2550
 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت   2700
 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت   2850
 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت   3000
 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت   3150
 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت   3300
 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت   3450
 000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت  000   000 000 1پانوشت   3600

  
جداره و بارگذاريهايي ضخامت براي اقطار، . اي و يك قفسه خارجي بيضوي باشد اي و يا يك قفسه داخلي دايره متر تعداد قفسه ميلگردها بايد داراي دو قفسه داخلي و خارجي دايره  ميلي2400هاي با قطر بيش از  براي لوله.  مراجعه شود2-7 به بند تغييريافتهراحيهاي خاص يا براي ط -1

  .دست آورد توان به يابي مي باشد، مقدار سطح ميلگرد مورد نياز را با روش ميان ول موجود نميكه در جد
 :گذاري به شرح زير است اي داخلي و خارجي مورد نياز است، مقدار و محل ميلگردگذاري براي حالات مختلف قفسه  در يك گزينه طراحي كه قفسه دايره -2
اي نبايد از مقدار مشخص شده در جدول براي   همچنين مجموع سطح ميلگردهاي قفسه بيضوي و داخلي دايره.در اين حالت مقدار سطح قفسه بيضوي نبايد كمتر از مقدار مشخص شده براي قفسه خارجي ارائه شده در جدول باشد:  بيضوي يك قفسه داخلي دايره به علاوه يك قفسه −

 . قفسه داخلي كمتر باشد
 .  مراجعه شود2شماره به شكل : هاي تقويتي قطاعي  رجي به علاوه شبكهيك قفسه داخلي به علاوه قفسه خا −
 .  مراجعه شود1  شمارهبه شكل: خارجي به علاوه قفسه بيضويو اي داخلي  سه قفسه −
 . ريزي مهار شود اي و بيضوي بايد به وسيله ميلگرد طولي، خرك و يا وسايل مناسب ديگر در زمان بتون فولاد تقويتي شبكه -3
 . ايي مشخص شده استر حداقل ميلگرد اج ها، ين كلاس و اندازهبراي ا -4



 23

ها و ضوابط عملكرد لوله را كه توسط خريدار درخواست آزموناي بايد تمام  چنين لوله 7-2-4

 . تامين نمايد5شده است را مطابق بند 

  سطح  7-3
ظور  همانند مقطع يا تك سيم همراه نباشد مناي كلمهاين مشخصات هنگامي كه كلمه سطح با  در

  .سطح مقطع ميلگردگذاري براي هر متر طول لوله است

   يلگردم 8

قفسه ميلگردهاي محيطي دركل طول لوله و در هر  -ميلگردهاي محيطي بدنه لوله  8-1

 ميليمتر و يا سه 180 كمتر از جدارهبا ضخامت هاي  تواند شامل دو لايه براي لوله  ميسطح مقطع

يك نبايد بيشتر از قطر ها  لايه. ميليمتر و بيشتر باشد 180 جدارهبا ضخامت هاي  لايه براي لوله

متعدد بايد به هم طوري هاي  لايه.  ميليمتر از يكديگر فاصله داشته باشند6ميلگرد طولي به علاوه 

تمام مشخصات ديگر هم چون طول هم . محكم بسته شوند كه تشكيل يك قفس منفرد را بدهند

و غيره بايد براي ساختن ها   لولهجدارهي ميلگردها در رگذاو رواداري جاها پوشاني، كيفيت جوش

  .قفسه ميلگردهاي محيطي يك لوله رعايت شود

 50 تا 35رود، بايد به فاصله  كار مي هاي ب هنگامي كه فقط يك قفسه ميلگردگذاري دايره 8-1-1

با ضخامت هاي  مگر براي لوله.  از سطح داخلي لوله فاصله داشته باشدجدارهدرصد ضخامت 

 لوله بايد حداقل جداره حفاظتي بتن روي ميلگرد محيطي در  ميليمتر كه پوشش63 كمتر از رهجدا

 . ميليمتر باشد19

اي دارند هر قفسه بايد طوري جاگذاري  هايي كه، دو قفسه ميلگردگذاري دايره در لوله 8-1-2

 . ميليمتر باشد25 لوله حداقل جدارهشود كه پوشش حفاظتي بتن روي ميلگرد محيطي 
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 63 آنها جداره دارند و ضخامت »بيضوي شكل«ورد لوله هايي كه ميلگرد گذاري در م 8-1-3

 لوله بايد طوري جاگذاري شود كه پوشش جدارهميليمتر يا بيشتر است، ميلگردهاي درون 

 ميليمتر از سطح دروني لوله در قطر عمودي و 25حفاظتي بتن روي ميلگرد محيطي حداقل 

در لوله داراي ميلگرد گذاري .  لوله در قطر افقي لوله باشد ميليمتر از سطح بيروني25حداقل 

 ميليمتر 19 ميليمتر، پوشش حفاظتي بتن بايد حداقل 63 كمتر از جداره با ضخامت »بيضوي شكل«

 .در قطرهاي عمودي و افقي باشد

 . باشد5-12محل قرار گرفتن ميلگرد بايد منطبق با تغييرات مجاز داده شده در بند  8-1-4

 100 به مركز ميلگردهاي محيطي در يك قفسه ميلگردگذاري نبايد از فاصله مركز 8-1-5

 ميليمتر بيشتر شود و براي 100 مساوي يا كوچكتراز جدارههاي با ضخامت  ميليمتر براي لوله

 بيشتر و در هيچ مورد جداره نبايد از ضخامت ميليمتر 100بزرگتر از با ضخامت جداره هاي  لوله

 .تر شود بيشميليمتر 150نبايد از 

 به محل اتصال ادامه پيدا نمي كند حداكثر فاصله جدارهدر جايي كه ميلگردهاي محيطي  8-1-6

 بايد انتهاي مادگي لوله و يا انتهاي نر لولهطولي با آخرين ميلگرد محيطي از شانه داخلي قسمت 

2 باشد مگر اينكه اين فاصله از ميليمتر 75
در آن صورت بيشتر باشد كه  لوله جداره  ضخامت 1

 لوله بايد حداقل داراي سطح كل ميلگرد برابر حداقل سطح ميلگرد مشخص شده براي هر جداره

حداقل پوشش روي آخرين . متر طول ضربدر طول آن قطعه لوله در هنگام لوله گذاري باشد

 . باشدميليمتر 13ميلگرد محيطي نزديك شانه قسمت سر ساده بايد 

شود حداقل   ميون قسمت سرلاله يا سرساده لوله ميلگردگذاريهنگامي كه در 8-1-6-1

 6 ميليمتر و براي قسمت سر ساده 13پوشش روي آخرين ميلگرد محيطي بايد در قسمت سرلاله  

  .ميليمتر باشد
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مگر اينكه ) نبايد قطع شود(يكسره بودن ميلگرد محيطي نبايد در حين توليد آسيب ببيند  8-1-7

 . انديشيده شود بايد تمهيدات لازمبراي جابجايي لوله .  شده باشداين موضوع با خريدار توافق

اگر محل به هم رسيدن ميلگردها، جوش نمي شوند طول همپوشاني براي ميلگردهاي  8-1-8

سرد كشيده  هاي برابر قطر و براي ميلگرد ساده و سيم20 سرد نورد شده نبايد از هايآجدار و سيم

 هايهاي ميلگرد گذاري از سيم علاوه بر آن هرگاه قفسه.  برابر قطر كمتر باشد40شده نبايد از 

اند سر آنها بايد داراي ميله انتظار طولي  جوش شده پيش ساخته باشند كه به يكديگر جوش نشده

  .باشد

هنگامي كه قطعات جوش شوند و سر آنها برابر حداقل مورد نياز گفته شده در بالا  8-1-8-1

 درصد حداقل مقاومت 50 مربوط بايد حداقل  كشش از نمونهآزمون ،روي هم قرار نگيرند

براي ميلگردها و .  ميليمتر همپوشاني داشته باشد50 مربوط را دارا باشد و حداقل مشخصه فولاد

 كشش آزمونهاي خورشيدي مجاز است،  اند، فقط در قفسه سيم هايي كه جوش لب به لب شده

  .ز را جواب دهد درصد حداقل مقاومت مورد نيا75نمونه مربوط بايد حداقل 

اي قرار گيرد  هر رديف از ميلگرد محيطي بايد در قفسهميلگردهاي طولي بدنه لوله ـ  8-2

كه به اندازه كافي ميلگرد طولي داشته باشد تا ميلگرد گذاري در شكل خود ثابت قرار گيرد و برابر 

و يا قطعاتي ها ابنمايان بودن انتهاي ميلگرد طولي، رك.  باشد1-8تغييرات مجاز گفته شده در بند 

شوند نبايد دليلي براي رد شدن   ميكه براي نگهداري فاصله بين قالب و ميلگرد گذارده

 .ميلگردگذاري باشد

ست از طول داخلي  ادر اينجا منظور از طول اتصال عبارت -ميلگردهاي اتصالات  8-3

اصله انتهايي يا ف. استقسمت سر لاله و يا طول بيروني قسمت سر ساده از شانه تا انتهاي لوله 

پوشش روي ميلگرد محيطي آخري بايد در تمام نقاط محيط لوله و يا روي سر اتصال يكسان 
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و سطوح ها  اين فاصله، شود  ميكار برده هشكل خاص ببا كه ميلگردهاي در صورتيكه . باشد

ظر گرفته  درن،ميلگرد كه به انتهاي لوله نزديك تر استهاي  ميلگردگذاري بايد از نقاط روي حلقه

، مگر اينكه از طرف خريدار كار رود همشخصات زير بايد در مورد ميلگردگذاري اتصالات ب. شود

  .طور ديگري درخواست شده باشد

  ميلگردگذاري در اتصالات فاقد واشر لاستيكي  8-3-1
 ميليمتر و بزرگتر قسمت سرلاله و ياسر ساده بايد داراي 900با قطر هاي  براي لوله 8-3-1-1

تواند خود قفسه مجزايي   مي باشد و ياجدارهاين ميلگرد بايد ادامه ميلگرد . شدميلگرد محيطي با

را  سطح ميلگرد گذاري در هر متر طول مشخص شده براي قفسه بيروني لوله بايدباشد كه حداقل 

2باشد و يا برابر دارا 
 كه كمتر هر كدام. منفرد باشد  سطح ميلگرد مشخص شده براي يك قفسه 1

 . است

هنگامي كه قسمت سرلاله و قسمت سرساده نياز به ميلگردگذاري داشته باشد،  8-3-1-2

2حداقل پوشش بتن روي انتهاي آخرين ميلگرد محيطي بايد برابر 
 ميليمتر 75  طول اتصال و يا 1

  .هر كدام كه كمتر است. باشد

  كي اتصالات داراي واشر لاستيدر ي گذارميلگرد 8-3-2
 ميليمتر و يا بيشتر انتهاي قسمت سرلاله لوله بايد داراي 300هاي با قطر  براي لوله 8-3-2-1

هر كدام كه . اين ميلگرد بايد امتداد ميلگرد قفسه بيروني و يا تك قفسه باشد. ميلگرد محيطي باشد

ل تواند خود داراي يك قفسه مجزا باشد كه سطح ميلگرد آن در هر متر حداق كمتر است و يا مي

كار گرفته شود دنباله  هاگر قفسه مجزايي ب.  گفته شد2-8برابر سطح ميلگرد طولي باشد كه در بند 

 ميليمتر از درون 25 با آخرين ميلگرد محيطي ادامه يابد و حداقل جدارهاين قفسه بايد به درون 

 .شود  مييعني جايي كه بدنه لوله به قسمت سرلاله متصل. شانه بگذرد
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 حداكثر پوشش انتهايي روي ،ت سرلاله نياز به ميلگردگذاري داردهنگامي كه قسم 8-3-2-2
 . ميليمتر باشد50يطي بايد آخرين ميلگرد مح

  
  
  
  
  
  
  
  

   قطاع دايره مسلح شده -2شكل شماره 
)A(مجموع سطح ميلگرد  -1 يادآوري siعلاوه شبكه تقويتي قطاع   قفسه داخلي بهo90  فوقاني و تحتاني   

  .هاي داخلي كمتر باشد  براي قفسه5 تا 1  شمارهنبايد از مقادير مشخص شده در جداول) 1 و2(

)A(مجموع سطح ميلگرد  -2يادآوري  soعلاوه شبكه تقويتي قطاع   قفسه خارجي بهo90 جانبي چپ و  
  .ي كمتر باشدخارجهاي   براي قفسه5 تا 1شماره مشخص شده در جداول نبايد از مقادير ) 4 و3(راست 

)A(مجموع سطح ميلگرد  -3يادآوري  si′ قفسه داخلي قرار گرفته در قطاع o90 3(  جانبي چپ و راست 
  .هاي داخلي كمتر باشد  براي قفسه5 تا 1  شمارهدر جداول.  درصد مقادير مشخص شد25نبايد از ) 4و

)A(مجموع سطح ميلگردهاي  -4يادآوري  so′هاي خارجي قرار گرفته در قطاع   قفسهo90فوقاني و تحتاني  
  .هاي خارجي كمتر باشد  براي قفسه5 تا 1 درصد مقادير مشخص شده در جداول 25نبايد از ) 1 و2(

)A( ميلگرد  سطحاگر -5يادآوري  so′خارجي در قطاع   قفسه o90 50كمتر از ) 1 و2(  فوقاني و تحتاني 
هاي تقويتي مورد   براي قفسه خارجي باشد، شبكه5 تا 1شماره درصد مقادير مشخص شده در جداول 

بايد به داخل قطاعهاي فوقاني و ) 4 و3( جانبي چپ و راست 3هاي خارجي قطاع  استفاده در تقويت قفسه
  . باشد5 تا 1شماره ر جداول  مشخص شده دجدارهضخامت از اين مقدار نبايد كمتر . تحتاني ادامه يابد
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  اتصالات  9
 هنگامي تابايد طوري شكل داده شوند ها  اتصالات بايد به نحوي طراحي و انتهاي لوله 9-1

دست داراي سطح داخلي صاف و بدون  يكشوند يك خط لوله ممتد و   ميكه به يكديگر متصل

 . باشند12بند مطابق حد تغييرات مجاز طور كامل  و به ،انحراف و يكنواخت تشكيل دهد

  ساخت  10
 و به بوده سنگدانه بايد داراي اندازه دانه بندي و نسبت مناسب -اختلاط مصالح بتن  10-1

 و لوله ساخته شده نسبت مناسب آب و سيمان به نحوي مخلوط شود كه بتن همگن را تشكيل

نسبت وزني . ها والزامات طراحي در اين مشخصات تطابق نمايدآزمونداراي كيفيتي باشد كه با 

 بوده و مقدار 2-7سيمان بايد طبق مشخصات بخش .  باشد45/0آب به سيمان بتن بايد كمتر از 

 با مقدار سيمان مگر اينكه طرح اختلاط.  كيلوگرم در متر مكعب بتن كمتر باشد280د از بايآن ن

 .باشد  ميكمتر نشان دهد كه كيفيت و عملكرد لوله طبق مشخصات

  شده در بخش  آوري گفته  عملهاياز روش  لوله بايد درمعرض يكي- آوري عمل 10-2

مورد تأييد به درخواست و  و يا هر روش و يا تركيبي از روشهاي ديگر كه 4–2 -10  تا10-2-1

ظرفيت طوري كه  گرفته بهآوري قرار  تحت عمل يد به مدت كافيلوله با.  قرار گيرد،خريدار باشد

 بايد مدت ، باشد2-1-5بند  لوله طبق پذيرشهنگامي كه . دوردست آ هبرا طراحي بارهاي باربري 

 .  روزه خواسته شده به دست آيد28اي باشد كه مقاومت  عمل آوري به اندازه 

 لوله را. شود  ميله تزريق بخار انجام به وسيبا بخار وآوري  عمل –آوري با بخار  عمل 10-2-1

  لوله بايد براي مدت و در درجه حرارت . توان در اتاقك عمل آوري بخار قرار داد مي

  آوري بايد  اتاقك عمل.  مقاومت مورد نظر به دست آيدكهداري شود   نگهتا زمانيمعين 
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از هر گونه   درآيد وطوري طراحي شود، كه بخار در تمام اطراف و بدنه لوله بتواند به چرخش

 . مكش ناشي از جريان هواي خارجي محفوظ باشد

عمل آوري با آب به وسيله . توان توسط آب عمل آورد  ميلوله را -آوري با آب  عمل 10-2-2

پاشيدن آب بر روي آن از طريق افشانك يا شيلنگ و يا پوشاندن لوله توسط گوني خيس و يا 

 .شود  ميانجاممورد تأييد ديگر  هايروش

اين غشا . كار برد ه باشد را ب12-2بند توان يك غشاي آب بند كه مطابق استاندارد  يم 10-2-3

درجه حرارت بتن در زمان . دست آيد لوله را در بر گيرد هبايد تا زماني كه مقاومت خواسته شده ب

تمام سطوح لوله . باشدبيشتر  درجه حرارت محيط از درجه 6بايد حداكثر نبه كار گيري اين لايه 

 ل از پوشيده شدن به وسيله اين غشا بايد خيس باشد و هنگامي كه اين غشا روي لوله كشيدهقب

 .شود بايد مرطوب باشد مي

 و يا از 3-2-10 تا 1-2-10تواند هر يك از روشهاي  توليد كننده به انتخاب خود مي 10-2-4

  .به شرطي كه مقاومت فشاري مورد نظر به دست آيد. تركيب آنها استفاده كند

 ت فيزيكيمشخصا 11

  آزمونمورد هاي  نمونه 11-1

 توسط توليد كننده تهيه شود و توسط رايگان مورد نياز است بايد آزمونهايي كه براي  تعداد لوله

د كه به دلايل ديگر طبق ني باشياه  انتخاب شوند و لولهآزمونخريدار به طور اتفاقي براي 

 بايد هنگام سفارش خريد به وسيله آزمونبراي ها  محل انتخاب لوله. دن نشودودمرمشخصات فني 

  .خريدار مشخص شود
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   تحويل لوله زمانبنديهاي  مورد نياز براي برنامههاي آزمونتعداد و نوع  11-2
 . تحويل درازمدتزمانبندي هاي اوليه براي برنامه آزمون 11-2-1

ن اي. گيرد  ميزماني طولاني صورتهاي  ل آنها در دورهمهايي است كه ح ها در مورد لولهآزموناين 

 كه پذيرش لوله توسط خريدار را 6ها قبل از تحويل لوله طبق موارد گفته شده در بخش آزمون

 .گيرد  ميدهد حداكثر روي سه قطعه لوله براي هر قطر انجام  ميتوضيح

 تحويل دراز مدت زمانبندي هاي اضافي براي برنامه آزمون 11-2-2

هاي اضافي را به تعداد مورد نياز و نآزمو خريدار بايد 1-2-11هاي انجام شده در بند آزمونپس از 

د نگير  قرار ميآزمونهايي كه مورد  تعداد كل لوله. در هر زماني كه لازم است، درخواست نمايد

شود،   لوله تحويل مياندازهكل لوله هايي كه از هر % 1نبايد از يك لوله يا ) هاي اوليهآزمونشامل (

  .هر كدام كه بيشتر است تجاوز نمايد

  )اي سه لبه آزمون( مقابل بار خارجي خردشدگي درمقاومت  11-3
 3/0، باري كه توليد يك ترك 13-2بند  مطابق استاندارد اي سه لبه آزمونر روش د 11-3-1

بار به دست آمده نبايد از . گردد شود، تعيين مي ي يا بار نهايي كه موجب خردشدن ميميليمتر

، ميليمتر 3/0 ترك آزمونعيين شده براي در بار ت.  كمتر باشد5 تا 1جداول  مقادير توصيه شده در

 الزامي اي سه لبه آزموندر .  ظاهر نشود، لوله قابل قبول استميليمتر 3/0چنانچه ترك بزرگتر از 

ي يا كمتر ظاهر شده و بار ميليمتر 3/0چنانچه ترك . به ترك خوردن يا شكستن لوله نمي باشد

يا ميليمتر 1500هاي با قطرتا  براي لوله.  استمورد نظر نيزاعمال شده باشد، لوله قابل استفاده

باشد،   تكيه گاهي براي بارنهايي مورد نياز نمياي لبه سه آزمون) 5تا  1 شماره ولاجد(كمتر، 

  .مشروط بر آنكه ساير مشخصات رعايت شده باشد

ب بودن و يا  ولي معياري براي معيو است صادقاي سه لبه آزموني صرفاً براي ميليمتر 3/0ترك  :يادآوري 

  .باشد كارگذاري شده، نميهاي  تحت بار اضافي قرار گرفتن لوله
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   نهايي خرد شدن آزمون شده تحت بار دودمرهاي  هاي مجدد براي لولهآزمون 11-3-2

ها مقاومت مشخصه را  ه آزمونهيگيرند كه كل پذيرش قرار مي خرد شدن مورد آزمونهايي در  لوله

مقاومت لازم و كافي را نداشت، كارخانه سازنده مجاز است،  كه ها هريك از نمونه .داشته باشند

.  انجام دهد،اي كه جواب آن كافي نيست  اضافي از هرنمونهآزمونه مجدد بر روي دو آزمونيك 

 مجدد، مقاومت مورد نياز را آزمونهاي  گيرد كه همه نمونه فقط هنگامي لوله مورد قبول قرار مي

  .داشته باشد

  هاي بتن آزمون 11-4

  نمونهنوع  11-4-1
 شده متراكمتوان روي استوانه بتني استاندارد  هاي فشاري تعيين كننده مقاومت فشاري را ميآزمون

شده از يك گيري  يا نمونه استوانه متراكم و عمل آوري شده نظير خود لوله و يا روي نمونه مغزه

  . قسمت لوله، انجام داد

   اي  مقاومت فشاري استوانهآزمون 11-4-2

  اي  ستوانهه اسازي آزمون آماده 11-4-2-1
  . آماده شوند13-2بند  آزمون بايد مطابق روشهاي يا استوانهآزمونهاي 

  ها  تعداد استوانه 11-4-2-2
  .شود برداشته مي) توليدات يك روز( استوانه از يك گروه لوله 5حداقل 

   استوانه آزمونپذيرش براساس نتايج  11-4-2-3
 شده براي آزمون اي، هاي استوانه آزمونههنگامي كه مقاومتهاي فشاري براي همه  11-4-2-3-1

ت بتن مورد نياز است، مقاومت فشاري بتن اين گروه از ميك گروه لوله برابر يا بيشتر از مقاو

  . بايد مورد قبول واقع شودها  لوله
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باشند كه حائز   مياند درصورتي مورد قبول شدهواقع  آزمونمورد هايي كه  استوانه 11-4-2-3-2

  :شرايط زير باشند

بتن برابر يا بيشتر از مقاومت مورد نياز  ها آزمونهمتوسط مقاومت فشاري كليه  11-4-2-3-2-1

 .است

   كه مقاومت كمتر از مقاومت مورد نياز دارند بيشتر از ها آزمونهتعداد  11-4-2-3-2-2

 .نباشد درصد 10

 درصد مقاومت مورد 80 نبايد كمتر از ها آزمونهمقاومت فشاري هيچ كدام از  11-4-2-3-2-3

 .باشدبتن نياز 

بالا بند دو عيين شده در  با معيارهاي تها آزمونههنگامي كه مقاومت فشاري  11-4-2-3-3

  .  باشد5-11مطابقت نداشته باشد، پذيرش اين گروه بايد مطابق روشهاي ارائه شده در بند 

   فشاري مغزهآزمون 11-5

  .  انجام شود13-2بند مغزه گيري بايد مطابق استاندارد  11-5-1

  ها   تعداد مغزه 11-5-2
ومت بتن بايد گرفته يك مغزه از يك لوله به صورت تصادفي از توليدات يك روز از هر رده مقا

  .شود

   مغزهآزمونپذيرش براساس نتيجه  11-6
 شده براي يك گروه لوله برابر يا بزرگتر آزمونهاي  كه مقاومتهاي فشاري مغزه هنگامي 11-6-1

در صورتي . ، مقاومت فشاري بتن براي اين گروه مورد قبول استباشداز مقاومت بتن مورد نياز 

  : كه ،تهاي مغزه بتني، مورد قبول اسآزموننتايج 

 . درصد مقاومت مورد نياز باشد85مقاومت متوسط سه مغزه برابر يا بيشتر از  11-6-1-1
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 . درصد مقاومت بتن مورد نياز باشد75اي نبايد كمتراز  مقاومت هيچ مغزه 11-6-1-2

 شده كمتر از مقاومت بتن مورد نياز است بايد از لوله آزمون  مقاومت فشاري مغزه اگر 11-6-2

 فشاري مغزه دوم برابر يا بزرگتر از مقاومت فشاري مورد نياز اگر مقاومت. گيري شود دوباره مغزه

 .است، مقاومت فشاري بتن براي گروه مورد قبول استبتن 

اگر مقاومت فشاري مغزه دوم كمتر از مقاومت بتن مورد نياز است، لوله هايي كه مغزه  11-6-3

ب شده بايد  شده بايد رد گردد و از دو لوله ديگر كه به صورت تصادفي انتخاآزمونآنها 

اگر مقاومت فشاري دو مغزه برابر يا بزرگتر از مقاومت فشاري بتن مورد نياز . گيري شود مغزه

اگر مقاومت فشاري يكي از . است، مقاومت فشاري بتن باقيمانده گروه بايد مورد قبول قرار گيرد

ه بايد رد گردد، يا  شده كمتر از مقاومت فشاري بتن مورد نياز است، باقيمانده گروآزمونهاي  مغزه

لوله هايي كه مقاومت فشاري .  قرار دهدآزمونها را جداگانه مورد  اينكه سازنده بايد باقيمانده لوله

 .مردود شوندكمتراز مقاومت مورد نياز را دارد بايد 

 گيري  مغزههاي پركردن سوراخ 11-7

م مشخصات و نيازهاي ي نمايد كه تمابند آب و گيري را به نحوي پر سازنده بايد سوراخهاي مغزه

  .لوله برآورده شود

  .ندي شده باشد قابل استفاده استب آب و گيري آن پر هايي كه سوراخ مغزه لوله

   جذب آبآزمون 11-8
شود و مقدار آن نبايد  مي تعيين 13-2استاندارد بند لوله مطابق   وجداره جذب آب از نمونه آزمون

 جرم A در روش . تجاوز كندBي روش  درصد برا5/8 يا A درصد جرم خشك براي روش 9از 

 و بايد شامل ،هر نمونه خشك بايد حداقل يك كيلوگرم و فاقد هرگونه ترك قابل رويت باشد

  يد لوله كافي ذب آب نمونه اول از لوله براي تاي جآزمونچنانچه . تمام ضخامت لوله باشد
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 آزموننتيجه  شود و م ميهمان لوله مجدداً انجا ذب بر روي يك نمونه ديگرازج آزمون ،نباشد

  . اول گرددآزمونمجدد بايد جايگزين نتيجه 

 ها   مجدد لولهآزمون 11-9

 شود، سازنده مردودهاي بتن داراي مشخصات اين استاندارد نباشد و   درصد نمونه80هنگاميكه 

هاي انبار شده مربوط را جمع آوري و به نحوي علامتگذاري نمايد كه از حمل آنها  بايد لوله

انجام و فقط لوله هايي كه با ها مورد نياز بر روي مابقي سفارش هايآزمون. ري شودخوددا

  .مشخصات مطابقت داشته باشند، مورد قبول است

  آزمونتجهيزات  11-10
كنند بايد تجهيزات و پرسنل لازم براي   ميهمه سازندگاني كه مطابق اين مشخصات فني لوله توليد

  .را دارا باشند 13-2 بند استانداردضروري مطابق  هايآزمونانجام 

   مجازرواداري 12
 قطر داخلي  12-1

 مجاز رواداريدراين جدول .  مجاز ارائه گرديده استروادارياقطار طراحي و  6شماره در جدول 

 600بزرگتر از هاي   درصد قطر طراحي است و براي لوله±5/1ميليمتر 600 تا 300براي اقطار 

لوله هايي . باشد  مي هر كدام كه بزرگتر است،ميليمتر ±10  درصد و يا ±1ات  اين تغييرميليمتر

  .شوند، بايد داراي قطر طراحي يكسان باشند  ميكه به يكديگر متصل
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   مجاز طول و قطر داخلي لولهرواداري -6شماره جدول 
  

 قطر طراحي لوله
 )ميليمتر(

  مجاز طولي لوله در دو طرف روبه روي همرواداري  قطر داخلي لولهاريرواد

300  
375  
450  
525  
600  

   ميليمتر6   درصد5/1±

 16 ميليمتر به ازاي هر متر قطر داخلي و حداكثر 10
  ميليمتر

675  
750  
825  
900  
1050  
1200  
1350  
1500  
1650  
1800  
1950  
2100  
2250  
2400  
2550  
2700  
2850  
3000  
3150  
3300  
3450  
3600  

 10 درصد و يا ± 1
ميليمتر هر كدام كه بزرگتر 

  است

   ميليمتر19
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  ضخامت جداره  12-2
 ميليمتر هر كدام كه 5  درصد يا ±5 ضخامت جداره نبايد نسبت به ضخامت طراحي از رواداري

اگر ضخامت مشخص شده در سفارش بيشتر از ضخامت طراحي باشد، . دبزرگتر است بيشتر باش

 ضخامت لوله در محلهاي محدودي بيشتر از رواداريچنانچه . دليلي بر رد كردن لوله نيست

ها مورد قبول بوده، مشروط بر آنكه نيازهاي آزمون سه  ضخامت مشخص شده در بالا باشد، لوله

  . نمايدهنبش و حداقل پوشش ميلگرد را برآورد

   مجازلوله دردو طرف روبه روي هم رواداري 12-3
هاي تا قطر   ميليمتر براي همه اندازه6 لوله در دو طرف نبايد بيشتر از  جاگذاري طولرواداري

 16 ميليمتر به ازاي هر متر قطر داخلي و حداكثر 10و نبايد بيشتر از .  ميليمتر باشد600داخلي 

بجز .  ميليمتر باشد2250 ميليمتر براي قطر داخلي 19ليمتر و  مي2100ميليمتر براي قطر داخلي تا 

  .خريدار است  با نظر به درخواست ومحلي كه شيب پايين لوله داراي انحناء مخصوص

هاي اريب كه براي   ارائه گرديده به غير از لوله6  شماره مجاز طولي لوله در جدولرواداري

 .ده استكارگزاري در انحناها توسط خريدار درخواست ش

  مجاز در طول لوله رواداري 12-4

 ميليمتر در هر متر طول آن قطعه لوله باشد و حداكثر 10كوتاهي طول هر قطعه لوله بايد كمتر از 

بدون توجه به مقدار كوتاهي و بلندي هر قطعه لوله .  ميليمتر بيشتر نباشد13كوتاهي آن نيز از 

  . مطابقت داشته باشد12 و 8با مفاد بندهاي پوشش بتني انتهايي ميلگردهاي تقويت كننده بايد 

   مجاز جاگذاري يا سطح مقطع ميلگرد رواداري 12-5
 جاگذاري 12-5-1

 درصد ضخامت جداره ±10تواند   مجاز در جاگذاري ميلگردهاي بدنه لوله ميرواداريحداكثر 

 درجاگذاري ميلگردها از اين روادارياگر . ست، باشد ميليمتر هر كدام كه بزرگتر ا±13لوله و يا 



 37

 با نمونه گيري واقعي اي سه لبهها را در صورتي كه در آزمون مقاومت  حدود بيشتر باشد، اين لوله

 ميليمتر در 6پوشش حفاظتي بتن روي ميلگردها نبايد از . توان مورد تاييد قرارداد قبول شوند، مي

حداقل پوشش حفاظتي در . ر در قسمتهاي ديگر لوله كمتر باشد ميليمت13قسمت سرساده لوله و 

مورد سطوح جفت شدن و هم چنين لوله هايي با اتصال بدون واشر لاستيكي و براي شيارهاي 

اگر ميلگردهاي محيطي حلقوي به كار رفته . واشر براي اتصالات با واشر لاستيكي مصداق ندارد

سطح اتصال ادامه يابد، مشروط بر آنكه پوشش حفاظتي تواند تا انتهاي  باشد، آخرين حلقه مي

  . ميليمتر باشد25ها حداقل  حلقه

 سطح مقطع ميلگردگذاري  12-5-2

شود كه سطح محاسبه شده ميلگرد براساس سطح اسمي سيم و  ميلگردگذاري در صورتي تاييد مي

  راحي بندهايكار برده شده، مساوي يا بيشتر از مقادير مشخص شده درالزامات ط هاي به يا ميله

تواند با سطح مقطع اسمي در حد تغييرات  سطح مقطع واقعي ميلگردها مي.  باشد2-7 و 7-1

شود، سطح  هنگامي كه قفسه داخلي و قفسه بيروني به كار برده مي. مجاز استاندارد، متفاوت باشد

و  درصد سطح مقطع اسمي شبكه بيضوي كاهش يابد 85مقطع اسمي قفسه داخلي ممكن است تا 

 درصد سطح مقطع اسمي شبكه 51هم چنين سطح مقطع اسمي شبكه بيروني ممكن است تا 

 140علاوه قفسه بيروني نبايد از  ولي سطح مقطع اسمي كلي قفسه داخلي به. بيضوي كاهش يابد

  . درصد سطح مقطع اسمي شبكه بيضوي كمتر باشد

 تعميرات  13

لوله . صدمات حين حمل ونقل تعمير شود، لوله به دليل معايب جزيي و لازم باشدممكن است 

  .شود كه با مشخصات فني طبق نظر خريدار مطابقت داشته باشد اي پذيرفته مي تعمير شده
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  بازرسي 14

كيفيت مصالح و فرآيند توليد و لوله توليد شده نهايي بايد توسط يك نفر بازرس كه از طرف 

  .خريدار تعيين شده است، مورد بازرسي و تاييد قرار گيرد

 رد كردن لوله  15

هر قطعه . گردد  ميمردودلوله به دليل هر گونه عدم تطابق با مشخصات فني و الزامات طراحي 

  :مردود شودلوله ممكن است، به دلايل زير 

جز براي ترك  به. شكستگي يا ترك خوردگي كه از ضخامت جداره عبور كرده باشد 15-1

 . انتهايي كه طول آن از محل اتصال رد شده باشد

 بوده يا 1-10گيري با بخش  صهايي كه بيانگر عدم تطابق دانه بندي، اختلاط و قالبنق 15-2

 .معايب سطوح نظيركرموشدن بتن يا بافت بازبتن كه اثر معكوس بر عملكرد بتن دارد

سطح انتهايي لوله عمود بر جداره و محور  وسط آن در حد تغييرات مجاز ذكر شده در  15-3

 . نباشد4-12 و 3-12بندهاي 

 .بها و تركهاي انتهايي كه مانع از ايجاد يك اتصال قابل قبول باشدآسي 15-4

 ميليمتر يا 300 ميليمتر يا بيشتر و طول ترك 3/0اي كه باعرض ترك  تركهاي پيوسته 15-5

 . بيشتر، در هر جا كه از بدنه لوله باشد

  گذاري  نشانه 16
 :اطلاعات زير بايد به صورت خوانا روي هر قطعه لوله درج گردد 16-1

 له و علامت مشخصه آن كلاس لو 16-1-1

 تاريخ ساخت لوله  16-1-2



 39

 نام يا علامت تجاري سازنده 16-1-3

 نام كارخانه و مشخصات ماشين آلات 16-1-4

ه مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران علامت استاندارد و يدر صورت اخذ تأييد 16-1-5

 شماره ملي آن

ت ست بايد به صورا 1در يك انتهاي هر قطعه كه داراي ميلگردهاي بيضوي يا قطاعي 16-2

اين علامتگذاري بر . واضحي در حين فرآيند ساخت و يا بلافاصله پس از توليد علامتگذاري شود

روي جداره داخلي و خارجي در امتداد محوركوچك بيضي و در مورد ميلگردهاي قطاعي در 

 .امتداد محور عمودي است

 .دعلامتگذاريها بايد بر روي بدنه لوله حك شده و يا با رنگ ضد آب نوشته شون 16-3

                                            
1 - Quadrant 
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  پيوست الف

  مثال طراحي

  )اطلاعاتي(
هاي ميلگرد لازم در لوله بتني مسلح مطابق اين استاندارد به  طريقه محاسبه و مشخصات شبكه

  :شرح زير است

   B با جداره نوع 3 ميليمتر و كلاس 2500 و طول 1050عنوان مثال براي لوله به قطر  به

  3شماره  مطابق جدول  سانتيمتر مربع4/4) داخلي(سطح مقطع شبكه اول  -1

 3شماره  سانتيمتر مربع مطابق جدول 6/2) خارجي(سطح مقطع شبكه دوم  -2

 )سانتيمتر مربع (s= 4/4 + 6/2= 7مجموع سطح مقطعها  -3

سانتيمتر  (s= 4/0×4/0×14/3 = 5/0 ميليمتر انتخاب شود و سطح مقطع آن 8گرد قطر ميل -4

27cmS  )مربع = 

 . كنيم  سطح مقطع مورد نياز به دو روش زيرمحاسبه مي آوردن براي بدست -5

 اي   در حالت يك شبكه 5-1

1450  تعداد ميلگرد يا حلقه
7 ===
/s

SN  

14714   )سانتيمتر(فاصله 
100100 /

N
D ===  

  در حالت دو شبكه داخلي و خارجي مجزا 5-2

   شبكه داخلي –الف 

950  تعداد ميلگرد در قفسه حلقوي داخلي
44

1 ===
/
/

s
SN  
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119   )سانتيمتر(ها در قفسه داخلي  فاصله گام حلقه
100

1 ==D   

   شبكه خارجي –ب 

550  تعداد ميلگرد حلقوي در قفسه خارجي  
62

2 ==
/
/N  

20050 . باشد كه اين فاصله مورد قبول نمي) سانتيمتر(ها در قفسه خارجي  فاصله گام حلقه
100

2 ==
/

D 

   تكرار محاسبات –ج 

  .شود ها نزديكتر و بهتر مي  ميليمتر باشد فاصله شبكه6اگر نوع ميلگرد 

 ميليمتر محدود شده است، لذا با كاهش 150 كه حداكثر فاصله ميلگردها به 5-1-8با توجه به بند 

  .گردد  ميليمتر محاسبات تكرار مي6قطر ميلگرد انتخابي به 

2801433030  سانتيمتر مربع   ميليمتر6 قطر سطح مقطع يك سيم ميلگرد به ////S =××=  

715280تعداد ميلگرد حلقوي داخلي   
44

1 /
/
/

S
SN ===  

151010  )سانتيمتر(هاي داخلي  فاصله گام حلقه  
100

2 <==D  

10209280  تعداد ميلگرد حلقوي خارجي  
62

2 ≅== /
/
/N  

151010  رديف)    مورد قبول–نتيمتر سا( مورد قبول –هاي خارجي  فاصله گام حلقه 
100

2 <==D  

 ميليمتر با 8 شبكه داخلي با قطر ،گيرد يف ميلگرد حلقوي مورد استفاده قرار ميدبنابراين دو ر

 سانتيمتر با ضخامت جداره نوع 10 ميليمتر به فاصله 6 شبكه خارجي با قطر ، سانتيمتر11فاصله 

B ميليمتر113 به ضخامت   

  9/4كه بيضي براي شب

8950   و يا حلقهدلگرميتعداد   
94 /

/
/N ==  

21089  )  مورد قبول–سانتيمتر (هاي بيضوي  فاصله حلقه  
100 /
/

D == 


