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 تٍ وام خدا

 استاودارد ایران یملآضىایی تا سازمان 

 اٗطاى، نٌؼتٖ ٍ تحم٘مبت اؾتبًساضز هؤؾؿٔ ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾتبًساضز ٖهلؾبظهبى 

ِ  ضا )ضؾوٖ( اٗرطاى  ٖهلاؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة  ثر

  .زاضز ػْسُ

ع ٍ هؤؾؿربت  ور ًظرطاى هطا نربحت  ،ؾربظهبى بضقٌبؾبى وت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرتلف زض ي اؾتبًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ر ظ تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ قرطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطتجظ اًدبم هٖ ٍٕ التهبز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖػلو

ٌٌرسگبى،  وٌٌرسگبى، ههرط   وس٘نربحجبى حرك ٍ ًفرغ، قربهل تَل     ٔت آگبّبًرِ ٍ هٌهرفبً  وٍ تدبضٕ اؾرت ورِ اظ هكربض    ٕفٌبٍض

ٖ   ٍ غ٘ط ٖزٍلت ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ ترهه ٖع ػلوووٌٌسگبى، هطاٍ ٍاضز نبزضوٌٌسگبى َ  ف٘قرَز. پر  زٍلترٖ حبنرل هر ؽ ًٗر

بفرت  ٗقرَز ٍ پرؽ اظ زض  ٖ هطثَط اضؾرب  هر   ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػضبٕثِ هطاخغ ش ٖاٗطاى ثطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾتبًساضزّب

( اٗطاى چربح ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلثِ ػٌَاى اؾتبًساضز  ،تٍٗ زض نَضت تهَ هطتجظ ثب آى ضقتِ عطح ٖهل ٔت٘ووكٌْبزّب زض ً٘ظطّب ٍ پ

 قَز.ٖهٌتكط ه

ْ ٘ر٘ ت ضرَاثظ تؼ ًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘پ وٌٌرس  ٖ ِ هر ٘ر ي قرسُ ت

َ   ٖثطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘تِ  ٖ  چربح ٍ   اٗرطاى  ٖهلر  ت، ثرِ ػٌرَاى اؾرتبًساضز   ٍٗ زضنرَضت تهر ت، ٘ر ي تطتٗقرَز. ثرس   هٌتكرط هر

اؾرتبًساضز هطثرَط    ٖهل ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾتبًساضز  ضات همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاؾتبًساضزّب

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾتبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػضبٗاز اؾتبًساض ٖهلؾبظهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ره  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
ٖ  4اؾت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ضاثظ 3 (CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غرصاٗ

زض وكرَض   5

ي ٗكرَض، اظ آذرط  وذربل   ّٕرب ٕ بظهٌرس ٍ٘ ً ٖلر وظ ٗاٗطاى ضوي تررَخِ ثرِ قرطا    ٖهل ٕي اؾتبًساضزّبٗوٌس. زض تسٍ فؼبل٘ت هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾتبًساضزّب ٍٖ نٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕب كطفت٘پ

وٌٌسگبى، حفر  ؾرلاهت    ت اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس ثب ضػبٖ طاى هٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثؼضر  ٕ، اخرطا ٍٕ التهربز  ٖغر ٘هح ؿرت ٗت هحهرَتت ٍ هلاحظربت ظ  ٘ر فوٌ٘ربى اظ  ٘، حهَ  اعوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قرَضإ ػربلٖ اؾرتبًساضز، اخجربض     ٖهلاؾتبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنربزضات  ٕبتّرب واؾرتبًساضز   ٕكرَض، اخرطا  وهحهرَتت   ٕثرطا  ٖالوللر  ي٘ثر  ٕتَاًس ثِ هٌظَض حف  ثبظاضّرب ٖ. ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿربت فؼرب  زض    ٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبىو ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخجبض ٕثٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهبٖغر ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿتن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه ّرب ٍ   كرگب

ّب ٍ هؤؾؿبت ضا ثط اؾربؼ ضرَاثظ ًظربم     گًَِ ؾبظهبى يٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وٖ هطاوع ٍاؾٌد

ّرب  طز آىىر ّب اػغب ٍ ثط ػولت ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضتوٌس ٍ زض  هٖ ٖبثٗطاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘تأ

 ٕبضثطزور مربت  ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًدبم تحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف، تؼٗبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگبُ ثٗوٌس. تطٍ ًٖظبضت ه

 .اؾت ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظب ٖهل ٕؾغح اؾتبًساضزّب ٕاضتمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 گفتارپیص

ًرَٗؽ آى   وِ پ٘ف« ً٘تطٍغى گ٘طٕ همساض ول ّ٘سضٍغى، وطثي ٍّبٕ ظٗؿتٖ خبهس ر اًساظُ ؾَذت»اؾتبًساضز 

إ ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز هلرٖ اٗرطاى    الوللٖ/هٌغمِ ّبٕ هطثَط ثط هجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضزّبٕ ث٘يزض وو٘ؿَ٘ى

 قهت ٍ زٍه٘يزض تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ،  5، اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 7ثِ ضٍـ اقبضُ قسُ زض هَضز الف، ثٌس 

. اٌٗه اٗي اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗه ت قسٗتهَ 23/08/1395هَضخ اًطغٕ اؾتبًساضز  هلٖاخلاؾِ٘ وو٘تٔ 

، ثِ 1371لبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضات هؤؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى، ههَة ثْوي هبُ  3هبزٓ 

 قَز. ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط هٖ

ؾربذتبض ٍ قرَ٘ٓ    -)اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗرطاى  5اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

ّبٕ هلٖ ٍ خْربًٖ زض ظهٌ٘رِ    قًَس. ثطإ حف  ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَتت ٍ پ٘كطفتًگبضـ( تسٍٗي هٖ

نٌبٗغ، ػلَم ٍذسهبت، اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى زض نَضت لعٍم تدسٗسًظط ذَاٌّس قس ٍ ّرط پ٘كرٌْبزٕ ورِ    

ضزّب اضائِ قَز، زض ٌّگبم تدسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطثَط، هَضز تَخرِ  ثطإ انلاح ٗب تىو٘ل اٗي اؾتبًسا

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز.لطاض ذَاّس گطفت. 

 ٍتِْ٘ ٍ تسٍٗي قرسُ  « هؼبز  ٗىؿبى»ثِ ضٍـ الوللٖ ظٗط  اٗي اؾتبًساضز هلٖ ثط هجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضز ث٘ي

الوللرٖ هعثرَض    ثبقس ٍ هؼبز  ٗىؿبى اؾرتبًساضز ثر٘ي  قبهل تطخوِ ترههٖ وبهل هتي آى ثِ ظثبى فبضؾٖ هٖ

 اؾت:

ISO 16948:2015, Solid biofuels - Determination of total content of carbon, hydrogen and 

nitrogen. 
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 مقدمٍ

ضٍـ لجلٖ ثِ اؾتبًساضزّبٕ ثب ، ّ٘سضٍغى ٍ ً٘تطٍغى زض همبٗؿِ زؾتگبّٖ ثطإ تدعِٗ وطثي ّبٕضٍـ

 قًَس. عَض هؼوَ  اؾتفبزُ هٍٖ ثِ ِتَؾؼِ ٗبفتق٘و٘بٖٗ ثؿ٘بض 

  تَاىًتبٗح ضا هٖهْن اؾت ٍ وطثي، ّ٘سضٍغى ٍ ً٘تطٍغى همساض  گ٘طٕ هغوئياًساظُ ٍ و٘فٖثطإ وٌتط  

هح٘غٖ اّو٘ت ظٗؿت وبض گطفت.ثِ ّبٕ ظٗؿتٖ خبهسؾَذت احتطاق وبضثطزٕ ثطإ هحبؾجبت پبضاهتط ٍضٍزٕ

 ـّ٘سضٍغى ثطإ هحبؾجِ اضظهمساضاؾت.  (حبنل اظ ؾَذت NOx) NOxهَخَز هطثَط ثِ اًتكبض  ً٘تطٍغى

 .ً٘بظ اؾت CO2اًتكبض  گ٘طٕاًساظُوطثي ثطإ همساضگطهبٖٗ ذبلم هْن اؾت. 

 1ضٍـ آظهَى ودلسا % 1/0ثب غلظت ووتط اظ ً٘تطٍغى همبزٗط گ٘طٕ اًساظُثطإ ؾت وِ قسُ اهكرم 

 هسُ اؾت.آ ًبهِةّبٕ هٌبؾت زض وتبضٍـ ؾبٗطاؾت. ضٍـ تطٗي هغوئي

 

 

 

                                                 

1- Kjeldahl  
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  َیدريشن، كرته ي ویتريشن كل گیری مقداراودازٌ -َای زیستی جامد سًخت

 كارتردَدف ي دامىٍ      1

ّبٕ ظٗؿتٖ خبهرس  زض ؾَذتّ٘سضٍغى، وطثي ٍ ً٘تطٍغى ول  گ٘طٕ همساضاًساظُّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز، 

 اؾت.

 مراجع السامی  2

 ّب اضخبع زازُ قسُ اؾرت. نَضت العاهٖ ثِ آى زض هطاخغ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ

 قًَس. اؾتبًساضز هحؿَة هٖتطت٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي ثسٗي

ّبٕ ثؼرسٕ آى  تدسٗرسًظط ّرب ٍ  ِانلاح٘وِ ثِ هطخؼٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس،  نَضتٖ زض

ّرب اضخربع زازُ قرسُ    زض هَضز هطاخؼٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثرِ آى  .آٍض ً٘ؿت ثطإ اٗي اؾتبًساضز العام

 آٍض اؾت.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامِ٘انلاحاؾت، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ 

 :اؾتفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت

 

2-1  ISO 16993: 2015 Solid biofuels -- Conversion of analytical results from one basis to 

another 

إ ثِ پبٗرِ  تجسٗل ًتبٗح تحل٘لٖ اظ پبِٗ-ؾَذت ّبٕ ظٗؿتٖ خبهس ، 1394: ؾب  20821اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -یادآيری

 تسٍٗي قسُ اؾت. 2015 :16993ثب اؾتفبزُ اظ اؾتبًساضز  ،زٗگط

2-2 ISO 16559, Solid biofuels - Terminology, definitions and descriptions  

2-3 ISO 14780, Solid Biofuels - Sample preparation.  

 1اصطلاحات ي تعاریف      3

  :ضٍزوبض هٖانغلاحبت ثب تؼبضٗف ظٗط ثِ ،زض اٗي اؾتبًساضز

 

 

                                                 

1-Terms and definitions 
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3- 1 

 مرجع مادٌ

Reference material 

RM 

ٕ اضظٗربثٖ ضٍـ اًرساظُ   ثطإ وِپبٗساضٍ وبهلا ّوگي ذَال  چٌس ٗه ٗبٖ ثب ؼطفٗب ه بزُه وبل٘جطاؾرَ٘ى   ،گ٘رط

 .قًَساؾتفبزُ هٖ همبزٗط هَاز  تؼ٘٘ي ٗبٍ  ،زؾتگبُ

3- 2 

 ضدٌ گًاَی مرجعمادٌ 

Certified reference material 

CRM 

 نزض ٍ ثرَزُ ضزٗربثٖ  ثطاؾربؼ ٗره ضٍـ لبثرل    ورِ   ذبن٘ت همساضٕ چٌس ٗب ٗه ثبگَاّٖ قسُ  هطخغ هبزُ

ٗه ػرسم   ثب قسُ گَاّٖ ّط همساض ٍ ثطإ ،قَزقسُ گَاّٖ هٖث٘بى آى  ذَال همساضٕ وِ ٕاظ ٍاحس ٖزضؾت

 اؾت. ّوطاُؾغح اعوٌ٘بى ث٘بى قسُ  ثب لغؼ٘ت

3- 3 

 NISTاستاودارد مرجع  ٌماد

NIST standard reference material 

SRM 

CRM ِثَؾ٘ل NIST  ٖذبل -ًبهِ هؼ٘بضّبٕ تىو٘لٖ گَاّٖ هؼطفٖقَز وِ ػلاٍُ ثط هٌتكط ه NIST،   ٖهر

ضا گعاضـ وطزُ ٍ اعلاػبتٖ وِ ًتبٗح ٍ ٍٗػگٖ ّبٕ آى ًبهِ آًبل٘عًبهِ ٍ ٗب گَاّٖگَاّٖثِ ّوطاُ ٗه ٍ  پطزاظز

 وٌس.اضائِ هٖضا زضذهَل ههبض  همتضٖ هَاز 

 (NBS) ازاضُ هلرٖ اؾرتبًساضز   ثِ ػٌرَاى  1988ٍ  1901ّبٕ ث٘ي ؾب  (،NIST  ) اؾتبًساضز ٍ فٌبٍضٕ هَؾؿِ هلٖ  -یادآيری

ٖ  اًرساظُ  هَؾؿِ هلٖ ػٌَاى ٗهً٘ع ثِ  ،اؾت گ٘طٕاًساظُ اؾتبًساضز ٗه آظهبٗكگبُ ،هؼطفٖ قس ٗره  ( اؾرت، ورِ   NMI) قٌبؾر

 .اؾت ٍظاضت ثبظضگبًٖ اٗبتت هتحسُ آهطٗىب ًظبضتٖ اظ غ٘ط ؾبظهبى

 اوجام آزمًن اصًل 4

 ٖ  قرَز، زض اٗري قرطاٗظ   خطهٖ هكرهٖ اظ ًوًَِ ثب اوؿ٘ػى ٍ ٗب هرلَعٖ اظ اوؿ٘ػى ٍ گبظ حبهل ؾَظاًسُ هر

ٕ  هرلَطقَز. اٗي ًوًَِ ثِ ذبوؿتط ٍ گبظّبٕ ًبقٖ اظ احتطاق تجسٗل هٖ اوؿر٘س، ثرربض   غبلجبً قبهل ورطثي ز

ثطإ اعوٌ٘بى . ٍ ّ٘سٍضغى ّبل٘سّب اؾت اؾ٘سّبٕ ؾَلفَضٍٖ اوؿ ّبغى اوؿ٘س، اوؿ٘سى ٍ ٗب ً٘تطٍطٍغتآة، ً٘

ِ  ٕاظ تجسٗل ّ٘سضٍغى تطو٘جبت ؾَلفَض  تطو٘جربت حبنرل اظ   نرَضت ثرربض آة،   ٍ ّبل٘سّبٕ ًبقٖ اظ احتطاق ثر
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ّربٕ حبنرل اظ   قرًَس، ٍ فرطاٍضزُ  نَضت ً٘تطٍغى وبّ٘سُ هٖاوؿ٘سّبٕ ً٘تطٍغى ثِ قًَس.احتطاق پبتٗف هٖ

ٖ    احتطاق وِ زض هطاحل ثؼسٕ ضٍـ ٖ  قرًَس.  ّبٕ تدعِٗ گبظ هرعاحن ّؿرتٌس، خساؾربظٕ هر  ،وؿرطّبٕ خطهر

ٕ ٍؾ٘لِ زؾتگبُعَض ووٖ ثِثِخطٗبى گبظ ثربض آة  ٍ وطثي زٕ اوؿ٘س ً٘تطٍغى، ِ  ّرب  ،گربظ  هٌبؾرت إ تدعٗر

 قًَس.گ٘طٕ هٖاًساظُ

 كالیثراسیًند ًامي  ياكىطگرَا 5

 كلیات  1 -5

ياكىطـگرَا  تسـیاری از  م اوجام گـردد زیرا زكارتردن ياكىطگرَا مراقثت َای لاٍَىگام تَطدار: 

 سمی ي خًرودٌ َستىد.

ِ   ٍاوٌكگطّب ٍ اؾتبًساضزّبٕ وبل٘جطاؾَ٘ى  فمظ اظهَاضز ذبل، زض ثِ خع  ُ إ اؾرتفبز ثب زضخرِ ذلرَل تدعٗر

 .وٌ٘س

 گاز حامل  2 -5

 قَز.وِ تَؾظ ؾبظًسُ زؾتگبُ هؼطفٖ هٖ ،اؾت تؾزٗگط گبظّبٕ هٌبٗب گبظ حبهل هَضز اؾتفبزُ ّل٘ن ٍ 

 كسیصنا  3 -5

 .ثبقسگٖ ؾبظًسُ زؾتگبُ ػثطاؾبؼ ٍٗثبٗس اوؿ٘ػى هَضز اؾتفبزُ 

 سایر ياكىطگرَا  4 -5

 قًَس.ّبٖٗ ّؿتٌس وِ تَؾظ ؾبظًسُ زؾتگبُ هؼطفٖ هٖو٘ف٘تزاضإ ٍ  ٌَعهتؾبٗط ٍاوٌكگطّب 

 مًاد كالیثراسیًن  5 -5

 اًس.هؼطفٖ قسُ 1آلٖ ذبلم هٌبؾت ثطإ وبل٘جطاؾَ٘ى زض خسٍ   هَازّبٕ اظ هثب 
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 تريشن ي كرتهیوظری كرته، ور دیمًاد كالیثراسیًن مىاسة ي مقاَای از مثال -1جديل 

 C % H % N % فطهَ  ق٘و٘بٖٗ ًبم گبظ

 C8H9NO 1/71 7/6 4/10 اؾتبً٘ل٘س

 C17H23NO3 آتطٍپ٘ي
 

6/70 0/8 8/4 

 C7H6O2 ثٌعٍٍٗه اؾ٘س
 

8/68 0/5 0/0 

 C6H12N2O4S2 ؾ٘ؿت٘ي

 

0/30 0/5 7/11 

 C12H11N زٕ فٌ٘ل آه٘ي
 

2/85 6/6 3/8 

EDTA C10H16N2O8 
 

1/41 5/5 6/9 

 C9H11NO2 فٌ٘ل آتً٘ي
 

4/65 7/6 5/8 

 C6H8N2O2S ؾَلفبً٘ل آه٘س
 

8/41 7/4 3/16 

 C6H7NO3S ؾَلفبً٘ل٘ه اؾ٘س

 

6/41 1/4 1/8 

TRIS C4H11NO3 

 

7/39 2/9 6/11 

. ثطإ وبل٘جطاؾَ٘ى، همبزٗط وطثي، ّ٘سضٍغى ٍ % ثبقٌس9/99زضخِ ذلَل ث٘ف اظ  ثباٗي هَاز ثبٗس ذكه ٍ 

 ثبقٌس.  ًظطٕػولٖ هَاز ٍ ًِ ثطاؾبؼ همبزٗط  هؼ٘بضهغبثك ثب ثبٗس ً٘تطٍغى 

 .العاهبت اٗي اؾتبًساضز ضا پَقف زٌّسوِ هَاز ذبلم اؾتفبزُ ًوَز اظ ؾبٗط تَاى زض نَضتٖ هٖ

 (SRMیا  CRMضدٌ )گًاَی استفادٌ از مًاد مرجع   6 -5

 .الوللٖ اؾتفبزُ وٌ٘سث٘يهؼتجط قسُ  گَاّٖ هطخغاظ هَاز  ،وبل٘جطاؾَ٘ىهَاز وبضوطز زضؾتٖ ثطإ ثطضؾٖ 

      ّبثطيؾَظًٖ ( ٍ NBS 1573) ّبٕ گَخِ فطًگٖاظ: ثطي قسُ ػجبضتٌس گَاّّٖبٖٗ اظ هَاز هطخغ هثب 

(NBS 1575). 

هوىي  آؾبًٖثِ ّبٕ گؿتطُ غلظت ثِ زل٘ل اثطّبٕ هَاز ظهٌِ٘ ٗب هحسٍزٗتثبظٗبثٖ هَاز هطخغ بًچِ ٌچ

  SRMٗب  CRMحسالل زٍ هبزُ هطخغ  وبل٘جطاؾَ٘ى اظثب اؾتفبزُ  ثتَاىًجبقس، اٗي هكىلات ضا هوىي اؾت 

، ثبٗس ثطإ ثِ غ٘ط اظ اؾتفبزُ ثطإ وبل٘جطاؾَ٘ى  SRMٗب  CRMز. زض اٗي حبلت زٍ هبزُ هطخغ وطثطعط  

 وبض گطفت.ثِوطزى تبٗ٘س اّسا  

 قَز:وبض گطفتِ هٖثطإ ؾِ ّس  انلٖ ثِ قسُتِْ٘   SRMٗب CRM هَاز هطخغ   -یادآيری

 ّبٕ آظهَى؛ضٍـ زضؾتٖثطإ ووه ثِ تَؾؼِ  -الف
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ٍٗػگٖ  گ٘طٕ هَضز اؾتفبزُ ثطإ تؿْ٘ل هجبزلِ وبت، وٌتط  و٘ف٘ت هَؾؿِ، تؼ٘٘يّبٕ اًساظُزؾتگبُثطإ وبل٘جطُ وطزى  -ة

  ؛1خسٗس ٗه ٍٗػگٖگ٘طٕ ٗب اًساظُ، ّٕبٕ ػولىطز

 گ٘طٕ و٘ف٘ت.ّبٕ تحمك اًساظٍُ خبهغ ثطًبهِزٍضُ عَتًٖ ثطإ اعوٌ٘بى اظ وفبٗت  -ج

 َادستگاٌ 6

اظ ًظرط تٌرَع ٍ ؾربذتبض    ّرب  زؾتگبُظٗطا س، ًّبٕ ذبنٖ ثطإ آظهَى هؼطفٖ ًوٖ قَُبزؾتگ اؾتبًساضز زض اٗي

 ثرف ّؿتٌس.تٍ ثطإ اًدبم آظهَى ضضبٗ گؿتطزُثؿ٘بض 

 زاقتِ ثبقٌس:ضا  قطاٗظ ظٗطّب ثبٗس ثِ ّطحب ، زؾتگبُ

)ثِ ّوطاُ وطثٌبت هؼسًٖ(، ّ٘سضٍغى )ثرِ ّورطاُ آة    إ ثبقس وِ توبم وطثيقطاٗظ احتطاق ثبٗس ثِ گًَِ -الف

)ثرِ اؾرتثٌب ّ٘رسضٍغى اوؿرٖ      ، ثرربض آة اوؿر٘س ثِ وطثي زٕثِ تطت٘ت تطو٘جبت هؼسًٖ(، ٍ ً٘تطٍغى هَخَز، 

 اوؿ٘سّب تجسٗل قًَس.ً٘تطٍغى اؾ٘سّبٕ ؾَلفَض ٍ ّبل٘سّبٕ فطاض(، ٍ گبظّبٕ ً٘تطٍغى ٍ ٗب 

اوؿ٘س، ثرربض آة ٗرب ً٘ترطٍغى زض    وطثي زٕگ٘طٕ اًساظُقٌبؾبٖٗ ٍ فطاٌٗس احتطاق وِ زض ًبقٖ اظ گبظّبٕ  -ة

 پبتٗف قًَس.ثبٗس  ،خطٗبى گبظ هعاحن ّؿتٌس

تجرسٗل ٍ ؾر ؽ ثرطإ     ثرربض آة ثبٗس ثِ  ّ٘سضٍغى ّبل٘سّب ٗب ؾَلفَض اوؿٖ اؾ٘سّب زضّ٘سضٍغى هَخَز  -ح

 .گ٘طٕ ثِ زؾتگبُ تدعِٗ گبظ تعضٗك قَزاًساظُ

نَضت ً٘تطٍغى ثِثبٗس  ،اوؿ٘س حبنل اظ فطاٌٗس احتطاق لجل اظ ضؾ٘سى ثِ قٌبؾبگط زؾتگبُّط ًَع ً٘تطٍغى -ت

 وبّ٘سُ قًَس.

 گؿرتطُ زاقرتِ ثبقرٌس، ٍ زض   اضتجبط هؿرتم٘ن  ّب ثبٗس ثب غلظت گبظّبٕ حبنل اظ احتطاق زؾتگبُقٌبؾبگط  -ث

 س. ٌوبهل وبضاٖٗ زاقتِ ٍ تطخ٘حبً ذغٖ ثبق

ثرب غلظرت   ثبٗرس ثرِ زضؾرتٖ    ، قٌبؾربگط  ثطإ هحبؾجِ پبؾدزؾتگبُ غ٘ط ذغٖ اؾت،  ؾبظآقىبضاگط پبؾد  -ج

 .ضاثغِ زاقتِ ثبقساحتطاق گبظ 

ٕ پبؾد ًوبٗف خْت إقبهل ٍؾ٘لِ ثبٗسزؾتگبُ اٗي  -ذ ِ   ؾربظ آقىبض ّرب ت ورطثي،  ظر غلٍاضاٗرِ   ٗرب هحبؾرج

  ٍضٍزٕ زازُ هٌبؾت هَضز ً٘بظ ثبقس. ًوًَِازاهِ ّ٘سضٍغى ٍ ً٘تطٍغى زض 

 2مًنآزومًوٍ  سازیآمادٌ      7

          اؾتبًساضز عجكوِ ، اؾت ٗب ووتط mm 1اًساظُ اؾوٖ ث٘كٌِ٘ ثب  ػوَهٖ آًبل٘عٗه ًوًَِ  ،ًوًَِ آظهَى

ISO 14780 ِْ٘قَزهٖ ت. 

                                                 

1 - property at the state-of-the-art limit 

2 - Test sample 
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ثب ٍ  ،1394ؾب   20822 -3اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ ثبٗس ّوعهبى عجك  ًوًَِ آظهَىضعَثت همساض 

 قَز. گ٘طٕاًساظُ ًوًَِ آظهَىزٗگط  لؿوتاظ اؾتفبزُ 

  ثب اًساظُ اؾوٖ ووتط اظ ًوًَِ آظهَى تِْ٘ هوىي اؾت ثِّب ثطإ حف  زلت هَضز اًتظبض، زض ثؼضٖ اظ زؾتگبُ  -1یادآيری

mm 1، عَض هثب  ِثmm 25/0 .ً٘بظ ثبقس 

ّ٘سٍضغى ثبٗس ثب  گ٘طٕاًساظُآظهَى ّب، ٍؾ٘لِ ثؼضٖ اظ اًَاع زؾتگبُثطإ خلَگ٘طٕ اظ وبّف ذغبٕ ًتبٗح ثِ  -2یادآيری

   عجك گ٘طٕ لجل اظ اًساظُثبٗس ًوًَِ ذكه، ًوًَِ آظهَى  گ٘طٕاًساظُثطإ  اًدبم قَز. ّبٕ ذكهاؾتفبزُ اظ تدعِٗ ًوًَِ

قَز. ٌّگبم اؾتفبزُ اظ ًوًَِ ذكه قسُ احتوب  ذغط ثلافبنلِ ذكه  1394ؾب   20822 -3اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ 

 وبّف ًتبٗح وطثي پبٗ٘ي ٍخَز زاضز.

  ريش      8

 1ًوٍآزم سازیآمادٌ  1 -8

ّبٕ هَضز غلظتثِ زؾتَضالؼول ؾبظًسُ زؾتگبُ ٍ ثب تَخِ پ٘كٌْبز  عجك ضا ً٘بظ هَضز ًوًَِ آظهَىهمساضٕ اظ 

ثب ثبٗس هؿتم٘وبً زض و ؿَ  ًوًَِ  ًَِظهآ % تَظٗي وٌ٘س.1/0اًتظبض ثطإ وطثي، ّ٘سضٍغى ٍ ً٘تطٍغى ثب تمطٗت 

 ٗب اًتمب  ،هؿتم٘وبً هوىي اؾت ثتَاىنَضت گط ه٘ىطٍ ٗب ً٘وِ ه٘ىطٍ تَظٗي قَز. زض غ٘ط اٗيزض ثؿتِ تدعِٗ

  .زوطتَظٗي  ،اظ ٗه ظط  تَظٗي هٌبؾت ٗبفتِ

 َاكالیثراسیًن دستگاٌ  2 -8

عجك وبل٘جطاؾَ٘ى ضا گ٘طٕ قَز، ثطإ ّط اًساظُوبض گطفتِ هٖزؾتگبُ آظهَى ثطإ ثبض اٍ  ثِٗىٖ اظ  وٍِلتٖ

زّ٘س.  مآظهَى اًدب ٌّگبمتٌظ٘وبت وبل٘جطاؾَ٘ى ضا  ،زض نَضت ً٘بظ ّبٕ ؾبظًسُ اًدبم زّ٘س.زؾتَضالؼول

هثل تىطاض آظهَى، اؾتفبزُ اظ اؾتبًساضزّبٕ قسُ ّبٕ اؾتبًساضز پصٗطفتِ اؾتفبزُ اظ ضٍـػولىطز زؾتگبُ ضا ثب 

CRM  ٗب ٍSRMًَِقوبٕ وٌتط  و٘ف٘ت ٍ  ّب ٍ ضؾن ًوَزاضّبٕ وٌتطلٖ ٍاضؾٖ وٌ٘س.، وٌتط  ًو

ضا گ٘طٕ اًساظُثطإ ثتَاى ػسم لغؼ٘ت هَضز ً٘بظ  تبزّٖ ٍ ثطلطاض قَز، وبل٘جطاؾَ٘ى ثبٗس زض اٗي فطاٌٗس ؾبهبى

ّبٕ تدبضٕ آًچِ ثب زؾتگبُزّس )پَ٘ؾت الف( ًكبى هٖ 2هغبلؼِ اػتجبضثركٖ ًتبٗح ثًَ٘طم زؾت آٍضز. ثِ

 ٕ هبّط وبضثطز زاضًس.ّبٍؾ٘لِ آظهبٗكگبُثِ ،زؾت ٗبفتٌٖ اؾت

 َای آزمًنومًوٍتجسیٍ   3 -8

 ّبٕ ؾبظًسُؼولالضا عجك زؾتَض آظهَى ّبًٕوًَِ( تِْ٘ قسُ اظ هطاخؼِ قَز1-8ثٌس ثِ ظٗط ) ّبًَِٕآظه

 آظهَى وٌ٘س.

                                                 

1 -Test portion 
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-5ثٌس ثِ ظٗط ) CRM(، هطاخؼِ قَز 5-5ثٌس ثِ ظٗط ) ّب، ٗه هبزُ وبل٘جطاؾَ٘ىًوًَِ 1گطٍُزض فبنلِ ث٘ي ّط 

 آظهبٗكگبُ ضا آظهَى وٌ٘س. زضٍى( ٗب ًوًَِ وٌتط  هطاخؼِ قَز 6

 زاقتِ ثبقس. وطثي، ً٘تطٍغى ٍ ّ٘سضٍغى لبثل همبٗؿِ ثب ًوًَِ آظهًَٖهمساض ًوًَِ وٌتط  ثبٗس زاضإ 

 گط ذَزوبض:ٍؾ٘لِ تدعِّٗبٖٗ اظ اًدبم آظهَى ثِهثب 

 ؛قطاٗظ زؾتگبُ عجكًوًَِ آظهبٗكٖ  2 -الف 

 ؛هبزُ وبل٘جطُ ثطإ ٍاضؾٖ ٗب اًدبم وبل٘جطاؾَ٘ىًوًَِ  3 -ة

 ؛اًَاع ًوًَِ ٍالؼٖثطإ ًوًَِ وٌتط  آظهبٗكگبّٖ، اعوٌ٘بى اظ ػولىطز زؾتگبُ  1 -ح

 ؛(ضًوًَِ )ثطإ تىطا 9 -ت

 ؛ًوًَِ هبزُ وبل٘جطُ ثطإ ٍاضؾٖ وبل٘جطاؾَ٘ى 2 -ث

 ؛ّب آظهَى قًَستب توبم ًوًَِ ،هطحلِ ت ٍ ث ضتىطا -ج

 ؛ًوًَِ وٌتط  آظهبٗكگبّٖ 1 -ذ

ّب ػولىطز وبل٘جطاؾَ٘ى زؾتگبُثجبت آظهَى هوىي اؾت ثطإ تٌظ٘ن  عَ  اًدبموبل٘جطاؾَ٘ى زض  ّبٍٕاضؾٖ

ضفغ اًحطا  ًبچ٘ع . ثْتط اؾت تٌظ٘وبت فمظ ثطإ خجطاى وبض گطفتِ قَز( ثِهطاخؼِ قَز 2-8ثٌس ظٗط  ثِ)

 زّس.هٖ زض زؾتگبُ ًكبىضا هؼوَتً ٗه ًمم هوىي ، %10اظ ػولىطز زؾتگبُ اًدبم قَز؛ اذتلا  ًؿجٖ ث٘ف 

 تیان وتایج 9

ٖ  ظٗؿتٖ ًوًَِ ؾَذتزض وِ ً٘تطٍغى، ّ٘سضٍغى ٍ وطثي ول همبزٗط  َ آظهَى هر ثبٗرس ثطحؿرت زضنرس     ،سًقر

 س.ًقَ ٗبززاقتخطهٖ 

ِ گرعاضـ وٌ٘رس  گ٘رطٕ  ظُاثبض اًس زٍ ه٘بًگ٘يثب ًتبٗح ضا ثطحؿت ًوًَِ ذكه ٍ  ظٗرط ثبٗرس ثرطإ    ّربٕ  . هؼبزلر

 ّبٕ ذكه اؾتفبزُ قًَس.هحبؾجبت ثط حؿت ًوًَِ

 ثطإ وطثي هَخَز:

(1                                                                                       )                    
   

       
 

 هَخَز: ً٘تطٍغىثطإ 

(2                                                                                )                          
   

       
 

 هَخَز: ّ٘سضٍغىثطإ 

                                                 

1 - Batch 
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(3                                                                         )               (    
   

     
)  

   

       
 

 وِ زضآى:

d   ثط هجٌب ذكه؛ 

ad   ؛گ٘طٕاًساظُثِ ػٌَاى 

Mad  ٌّگبم تدعِٗ اؾت. ٖهوَػ آًبل٘عًوًَِ ضعَثت هَخَز زض 

ثطإ هحبؾجِ غلظت ّ٘سضٍغى زض آة اؾت وِ زض ًوًَِ آظهَى ٍخَز زاضز. اٗي ضطٗت اظ  937/8ضطٗت ثبثت 

 آٗس.هٖزؾت ( ث9994/15ِاوؿ٘ػى )( ٍ 008/1توٖ ّ٘سضٍغى )ا( ٍ خطم H2Oفطهَ  هَلٖ آة )

 هحبؾجِ وطز.1394ؾب   20821اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ تَاى عجك اعلاػبت پبِٗ هٖضا اٗي ًتبٗح 

 َای عملكرديیصگی     10

ث٘ي  زؾت آهسُ هغبلؼِ ًكبى زٌّسُ ًتبٗح ثِوِ  ،ػولىطز زؾت ٗبفتٌٖ اٗي ضٍـ زض پَ٘ؾت الف آهسُ اؾت

زض ّط زٍ  وطثي ٍ ّ٘سضٍغىهمساض . هٖ ثبقسچَة ٍ ٗه ًوًَِ تفبلِ ظٗتَى  تطاقِثطإ ٗه ًوًَِ  إهمبٗؿِ

ّبٕ ظٗؿتٖ ً٘تطٍغى زض ؾَذتهمساض زّس. ّبٕ ظٗؿتٖ خبهس ضا ًكبى هًَٖػٖ ثطإ ؾَذت گؿتطًُوًَِ 

  س.ٌزًّكبى هٖ ووتطٗي ٍ ث٘كتطٗي همبزٗط هَضز اًتظبض ضاثِ تطت٘ت چَة ٍ تفبلِ ظٗتَى  تطاقِاظ خبهس 

 گسارش آزمًن     11

 ّبٕ ظٗط ثبقس: آگبّٖحسالل گعاضـ آظهَى ثبٗس زض ثطگ٘طًسُ 

 ؛آظهَى ٍ تبضٗد اًدبم آظهَىزٌّسُ  اًدبمآظهبٗكگبُ  هكرهبت  11-1

 ًوًَِ آظهَى قسُ؛ هكرهبت  11-2

 اضخبع ثِ اٗي اؾتبًساضز؛  11-3

 گ٘طٕ؛ُضٍـ اًساظ  11-4

  ؛قًَسآهسُ، گعاضـ هٖ 9وِ زض ثٌس قبهل اعلاػبت پبِٗ آًچًِتبٗح آظهَى   11-5

 آظهَى؛ ٌّگبمهؼوَ   ثجت ّط ػول٘بت غ٘ط  11-6

 ّط ػول٘بتٖ وِ زض اٗي اؾتبًساضز ً٘بهسُ ٗب ثِ نَضت اذت٘بضٕ ثَزُ اؾت.   11-7
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 پیًست الف

 (دَىدٌآگاَی)

 عملكرد دادٌ

لٌس، اٗتبل٘ب، ّلٌس، اؾ بً٘ب، ط، آلوبى، اٗسثلػٗه، زاًوبضن، فٌلاًّبٕ اؾتطال٘ب، ًوًَِ آظهبٗكگبّٖ زض آظهبٗكگبُ

ّب عجك پبضاهتطّبٕ و٘فٖ شوط ّبٕ هتفبٍت آظهبٗكگبُّب ٍ قطاٗظؾَئس ٍ اًگلؿتبى اًدبم قس. تٌَع زؾتگبُ

 وبض گطفتِ قسًس.قسُ زض اٗي ضٍـ ثِ

     ظٗتَى تَل٘س قسُ زض پطٍغُ ثًَ٘طم اضٍپبٖٗ ثطاؾبؼ چَة ٍ تفبلِ تطاقِثب اؾتفبزُ اظ زٍ ًوًَِ  ّبآظهَى

ISO 14780  ًَِتِْ٘ قسُ ثَز؛  زاضاى آلوبًٖچَة هرطٍطّبٕ تطاقِاظ  «ّبٕ چَةتطاقِ»اًدبم قسًس. ًو

تفبلِ »ًوًَِ زضؾت قسًس.  mm1 ه٘لِ نَضت ثٍِؾ٘لِ اثعاض تطاـ، ّب پؽ اظ ذكه قسى ثِتطاقِاٗي 

ّب ٍ اًجبض قسُ زض َّإ آظاز تِْ٘ قس. زض ًوًَِ اٍلِ٘ ّؿتِ ًوًَِ اظ نٌبٗغ ضٍغي ظٗتَى اؾ بً٘ب اظ ٗه «ظٗتَى

 ّبهبًسًُوًَِ اظ ثبلٖاٗي نَضت زؾتٖ خسا قسًس ٍ ّب ثِّب ٍ ّؿتِّب ٍخَز زاقتٌس. ًبذبلهٖؾبٗط ًبذبلهٖ

ٍ زؾتگبُ آؾ٘بة ثطـ آظهبٗكگبّٖ  mm 10زؾتگبُ آؾ٘بة ثطـ ثعضي ثب هف هطحلِ ثب اؾتفبزُ اظ  عٖ زٍ

 ّب ثط اؾبؼ ًوًَِ ذكه گعاضـ قسًس.توبم زازُ تِْ٘ قس. mm 1ٍ هف  WCهدْع ثِ اثعاض ثطـ 

 3-ٍ الف 2-، الف 1-زض خسٍ  الف، 1384 ؾب  7442-2اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ زازُ عجك  ىطزػول

  گعاضـ قسًس.

 هطاخؼِ قَز. 1-، ثِ خسٍ  الف3-تب الف 1-زض خساٍ  الفوبض ضفتِ ثِ ًوبزّبٕثطإ   -1یادآيری 

 ثْطُ گطفت. ، پَ٘ؾت ث1394ؾب   20821 اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ اظ تَاى ثطإ پبضاهتطّبٕ اػتجبضؾٌدٖ هٖ  -2یادآيری

 (Cدادٌ ترای كرته ) عملكرد  -1 -جديل الف

 n l ًوًَِ
o 

% 

 

X 

% m/m 

sR 

% m/m 

CVR 

% 

 

sr 

% m/m 

CVr 

% 

 29/0 14/0 1/1 55/0 3/50 5/1 128 27 ّبٕ چَةتطاقِ 

 56/0 27/0 2/1 55/0 0/48 6/1 123 26 تفبلِ ظٗتَى

 ًوبزّب
N ُاؾت ّب ثؼس اظ حص  زٍض اظ هطوعتؼساز آظهبٗكگب 
L  اؾت آظاز زٍض اظ هطوعإ همبزٗط خعئ٘بت تدعِٗتؼساز 
O ُاؾت گ٘طٕزضنس همبزٗط زٍض اظ هطوع اظ تىطاض اًساظ 
X ُاؾت هتَؾظ گطز قس 
sR اؾت تدسٗسپصٗطٕ اًحطا  اؾتبًساضز 

  CVR ٕاؾت ضطٗت اًحطا  تدسپصٗط 
  sr اؾت تىطاضپصٗطٕ اًحطا  اؾتبًساضز 

CVr ٕاؾت ضطٗت اًحطا  تىطاضپصٗط 
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 (Hن )َیدريشدادٌ ترای  عملكرد  -2 -جديل الف

 n l ًوًَِ
o 

% 

 

X 

% m/m 

sR 

% m/m 

CVR 

% 

 

sr 

% m/m 

CVr 

% 

 2/1 07/0 9/5 36/0 1/6 0 135 28 ّبٕ چَةتطاقِ 

 1/1 06/0 77/5 32/0 7/5 0 115 24 تفبلِ ظٗتَى

 (Nن )ویتريشدادٌ ترای  عملكرد  -3 -جديل الف

 n l ًوًَِ
o 

% 

 

X 

% m/m 

sR 

% m/m 

CVR 

% 

 

sr 

% m/m 

CVr 

% 

 4/7 01/0 30 04/0 10/0 7/6 84 18 ّبٕ چَةتطاقِ 

 2/3 04/0 1/8 11/0 40/1 3/7 115 25 ظٗتَىتفبلِ 

-چَة ثِ ذبعط ؾْن تدعِٗ تطاقِگ٘طٕ ً٘تطٍغى زض ًوًَِ ضاخغ ثِ اًساظُ% sR ،m/m 04/0همساض ثبتٕ  -1یادآيری

ص  حقٌبؾبگط ّساٗت گطهبٖٗ ٍ ثب ػسم هدْع ثِ  (mg 5تا  mg 2گطّبٕ ػٌهطٕ ههط  وٌٌسُ ون ًوًَِ )ٍٗػُ 

 ًوًَِ ثِ زؾت هٖ آٗس.وبهل َّا زض و ؿَ  

اظ ضٍـ ودلسا  ٗب تدعِٗ ػٌهطٕ ثب ههط  ًوًَِ ث٘كتط ٍ ٗب ثب اؾتفبزُ  عجكتَاى زض ؾغَح پبٗ٘ي ضا هٖ طزىػول

 قٌبؾبگط ً٘تطٍغى ثب حؿبؾ٘ت ثبت ثْجَز زاز.

ّبٕ قطاٗظتَاًس ثِ ذبعط ازاهِ هٖ ضٍغىسّ٘گ٘طٕ ضاخغ ثِ اًساظُ% m/m 36/0 حسٍز sRهمساض  ثبتٕ  -2یادآيری

 ّبٕ قطوت وٌٌسُ هطثَط ثبقس:ّبٕ آظهبٗكگبُضاخغ ثِ ضٍـ

گط ه٘ىطٍ ٍ ثب تَخِ هكىل شوط قسُ زض گ٘طٕ ضعَثت )زضٗبفت قسُ( ًوًَِ آظهَى ثب اؾتفبزُ اظ تدعِٗاًساظُ -

 ؛ 7ٗبزآٍضٕ ثٌس 

 ضعَثت خصة قًَس. ،ذكه وطزى ٍ آظهَى ٌّگبمگ٘طٕ هبزُ ًوًَِ آظهَى ذكه وِ اًساظُ

 ثْتط اؾت لبثل زؾت ٗبثٖ ثبقس. m/m 2/0% ثب همساض sRٌّگبم تهح٘ح ضٍـ، 
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