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 ثِ ًبم خذا

 استبًذارد اٗزاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبسهبى 

 نۀٙؼت٣  ٚ تحم٥مۀات  اؾۀتا٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠  ٤ه تٙس ٔٛخة تٝ ا٤طاٖ اؾتا٘ساضز ٣ّٔؾاظٔاٖ 

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾتا٘ساضزٞا٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب ا٤طاٖ،

  .زاضز ػٟسٜ تٝ ضا

ٔؤؾؿۀات  ع ٚ وۀ ٘ظۀطاٖ ٔطا نۀاحة  ،اضقٙاؾاٖ ؾاظٔاٖوة اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞا ٥ٖٛؿ٥ٕوٞا٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتا٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ

، ٢س٥ۀ ظ ت٤ِٛٚ تا تٛخٝ تٝ قۀطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞاْ تا ٔهاِح آٌاٜ ٚ ٔطتثظ ا٘داْ ٣ٔ ٢ٚ التهاز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١ت آٌاٞا٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفا٘  وٚ تداض٢ اؾت وۀٝ اظ ٔكۀاض   ٢فٙاٚض ٙٙۀسٌاٖ،  وٙٙۀسٌاٖ، ٔهۀط   وس٥نۀاحثاٖ حۀك ٚ ٘فۀغ، قۀأُ ت

ٛ  ف٥قۀٛز. پۀ  زِٚت٣ حانۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞا، ٟ٘ازٞا، ؾاظٔا٣ٖٚ ترهه ٣ع ػّٕووٙٙسٌاٖ، ٔطانازضوٙٙسٌاٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ۀ

افۀت  ٤قۀٛز ٚ پۀؽ اظ زض   ٣ٔطتٛط اضؾۀاَ ٔۀ   ٢ٞا ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػضا٢تٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ تطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتا٘ساضزٞا

( ا٤طاٖ چۀاج ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔتٝ ػٙٛاٖ اؾتا٘ساضز  ،ة٤ٔطتثظ تا آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙازٞا زض ٥٘ظطٞا ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ت ضٛاتظ تؼ٥٘٤ع تا ضػا نلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤؾؿات ٚ ؾاظٔاٖو ٣٤ؽ اؾتا٘ساضزٞا٤٘ٛ ف٥پ وٙٙۀس   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ قۀسٜ ت

ٛ  ٣تطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ة، تۀٝ ػٙۀٛاٖ اؾۀتا٘ساضز   ٤ٚ زضنٛضت تهۀ ة، ٥ۀ ٗ تطت٤قۀٛز. تۀس   چۀاج ٚ ٔٙتكۀط ٔۀ٣    ا٤ۀطا

اؾتا٘ساضز ٔطتۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕا ٣ّٔاؾتا٘ساضز  ضات ٔمطٝ تط اؾاؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتا٘ساضزٞا

 سٜ تاقس.٥ة ضؾ٤تٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ اؾتا٘ساضز  ٣ّٔزض ؾاظٔاٖ ٝ و

(ISO) ضزاؾتا٘سا ٣إِّّٗ ٥ؾاظٔاٖ ت ٣انّ ٢طاٖ اظ اػضا٤از اؾتا٘ساض ٣ّٔؾاظٔاٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙۀه  و٥ٕؿ٥ٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) لا٣٘ٛ٘قٙاؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾاظٔاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾت ٚ تٝ ػٙٛاٖ تٟٙا ضاتظ 3

زض وكۀٛض   5

ٗ ٤آذۀط كۀٛض، اظ  وذۀال   ٢ٞۀا  ٢اظٔٙۀس ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تۀٛخٝ تۀٝ قۀطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾتا٘ساضزٞا٤وٙس. زض تسٚ فؼا٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ تٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢خٟاٖ ٚ اؾتا٘ساضزٞا ٣ٚ نٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞا كطفت٥پ

وٙٙسٌاٖ، حفظ ؾۀلأت   ت اظ ٔهط ٤قسٜ زض لاٖ٘ٛ، تطا٢ حٕا ٥ٙ٣ت ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س تا ضػا ٣طاٖ ٤ٔاؾتا٘ساضز ا ٣ّٔؾاظٔاٖ 

اظ  ٣تؼضۀ  ٢، اخۀطا ٢ٚ التهۀاز  ٣غۀ ٥ٔح ؿۀت ٤ٔلاحظۀات ظ ت ٔحهۀٛتت ٚ  ٥ۀ فو٥ٙاٖ اظ ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا تطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ا اللاْ ٚاضزات٣، تا ته٤ٛة قٛضا٢ ػۀا٣ِ اؾۀتا٘ساضز، اخثۀاض    ٣ّٔاؾتا٘ساضزٞا٢ 

ٚ  ٣ازضاتنۀ  ٢اتٞۀا واؾۀتا٘ساضز   ٢كۀٛض، اخۀطا  ؤحهۀٛتت   ٢تۀطا  ٣إِّّۀ ٗ ٥تۀ  ٢تٛا٘س تٝ ٔٙظٛض حفظ تاظاضٞۀا ٣. ؾاظٔاٖ ٔوٙس

ٞا ٚ ٔؤؾؿات فؼۀاَ زض   ٙٙسٌاٖ اظ ذسٔات ؾاظٔاٖو تٝ اؾتفازٜ ترك٥سٖٙاٖ ٥ٗ تطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخثاض ٢تٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔا٣غ٥ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞا٢ؾ٥ؿتٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكاٚضٜ، آٔٛظـ، تاظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞۀا ٚ   كۀٍا

ٞا ٚ ٔؤؾؿات ضا تط اؾۀاؼ ضۀٛاتظ ٘ظۀاْ     ٌٛ٘ٝ ؾاظٔاٖٗ ٤اؾتا٘ساضز ا ٣ّٔؾاظٔاٖ ٚؾا٤ُ ؾٙدف،  (ا٥ِثطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞۀا  طز آٖىٞا اػغا ٚ تط ػّٕت تٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙا١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضتوٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣ات٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢اضتطزوۀ مات ٥اض فّعات ٌطا٘ثٟا ٚ ا٘داْ تحم٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙدف، تؼ٤اٞا، ٚاؾٙد٣ ٚؾا٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾتٍاٜ ت٤وٙس. تطٚ ٣٘ظاضت ٔ

 .اؾت ؾاظٔاٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظا ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتا٘ساضزٞا ٢اضتما ٢تطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 كو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذارد

 « HPLC اس استفبدُ ثب وبًذپس دراس٘ذ  كلزٍفٌَكسٖ گ٘زٕاًذاسُ -ّبكصعلف »

 

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: رئ٘س:

 ٣، احؿاٖئضزا

 واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ()

 ازاضٜ وُ اؾتا٘ساضز اؾتاٖ ٕٞساٖ

  

  دث٘ز:

 افتراض٢ زافچا٣ٞ، ؾ٥ٕٝ

 (واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه)

 قطوت ض٤ٚاٖ پػٚٞاٖ ؾ٥ٙا

  

  )اؾا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا( اعضب:

 اؾس٢، ا٤طج

 (زوتط٢ آِٛز٣ٌ ٔح٥ظ ظ٤ؿت)

 ٕٞساٖؾاظٔاٖ ٔح٥ظ ظ٤ؿت اؾتاٖ 

  

 اؾٕؼ٣ّ٥ عاضٔؿط٢، ٔؼهٛٔٝ

 (واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه)

 قطوت ض٤ٚاٖ پػٚٞاٖ ؾ٥ٙا

  

  

 ت٥ٍس٣ِ، زاٚٚز

 واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ()

 قطوت پاضؼ و٥ٕ٥ا ظ٤ؿت تٟؿاظاٖ

  

 حؿ٣ٙ٥، ٔطض٥ٝ

 آب ٚ ذان( ٣)واضقٙاؾ

 آظٔا٤كٍاٜ پ٥طا٤ٝ ظ٤ؿت لع٤ٚٗ

  

 نٙؼتٍط زِكاز، اِٟاْ

 اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه( ٣)واضقٙاؾ

 قطوت ض٤ٚاٖ پػٚٞاٖ ؾ٥ٙا

  

 لاؾّٕٛ، ضل٥ٝ

 ٔح٥ظ ظ٤ؿت( ،)واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔٙاتغ عث٥ؼ٣

 ا٢ اؾتاٖ ٕٞساٖقطوت آب ٔٙغمٝ

  

 ٘دف٣، ا٥ٔط 

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(

 ٕٞساٖآظٔا٤كٍاٜ ف٣ٙ ٚ ٔىا٥٘ه ذان 

 
  

 ٞاق٣ٕ، ٟٔس٢

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥ تدع٤ٝ(

 زا٘كٍاٜ تٛػ٣ّ ؾ٥ٙا ٕٞساٖ
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 ٍٗزاستبر:
 

 ظازٜ، قٟٙاظحؿٗ

 )واضقٙاؾ٣ ت٥ِٛٛغ٢(

 ازاضٜ وُ اؾتا٘ساضز اؾتاٖ وطزؾتاٖ
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 هٌذرجبت فْزست

 صفحِ عٌَاى

 ظ ٌفتاض ف٥پ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ واضتطز       1

 1 ٔطاخغ اِعا٣ٔ       2

 2 انَٛ آظٖٔٛ      3

 2 ٞأعاحٕت      4

 3 ٚؾا٤ُ      5

 3 ٔٛاز ٚ/٤ا ٚاوٙكٍطٞا      6

 5 اؾتا٘ساضز ٞا٢ؾاظ٢ ٔحَّٛآٔازٜ      7

 6 زاض٢ ٚ حُٕ ٕ٘ٛ٘ٝآٚض٢، ٍ٘ٝخٕغ      8

 6 آظٖٔٛ اخطا٢ضٚـ       9

 6 اؾترطاج ٚ ٥ٞسض٥ِٚع ٕ٘ٛ٘ٝ )تا تافت آت٣(     9-1

 6 (ٞاتافتاؾترطاج ٚ ٥ٞسض٥ِٚع ٕ٘ٛ٘ٝ )ؾا٤ط      9-2

 7 (آت٣ ٔح٥ظ) تدع٤ٝ تطا٢ ؾاظ٢آٔازٜ     9-3

 7 (ٞاا٤ط ٔح٥ظؾ) تدع٤ٝ تطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾاظ٢آٔازٜ     9-4

 HPLC 8ٚاؾٙد٣      9-5

 HPLC 8تدع٤ٝ      9-6

 HPLC 8قطا٤ظ      9-7

 9 وٙتطَ و٥ف٥ت     9-8

 9 ضٚـ ٔحاؾثٝ      10

 10 زلت ٚ اض٤ث٣      11
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  گفتبر پ٘ص

تۀاض زض  وٝ ٘رؿت٥ٗ« HPLC اظ اؾتفازٜ تا ٕا٘سپؿ زض اؾ٥س وّطٚفٙٛوؿ٣ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ -ٞاوفػّف» اؾتا٘ساضز

 ٢ٔطتٛط تطا ٢ٞا٥ٖٛؿ٥ٕوس ٥٤ٚ تأ ٣زض٤افت٣ ٚ تطضؾ ٢كٟٙازٞا٥پ تط اؾاؼتس٤ٚٗ ٚ ٔٙتكط قس،  1390ؾاَ 

 ٔحۀ٥ظ ظ٤ؿۀت  اؾۀتا٘ساضز   ّٔۀ٣ ت١ ٥ٕواخلاؾ٥ٝ ا٥ٔٗ ٤ىهس ٚ ؾ٣س٘ظط لطاض ٌطفت ٚ زض ٤تاض ٔٛضز تدس ا٥ِٚٗ

ٗ ٚ ٥لۀاٖ٘ٛ انۀلاح لۀٛا٘    3ٔۀاز٠   ٤ۀه ٗ اؾتا٘ساضز تٝ اؾۀتٙاز تٙۀس   ٤ا ه٤ٙة قس. ا٤تهٛ 10/11/1395ٔٛضخ 

طاٖ ٤ۀ ا ٣ّٔتٝ ػٙٛاٖ اؾتا٘ساضز  ،1371تٟٕٗ ٔاٜ  ٔهٛبٚ تحم٥مات نٙؼت٣ ا٤طاٖ،  اؾتا٘ساضزضات ٔؤؾؿٝ ٔمط

 قٛز. ٣ٔٙتكط ٔ

ؾۀاذتاض ٚ قۀ٠ٛ٥    -ا٤طاٖ ٣ّٔ)اؾتا٘ساضزٞا٢  5ا٤طاٖ قٕاض٠  ٣ّٔاؾتا٘ساضز  تط اؾاؼا٤طاٖ  ٣ّٔاؾتا٘ساضزٞا٢ 

ٙۀٝ  ٥زض ظٔ ٣ٚ خٟا٘ ٣ّٔ ٢ٞاكطفت٥تحٛتت ٚ پ تا ٣ٚ ٕٞاٍٞٙ ٣حفظ ٍٕٞأ ٢تطا قٛ٘س.ٍ٘اضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ وۀ  ٢كٟٙاز٥پس قس ٚ ٞط ٙس٘ظط ذٛا٤ِٞعْٚ تدس نٛضتطاٖ زض ٤ا ٣ّٔ ٢ٞاغ، ػّْٛ ٚ ذسٔات، اؾتا٘ساضز٤نٙا

لۀطاض   تٛخٝ ٔطتٛط ٔٛضز ٣ٖٛ ف٥ٙؿ٥ٕو٘ظط زض س٤ٗ اؾتا٘ساضزٞا اضائٝ قٛز، ٍٞٙاْ تدس٤ا ٥ُٕىتانلاح ٚ  ٢تطا

 تٙاتطا٤ٗ، تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفازٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفت.

 قٛز.٣ٔ 1390: ؾاَ 14593 ا٤ٗ اؾتا٘ساضز خا٤ٍع٤ٗ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠

 ٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفتٝ تٝ قطح ظ٤ط اؾت:  ٔٙثغ ٚ ٔأذص٢ وٝ تطا٢ ت٥ٟٝ

ASTM D5659: 2014, Standard Test Method for Chlorophenoxy Acid Herbicides in Waste 

Using HPLC 
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 HPLC اس استفبدُ ثب وبًذپس دراس٘ذ  كلزٍفٌَكسٖ گ٘زٕاًذاسُ -ّبكصعلف

در اٗي استبًذارد توبم هَارد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ درج ًطذُ است. در صَرت هَاجْهِ ثهب یٌه٘ي ههَاردٕ       -ّطذار

 هسئَل٘ت ثزقزارٕ ضزاٗظ ثْذاضت ٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اجزإ آى ثز عْذُ كبرثز اٗي استبًذارد است.

 كبرثزدّذف ٍ داهٌٔ  1

، 1(D-4،2اؾ٥س ) اؾت٥ه فٙٛوؿ٣ وّطٚز٢ -٥ٌ4،2ط٢ ا٘ساظٜ آظٖٔٛ ضٚـ اضائٝٗ اؾتا٘ساضز، ٤ٗ ا٤ٞس  اظ تسٚ

فٙٛوؿۀ٣ پطٚپ٥٘ٛ٥ۀه اؾۀ٥س     وّۀطٚ تۀط٢  -2  ٚ2 ،4 ،5(T-5، 4، 2اؾ٥س ) اؾت٥ه فٙٛوؿ٣ وّطٚتط٢ -5، 4، 2

       ؾۀاظ  زض ٔا٤ؼات ٚ خأسات، تٝ ضٚـ وطٚٔاتٌٛطاف٣ ٔا٤غ تۀا ػّٕىۀطز تۀات ٔدٟۀع تۀٝ ٤ۀه آقۀىاض        3)ؾ٥ّٛوؽ(

  اؾت. 4(HPLC/UVتٙفف )فطا

 ا٤ٗ اؾتا٘ساضز تطا٢ ٔٛاضز ظ٤ط واضتطز زاضز:

ؾۀاظ٢  ؾاظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ضل٥كآٔازٜ ٜ زضٌؿتطا٤ٗ  .mg/kg 1000تا  mg/kg 50ٌؿتطٜ غّظت حسٚز  تطا٢ -الف

تۀط،  ٞا٣٤ تا ا٘ۀساظٜ تۀعضي  تط تا اؾتفازٜ اظ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘طز. حسٚز تكر٥م پا٥٤ٗ٘ظط لطاض ٣ٔٔس 9زض تٙس  شوط قسٜ

ٔۀٛاضز  ؾاظ٢ ٤ۀا تطو٥ثۀ٣ اظ   ٞا٢ ٟ٘ا٣٤ وٕتط ٤ا اؾتفازٜ اظ اؾترطاج فاظ خأس ٤ا پ٥ٛؾتٝ، تغ٥ّظ ٚ/٤ا پانحدٓ

ٞۀا ٤ۀا   ا٢ اظ ٕ٘ۀه نٛضت ا٘ٛاع ٌؿتطزٜتٛا٘ٙس تٝ فٙٛوؿ٣ ٣ٔ ٞا٢ وّطٚوفتاقس. ػّفحهَٛ ٣ٔلاتُ ٔصوٛض 

 ُ  ـ      ٚ  اؾتطٞا ٚخٛز زاقتٝ تاقٙس وٝ تٝ اؾ٥س ٔطتٛعٝ تثۀس٤          تدع٤ۀٝ قۀسٜ ٚ تۀٝ نۀٛضت اؾۀ٥س ٔطتٛعۀٝ ٌۀعاض

 قٛ٘س. ٣ٔ

ُ   آظٖٔٛ پؿٕا٘سٞا٢ خأس ٚ ٔا٤غ، تافتتطا٢  -ة َ  :ٞا٢ حانۀُ اظ اؾۀترطاج قۀأ     ٞۀا٢ آتۀ٣، ضٚغۀٗ،    ٔحّۀٛ

 ق٣٤ٛ ٚ غ٥طٜ. ذاوؿتط، ػهاضٜ حانُ اظ آب ٞا٢ ٔهط  قسٜ، ذان،حلاَ

 .اؾ٥س٢ٞا٢ فٙٛوؿ٣وفآظٖٔٛ ؾا٤ط ػّفتطا٢  -ح

 هزاجع الشاهٖ 2

 ٞا اضخاع زازٜ قسٜ اؾۀت. نٛضت اِعا٣ٔ تٝ آٖ زض ٔطاخغ ظ٤ط ضٛاتغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز تٝ

 قٛ٘س. تطت٥ة، آٖ ضٛاتظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٔحؿٛب ٣ٔتس٤ٗ

                                                 

1- 2,4-dichlorophenoxyacetic acid 

2- 2,4,5-trichlorophenoxyacetic acid 

3- Silvex 

4- high performance liquid chromatography with an ultraviolet detector 
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ٞا٢ تؼۀس٢ آٖ  تدس٤ۀس٘ظط ٞۀا ٚ  ٝانلاح٥وٝ تٝ ٔطخؼ٣ تا شوط تاض٤د ا٘تكاض اضخاع زازٜ قسٜ تاقس،  نٛضت٣ زض

ٞا اضخاع زازٜ قسٜ اؾت، زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ تسٖٚ شوط تاض٤د ا٘تكاض تٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿتتطا٢ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت.اضز اِعاْتؼس٢ تطا٢ ا٤ٗ اؾتا٘سٞا٢ ٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ 

 اؾتفازٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط تطا٢ واضتطز ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

 ASTM D1193, Specification for Reagent Water 2-1

ٜ ٔۀٛضز ٔهۀط  زض آظٔا   بآ، 1381ؾاَ  1728اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠  -ٗبدآٍرٕ ٝ تدع ٤كۀٍا  ٢ٞۀا ٚ ضٚـ ٞۀا ٤ػٌۀ٣ ٚ – ٤ۀ

  تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ISO 3696:1987، تا اؾتفازٜ اظ اؾتا٘ساضز آظٖٔٛ

 Method 8150, Chlorinated Herbicides, Test Methods for Evaluating Solid Waste 2-2

Physical/Chemical Methods SW-846 Third Edition 

 Method 8000A, Gas Chromatography, Test Methods for Evaluating Solid Waste 2-3

Physical/Chemical Methods, SW-846, 3rd Edition, Final Update 1 

 Method 555, Determination of Chlorinated Acids inWater by High Performance Liquid 2-4

Chromatography with a Photodiode Array Ultraviolet Detector EPA/600/R-92/129,  
Methods for the Determination of Organic Compounds in Drinking Water, Supplement 

No. 2 

 َل آسهَىصا 3

اؾتطٞا، تا ٞٓ ظزٖ ٚ ٌطٔا زازٖ زض ٔح٥ظ آت٣ تاظ٢ ٥ٞسض٥ِٚع قۀسٜ ٚ   فٙٛوؿ٣ وّطٚاؾ٥سٞا ٚ  فٙٛوؿ٣ وّطٚ

تٝ اؾ٥سٞا٢ ٔتٙۀاظط تثۀس٤ُ    HClٞا تا افعٚزٖ زٞٙس. ؾپؽ ا٤ٗ ٕ٘هٞا٢ ٔطتٛط تٝ ذٛز ضا تكى٥ُ ٣ٕٔ٘ه

     ( ٔدٟۀع تۀٝ   HPLCقسٜ ٚ ٔحَّٛ آت٣ اؾ٥سٞا٢ آظاز تا اؾتفازٜ اظ زؾتٍاٜ وطٚٔاتٌٛطاف٣ ٔا٤غ تا ػّٕىطز تات )

  قٛ٘س. ٣ٔ تٙفف تدع٤ٝؾاظ فطاآقىاض

 ّب هشاحوت 4

تاقۀٙس، ٕٔىۀٗ اؾۀت    ٔۀ٣ تط زاض تٛزٜ ٚ اظ آب چٍأَا٤ؼات آ٣ِ وٝ زاضا٢ زضنس تات٣٤ اظ ٔٛاز آ٣ِ وّط   4-1

ٞا ضا لثُ اظ ٥ٞسض٥ِٚع، تا ٍٞعازواٖ تۀٝ  ا٤داز ٔعاحٕت وٙٙس. ضطٚض٢ اؾت ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ؽتطا٢ اؾترطاج ؾ٥ّٛو

 ٔرّٛط و٥ٙس.  1:1٘ؿثت 

٘ظط ق٤ٛف قسٜ ٚ اظ ا٤ٗ ضٚ زض ضٚـ ا٤داز ٔعاحٕت ٞا، تٝ ٕٞطاٜ ٌٛ٘ٝ ٔٛضزفَٙٛ ٤ٚػٜ وّطٚٞا، تٝفَٙٛ   4-2

 وٙٙس. ٣ٔ

س ٔۀعاحٓ  ٙۀ تٛا٘وٙٙۀس ٔۀ٣  ٔٛج ٔكرم قسٜ، خصب ٔۀ٣ ٤ط ٔٛاز آ٣ِ وٝ ٘ٛض ٔاٚضاء تٙفف ضا زض عَٛؾا   4-3

چٙا٘چٝ تٟٙا تۀط اؾۀاؼ    قٛ٘س قٙاؾا٣٤ ضاتاقٙس. ٕٞچ٥ٙٗ تطو٥ثات٣ وٝ تٝ فانّٝ ٘عز٤ى٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ق٤ٛف ٣ٔ
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ٌط تا٤س تطا٢ آظٖٔٛ ،قتٝ تاقسٞا٣٤ ٚخٛز زأعاحٕت ٍٞٙا٣ٔ وٝ چ٥ٙٗوٙٙس. ظٔاٖ تاظزاض٢ تاقس، پ٥چ٥سٜ ٣ٔ

 : ، ٔطاخؼٝ ٕ٘ا٤سزض ظ٤ط آٔسٜ اؾتوٝ ٔا٘ٙس آ٘چٝ  ٢ٔٙاتغ اعلاػات٣ ز٤ٍط ٝتلغؼ٣ قٙاؾا٣٤ 

 ؛٤nm 235ا  nm 227ٞا٢ تا٥٤س٢ ثا٤ٛ٘ٝ، ٔا٘ٙس ٔٛجعَٛ   4-3-1

  ؛وٙٙسٜاؾتفازٜ اظ ٤ه ؾتٖٛ تا٥٤س   4-3-2

 ٔا٘ٙس تغ٥٥ط زض تطو٥ة ٤ا ق٥ة غّظت٣ فاظ ٔتحطن. اؾتفازٜ اظ ٤ه تط٘أٝ وطٚٔاتٌٛطاف٣ تا٥٤سوٙٙسٜ    4-3-3

 ٍسبٗل  5

ٚ ؾۀطػت   psi 4000، تا لات٥ّت وۀاض زض فكۀاض   إتجشِٗ ٕدستگبُ كزٍهبتَگزافٖ هبٗع ثب عولكزد ثبلا   5-1

 . ml/min 3خط٤اٖ 

َ    ههَج هتغ٘هز  سبس فزاثٌفص ثب عَلآضكبر   5-2         ٚ nm 207 ،nm 227ٞۀا٢  ٔۀٛج ، تۀا لات٥ّۀت پۀا٤ف عۀٛ

nm 235 دعأاٖ ٤ا ٔتٝ نٛضت ٕٞع . 

ٖ mµ 4، ا٘ۀساظٜ شضات  mm 100، 8تا تۀطاوٓ قۀؼاػ٣    C18، ستَى كزٍهبتَگزافٖ   5-3 وٓ اٞۀا٢ تۀط  . ؾۀتٛ

 تٛا٘ٙس اؾتفازٜ قٛ٘س. قؼاػ٣ ٤ا فٛتز ضس ظً٘ ٔؼازَ ٥٘ع ٣ٔ

  . mµ 4، ا٘ساظٜ شضات C18 ،ستَى هحبفظ   5-4

 ٤ا ٔؼازَ.  lµ 500تطزاض زؾتٍا٣ٞ ذٛزواض، ٔدٟع تٝ ٤ه ِٛج تعض٤ك زؾت٣، ٕ٘ٛ٘ٝ، ق٥ط سبهبًِ تشرٗق   5-5

 ٚ تطا٢ زض٤افت زازٜ.  HPLC أا٘ٝ، ٔٙاؾة تطا٢ وٙتطَ ؾدادُ بهبًِس   5-6

 وطتٗ. فّٛضٚ -TFE اظ خٙؽ ٣چپ٥ پٛـزضٚ تا  ml 16، تا ظطف٥ت إض٘طِ ّبٍٕٗبل   5-7

 .µl 10 ،lµ 100 ،lµ 500ٞا٢ ، تا ظطف٥ته٘كزٍ سزًگ   5-8

 .g 0001/0، ٔٙاؾة تطا٢ تٛظ٤ٗ نح٥ح تا تمط٤ة إتزاسٍٕ تجشِٗ   5-9

 تاض ٔهط . ، تا ق٥كٝ ٤هپبستَر تپ٘پ   5-10

 . قسٜ ٚاؾٙد٣ ،ml 1  ٚml 10ٞا٢ ، تا ق٥كٝ ٤ىثاض ٔهط ، زض حدٓت٘پپ   5-11

  .11تا  1اظ  pH ؾٙدف تا ٌؿتطٜ، pHكبغذ    5-12

 ٕٞعٖ.، تا داغصفحِ    5-13

 .4-6تٙس ظ٤ط، ٔغاتك تا HPLCخٟت اؾتفازٜ زض تهف٥ٝ اب تطا٢  ٍسبٗل تصفِ٘ آة    5-14

 .µm 22/0، ّبٕ تصفِ٘ آةصبفٖ   5-15

 .ml 100ٌٙدا٤ف ، تا ثبلي   5-16
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 )گزٗشاًِ( سبًتزٗفَ٘ص   5-17

 ه٘لِ ّوشى   5-18

 .اظ خٙؽ ق٥كٝق٘ف     5-19

 .ذاوؿتطٖ ٚتسكبغذ صبفٖ     5-20

 هَاد ٍ/ٗب ٍاكٌطگزّب  6

ٝ  ، خلَظ ٍاكٌطگزّب   6-1 ا٢ اؾۀتفازٜ و٥ٙۀس، ٍٔۀط    زض عَٛ تدع٤ٝ، فمظ اظ ٚاوٙكٍطٞا٣٤ تا ذّۀٛل تدع٤ۀ

ا٤ٙىٝ ٘ٛع ز٤ٍط٢ ٔكرم قسٜ تاقس. ٔٛاز٢ تا ذّٛل ز٤ٍط ٥٘ع ٕٔىٗ اؾت اؾتفازٜ قٛ٘س، ٔكطٚط تط آ٘ىۀٝ  

ٞۀا  ٥ٌۀط٢ ٞا، تسٖٚ واٞف نحت ا٘ساظٜتٙس تا واضتطز آٖاتتسا ٔؼّْٛ قٛز وٝ ا٤ٗ ٔٛاز زاضا٢ ذّٛل واف٣ ٞؿ

 ٔداظ ٌطزز.  

ٞۀا٢  ٔغۀاتك تۀا ٤ٚػٌۀ٣    2زض عَٛ تدع٤ٝ، تٝ غ٥ط اظ ٔۀٛاضز ٔكۀرم قۀسٜ، اظ آب زضخۀٝ     ، خلَظ آة   6-2

 اؾتفازٜ قٛز. ASTM D1193اؾتا٘ساضز 

وۀٝ اظ ٔتۀاَ٘ٛ زض ت٥ٟۀٝ     زض نۀٛضت٣ ف ٤ا ٔؼازَ آٖ تطا٢ ت٥ٟۀٝ اؾۀتا٘ساضزٞا.   و، تا و٥ف٥ت آفتىَاست   6-3

وف اضاف٣ تٝ قۀىُ ٔت٥ۀُ اؾۀتط٢ ذۀٛز     ٞا٢ اؾ٥س٢ ػّفقٛز، ٌٛ٘ٝٞا٢ اؾ٥س٢ اؾتا٘ساضز اؾتفازٜ ٔحَّٛ

 تثس٤ُ ذٛاٞٙس قس. 

 ml 995تا ذّٛل تات ضا تٝ  اؾ٥س فؿفط٤ه 1، ml 5(FWPA) 5/0 % اس٘ذ ضذُ ثب فسفزٗكآة صبف    6-4

  نا  و٥ٙس.  µm 22/0ؾٙد٣ اضافٝ و٥ٙس. ٔحَّٛ ضا تا ٤ه ناف٣ حدٓ زض ٤ه تاِٗ (2-7تٙس ظ٤ط)آب 

َ  ٔطخغ ظ٤ط ٔٛضز 2ٚاؾٙد٣و٥ثات تط ،كصاستبًذاردّبٕ هزجع علف   6-5    ٞۀا٢ ٔطخۀغ ضا   ٥٘اظ اؾۀت. ٔحّۀٛ

 ٞا٢ تا٥٤س قسٜ ذط٤ساض٢ ٕ٘ٛز. تٛاٖ اظ ٔٛاز اؾتا٘ساضز ذاِم ت٥ٟٝ وطزٜ ٤ا تٝ نٛضت ٔح٣َّٔٛ

6-5-1   4،2-D ،2 ،4، 5-T4ٚ  2ٚ  ، ؾ٥ّٛوؽ-D ُاؾتط. ٔت٥ 

6-5-2   2 ،4 ،5-T ُاؾتط. اؾتط، ؾ٥ّٛوؽ ٔت٥ُٔت٥ 

 .99 % ،دكبى ّگشا   6-6

 ( غ٥ّظ.HCl) اؾ٥س ٥ٞسضٚوّط٤ه(، g/ml 195/1)تا چٍا٣ِ  اس٘ذ ّ٘ذرٍكلزٗك    6-7

  .وف ٤ا ٔؼازَآفت زضخٝ ذّٛل ٔٙاؾة تطا٢، تا هتبًَل   6-8

                                                 

1- Filtered Water Phosphoric Acid 

2- Calibration 
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ٔتاَ٘ٛ  تٝ خا٢ فاظ ٔتحطنتٝ ػٙٛاٖ اؾت٥٘ٛتط٤ُ اؾتفازٜ اظ وف ٤ا ٔؼازَ. تا و٥ف٥ت آفت، ٘تزٗلًاستَ   6-9

 ٔداظ اؾت.

 .HPLC، تا زضخٝ اؾ٥س فؿفط٤ه اضتٛ، H3PO4 % 85 ،اس٘ذ فسفزٗك   6-10

 ml 50 ( ضا ت٥ٞKOHٝسضٚوؿ٥س ) پتاؾ٥ٓ ٞا٢زا٘ٝ g 37تٝ زلت  ،37 % هحلَل پتبس٘ن ّ٘ذرٍكس٘ذ   6-11

ٚ تا حطوت زازٖ تاِٗ تٝ نٛضت زٚضا٣٘ ٔرّۀٛط و٥ٙۀس.    طزٜاضافٝ و ml 100 آب ٔٛخٛز زض ٤ه تاِٗ حد٣ٕ

 تا آب تٝ حدٓ تطؾا٥٘س. ؾپؽ 

سٗزا ثبعه  ٗهك ٍاكهٌص     اقذاهبت احت٘بعٖ را در ًظز ثگ٘زٗذ ثِ آة پتبس٘ن ّ٘ذرٍكس٘ذ ٌّگبم افشٍدى  -احت٘بط

  ضَد.تَصِ٘ هٖ كزدى ثبليخٌك   هخلَط كزدى ٌّگبمضَد. در گزهبسا هٖ

 استبًذارد  ّبٕهحلَل سبسٕآهبدُ 7

    ت٥ٟٝ و٥ٙس:  تٝ قطح ظ٤طٞا٢ اؾتا٘ساضز شذ٥طٜ ضا ٔحَّٛ   7-1

اظ آٖ  g 100/0ٔمساض  تٝ زلت ml 10ا٢ ق٥كٝ ٣زضٖٚ ٤ه تاِٗ حدٕ وف،اؾ٥سٞا٢ ػّف ٤ااؾتط تطا٢ ٔت٥ُ

ٝ    ٣ٔوف ضا ٚظٖ و٥ٙس ٚ تا اؾت٣٘ٛ وٝ زاضا٢ زضخٝ ػّف   ٌۀط  تاقس تٝ حدٓ تطؾا٥٘س. تۀطا٢ ؾۀِٟٛت وۀاض تدع٤ۀ

تۀٛاٖ ٚظٖ ضا تۀسٖٚ   ٤ا ت٥كتط تاقس، ٔۀ٣  96 %اؾتفازٜ ٕ٘ٛز. اٌط ذّٛل تطو٥ة  ٢ٞا٢ ت٥كتطتٛاٖ اظ حد٣ٔٓ

 تهح٥ح تطا٢ ٔحاؾثٝ غّظت ٔحَّٛ اؾتا٘ساضز شذ٥طٜ تٝ واض تطز. 

 فّۀٛضٚوطتٗ ٔٙتمۀُ و٥ٙۀس. زض    -TFE زاض اظ خٙؽٞا٢ زضپٛـ٤ٚاَٞا٢ اؾتا٘ساضز شذ٥طٜ ضا تٝ ٔحَّٛ   7-2

° زٔا٢
C 4 ٍٝ٘ ٞا٢ اؾتا٘ساضز شذ٥طٜ ضا تا٤س ٔطتۀة تۀطا٢ ػلائۀٓ ترط٤ۀة ٤ۀا      زاض٢ و٥ٙس. ٔحَّٛٚ زٚض اظ ٘ٛض

ٌۀصاض٢  تطضؾۀ٣ وۀطز. ػلأۀت    ،اؾتفازٜ قٛ٘س ٚاؾٙد٣ٞا٢ لثُ اظ آٖ وٝ تطا٢ ت٥ٟٝ ٔحَّٛ ٔرهٛناًتثر٥ط، 

 قٛز. تثر٥ط تٛن٥ٝ ٣ٔاؾتا٘ساضز ٍٞٙاْ پا٤ف  ٤ٚاَ ض٢ٚتط ؾغح ٔمؼط ٔا٤غ 

ؾاَ ٤ا ظٚزتط، زض نٛضت٣ وٝ ٔما٤ؿٝ تا ٤ه اؾۀتا٘ساضز   ٞا٢ اؾتا٘ساضز شذ٥طٜ ضا تا٤س پؽ اظ ٤هٔحَّٛ   7-3

 ٚخٛز ٔكىُ تاقس، تؼ٤ٛض وطز.  زٞٙسٜوٙتط٣ِ ٘كاٖ

ط، اظ ٔحّۀَٛ اؾۀتا٘ساضز   ؾغح غّظۀت تۀطا٢ ٞۀط پۀاضأت     5ضا زض حسالُ  ٚاؾٙد٣ٞا٢ اؾتا٘ساضز ٔحَّٛ   7-4

ضل٥ك  FWPAافعٚزٜ ٚ تا تا٘ساضز شذ٥طٜ ضا تٝ ٤ه تاِٗ حد٣ٕ شذ٥طٜ ت٥ٟٝ و٥ٙس. ٔمساض ٔٙاؾث٣ اظ ٔحَّٛ اؾ

ٝ     ٌؿتطٜو٥ٙس. حسٚز غّظت٣ تا٤س تا  وۀاض٢ زؾۀتٍاٜ    ٌؿۀتطٜ ٞۀا٢ ٚالؼۀ٣ ٤ۀا    غّظۀت پص٤طفتۀٝ قۀسٜ زض ٕ٘ٛ٘ۀ

HPLC/UV  .واض٢ ٌؿتطٕٞرٛا٣٘ زاقتٝ تاقس ٜmg/l 5/0  تاmg/l 5 ٚاؾٙد٣ٞا٢ . ٔحَّٛتاقسٔٙاؾة ٣ٔ 

ٖ ٔاٜ ٤ا ظٚزتط، زض نٛضت٣ وٝ ٔما٤ؿٝ تا ٤ه اؾتا٘ساضز  قفتا٤س پؽ اظ ضا  ٚخۀٛز ٔكۀىُ    زٞٙۀسٜ وٙتط٣ِ ٘كۀا

ٖ  ٚاؾٙد٣ضٚظا٘ٝ ٚ وٙتطَ پاؾد ت٥ٗ  20% . ا٘حطا  وطزتؼ٤ٛض  ،تاقس   زٞٙۀسٜ ٤ۀه ٔكۀىُ تۀاِمٜٛ     ا٥ِٚٝ ٘كۀا

 تاقس. ٣ٔ
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 دارٕ ٍ حول ًوًَِ آٍرٕ  ًگِجوع 8

 تطزاض٢ ٔٙاؾة ا٘داْ قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢اِؼُٕآٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تا٤س عثك زؾتٛضخٕغ   8-1

زاض٢ عٛت٣٘ ٔست تا٤س زض زٔا٢ زاض٢ قٛ٘س. ٍ٘ٝا٢ ٍ٘ٝٞا٢ اؾترطاج قسٜ تا٤س زض ظطٚ  ق٥كٕٝ٘ٛ٘ٝ   8-2
°
C 4  .ا٘داْ قٛزml 100 ٞا٢ آت٣ ٕٚ٘ٛ٘ٝ تطا٢ تافت g 5 أسات ٤ا ٔا٤ؼات آ٣ِ تظْ اؾت. ٕ٘ٛ٘ٝ تطا٢ خ 

ٔغاتك تا ٔمۀطضات ضفتۀاض   ٞا٢ آظٔا٤كٍا٣ٞ ٚ پؿٕا٘س ٕ٘ٛ٘ٝ تا٤س ؾاظ٢، ضل٥كٕ٘ٛ٘ٝ اؾتفازٜ ٘كسٜ تا ٔٛاز   8-3

ٌٛ٘ٝ ضإٞٙا٣٤ زض ذهٛل حُٕ ٚ زٚض ض٤ۀع پؿۀٕا٘سٞا٢ آظٔا٤كۀٍا٣ٞ، تۀٝ افۀطاز ٔترهۀم ٚ       قٛز. تطا٢ ٞط

  ٤ا ٞط زٚ ٔطاخؼٝ و٥ٙس. /ٔمطضات ٔٛخٛز، ٚ

 آسهَى  جزإرٍش ا 9

 استخزاج ٍ ّ٘ذرٍل٘ش ًوًَِ )ثب ثبفت آثٖ(  9-1

9-1-1   ml 50  ٤اg 50 ٣ٕاظ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا تٝ ٤ه اضِٗ ٔا٤ط ٤ا تاِٗ حد ml 100  .اضافٝ و٥ٙس 

9-1-2   ml 10  َّٛٔحKOH (% 37 ضا ) ٚ ٜتٝ تاِٗ افعٚزpH  ٖضا تطضؾ٣ و٥ٙس. اٌط آpH  ت، وٕتط اؾ 10اظ

ٟ٘ۀا٣٤ ضا   pHٚ  ٥ِتۀط ٣ّ٥ٔ ضا تط حؿة اؾتفازٜ قسٜ KOHت٥كتط٢ اضافٝ و٥ٙس. حدٓ ٔحَّٛ  KOHٔحَّٛ 

 ثثت و٥ٙس. 

ٔدٟع تٝ ٕٞعٖ ٔغٙاع٥ؿ٣ لطاض  نفحٝ زاؽض٢ٚ ٤ه تط تاِٗ ضا  ا٘ساذتٝ ٚظٖ ضا زض تاِٗ ٞٓ ٤ّٝ٥ه ٔ   9-1-3

°زض زٔا٢ ؾپؽ  ٥ٞس.ز
C 70  تا°

C 90 ، زازٜ ٚ ٞٓ تع٥٘س. حطاضت ؾاػت  2تٝ ٔست 

 ازأٝ ز٥ٞس.  3-9تٙس تا ظ٤طٔغاتك    9-1-4

 ّب( استخزاج ٍ ّ٘ذرٍل٘ش ًوًَِ )سبٗز ثبفت 9-2

 ٤ا اضِٗ ٔا٤ط ٚظٖ و٥ٙس.  ml 100 ٣اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض ٤ه تاِٗ حدٕ g 5ٔمساض    9-2-1

ٔٛاز خأس ٔا٘ٙس ذان ٚ ذاوؿتط، آٌاٜ تاق٥س. ٕٔىٗ اؾت ذطز وۀطزٖ ٤ۀا پۀٛزض وۀطزٖ      ٔرهٛناًاظ ٘ٛع تافت ٕ٘ٛ٘ٝ،  -ٗبدآٍرٕ

  ٕ٘ٛ٘ٝ تطا٢ حهَٛ اع٥ٕٙاٖ اظ اؾترطاج وأُ، تظْ تاقس. 

ٞا٢ وّۀطزاض ٚ ٔا٘ٙۀس   تات، حلاَ PCBٞا٣٤ تا تطا٢ ٔثاَ ضٚغٗ ٔا٤ؼ٣ آ٣ِ تا چٍا٣ِ تات ،اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ   9-2-1-1

. اضافٝ و٥ٙۀس زواٖ تٝ آٖ  ٍٞعا g 5/2ٚظٖ و٥ٙس ٚ  ml 100 ٣ضا زض ٤ه تاِٗ حدٕ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ g 5/2ٞا تاقس، آٖ

 چطذا٘سٖ تاِٗ، ٔٛاز ضا ٔرّٛط و٥ٙس.  تا

 اًِۀ٣ قۀس٤س  فٙٛوؿۀ٣ پۀؽ اظ ٥ٞۀسض٥ِٚع زض ٔا٤ؼۀات آ     ٞا٢ وّۀطٚ وفاظ ٔغاِؼات تاظ٤ات٣ ٔكرم قسٜ اؾت وٝ ػّف -ٗبدآٍرٕ

٥ٌۀطز ٚ  تا ٔرّٛط وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تا ٍٞعا زواٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ؾغح تۀاِٗ لۀطاض ٔۀ٣    ٘ٙس.ٔاتال٣ ٣ٔتاِٗ حد٣ٕ  قٛ٘س ٚ زض ت٣ٔٝوّط٤ٙٝ 

 قٛ٘س.آٚض٢ ٣ٔزاض٢ ٤ا خٕغٞا پؽ اظ ٥ٞسض٥ِٚع زض فاظ آت٣ اؾترطاج ٚ ٍ٘ٝوفػّف
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9-2-1-2   ml 50  تٝ تاِٗ افعٚزٜ ٚ تا چطذا٘سٖ تاِٗ، ٔٛاز ضا ٔرّٛط و٥ٙس. ضا آب 

9-2-1-3   ml 10  َّٛٔحKOH (% 37 ضا ) ٚ ٜتٝ تاِٗ افعٚزpH  ٖضا تطضؾ٣ و٥ٙس. اٌۀط  آpH  وٕتۀط   10اظ

 pHٚ  ٥ِتۀط ٥ّٔۀ٣  ضا تۀط حؿۀة   اؾتفازٜ قۀسٜ  KOHحدٓ ٔحَّٛ ت٥كتط٢ اضافٝ و٥ٙس.  KOHاؾت، ٔحَّٛ 

  ٟ٘ا٣٤ ضا ثثت و٥ٙس. 

ع٥ؿۀ٣  ٔدٟع تٝ ٕٞعٖ ٔغٙا نفحٝ زاؽض٢ٚ ٤ه تط تاِٗ ضا  ا٘ساذتٝ ٚظٖ ضا زض تاِٗ ٞٓ ٤ّٝ٥ه ٔ   9-2-1-4

°زض زٔا٢ ؾپؽ  ٥ٞس.لطاض ز
C 70  تا°

C 90 ، زازٜ ٚ ٞٓ تع٥٘س.حطاضت ؾاػت  2تٝ ٔست  

ٖ ، ٔوأُ قسٖ ٞٓ ظزٖٞا٢ ضٚغٗ، پؽ اظ تطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ   9-2-1-5 ٚ ٔحّۀَٛ ضا زض   ذۀاضج وۀطزٜ  ضا  ٥ّٝ ٕٞۀع

ٞا ظٔا٣٘ وٝ ت٤ٝتا  اخاظٜ ز٥ٞسآب تا٤س تا ٘كا٘ٝ ٕٔاؼ تاقس.  ٔمؼطتا آب تٝ حدٓ تطؾا٥٘س. ؾغح  ٣تاِٗ حدٕ

 تٕا٘س. تال٣ اظ ٞٓ خسا قٛ٘س

  ض٢ٚ آب قىُ ٌطفتٝ تاقس ضا ذاضج وطزٜ ٚ زٚض تط٤ع٤س.تط ت٤ٝ ضٚغ٣ٙ وٝ ٕٔىٗ اؾت    9-2-1-6

 ٣     ٞا٢ خأس، ٔا٤غ اؾترطاج قسٜ ضا تا اؾۀتفازٜ اظ واغۀص نۀاف٣ زض ٤ۀه تۀاِٗ حدٕۀ      تطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ   9-2-1-7

ml 100  ؾپؽ تا آب تٝ حدٓ تطؾا٥٘س. قؿتكٛ ز٥ٞس، ناف٣ ضا خساٌا٘ٝ نا  و٥ٙس. واغص  

 ازأٝ ز٥ٞس.  4-9تٙس ظ٤ط ٔغاتك تا   9-2-1-8

ا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾترطاج قسٜ ضا زض عۀَٛ قۀث   تٛاٖ آظٖٔٛ ضا ٔتٛلف وطز.زض نٛضت ٥٘اظ تٝ تٛلف آظٖٔٛ، زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٣ٔ -ٗبدآٍرٕ

 زاض٤س.  زض ٤رچاَ ٍ٘ٝ ضٚظ

 آثٖ(  سبسٕ ثزإ تجشِٗ )هح٘ظ آهبدُ 9-3

9-3-1   ml 5 HCl ٕاضافٝ و٥ٙس ٚ تۀٝ  1-9تٙس ظ٤طحا٢ٚ ٔحَّٛ آٔازٜ قسٜ زض  ٣غ٥ّظ ضا تٝ ٤ه تاِٗ حد ،

 ذٛت٣ ٔرّٛط و٥ٙس. 

احتوبل تَل٘ذ حزارت سٗزا   استفبدُ كٌ٘ذّوَارُ  ٌّگبم افشٍدى اس٘ذ غل٘ظ ثِ آة لَاسم حفبظت ضخصٖ  -احت٘بط

 ٍجَد دارد. 

تا٤ۀس   HPLC. لثُ اظ تدع٤ۀٝ  ٥ٌط٢ و٥ٙسضا ا٘ساظٜ pHتا ٔحسٚزٜ ٚؾ٥غ،  pHتا اؾتفازٜ اظ ٤ه واغص    9-3-2

pH  تاقس.  2ظ٤ط 

 ٟ٘ا٣٤ ضا تطضؾ٣ ٚ ثثت و٥ٙس.  pHتٝ تاِٗ ت٥فعا٥٤س،  HClوٕتط ٥٘ؿت، ٔمساض ت٥كتط٢  2اظ  pHاٌط    9-3-3

 ضا تا آب تٝ حدٓ تطؾا٥٘س. ٣تاِٗ حدٕ   9-3-4

 ّب(  ٕ ًوًَِ ثزإ تجشِٗ )سبٗز هح٘ظسبسآهبدُ 9-4

ٕ٘ٛ٘ۀٝ آٔۀازٜ   اظ  ml 1غ٥ّظ ٚ  HCl اظ ml 1 ،4-6تٙس ظ٤طٔغاتك آٔازٜ قسٜ  FWPA اظ ml8 ٔمساض    9-4-1

 تىاٖ ز٥ٞس.  افعٚزٜ ٚ ml 16ا٢ ق٥ك٤ٚٝاَ ضا تٝ ٤ه  2-9تٙس تا ظ٤ط ٔغاتكقسٜ 
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تا٤ۀس   HPLC. لثۀُ اظ ٔطحّۀٝ   ٥ٌط٢ و٥ٙسضا ا٘ساظٜ pHتا ٔحسٚزٜ ٚؾ٥غ،  pHتا اؾتفازٜ اظ ٤ه واغص   9-4-2

pH تاقس.  2 وٕتط اظ 

 FWPA اظ ml 7ٚ تا اؾتفازٜ اظ  1-4-9تٙس تا ظ٤ط ٔغاتك اًوٕتط ٥٘ؿت، ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٔدسز 2اظ  pHاٌط    9-4-3

ٚ   ml 2  اظHCl ٜو٥ٙس،  غ٥ّظ آٔازpH  .ٟ٘ا٣٤ ضا تطضؾ٣ ٚ ثثت و٥ٙس 

تا ف٥ٛغ و٥ٙس. ٤ؾا٘تط HPLCقٛ٘س، ٕ٘ٛ٘ٝ ضا لثُ اظ تعض٤ك تٝ اٌط شضات خأس ٔؼّك زض ٕ٘ٛ٘ٝ ز٤سٜ ٣ٔ   9-4-4

، حص  وطزٖ ٔمساض ٔٛاز خأس ٔؼّك تعض٤ك قسٜ تٝ ؾۀتٖٛ ٚ  آٖ ٚ ٔكىلات احتٕا٣ِ HPLCتٝ ٔا٥ٞت  تٛخٝ

 تؿ٥اض ا٥ٕٞت زاضز.  HPLCؾ٥ؿتٓ 

  HPLC ٍاسٌجٖ 9-5

وٝ ٔحسٚزٜ  ٚاؾٙد٣ٔٙح٣ٙ ، 4-7تٙس ظ٤طت٥ٟٝ قسٜ زض  ٚاؾٙد٣ٞا٢ اؾتا٘ساضز تا اؾتفازٜ اظ ٔحَّٛ   9-5-1

 ٚاؾۀٙد٣ وٙس ضؾٓ و٥ٙۀس. تۀطا٢ لثۀَٛ ٤ۀه ٔٙحٙۀ٣      ضا تؼط٤ف ٣ٔ HPLC أا٘ٝ٘ظط ؾواض٢ ٤ا ٔحسٚزٜ ٔٛضز

 قٛز. تٛن٥ٝ ٣ٔ 20 تطپا٥٤ٗ RSD % ٚ 995/0ٔؼتثط، ضط٤ة ٕٞثؿت٣ٍ 

تطضؾ٣ و٥ٙۀس. اٌۀط پاؾۀد     ٥ٔا٣٘ ؾغحا٥ِٚٝ ضا تا تعض٤ك اؾتا٘ساضز  ٚاؾٙد٣ٔٙح٣ٙ  ا٘ٝضٚظتٝ نٛضت    9-5-2

ضا ا٘داْ ز٥ٞس. اٌط اؾتا٘ساضز  ٚاؾٙد٣قٛز ٔدسز ا٥ِٚٝ تفاٚت زاضز، تٛن٥ٝ ٣ٔ ٚاؾٙد٣تا ٔمساض  20 %ت٥ف اظ 

ت ثثۀ  10زض تٙۀس   Hstd ٔمۀساض  ، پاؾد اؾتا٘ساضز ضٚظا٘ۀٝ ضا تۀطا٢  تاقس ا٥ِٚٝ لاتُ لثَٛ ٚاؾٙد٣ وطزٖ ضٚظا٘ٝ ٚ

 و٥ٙس. 

  HPLCتجشِٗ  9-6

٤ه وطٚٔاتٌٛطاْ ٚ ع٥ف ٔثا٣ِ اظ تعض٤ك و٥ٙس.  HPLCضا تٝ  4-9 ظ٤طتٙس ٤ا 3-9تٙس ظ٤طٔحَّٛ آٔازٜ قسٜ زض 

UV ُ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت.  2ٚ  1ٞا٢ زض قى 

  HPLCضزاٗظ  9-7

 .FWPA 25 % -ٔتاَ٘ٛ 75 %، فبس هتحزك   9-7-1

ٔتفۀاٚت٣ اظ  ؾاظ٢ ت٥ٟٙٝ، زضنسٞا٢ خا٢ ٔتاَ٘ٛ تٝ ػٙٛاٖ فاظ ٔتحطن تطا٢ خسا٥٘تط٤ُ تٝ زض نٛضت اؾتفازٜ اظ اؾتٛ -ٗبدآٍرٕ

 س تٛز. ٥٘ٙاظ ذٛاٞاخعا٢ آت٣ ٚ آ٣ِ ٔٛضز

 .ml/min 5/2، سزعت جزٗبى   9-7-2

 .nm 207 ٔٛجعَٛ ا٥ِٚٝ زض ؾاظ٢و٣ّٕ، سبسهَج آضكبرعَل   9-7-3
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 كٌتزل ك٘ف٘ت 9-8

وٙس، ٤ه تط٘أٝ وٙتطَ و٥ف٥ت ضا ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ اؾتفازٜ ٣ٔقٛز ٞط آظٔا٤كٍا٣ٞ وٝ اظ تٛن٥ٝ ٣ٔ   9-8-1

ٞۀا٢ آظٔا٤كۀٍاٜ ٚ تدع٤ۀٝ ٍٕٞۀاْ قۀاٞسٞا٢      ا٘داْ زٞس. حسالُ اِعأات ا٤ٗ تط٘أٝ قأُ اثثات ا٥ِٚٝ لات٥ّت

 تاقس. ٞا٢ و٥ف٣ ٣ٔٞا٢ افعٚزٜ قسٜ تٝ ٔٙظٛض اضظق٥ات٣ ٚ ٔؿتٙس وطزٖ زازٜٞا٢ زٚتا٣٤ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝضٚـ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ضٚـ، ثاتۀت وٙۀس وۀٝ    قۀاٞس  ٌط تا٤ۀس اظ عط٤ۀك ٤ۀه    ض٢ٚ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ، آظٖٔٛآظٖٔٛ تط  ا٘داْ لثُ اظ   9-8-2

ٝ أا٘ٝ ٞا٢ ٘اق٣ اظ ؾۀ ٔعاحٕت ٝ  تدع٤ۀ    ٌۀاٜ  تاقۀٙس. ٞط اوٙكۀٍطٞا تحۀت وٙتۀطَ ٔۀ٣    ا٢ ٚ ٚا٢، ظۀطٚ  ق٥كۀ

ضا تٝ ػٙٛاٖ ضٚـ اٞس ، تا٤س ٤ه قٜ تاقسقس ا٤داز٤ا تغ٥٥ط٢ زض ٚاوٙكٍطٞا  قسٜٞا آٔازٜ ا٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝٔدٕٛػٝ

  تٕۀاْ ٔطاحۀُ    تط٥ٌط٘ۀسٜ ضٚـ تا٤ۀس زض قۀاٞس  ٞا٢ ٔؼَٕٛ آظٔا٤كۀٍا٣ٞ ا٘دۀاْ زاز.   ٔحافظ٣ زض تطاتط آِٛز٣ٌ

 تاقس.٥ٌط٢ ؾاظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ا٘ساظٜآٔازٜ

غ٣ٙ قسٜ ٚ/٤ا تافت غ٣ٙ قسٜ ٚ تافت غ٣ٙ قسٜ زٚتا٣٤ ضا تافت زٚتا٣٤ ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝتا٤س ٤ه آظٔا٤كٍاٜ    9-8-3

تٛا٘س زلت ٚ نۀحت ا٤ۀٗ ضٚـ اظٔۀٖٛ ضا    ٞا٢ ٔصوٛض، آظٔا٤كٍاٜ ٣ٔتا ا٘داْ آظٖٔٛ تط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝس. تدع٤ٝ وٙ

 تؼ٥٥ٗ ٕ٘ا٤س. 

 رٍش هحبسجِ 10

 ٔحاؾثٝ و٥ٙس: 1غّظت تطو٥ة زض ٕ٘ٛ٘ٝ ضا تط حؿة ٥ٔىطٌٚطْ تط ٌطْ، تا اؾتفازٜ اظ ٔؼازِٝ 

(1)    
W

FV
C

H

H
C

std

std

samp

samp
  

 وٝ زض آٖ:  

Csamp    غّظت تطو٥ة زض ٕ٘ٛ٘ٝ، تط حؿةg/gµ ؛ 

Cstd      غّظت تطو٥ة زض اؾتا٘ساضز، تط حؿةµg/ml ؛ 

Hsamp   ٕٝ٘ٛ٘ تط حؿةاضتفاع پ٥ه تطو٥ة زض ، AU؛ 

Hstd    تط حؿةاضتفاع پ٥ه تطو٥ة زض اؾتا٘ساضز ، AU ؛ 

FV      ٓتط حؿة  ٟ٘ا٣٤،حدm؛ 

تۀطا٢ خأۀسات ٚ ٔا٤ؼۀات    قٛز. زض ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ، ؾاظ٢ تؼس٢ ضا قأُ ٣ٌٔٛ٘ٝ ضل٥كٞط ، حدٓ ا٥ِٚٝ تٝ ػلاFVٜٚ -ٗبدآٍرٕ

ٞۀا٢ آتۀ٣   . ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ تطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝتاقس٣ٔلت( ضتاض  10حدٓ ا٥ِٚٝ ضطب زض  ml 100) ml 1000( FV) ٟ٘ا٣٤حدٓ آ٣ِ، 

س )تۀٝ ػٙۀٛاٖ ٔثۀاَ ذۀان(     ٞا٢ خأتطا٢ تدع٤ٝ تطو٥ة ٔطعٛب، خا٤ٍع٤ٗ ٕ٘ٛزٖ تطذ٣ اظ تافت تاقس.٣ٔ ml 100تا حدٓ وُ 

 تاقس.ٔداظ ٣ٔ

W     ٜتط حؿة  ،ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتفازٜ قسg ؛ 
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 ٥ِتط ضا تٝ ٌطْ ٚظٖ ٔؼازَ تثس٤ُ و٥ٙس.  ٞا٢ آت٣، ٣ّ٥ٔتطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -ٗبدآٍرٕ

AU     .ٚاحس خصب 

  ٔداظ اؾت.پ٥ه  اضتفاعتا  پ٥هخا٤ٍع٤ٗ وطزٖ ٔؿاحت  -ٗبدآٍرٕ

 ارٗجٖدقت ٍ  11

 . تاقس٣ٌٔط آظٖٔٛتٝ زؾت آٔسٜ تا اؾتفازٜ اظ ٤ه زلت ت٥اٍ٘ط  1خسَٚ اضائٝ قسٜ زض ٞا٢ زازٜ   11-1

 ا٘س. آٔسٜ تاض تىطاض تٝ زؾت ٞكتٞا٢ زلت تا ٕٞٝ زازٜ -ٗبدآٍرٕ

 

 7-9ثٌذ سٗزكزٍهبتَگزام ثب استفبدُ اس ضزاٗظ هثبلٖ اسٗك  -1ضكل

 ج

 nm 240  تب nm 200ٍ س٘لَكس اس  UV  4 2-D  4 2  5-Tع٘ف  -2 ضكل
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 دقت ٍ ارٗجٖ -1جذٍل 

 غلظت   تزك٘ت

ppm 

 ثبسٗبثٖ هتَسظ 

% 

 دقت آسهًَگز هٌفزد

RSD% 

  رٍغيثبفت: هخلَط آة ٍ 

2 ،4-D 186 106 9/3 

2 ،4 ،5-T 140 101 4/2 

 7/1 115 195 ؾ٥ّٛوؽ

  ثبفت: خبك

2 ،4-D 199 102 3/3 

2 ،4 ،5-T 185 113 4/2 

 2/3 98 198 ؾ٥ّٛوؽ

  PCBثبفت: رٍغي 

2 ،4-D 199 100 0/5 

2 ،4 ،5-T 185 118 8/2 

 7/5 88 194 ؾ٥ّٛوؽ

  ّبٕ آثٖثبفت: حلال

2 ،4-D 953 105 8/1 

2 ،4 ،5-T 943 103 9/2 

 4/9 91 969 ؾ٥ّٛوؽ

 

 

 

 




