
 

 

 مهوري اسلامي ايرانج

 سازمان برنامه و بودجه كشور

 

 

 

برداري مشخصات فني و اجرايي طراحي، نصب و بهره

 يبرقو موتورسیکلت هاي عمومي شارژ خودرو از ايستگاه

  حفاظتي الزامات: بخش دوم

 

 

 797-2ضابطه شماره 
 9099-00- 20آخرين ويرايش :

 

 

 

 نیرو پژوهشگاه و تولیدي امور زيربنايي ،فنيمعاونت 

  هاي قدرت برداري سیستمريزي و بهرهگروه برنامه ، مشاورين و پیمانکاراناجرايي امور نظام فني

nezamfanni.ir https://nri.ac.ir 

9911 

 

http://tec.mporg.ir/




        4255491 ش ش:

تعاليسمهاب

                                                          
 

هاي اجرايي، مهندسان مشاور و پيمانكارانبخشنامه به دستگاه
شماره:                        245197

14/05/1399 تاريخ:

يبرق كلتيموتورس و خودرو شارژ يعموم يهاستگاهيا از برداريبهره و نصب طراحي، اجرايي و فني مشخصاتموضوع: 

الزامي است. 01/10/1399د اين ضابطه در صورت نداشتن ضوابط بهتر، از تاريخ رعايت مفا

محمد باقر نوبخت 

برنامه و بودجه کشورسازمان 
رياست جمهوري 

رييس سازمان

در چارچوب ماده  قانون احكام دائمي برنامههاي توسعه كشور موضوع نظام فني و اجرايي يكپارچه،)34(
ماده 23 قانون برنامه و بودجه و آييننامه استانداردهاي اجرايي طرحهاي عمراني به پيوست ضابطه شماره

797 اين سازمان ، با عنوان «مشخصات فني و اجرايي طراحي، نصب و بهرهبرداري از ايستگاههاي عمومي

شارژ خودرو و موتورسيكلت برقي» در قالب 9 جلد و از نوع گروه سوم ابلاغ ميشود. رعايت مفاد اين ضابطه

جلد اول- الزامات اتصال به شبكه

جلد دوم- الزامات حفاظتي

جلد سوم- الزامات مخابراتي

جلد چهارم- الزامات سازهاي

جلد پنجم- الزامات كنترل و توالي شارژ

جلد ششم- الزامات منبع تغذيه و تجهيزات

جلد هفتم- دستورالعمل و چكليست راهاندازي و نگهداري (غيرالكتريكي)

جلد هشتم- دستورالعمل و چكليست راهاندازي و نگهداري (الكتريكي)

جلد نهم- مستندات و مطالعات انجام شده

امور نظام فني اجرايي، مشاورين و پيمانكاران اين سازمان دريافتكننده نظرات و پيشنهادهاي اصلاحي
در مورد مفاد اين ضابطه بوده و اصلاحات لازم را اعلام خواهد كرد.
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 اصلاح مدارك فني

 

 گرامي خواننده

 

شاورين و پیمانکاران معاونت فني، امور زيربنايي و تولیدی   فني نظام امور ش  برنامه و بودجهسازمان  اجرايي، م  با ،ورك

ستفاده  سان    نظر از ا شنا سته  كار ستفاده  برای را آن و كرده ضابطه  اين تهیه به مبادرت برج ش  مهندسي  جامعه به ا   ورك

  اشکالات  و ايهام ابهام، فني، مفهومي، یهاغلط نظیر ايرادهايي از مصون  اثر اين فراوان، تلاش وجود با .است  نموده عرضه 

 .نیست موضوعي

  صورت به را مراتب ،فني اشکال و ايراد هرگونه مشاهده صورت در دارد تقاضا یمانهصم يگرام خواننده شما از رو،اين از

 فرمايید:  ارشگز زير

 sama.nezamfanni.irنام فرمايید: در سامانه مديريت دانش اسناد فني و اجرايي )سما( ثبت -9

شاني خود را در بخش پروفايل كاربردي تک      -2 سما و براي تماس احتمالي، ن سامانه   میلپس از ورود به 

 فرمايید. 

 به بخش نظرخواهي اين ضابطه مراجعه فرمايید.  -9

 كنید. مشخص را نظر مورد موضوع صفحه و بند شماره -4

 .داريد بیان خلاصه صورت به را نظر مورد ايراد  -5

 .نمايید ارسال جايگزيني براي را شده اصلاح متن امکان صورت در -6

 زا پیشاپیش  .داشت  خواهند معمول را مقتضي  اقدام و نموده مطالعه دقت به را دريافتي نظرهای امور اين كارشناسان  

  .شودمي قدرداني جنابعالي نظر دقت و همکاری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شاني  ستان،  میدان تهران،:  مکاتبه براي ن   ،برنامه و بودجهسازمان   ،77233مركز تلفن  شاه، عليصفي  خیابان بهار

 فني اجرايي، مشاورين و پیمانکاران نظام امور

Email: nezamfanni@mporg.ir                                                                          web:nezamfanni.ir 
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 تعاليبسمه

 پیشگفتار

قانون برنامه   27( قانون احکام دائمي برنامه های توسعه و ماده   73اجرايي كشور موضوع ماده )   به استناد نظام فني و  

 و بودجه، اين سازمان وظیفه تهیه و تدوين ضوابط و معیارهای فني طرح های توسعه ای كشور را به عهده دارد.

فسااایلي و كاهش تولید گازهای      امروزه تعهد ايران به همراه سااااير كشاااورهای جهان به كاهش اساااتفاده از مناب           

ای و همچنین اساااتفاده از مناب  انرپی پاا، اساااتفاده از وساااايل نقلیه الکتريکي به عنوان يد گزينه جدی را      خانه  گل 

ضابطه   ناپذير مياجتناب صورت  شود تا از هزينه   كند كه اين امر بايد از همان ابتدا به  شاعه  ی كارهای دوبارهمند انجام و ا

 تر نمايد.بردرای را كم هزينهه و بهرهاجتناب شد

برداري از ايستگاههاي عمومي شارژ مشخصات فني و اجرايي طراحي، نصب و بهرهدر راستای فراهم نمودن 

 جلد به صورت زير تهیه و تنظیم شده است: 9در  393، مجموعه ضابطه شماره خودرو و موتورسیکلت برقي

 ( راهنمای اتصال به شبکه  3-393

 ( الزامات حفاظت الکتريکي 2-393

 ( الزامات مخابراتي 7-393

 ( الزامات عمراني و سازه مورد نیاز 3-393

 ( توالي شارپ 5-393

 ( الزامات منب  تغذيه و تجهیزات جانبي 6-393

 لیست غیرالکتريکي( دستورالعمل و چد 3-393

 لیست الکتريکي( دستورالعمل و چد 8-393

 ات( مستندات و مطالع 9-393

با وجود تلاش، دقت و وقت زيادی كه برای تهیه اين مجموعه صرف شد، اين مجموعه مصون از وجود اشکال و ابهام 

حي شود موارد اصلادر مطالب آن نیست. لذا در راستای تکمیل و پربار شدن اين ضابطه از كارشناسان محترم درخواست مي

ان سازمان برنامه و بودجه كشور ارسال كنند. كارشناسان سازمان را به امور نظام فني اجرايي، مشاورين و پیمانکار

پیشنهادهای دريافت شده را بررسي كرده و در صورت نیاز به اصلاح در متن ضابطه، با همفکری نمايندگان جامعه فني 

رايي ظام فني و اجرساني نكشور و كارشناسان مجرب اين حوزه، نسبت به تهیه متن اصلاحي، اقدام و از طريق پايگاه اطلاع

برداری عموم، اعلام خواهند كرد. به همین منظور و برای تسهیل در پیدا كردن آخرين ضوابط معتبر، در هكشور برای بهر

بالای صفحات، تاريخ تدوين مطالب آن صفحه درج شده است كه در صورت هرگونه تغییر در مطالب هر يد از صفحات، 

 ز اين رو، همواره مطالب صفحات دارای تاريخ جديدتر معتبر خواهد بود.تاريخ آن نیز اصلاح خواهد شد. ا

             حمیدرضا عدل

 معاون فني، امور زيربنايي و تولیدي 

 9911تابستان  
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   مقدمه   

اين خطاها بايد تجهیزات و  و خطرات ناشي از برای كاهش اثرات .است يرناپذاجتنابشبکه برق امری وقوع خطا در 

جام داد سیسات الکتريکي انااقداماتي كه بايد در ت . در واق  بههای برق از حفاظت الکتريکي مطلوبي برخوردار باشندشبکه

 .گويندمي« حفاظت الکتريکي»الکتريکي نگردد،  دستگاههایتا خطرات ناشي از جريان برق باعث صدمه زدن به اشخاص و 

 ایهدستگاهها و كنندهحفاظت مصرف، هاكابلو  هایمسحفاظت ، حفاظت الکتريکي شامل شدهارائهبا توجه به تعريف 

 شود.مي و حفاظت اشخاص الکتريکي

 ی برقي وهاو موتورسیکلت ، خودروهاهاكابلبرقي متشکل از شارپر، و موتورسیکلت عمومي شارپ خودرو  ايستگاههای

الکتريکي هستند كه با افزايش توان انتقالي در آنها و گسترش هر چه بیشتر )استقبال  سیساتاتساير تجهیزات، نوعي از 

و  با حفظ ايستگاهها نياشود. در لزوم حفاظت در آنها بیش از پیش احساس مي الکتريکي( وسايل نقلیهفراوان مردم از 

ر به . نظشودفراهم ها و موتورسیکلتخودروها  برای يکيالکتر یاز انرپ يمقدار قابل توجه رعايت اصول حفاظتي لازم، بايد

 اقدامات حفاظتي دربه  ازین ران،يآن ا تب بهدر جهان و  يکيالکتر یهاوموتورسیکلت استفاده از خودروها شدن ریفراگ

جانبه، همه يقاتیتحق یهاتیها و فعال. در كنار پژوهشخواهد آمد به وجود دينزد یاندهيدر آ يشارپ عموم هایايستگاه

پ شار ايستگاههایو گسترده از  نهیبه استفادهلازم جهت  طيشرا یسازآماده یبرا ازیاز اقدامات موردن يکياست  يهيبد

 اايستگاههاقدامات حفاظتي در اين ها و الزامات مرتبط با و دستورالعمل يمشخصات فن یحاو ياسناد فن نيتدو ،يعموم

 وعمومي شارپ خودرو  ایايستگاههبه گردآوری و تدوين الزامات حفاظتي  ضابطهدر اين مسئله  نيبه ا تي. با عنااست

 .پردازديفصل م 7به مباحث مذكور در قالب  روشیپ ضابطه. برقي پرداخته شده استموتورسیکلت 
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 دمهمق

تعريف و در صورت نیاز وجوه تمايز و تشابه آنها مشخص  ضابطهها و اصطلاحات مورد استفاده در كل اين فصل، واپهدر 

شود. در صورت آشنايي با توصیه ميها فصلشود. مطالعه اين فصل جهت درا هر چه بیشتر مطالب ارائه شده در ساير مي

ل توان از مطالعه اين فصبرقي، ميو موتورسیکلت مومي شارپ خودرو ع ايستگاههایمفاهیم و اصطلاحات مرتبط با حفاظت و 

 نمود.  نظرصرف

 تعاريف و اصطلاحات -9-9

 پوشش محافظ -9-9-9

 .شوديبرقدار م هایقسمتبا  میاز تماس مستق یریجلوگ كه باعث حفاظت و پوششي

 بخش هادي -9-9-2

 .را دارد يکيالکتر انيجر تيهدا تیكه قابل بخشي

 مدار كنترل پايلوت -9-9-9

 را بر عهده دارد. هيو منب  تغذ وسیله نقلیه نیارتباط ب جاديو ا گنالیانتقال س فهیكه وظ یمدار

 لوتيتابع كنترل پا -9-9-4

 .نامنديم لوتيرا تاب  كنترل پا هيو منب  تغذ وسیله نقلیه نیب یهاواكنشو كنترل كنش و  نگيتورینوع عملکرد جهت مان

 عايق پايه -9-9-5

 .ديكاربر را حفاظت نما يکيتا در برابر شوا الکتر ردگیيبرقدار قرار م هایقسمتكه اطراف  يقيبه عا

 عايق مکمل -9-9-6

ر عايق مستقل علاوه ب شود و يد لايهعايق مستقلي كه علاوه بر عايق پايه برای حفاظت در برابر خطا در نظر گرفته مي

شود كه اگر لايه اول )عايق پايه(  اطمینان حاصلشود تا عايق مي دوجدارهدهد. در واق  قسمت برقدار با تشکیل ميپايه را 

 .دوم بتواند كاربر را در برابر شوا الکتريکي محافظت نمايد دچار مشکل شد، لايه
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 ق دوبلعاي-9-9-7

 مکمل باشد. قيو عا هيپا قيكه شامل عا يقيعا

 عايق تقويت شده -9-9-8

 الکتريکي آن به شکلي است كه در برابر شواای است كه مشخصات مکانیکي و عايق تقويت شده در واق  عايق تد لايه

 كند.يکي مانند عايق دوبل عمل ميالکتر

 خطاي تکي -9-9-1

را ايفا كند و مدار را  وظیفه دچار نقص شده و نتواند نقش خودبه شرايطي كه يکي از تجهیزات حفاظتي در اجرای 

 .گويندميحفاظت نمايد، خطای تکي 

 شاسي الکتريکي -9-9-92

شود و ولتاپ مرج  ولتاپ برای تمامي قطعات استفاده مي عنوانبه است كهو موتورسیکلت  شاسي خودرو منظور همان

 شود.آن در نظر گرفته مينسبت به  اجزاء همه

 در معرض تماس يهاد هايقسمت -9-9-99

خواهد لمس  قابلابزار تست  وسیلهبه هامحفظه آن اي وارهيكه بعد از برداشته شدن د يکيالکتر زاتیبرقدار تجه هایقسمت

 .بود

 ونیزولاسيمقاومت ا -9-9-92

  .گیرد( و شاسي الکتريکي قرار ميBو  Aبرقدار مدار الکتريکي با ولتاپ )كلاس  هایقسمتمقاومتي كه بین 

 9شارژر كلاس  -9-9-99

كننده حفاظت خطا را فراهم عنوانبه یهمبند یو هاد هیحفاظت اول كنندهنیمات عنوانبه هيپا قيعا مجهز بهشارپر 

شارپر  زمین نالیدر دسترس و اتصالاتشان را به ترم یرسانا هایقسمت يتمام یهمبند ی. هادنامنديم 3شارپر كلاس 

 .كنديمتصل م
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 2شارژر كلاس  -9-9-94

پر را شار كننده حفاظت خطافراهم عنوانبهمکمل  قيو عا هیحفاظت اول كنندهینمات عنوانبه هيپا قيعا مجهز بهشارپر 

 .نیز استفاده كرد شدهتيتقو قيعا ازو خطا  هیحفاظت اول برایتوان مي نامند.مي 2كلاس 

 9خودرو الکتريکي كلاس  -9-9-95

 حالت، . در ايندر نظر گرفته شده است يکيحفاظت در برابر شوا الکتر عنوانبه هيپا قيكه در آن عا يکيخودرو الکتر

 شود.ميحفاظت خطا در نظر گرفته  منظوربه یهمبند هادی

 2خودرو الکتريکي كلاس  -9-9-96

اضافي ايمني، مانند  شود و مواردالکتريکي تنها به عايق پايه بسنده نميدر برابر شوا  2در خودرو الکتريکي كلاس 

 .شودشده در نظر گرفته ميعايق دوبل يا عايق تقويت

 9مد شارژ  -9-9-97

 ايفاز به صورت تد تواند¬يم یورود يکيالکتر ی. انرپشود¬يخاص انجام م يزپر يد يقمد، شارپ شدن از طر يندر ا

 يرپ عمومشا يستگاههایا یمد برا ين. اشود¬ياستفاده نم يخاص يمنيا يجانب یزاتو تجه يسه فاز باشد و از ارتباط مخابرات

 .یستآمپر ن 36از  یشترب يانفاز و جرولت سه 381ولت تکفاز و  251 زا یشترمد شارپ، ولتاپ ب ينكاربرد ندارد. در ا

 2مد شارژ  -9-9-98

با كنترل سطح توان و تامین ايمني وسیله نقلیه و ، AC، روشي برای اتصال وسیله نقلیه برقي به منب  تغذيه 2مد شارپ 

ين شود. ااست. در اين مد، شارپ شدن از طريق يد سوكت خاص و يد كابل ويژه با كنترل داخل كابل استفاده ميشخص 

ن باقیمانده، اضافه جريان، آشکارساز حفاظت زمین و تواب  كنترل پايلوت است. در های نوعي جرياكابل ويژه دارای حفاظت

ولت،  381ولت يا سه فاز  251اتصال وسیله نقلیه برقي به منب  تغذيه متناوب در اين مد شارپ، با حداكثر ولتاپ تکفاز 

 .[3]آمپر فراتر رود 72نبايستي جريان از 

  9مد شارژ  -9-9-91

ین تأمكند كه علاوه بر استفاده مي ACاين مد شارپ از تجهیزات جانبي ويژه برای اتصال وسیله نقلیه به شبکه برق 

تور و های فوق بايد از كابل، كانکنمايد. به دلیل ويژگيايمني، ارتباط مخابراتي مابین وسیله نقلیه و شارپر را نیز فراهم مي
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های عمومي يا خانگي استفاده شود، امکان ارائه سطح تواند برای مکانشارپ كه ميهای خاص استفاده شود. اين مد سوكت

 را ايجاد نموده و پروتکل ايمني آن نیز مشابه با اين مد است. 2توان بالاتری نسبت به مد 

 4مد شارژ  -9-9-22

د. را شارپ خواهد كر یهوسیله نقل، باتری مستقیم، يکسوساز در داخل ايستگاه شارپ قرار دارد و از طريق برق در اين مد

 .قرار دارند شارپ سري  در اين مد هایايستگاه

  Aاتصال نوع  -9-9-29

وسیله به  دائماكه  پلاگيبا استفاده از كابل تغذيه و  منب  تغذيه )ايستگاه شارپ يا پريز(الکتريکي به  وسیله نقلیهاتصال 

 آورده شده است. 3-3شکل . نحوه اتصال در اندالکتريکي متصل شده نقلیه

 
 ”A“اتصال نوع : 3-3شکل 

 Bاتصال نوع  -9-9-22

( يجدا شدن )جداشدن تیبا قابل هایكابلبا استفاده از  )ايستگاه شارپ يا پريز(منب  تغذيه به  يکيالکتر وسیله نقلیهاتصال 

 آورده شده است. 2-3شکل نحوه اتصال در  .نديرا گو وسیله نقلیه یهادهندهاتصال یلهوسبهو 

 
 ”B“اتصال نوع : 2-3شکل 

 Cاتصال نوع  -9-9-29

 يدائم طوربهكه  هنقلیوسیله  یهادهندهو اتصال هيتغذ هایكابلبا استفاده از  منب  تغذيهبه  يکيالکتر وسیله نقلیهاتصال 

 تنها اين اتصال كاربرد دارد. 3برای مد شارپ  آورده شده است. 7-3شکل نحوه اتصال در  متصل هستند. منب  تغذيهبه 
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 ”C“اتصال نوع : 7-3شکل 

 (9RCD) ماندهيباقتجهیزات جريان  -9-9-24

کار ب یعملکرد یعاد طيدر شرا انيتحمل و قط  جر یكه برا يمرتبط زاتیتجه اي نگیچیسوئ يکیمکان زاتیتجه

 برسد، خواهد شد. شدهمشخصاز مقدار  شیبه مقدار ب انيكه جر يباعث باز شدن اتصال در حالت زاتیتجه ناي. وندرمي

 و موتورسیکلت كانکتور شارژ خودرو -9-9-25

پذير ا امکانانرپی آن ر مینتا منظوربه الکتريکيو موتورسیکلت خودرو پذير به انعطاف هایكابلكه اتصال دستي  تجهیزی

 .دكنمي

 و موتورسیکلت مانیتورينگ مقاومت ايزولاسیون خودروسیستم  -9-9-26

 Bبرقدار مدارات با ولتاپ كلاس  هایقسمت نیب ونیزولاسيمقاومت ا وسته،یپ صورتبه اي ایدوره صورتبهكه  يستمیس

 .ددهيم شينما راو موتورسیکلت خودرو  يو شاس

 و موتورسیکلت توان خودرو میناتمدارات  -9-9-27

 دوشاخهبه  اي( Cو  B)نوع و موتورسیکلت خودرو  یهستند كه به ورود ييهاقسمت یكه دارا Bمدارات ولتاپ كلاس 

 عملکرد دارند. ييتوانا ي( متصل هستند و در هنگام اتصال به منب  توان خارجA)نوع 

 Aولتاژ كلاس  -9-9-28

ولت و در حالت  71 یمساو اي تركوچدمتناوب ها در حالت آن یولتاپ كار مميكه ماكز يکيو مدارات الکتر زاتیتجه

 .دولت باش 61 یمساو اي تركوچد مستقیم

                                                   
3Residual Current Device 
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 Bولتاژ كلاس  -9-9-21

ولت و در  3111يا مساوی  تركوچدو  71از  تربزرگمتناوب  ا در حالتهآن یكه ولتاپ كار يکيو مدارات الکتر زاتیتجه

 ولت باشد. 3511يا مساوی  تركوچدو  61از  تربزرگحالت مستقیم 

 درجه حفاظت -9-9-92

 یبا كدها يکيالکتر زاتیتجه یهااست كه بر اساس آن محفظه IECهای در استاندارد ياصطلاح IPكد  ايرجه حفاظت د

تا  1 نی. رقم اول كه بشونديم یبندمیتقس ير عوامل خارجدر كنار دو رقم، از نظر نفوذ در براب IPبا دو حرف  یاستاندارد

است و  8تا  1 نی. رقم دوم بكنديحفاظت افراد را مشخص م زیو ن ياست سطح حفاظت در برابر جسم سخت خارج 6

 حفاظت زانیباشند م شتریها برقم ني. هر چه اكندي( مشخص مگريد  يما چیحفاظت را در برابر نفوذ آب )و نه ه زانیم

 .است شتریب

 Iوسايل برقي كلاس  -9-9-99

 اتصال داده شود. يکيالکتر نیجداگانه، به زم نیزم یهاد ديتوسط  ديبا ليوسا نيا یبدنه فلز

 IIوسايل برقي كلاس  -9-9-92

 نخواهند داشت. نیزم یبه هاد يمنيبه اتصال ا یازین كهطوریبه شونديدوبل ساخته م قيبا عا يبرق ليوسا نيا

 كلید مینیاتوري -9-9-99

از خود عبور دهد.  ايرا وصل، قط   انيمدار، جر یعاد طياست كه در شرا انيقط  و وصل خودكار جر يکیمکان لهیوس

 .ديخودكار قط  نما طوربه، اتصال كوتاه( را باراضافه) یرعادیغ هایيانجر تواندياست كه م يليمجهز به وسا دیكل نيا

  TNسیستم اتصال زمین  -9-9-94

 قيز طرا يکيالکتر سیساتات یهاد هایبدنه هیوصل است و كل نیبه زم مایاست كه مستق اینقطه یدارا ستمیس نيا

 اند.متصل نقطه نيبه ا ،يحفاظت یهاد

  TT نیاتصال زم ستمیس -9-9-95

 وسطت كننده،در محل مصرف زین زاتیمتصل شده و تجه نیبه زم میصورت مستقبه هيمركز ستاره ترانسفورماتور تغذ

 .دانشده نیزم میطور مستقبه نزمی الکترود
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  ITسیستم اتصال زمین  -9-9-96

مستقیم  ورطبهتجهیزات توسط الکترود زمین  ،كنندهمصرفو در محل  باشديمايزوله  صورتبهمركز ستاره ترانسفورماتور 

 .شوديم، جهت نظارت امپدانس از يد مانیتور عايقي استفاده هایستمسدر اين  .اندشدهزمین 

 قفل شوندگياينترلاك يا  -9-9-97

 ود.شبندی ميالکتريکي و مکانیکي تقسیم و چفت و بست است كه به دو نوع يقفل درون یبه معنا نترلاايا

 گیريیجهنتو  يبندجمع -9-2

تعريف و در صورت نیاز وجوه تمايز و تشابه آنها مشخص  ضابطهها و اصطلاحات مورد استفاده در كل در اين فصل، واپه

 شد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2فصل -2
الزامات کلي حفاظت ايستگاه عمومي 

 برقيو موتورسیکلت  شارژ خودرو
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 مقدمه          

 شود. رعايت اينبرقي پرداخته ميو موتورسیکلت در اين فصل به الزامات كلي حفاظت ايستگاه عمومي شارپ خودرو 

برقي ضروری بوده و در صورت و موتورسیکلت عمومي شارپ خودرو  ایايستگاههبرداری از الزامات جهت طراحي، نصب و بهره

 نمايد.تجهیزات و اشخاص را تهديد مي يریناپذجبرانعدم رعايت آنها خطرات و صدمات 

 الزامات كلي -2-9

 (IPشارژ ) ستگاهيحفاظت ا -2-9-9

در هنگام  يبرق وسیله نقلیه متناوبشارپ  ستگاهيو دوشاخه در حالت بسته، ا زيبه پر دسترسي شوندهبا وجود درب قفل

 .]3[را داشته باشد IP21سقف  ريو در ز IP44آزاد  یحداقل درجه حفاظت در فضا ديدار بودن بابرق اي برقييب

 مربوط به كابل يجانب زاتیتجه داريامکان نگه -2-9-2

 هاكه از آن یكابل در موارد يجانب زاتیو تجه وسیله نقلیهاتصالات  دارینگه یبرا يگاهيجا دي، باCاتصالات نوع  یبرا

شارپ  ستگاهيا نیباشد. همچن نیمتر از سطح زم 5/3تا  3/1 نیدر ارتفاع ماب ديمکان با ني. اديتدارا د شود،نمي استفاده

، در نقلیه وسیلهبعد از قط  شدن  زاتیتجه نيكه ا ديباشد تا مشخص نما ینشانگر یدارا ديبا يبرق وسیله نقلیه متناوب

 .]3[شونديم دارینگه موردنظر گاهيجا

 دوشاخهو  زيمحل نصب پر -2-9-9

 3/1 نیدر ارتفاع ماب دي( باCنوع  یاتصالات )برا داریمحل نگه اي( Bو  Aنوع  یو دوشاخه )برا زيقسمت پر نترينيیپا

 .]3[باشد نیمتر از سطح زم 5/3تا 

 استفاده از سیم سیار -2-9-4

 یکلتو موتورس اتصال خودرو یبرا اریس میاستفاده از س ،يمنا یرغخطرناا به اجزاء  اي میاز اتصال مستق یریجلوگ یبرا

 .ممنوع است متناوبشارپ  ستگاهيبه ا يبرق



 برداري ايستگاه شارژالزامات حفاظتي موردنیاز جهت طراحي، نصب و بهره                                         22/29/11                                     92

 

 

 

 عملکرد در حالت اضطراري -2-9-5

جار وجود انف اي سوزیآتش ،يکيكه خطر شوا الکتر يطيدر شرا متناوبشارپ  ستگاهياز ا يكردن منب  اصل زولهيا یبرا

آن  يداشته باشد تا از عملکرد اتفاق ایلهیوس ديقط  كننده با زیتجه نينصب شود. ا اضطراری كنندهقط  زیتجه ديدارد، با

 كند. یریجلوگ

 مکان نصب -2-9-6

ل كابل باشد كه طو یاگونهبه دياست. مکان نصب با واريد ینصب دستگاه شارپر، بر رو یبرا شنهادیپ نتريآسان معمولا

شود كه تجهیزات شارپ برای دسترسي بهتر و جلوگیری از آسیب، پیشنهاد مي متر نباشد. 5از  شتریشارپر به دستگاه، ب

 .]3[متری بالای سطح زمین نصب شوند 2/3تا  35/1 حدفاصلبرقي در  وسیله نقلیه

 ابانینصب در خ يبرقو موتورسیکلت شارژ خودرو  سیساتاتزامات مربوط به ال -2-2

 كلاس ساخت و سیستم زمین -2-2-9

 نيمعادل آن را داشته باشند. ا اي IIساختار كلاس  حایترج ديبا ابانینصب در خ وسیله نقلیهشارپر  يبرق سیساتات

 .اهندخوينم نیزم یحفاظت خطا یبرا زین ماندهیباق انيجر دیكل نینداشته و همچن نیزم نالیبه ترم یازین سیساتات

 نیزم نالیاز ترم ديبا شودياستفاده م Iبا ساختار كلاس  ابانینصب در خ وسیله نقلیهشارپر  يبرق سیساتات كه ييجا در

 استفاده شود و

 ايسه فاز، بار متعادل باشد  زیتجه ی( براالف

 نالیترم متصل به نیمشترك نیسه فاز با بار نامتعادل، حداكثر بار و مقاومت الکترود زم زیفاز و تجهتد زیتجه ی( براب

 .]33-9[دينما میناترا  3-2جدول الزامات  ديبا ياصل نیزم

 [3]فاز يا سه فاز نامتعادل حداكثر مقاومت الکترود زمین مشتركین برای اتصالات تد :3-2جدول 

فاز يا حداكثر نامتعادلي در بار سه فاز حداكثر بار تک
(KW) 

حداكثر مقاومت الکترود زمین مشتركین متصل به ترمینال 

 زمین اصلي )اهم(

5/1 311 

3 61 

2 21 

7 33 

3 33 

5 9 
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نمود، ترمینال زمین نبايستي پیشنهاد شود. در اين حالت، سیستم زمین بايد  میناترا نتوان  Iساختار كلاس  اگر شرايط

 تشکیل دهد را با نصب يد الکترود زمین مجزا( TT مثال سیستم عنوانبه، سیستم توزي  مربوطه )بخشي از سیستم زمین

 .]3[استفاده شود 3-2شکل مطابق  كلید جريان باقیماندهحفاظتي مناسب نظیر تجهیز و از 

كیلووات نبايد به ترمینال زمین اصلي شبکه  2برقي خیاباني با بار بیش از  وسیله نقلیهشارپ  سیساتاتسیستم زمین 

 ،يطوركلهب . باشد 3-2جدول توزي ، اتصال داده شود مگر اينکه الکترود زمین مشتركین دارای مقاومت زمین مطابق با 

متر از  2در حال شارپ حداقل  وسیله نقلیهو  زاتیتجه نينصب شوند تا ا يدر مکان ديبا يبرق وسیله نقلیهشارپ  زاتیتجه

 :]3[فاصله داشته باشند ريموارد ز

 هستند  یگريد يکيالکتر نیزم ستمیهر س اي يواقع نیكه متصل به زم یفلز سیساتات گري( دالف

 گريد يکيالکتر زیدر معرض هر تجه یهاد یهابخش( ب

 
 TT[3]برقي خیاباني نوعي با بخشي از سیستم  وسیله نقلیهشارپر  تاسیسات :3-2شکل 

 مدار نهايي مجزا  -2-2-2

يکي يد تجهیز شارپ الکترمدار نهايي مجزايي بايد برای تجهیزات شارپر الکتريکي در نظر گرفته شود. البته بیش از 

 مجموع تقاضای اين مدار از مقدار جريان منب ، فراتر نرود.  كه يشرطتواند از اين مدار، تغذيه نمايد به مي
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 انتخاب مدار نهايي -2-2-9

 برقي استفاده كرد كه البته بايد توان برای مدار شارپ خودرو و موتورسیکلتلف ميهای مختاز انواع كابل با سطح مقط 

 حظات زير همراه باشند:با ملا

 افت ولتاپ )مطابق مبحث سیزدهم مقررات ملي ساختمان( -

 حفاظت در برابر اضافه جريان -

 حفاظت در برابر شوا الکتريکي -

 حفاظت در برابر شوك الکتريکي  -2-2-4

وری تاز كلید مینیا انجام شود. در اين حفاظت معمولا اين حفاظت بايد توسط قط  خودكار منب  يا جداسازی الکتريکي

 .]3[شوداستفاده مي Cنوع 

 حفاظت اضافي -2-2-5

ال برقي ايجاد نمود. هر محل اتص وسیله نقلیهتوان حفاظت اضافي را برای مدار شارپر مي با نصب كلید جريان باقیمانده

 مشخصاگر . ]3[جداگانه حفاظت شود طوربهبايد  Aنوع  آمپريلیم 71برقي توسط يد كلید جريان باقیمانده  وسیله نقلیه

بايد   BS EN 62423اين حفاظت مطابق استاندارد  وقت آنبیشتر است،  آمپريلیم 6جريان باقیمانده از  dc مؤلفهكه  شود

 .]2[باشد Bاز نوع 

 9تمايزپذيري -2-2-6

بايد مابین كلیدهای جريان باقیمانده نصب شده در نقطه اتصال يا همراه با تجهیزات شارپر، تمايزپذيری با ديگر كلیدهای 

برای تجهیزات  آمپريلیم 71با جريان  Aاز كلید نوع  كه ييجا دروجود داشته باشد. برای مثال،  تأسیساتجريان باقیمانده در 

 آمپريلیم 511يا  711با جريان  Sدر تابلوی فیدرها از يد كلید جريان باقیمانده نوع توان شود، ميشارپر استفاده مي

 Sكلید جريان باقیمانده نوع . ]3[دار اعم از نول را قط  كندهای برقاستفاده كرد. كلید جريان باقیمانده بايد تمامي هادی

 برابر شوا اشخاص، كاربرد ندارد.ی است كه برای حفاظت در ریخاتنوعي كلید جريان باقیمانده زمان 

                                                   
1Discrimination 
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اماكن تجاري، عمومي و نصب در  يبرقو موتورسیکلت شارژ خودرو  سیساتاتمربوط به الزامات  -2-9

 صنعتي

ا، ههايي نظیر فروشگاهبرقي در مکان و موتورسیکلت شارپ خودرو سیساتتااين بخش درباره الزامات مربوط به نصب 

به غیر از الزامات سیستم زمین برای اين اماكن،  باشد. ساير الزاماتعمومي يا خصوصي ميهای ، پاركینگهاكارخانهادارات، 

 باشد. ( مي2-2مشابه بخش )

 الزامات سیستم زمین -2-9-9

وان به تشوند، تجهیزات شارپر را ميبرقي، درون ساختمان نصب مي خودرو و موتورسیکلتمربوط به شارپ  سیساتتااگر 

رقي ب شارپ خودرو و موتورسیکلت سیساتاتجديدی كه  هایاتصال داد. بنابراين در ساختمان سیستم زمین موجود ساختمان

 .]3[اجرای سیستم زمین مطابق مقررات ملي ساختمان الزامي است ،شونددر درون ساختمان مربوطه، تعبیه مي

برقي بايد مطابق با آرايش سیستم زمین منب   و موتورسیکلت الزامات مربوط به سیستم زمین برای تجهیزات خودرو

وعي برقي نصب در فضای بسته با نقاط شارپ ن و موتورسیکلت شارپر خودرو سیساتاتتغذيه ايستگاه شارپ باشد. يد نمونه از 

 .]3[آورده شده است 2-2شکل در  آمپر 37

 

 
 آمپر 37برقي نصب در فضای بسته با نقاط شارپ نوعي  و موتورسیکلت شارپر خودرو : تاسیسات2-2شکل 
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 يریگجهینتو  يبندجمع -2-4

برقي مورد بررسي قرار گرفت. رعايت اين و موتورسیکلت در اين فصل الزامات كلي حفاظت ايستگاه عمومي شارپ خودرو 

  است.برقي ضروری و موتورسیکلت عمومي شارپ خودرو  ايستگاههایبرداری از الزامات جهت طراحي، نصب و بهره
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 مقدمه

شارپ و شارپرهای مورد استفاده در ايستگاه عمومي شارپ  یهاروشبه الزامات حفاظتي انواع  ضابطهدر اين فصل از 

و مدارات مورد نیاز و نحوه اتصال و سازگاری آنها مورد  هایستمسشود. در گام اول، برقي پرداخته ميو موتورسیکلت خودرو 

شود. متناسب با روش شارپ و شارپر، رعايت الزامات مطرح شده در گیرد و در گام دوم الزامات مطرح ميبررسي قرار مي

 اين فصل ضروری بوده و در صورت عدم رعايت آنها خطرات و صدمات جبران ناپذيری تجهیزات و اشخاص را تهديد

 .نمايدمي

 on-boardو  off-boardهاي رشارژ  -9-9

. 2ثابت در جايي نصب باشد طوربهيا اينکه 3نصب شده باشد یلهوسنقلیه الکتريکي، شارپر ممکن است روی  وسايلدر 

به پريز  ACشود. ولتاپ ساده نصب شود در واق  متناسب با نوع و سايز خاصي از باتری طراحي مي on-boardوقتي شارپر 

باشد، نیاز به ارتباط با بخش سیستم كنترل باتری دارد.  off-boardشود. در صورتي كه شارپر متصل مي on-boardشارپر 

بايد طوری طراحي  off-boardپروتکل ارتباطي، متناسب با مدل وسیله نقلیه ممکن است متفاوت باشد در نتیجه شارپرهای 

، سرعت شارپ سري  و كاهش off-boardي قابلیت ارتباط داشته باشند. مزيت شارپرهای شوند تا با چندين تکنولوپی ارتباط

 [.3]باشدمدت زمان شارپ مي

 و شارژر وسیله نقلیه نیارتباط ماب يهاستمیس  -9-2

تا بین كانکتور شارپ يا اتصال دهنده و سوكت سازگاری  است یضروربرقي  وسیله نقلیهشارپ  منظوربه 3-7شکل مطابق 

 ز :برقي وجود دارد كه عبارتند ا ، چهار نوع ارتباط جهت شارپ خودرو و موتورسیکلتوجود داشته باشد. در حالت كلي

 :برای تمامي مدهای شارپ به دو صورت 7الف( ارتباط يونیورسال

 ACآمپر  72و  ACتوان بالای  -3

 ACآمپر  72و  DCتوان بالای  -2

 شارپ 7و  2، 3ب( ارتباط ابتدايي مخصوص مدهای 

 DCج( ارتباط 

 د( ارتباط تركیبي

                                                   
3 On-Board 

2 Off-Board 

7Universal Interface 
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 اتصال خودرو برقي به منب  شارپ و تجهیزات مورد استفاده: 3-7شکل 

 با ارتباط تعريف شده پنج نوع سوكت شارپ وجود دارد كه عبارتند از : طابقم

 ACيونیورسال، توان بالای  .3

 DC يونیورسال توان بالای .2

 ابتدايي .7

3. DC 

 تركیبي .5

 همچنین پنج نوع كانکتور وجود دارد كه عبارتند از :

 ACيونیورسال، توان بالای  .3

 DCيونیورسال توان بالای  .2

 ابتدايي .7

3. DC 

 تركیبي .5

 برای كانکتورهای [.7] پذير اتصال كانکتور به سوكت نشان داده شده استهای مختلف و امکانحالت 3-7جدول در 

 نیز استفاده كرد. FFو  EEهای تركیبي توان از سوكتمي 2و  3مدهای شارپ 
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 پذير اتصال كانکتور به سوكت شارپهای مختلف و امکان: حالت3-7جدول 

   كانکتور شارژ
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 سوكت شارژ

    

 

     Type 1 

   Type 2        ارتباط ابتدايي
         Type 3 
          سیستمAA 

DC 
          سیستمBB 

 های آتيرزرو برای استفاده
 CCسیستم 

 تركیبي
 DDسیستم 

    

 

      سیستمEE 

          سیستمFF 

          يونیورسالAC  توان بالایAC 

          يونیورسالAC  توان بالایDC 

 

 9و  2، 9هاي شارژ در مدهاي سیستم ياگرام مداريد -9-9

ارتباط ابتدايي در مدارات شارپ در حالت  7و  2، 3دياگرام مداری و اطلاعات فني مربوط به مدهای شارپ در اين بخش 

تواند به دو صورت با يا بدون كلید تشخیص مجاورت ، ارتباط ابتدايي مي7 شود. برای مد شارپتد فاز و سه فاز ارائه مي

 باشد.

و  در حالت تک فاز ييشارژ ابتدا ستمیدر س 9و  2، 9 يمدها و اطلاعات فني مرتبط با يمدار اگراميد -9-9-9

 تشخیص مجاورت سه فاز در حضور كلید

در حالت ارتباط ابتدايي در مدارات شارپ تد فاز )قابل استفاده در سیستم سه  7و  2، 3دياگرام مداری مدهای شارپ 

 لوتيپا يتاب  كنترل 2-7شکل مطابق  ورده شده است.آ 5-7شکل تا  2-7شکل در حضور كلید تشخیص مجاورت در  فاز(

 .همان كلید تشخیص مجاورت است S3 دیكل 2-7شکل مدار در  .ستین یضرور 3پايه و  وجود ندارد 3در مد شارپ 

 دي قيكه از طر نيیولتاپ پا هيمنب  تغذ دياز  معمول طوربه كنندهكنترلقرار دارد. مدار  یدر ورود لوتيپا كنندهكنترل

 [.3]دشويم هياست، تغذ شده زولهيا یترانس از مدار ورود
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 [3]و ارتباط ابتدايي تد فاز B، اتصال نوع 3: مد شارپ 2-7شکل 

 
 و ارتباط ابتدايي تد فاز B، اتصال نوع 2: مد شارپ 7-7شکل 
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 و ارتباط ابتدايي تد فاز B، اتصال نوع 7: مد شارپ 3-7شکل 

 

 
 و ارتباط ابتدايي تد فاز C، اتصال نوع 7: مد شارپ 5-7شکل 

 آورده شده است. 2-7شکل نام، شماره و نقش تجهیزات مورد استفاده در مدار  2-7جدول در 
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 2-7شکل مورد استفاده در مدار  زاتینام، شماره و نقش تجه: 2-7جدول 

 شماره تجهیز نام تجهیز نقش

 2و  3 كنتاكت فاز و نول وسیله نقلیهارتباط با كانکتور شارپ

 7 كنتاكت زمین حفاظتي حفاظتي

 3 كنتاكت كنترل پايلوت كنترلي

تشخیص اتصال صحیح كانکتور به سوكت، تشخیص اتصال كانکتور به 

 ، جلوگیری از قط  در حالت زير باروسیله نقلیه
 5 كنتاكت تشخیص مجاورت

,𝑅1 ، ديود و كلید كنترلهامقاومت ضروری جهت كنترل پايلوت R2, R3, 𝐷, 𝑆1, 𝑆2 

,push button 𝑅4و كلید  هامقاومت ضروری جهت تشخیص اتصال R5, R6, 𝑅7, 𝑆3 

 

جدول در  آورده شده است. 5-7شکل تا  2-7شکل  عناصر مداری یو روادار یعلائم اختصار ،ريمقاد 7-7جدول در 

ارائه  فازفاز و سه، تدType 2, 3 ستمیسو  فازتد Type 1 ستمیس ييارتباط ابتدانیز اطلاعات فني  5-7جدول و  7-3

معتبر استخراج شده و برای طراحي مدارات مربوطه قابل استفاده  الملليینبشده است. اين اطلاعات از استانداردهای 

 [.3]است

 [3]5-7شکل تا  2-7شکل : مقادير، علائم اختصاری و رواداری عناصر مدارهای 7-7جدول 

 علامت اختصاري  مقدار رواداري

± 7%  3111Ω, 33/2  kΩ, 7/3  kΩ 𝑅1, R2, R3 

± 31%  Ω771 𝑅4 
± 31%  Ω2311 R5 
± 31%  Ω351 R6 
± 31%  771 Ω 𝑅7 

 DC 3پايینولتاپ 
+V DC 

 ولت تنظیمي رگولاتور 5ولتاپ  3

 تد فاز Type 1 ستمیس ييارتباط ابتدااطلاعات فني : 3-7جدول 

 رديف ظرفیت ولتاژ و جريان  نقش عنصر

L1 (main 1) 251 V, 72A1 3 

L2 (main2)/N (neutral) 251 V , 72A 2 

PE (ground/earth) 7 متناسب با  حداكثر جريان خطا 

CP (control pilot) 71 V, 2A 3 

CS (connection switch) 71 V, 2A 5 

 باشد.جريان نامي مي %325در ايالات متحده مقدار جريان تنظیمي برای كلید اضافه جريان برابر 3  
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 تد فاز و سه فاز ،Type 2, 3، سیستم  ييارتباط ابتدا ياطلاعات فن: 5-7جدول 

 نقش عنصر

 سه فاز تک فاز

𝑰𝒎𝒂𝒙 رديف
𝒂 

(A) 
𝑰𝒎𝒂𝒙

𝒂
 

(A) 
𝑼𝒎𝒂𝒙 

(𝑽𝒂𝒄) 
Type 3 bType 2

 
Type 3 Type 2 

bL1 (main 1) 67 31 67 381 3 

L2 (main 2) c-- c-- 67 381 2 

L3 (main 3) c-- c-- 67 381 7 
b,dN (neutral) 67 31 67 381 3 

PE (ground/earth)  5 - خطا يانحداكثر جرمتناسب با 

CP (control pilot) 2 71 6 
CS (connectionswitch) 

Or PP (proximity) 
2 71 3 

a % شود.درصد جريان نامي در نظر گرفته مي 325در آمريکا جهت حفاظت اضافه جريان 

b  استفاده شود. 3و  3برای شارپ تد فاز بايستي كنتاكت 

c های استفاده نشده وجود ندارد.ضرورتي در نصب كنتاكت 

d تواند به فاز اين كنتاكت مي-فاز ،برای سیستم تد فازL2 .اختصاص يابد 

در حالت تک فاز و سه فاز  ييشارژ ابتدا ستمیدر س 9مرتبط با مد  يو اطلاعات فن يمداردياگرام  -9-9-2

 مجاورت صیتشخ دیكل بدون

 6-7جدول ات فني لازم در آورده شده است. اطلاع 6-7شکل فاز( در فاز و سهدياگرام مداری برای اين حالت )تد

[.3]استفاده كرد 5-7جدول و  7-7جدول توان از ارائه شده است. برای ساير اطلاعات مي

  
 S3مجاورت  صیتشخ دیتد فاز بدون كل ييو ارتباط ابتدا B، اتصال نوع 7شارپ  مد: 6-7شکل 
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 5-7شکل تا  2-7شکل مقادير و رواداری عناصر مدارهای : 6-7جدول 

 ظرفیت جريان )آمپر(
 Rc (Ω)ي ممقاومت اس

 (%±3رواداري مجاز )
نرخ كاهش قدرت مقاومت )وات( 

a,b
 

 Rc (Ω)محدوده مقاومت 

 3511 >  نیقط  پلاگ اي dخطا  تیوضع 

37 3511 5/1 2361-3311 

21 681 5/1 976-311 

72 221 3 718-363 

 81-331 3 311 )تد فاز(31)سه فاز(/67

  >d  61خطا  تیوضع 

a. از مقدار داده شده در بالا باشد. مقدار مقاومت  شیب دينبا يصیمقاومت در برابر مدار تشخ كاهش قدرتRa بر اساس آن انتخاب شود. ديبا 

b. ان برنامه را نش نيا یخواص قابل قبول برا معمولا یفلز یهامقاومتحالت شکست مدار را خراب كند.  يحیترج ديمورد استفاده با مقاومت

 . دهنديم

c. حفظ شود. شوديمكه توسط سازنده مشخص  يطیمح طيو تحت شرا دیكه در طول عمر مف ييهاتحمل 

d. نکنند. میناتقدرت را  ديبرق با مینات زاتیتجه 

e. طراح است اریدر اخت يسطوح فعل نیشود. انتخاب مقدار مقاومت در هنگام انتقال ب شيآزما ديهر محدوده با ريحداقل و حداكثر مقاد. 

  DCشارژ در ارتباط  يهاستمیسدياگرام مداري  -9-4

ولتاپ و جريان اجزاء مورد استفاده  هاییتظرفگیرد. مورد استفاده قرار مي BBو  AAستم یس، دو نوع DCدر ارتباط 

 .[5]آورده شده است 3-7جدول در هر دو سیستم در 

 BBو  AAای ههای الکتريکي و كنترلي در سیستمشولتاپ و جريان بخ هاییتظرف :3-7جدول 

 سیستم 

 BB AA رديف

 𝑰𝒎𝒂𝒙 نماد نقش

A 
𝑼𝒎𝒂𝒙 

V 
𝑰𝒎𝒂𝒙 

A 
𝑼𝒎𝒂𝒙 

V 

DC+ DC+ 251 351 211 611 3 

DC - DC - 251 351 211 611 2 

Control pilot 1 CP 2 71 31 71 7 

Control pilot 2 CP2 2 71 31 71 3 

Control pilot 3 CP3 - - 31 71 5 

Communication1 (+) COM1 2 71 2 71 6 

Communication2 (-) COM2 2 71 2 71 3 

Isolation Monitor IM - - 2 71 8 

Protective earth E 
متناسب با حداكثر جريان 

 خطا
351 -- -- 9 

Proximity detection or connection switch PP or CS -- -- 2 71 31 

Auxillary Power Supply1(+) AUX1 21 71 -- -- 33 

Auxillary Power Supply2(-) AUX2 21 71 -- -- 32 
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  AA ستمیس يمدار اگراميد -9-4-9

 هوسیله نقلیدار ارتباطي بین ايستگاه و بلوكي آورده شده است. م صورتبه 3-7شکل در AA دياگرام مداری سیستم 

جهت ارتباط ديجیتال بکار   CANنشان داده شده است. مدار باس  8-7شکل جهت كنترل شارپ نیز در اين حالت در 

در  8-7شکل  و 3-7شکل  حفاظتي است. تعريف، توصیف نمادها و اصطلاحات یهابحثرود كه توضیح آن خارج از مي

 .[5]آورده شده است 9-7جدول آورده شده است. اطلاعات فني مربوطه نیز در  8-7جدول 

 

 AA ستمیس : دياگرام مداری3-7شکل 
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 AA: مدار ارتباط وسیله نقلیه و شارپر در سیستم 8-7شکل 

 

 8-7شکل و  3-7شکل تعاريف نمادهای : 8-7جدول 
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 تعاريف علامت اختصاري 

ايستگاه سیستم 
AA 

Di تجهیز جلوگیری كننده از جريان معکوس 

d1 
شارپر، از ايستگاه  START/STOP هاییگنالسجهت كنترل  CPدر  يیچسو

 وسیله نقلیه

d2 
شارپر، از ايستگاه  START/STOP هاییگنالسجهت كنترل  CPدر  يیچسو

 وسیله نقلیه

j 
برای دريافت انرپی حاضر  وسیله نقلیهدهد كه حسگر سیگنال تشخیص مي

 است/نیست

Vdc گیر ولتاپاندازه 

Adc گیر جرياناندازه 

u  جريان( محدودكنندهحفاظت اتصال كوتاه )برای مثال، فیوز 

R1 مقاومت 

R2 مقاومت 

+V DC ولتاپ  تأمینDC  الکتريکي وسیله نقلیهبه كنتاكتورهای 

 وسیله نقلیه

 الکتريکي

C1,C2  سويیچ قط  خطوطDC  (وسیله نقلیه)كنتاكتورهای 

e  وسیله نقلیهرله جهت روشن كردن كنتاكتورهای 

f  حسگر سیگنال جهت تشخیص وضعیتd1 

g  حسگر سیگنال جهت تشخیص وضعیتd2 

h  وسیله نقلیهحسگر سیگنال جهت تشخیص وصل/قط  كوپلر 

k سويیچ برای شروع/پايان شارپ 

R3 مقاومت 

R4 مقاومت 

 ترمینال و سیم

DC+   منبDC )مثبت( 

DC-   منبDC )منفي( 

CP  كنترل پايلوت كه وضعیتSTART/STOP كندايستگاه را مشخص مي 

CP2  كنترل پايلوت كه وضعیتSTART/STOP كندايستگاه را مشخص مي 

CS  دهدرا نشان مي وسیله نقلیهسیم پايلوت كه وضعیت اتصال كوپلر 

CP3  كندرا تايید مي نقلیهوسیله كنترل پايلوت كه حاضر به شارپ بودن 

COM1  وCOM2 زوج خط سیگنال جهت ارتباط 

PE 
الکتريکي و ايستگاه برای تشخیص اولین خطای  وسیله نقلیههادی محافظ بین 

 dcزمین 

دهنده اتصال

 وسیله نقلیه
CL دهندهمکانیزم قفل و گیره )لچ( اتصال 
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 8-7شکل پارامترها و مقادير مربوط به مدار ارتباطي : 9-7جدول 

 Aايستگاه سیستم 

 واحد حداكثر  مقدار نامي حداقل  پارامتر ترمینال/ سیم

CP +V DC 8/31  32 2/37  V 

CS  مقاومتR1 391 211 231 Ω 

CP3  مقاومتR2 951 3111 3151 Ω 

CP  جريان بار سويیچd1 2  2111 mA 

CP2  جريان بار سويیچd2 2  2111 mA 

 الکتريکي وسیله نقلیه

CP  وقتي كه( جريان بارd1 )2111  31 بسته است mA 

CP2  وقتي كه( جريان بارd1  وd2 )2111  31 بسته است mA 

CS 
 R3 951 3111 3151 Ωمقاومت 

+V DC 8 32 36 V 

CP3  مقاومتR4 391 211 231 Ω 

 

  BB ستمیس يگرام مدارديا -9-4-2

های ، مقاومتdcواحد كنترل شارپر  اين سیستم شامل [.3]دهدرا نشان مي BBدياگرام مداری برای سیستم  9-7شکل 

R1 ،R2 ،R3 ،R4  وR5سوئیچ ،S  كنتاكتور منب ،ac (K0 ترانسفورمر ايزولاسیون ،)T مبدل ،AC/DC  كنتاكتور منب ،

(، K6و  K5(، كنتاكتورهای مدار شارپ )K4و  K3مدار كمکي ولتاپ پايین ) (، كنتاكتورهای منب K2و  K1) dcمدار 

باشد. واحد مي وسیله نقلیه، اينترلاا الکتريکي و واحد كنترل R6و  K7تجهیزات جلوگیری كننده از جريان معکوس 

وسیله دهنده در اتصال R3و  R2های ( ادغام شود. مقاومت3BMSمديريت باتری ) تواند در سیستممي وسیله نقلیهكنترل 

باشد و مي وسیله نقلیهدهنده ، سوئیچ داخلي اتصالSشوند. سوئیچ نصب مي وسیله نقلیهدر ورودی  R4 و مقاومت نقلیه

متصل شود، اين سوئیچ بسته خواهد شد. در  وسیله نقلیهمناسب به ورودی  طوربه وسیله نقلیهدهنده هنگامي كه اتصال

را تشخیص و همچنین كنترل كند. واحد  K4و  K1 ،K2 ،K3های ، بايد وضعیتDCتمام فرآيند شارپ، واحد كنترل شارپ 

پردازد. در طي روند شارپ، اگر سیستم مي K6و  K5های وضعیت نیز به تشخیص وضعیت و كنترل وسیله نقلیهكنترل 

تر از مقدار تنظیم شده را تشخیص دهد، مقدار تنظیم شده نبايد كمتر از (، مقاومت عايقي پايینIMD1يق )مانیتورينگ عا

100 ضربحاصلمقدار محاسبه شده از  𝛺
V⁄  در ماكزيمم ولتاپ خروجي ايستگاه شارپdc الکتريکي باشد. وسیله نقلیه 

 

                                                   
3 Battery Management System 
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 BBمدار ارتباط خودرو و شارپر در سیستم : 9-7شکل 

 BB[3] مقادير پیشنهاد شده برای اجزاء سیستم : 31-7جدول 

 حداقل حداكثر مقدار نامي واحد نماد پارامترها موضوع

 الزامات واحد كنترلر

 DCشارپر  

 R1 R1 Ω 3111 3171 931مقاومت معادل 

 U1 V 32 6/32 3/33 (pull-upولتاپ بالا كشنده )

 3ولتاپ 
U1a V 32 8/32 2/33 

U1b V 6 8/6 2/5 

U1c V 3 8/3 2/7 

وسیله دهنده الزامات اتصال

 نقلیه

 R2 R2 Ω 3111 3171 931مقاومت معادل 

 R3 R3 Ω 3111 3171 931مقاومت معادل 

 R4 R4 Ω 3111 3171 931مقاومت معادل  وسیله نقلیهالزامات ورودی 

 وسیله نقلیهالزامات 

 R5 R5 Ω 3111 3171 931مقاومت معادل 

 U2 V 32 6/32 3/33 (pull-upولتاپ بالا كشنده )

 2ولتاپ 
U2a V 32 8/32 2/33 

U2b V 6 8/6 2/5 
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 (CC ،DD ،EE ،FFشارژ در ارتباط تركیبي )سیستم  يهاستمیسدياگرام مداري  -9-5

نیز تعاريف و  32-7جدول و  33-7جدول در  .[3] است آورده شده 31-7شکل شماتید سیستم شارپ تركیبي در 

ولتاپ  هاییتظرفشايان ذكر است  [.3]آورده شده است و اجزاء مدارها به همراه مقادير مربوطه توصیفات مربوط به نمادها

 هنوز نهايي نشده و در دست بررسي است.  DDو  CCالکتريکي و كنترلي ارتباطات تركیبي  یهابخشو جريان 

 
 تركیبي شارپ در ارتباط شماتید سیستم: 31-7شکل 

 باشد.، اختیاری ميFFو  DDضروری و برای ساختارهای  EEو  CC، برای ساختارهای DCدهنده خودرو به منب  از اتصال PPخط 

 با يد ديود جايگزين شود. توانديم DCی منب  : رله3 نکته
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 شارپ تركیبيای الکتريکي و كنترلي در هولتاپ و جريان بخش هاییتظرف: 33-7جدول 

 )در دست بررسي( 9گروه  2گروه  

 FF EE DD CC رديف

 𝐼𝑚𝑎𝑥 نماد نقش
A 

𝑈𝑚𝑎𝑥 
V 

𝐼𝑚𝑎𝑥 
A 

𝑈𝑚𝑎𝑥 
V 

𝐼𝑚𝑎𝑥 
A 

𝑈𝑚𝑎𝑥 
V 

𝐼𝑚𝑎𝑥 
A 

𝑈𝑚𝑎𝑥 
V 

DC+ DC+ 211 3111 211 611 
ي
ت بررس

در دس
ي 

ت بررس
در دس

 

3 

DC - DC - 211 3111 211 611 2 

DC -  -- -- b-- b-- 7 

DC -  b-- b-- -- -- 3 

DC+  b-- b-- -- -- 5 

DC+  -- -- b-- b-- 6 

Protective earth PE -- 3111c -- 611c 3 

Control pilot CP 2c 71c 2c 71c 8 
Proximity detection 

or connection switch 
PP or 

CS 
2c 71c 2c 71c 9 

a .شماره رديف به موقعیت يا شماره كنتاكت ارتباطي ندارد 

b  اين كنتاكت كه در سوكت گروهEE  وFF .قرار دارد ممکن است در ارتباط ابتدايي مورد استفاده قرار بگیرد 
c .ممکن است در ارتباط ابتدايي مورد استفاده قرار بگیرد 

 های شارپ تركیبيیستمسدر  تعاريف و توصیفات مربوط به نمادها و اصطلاحات: 32-7جدول 

 مدار رابط الکتريکي وسیله نقلیه DCمنبع 

 تعاريف نمادها/ اصطلاحات
نمادها/ 

 اصطلاحات
 تعاريف

نمادها/ 

 اصطلاحات
 تعاريف

V_DC 
گیری ولتاپ در اندازه

 dcخروجي منب  

 PLCمودم 

 وسیله نقلیه)

 الکتريکي(

وسیله واسط ارتباطي 

الکتريکي بین  نقلیه

PLC  و ارتباط داخلي

 يالکتريک وسیله نقلیه

PE هادی محافظ 

I_DC 
گیری جريان )در اندازه

DC+  ياDC- )يا هر دو 

واحد كنترل 

 وسیله نقلیه

واحدی جهت ارتباط از 

 dcبه منب   وسیله نقلیه

 وضعیت ايمني یدتائو 
DC+   منبDC )مثبت( 

 واحد مبدل توان

طبقه ايزوله شده توان 

گالوانیکي( برای  صورتبه)
تبديل توان شبکه اصلي 

تنظیم شده  dcبه توان 

 وسیله نقلیهبرای 

 الکتريکي

شبکه توان 

 وسیله نقلیه

ی درون هازير سیستم

 كه از انرپی وسیله نقلیه

 شوندتغذيه مي dcمنب  
DC-   منبDC )منفي( 
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 های شارپ تركیبيیستمس: تعاريف و توصیفات مربوط به نمادها و اصطلاحات در 32-7 جدولادامه 

 مدار رابط الکتريکي وسیله نقلیه DCمنبع 

 تعاريف نمادها/ اصطلاحات
نمادها/ 

 اصطلاحات
 تعاريف

نمادها/ 

 اصطلاحات
 تعاريف

 DCرله منب  

هايي كه خروجي منب  رله

dc مبدل توان را  به واحد

 كنندمي قط  و وصل

 

 
Com1  خطPLC )مثبت( 

 )منب ( PLCمودم 

واسط ارتباطي منب  بین 

PLC  و ارتباط داخلي

 منب 

 

Com2  خطPLC )منفي( 

 واحد كنترل منب 

واحدی جهت كنترل 

توان در  تأمینفرآيند 

و همچنین  dcمنب  

 وسیله نقلیهارتباط با 

PP 
 )مجاورت(

  عملکردهای كلي مطابق با
برای  CC.2جدول [3]

و  FFو  DDساختارهای 

SAE J1772TM  5+با ولتاپ 

PP  برای وسیله نقلیهدرون 
 EEو  CCساختارهای 

R_pre 
مقاومت جهت مدار پیش 

 شارپ

CP  كنترل(

 پايلوت(

 [3]عملکرد مطابق با 

همچنین برای خاموشي 

 یلهوسبه dcاضطراری منب  

به  وسیله نقلیهرفتن 
يا قط  كنترل  Bوضعیت 

پايلوت برای از بین رفتن 
CP 

IMD تجهیز مانیتورينگ عايق Rc 

مقاومت مجاورت در موارد 

، برای  [3]، مطابق acمنب  

كدبندی ظرفیت كابل 
 شوداستفاده مي

  

CCL  اتصال(

صحیح و 

 قفل(

فیدبد اتصال صحیح و قفل 

 وسیله نقلیه dcدهنده اتصال

   
مانیتورينگ دمای 

 وسیله نقلیهدهنده اتصال

 تواند با ديود جايگزين شود.منب  مي DCرله 
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 ورسالیونيشارژ  ستمیس -9-6

و  فيتعار 37-7جدول  در آورده شده است. 33-7شکل در  ( B) اتصال نوع  شارپ ورسالیوني ستمیسدياگرام مداری 

 [.3]ارائه شده است نیز از اجزا ديهر  فیتوص

 
 (B: دياگرام مداری شارپ يونیورسال )اتصال نوع 33-7شکل 

 33-7شکل مدار ارتباط يونیورسال  : اجزاء37-7جدول 

 علامت اختصاري نام نقش و ويژگي

 A كنتاكت كمکي تشخیص كانکتور شارپ

 BP قفل كانکتور آزاد كننده قط  مدارات پايلوت جهت تخلیه انرپی قبل از باز شدن كنتاكت اصلي
0.5𝐾Ωاگر  < 𝑅0 < 2𝑘Ω .كنتاكتور اصلي مدار تغذيه در شرايط عادی بسته است C1 

 در شرايط نرمال بسته است.
ه وسیلكنتاكتور اصلي مدار 

 نقلیه
C2 )اختیاری( 

 E1 منب  تغذيه كمکي ولتاپ پايین جهت تغذيه مدارات كنترل DCمدار تغذيه 

 D1 ديود توسط منب  تغذيه وسیله نقلیهجلوگیری از تغذيه مدارات ديجیتالي 
 D2 ديود وسیله نقلیهی وسیلهبه M1و  E1جلوگیری از تغذيه مدار تغذيه كمکي 

و زمین در داخل ايستگاه  E1جلوگیری از اتصال كوتاه بین تغذيه كمکي 

 شارپ
 D3 ديود

  FC )اختیاری( 

 G  جهت تشخیص كانکتور زمینمدارات پايلوت،  زمین، Clean Data زمین
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  حفاظتيالزامات كلي  -9-7

 در هر مد شارپ، در صورتي كه يکي از حالات زير رخ دهد، تجهیزات حفاظتي بايد بار را از مدارات الکتريکي ايزوله كنند

[3]:  

  جريان خطای زمین از مقدار از پیش تعیین شده بیشتر شود با اين حال از مقدار جريان عملکرد كلید اضافه

 جريان منب  كمتر باشد.

  مدار باز شود و يا اينکه امپدانس مسیر زياد شود. ،زمینمسیر سیم 

  نشده تشخیص داده شود.های زمیندر سیستم زمینيد مسیر 

 : [3]موارد كلي ذيل نیز در هر حالت بايد رعايت شود

شارپر بايد بتواند وضعیت فرايند شارپ را به كاربر نشان دهد و در صورت نیاز عملکرد صحیحي از خود نشان  .3

 دهد.

ای باشند كه اتصال فیزيکي و الکتريکي آنها را در طول الکتريکي بايد مجهز به وسیله وسیله نقلیهشارپر و  .2

 نمايد. دیتائفرايند شارپ، 

برای قط   ایبرقي قط  شود، شارپر بايد مجهز به وسیله وسیله نقلیهدر صورتي كه رابط كنترلي بین شارپر و  .7

 فرايند شارپ باشد. 

برقي قط  شود، شارپر بايد فرايند شارپ را متوقف نمايد  وسیله نقلیهی حفاظتي بین شارپر و هنگامي كه هاد .3

 تا باعث حادثه و شوا الکتريکي نشود.

شارپر بايد بتواند خطای زمین و از دست رفتن ايزولاسیون را تشخیص دهد و شارپ را متوقف نموده و مدارات  .5

 نمايند. را از شارپر جدا وسیله نقلیهحفاظتي نیز، 

 شارپر بايد دارای تاب  حفاظت اضافه ولتاپ باشد. .6

سیستم بايد طوری طراحي شود كه سطح ولتاپی كه برای انسان خطرآفرين است تا قبل از اتصال كانکتور شارپ  .3

 برقي به كانکتور اعمال نشود. وسیله نقلیهبه 

جود برقي و وسیله نقلیهدار شارپر و های برقسیستم بايد طوری طراحي گردد تا امکان تماس كاربر با قسمت .8

 نداشته باشد.

يا مدار داخلي شارپر  ACو اتصال كوتاه در مدار اصلي  باراضافهحفاظت در مقابل  لهیوس بهشارپر بايد مجهز  .9

 باشد. 
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 (IPدرجه حفاظت ) -9-8

 :[3]شارپر بايد مطابق ذيل باشددرجه حفاظت بدنه 

 IP41سقف:  رياستفاده در ز برای ●

 IP44باز:  یاستفاده در فضا برای ●

 :[3]هاحفاظت واسط درجه

 سقف: رياستفاده در ز برای ●

 IP21دهنده چفت شده باشد: كه به اتصال يدر حالت وسیله نقلیه یورود -

 IP21چفت شده باشد:  زيبه پر كه يدوشاخه در حالت -

 IP24چفت نشده باشد:  كهي، وقتاتصال Bحالت  برای دهندهاتصال -

 IP21 :چفت نشده باشد كهيوقتاتصال،  C حالت یدهنده برااتصال -

 باز: یاستفاده در فضا برای ●

 IP44دهنده چفت شده باشد: كه به اتصال يدر حالت وسیله نقلیه یورود -

 IP44چفت شده باشد:  زيكه به پر يدوشاخه در حالت -

 IP24چفت نشده باشد:  كهيدهنده وقتاتصال -

 IP24چفت نشده باشد:  كهيوقت زيپر -

 حفاظت در برابر شوك الکتريکي -9-1

  .باشد الکتريکي شوا از جلوگیری برای اتومات قط  كلید و زمین نشتي جريان تشخیص یلهوسبهشارپر بايد مجهز 

راحي طشود.  وسیله نقلیههای برقدار روی شارپر و سیستم شارپ بايد طوری طراحي شود تا مان  از تماس كاربر با قسمت

كه ولتاپ بین هر هادی قابل دسترس مثل كابل شارپ و كانکتور شارپ با هر تجهیز زمین شده، در صورت باشد  یاگونهبهبايد 

همچنین انرپی ذخیره شده نیز  .ولت برسد 61ثانیه به زير  3های برقدار، در مدت كمتر از در دسترس قرار گرفتن قسمت

نشود. اين شرايط ممکن است در حالت عادی يا  يگرفتگبرقث ايجاد خطر برای كاربر و پول باشد تا باع 21بايد كمتر از 

 .[2]غیرعادی اتفاق بیفتد

ها بايد های كانکتور باشد و ترمینالشارپر يا كانکتور شارپ بايد مجهز به پوشش پلاستیکي يا مکانیزمي روی ترمینال

های برقدار جلوگیری شود. كانکتور بايد طوری طراحي شود تا ترمینالهای طوری پوشش داده شوند تا از برخورد با قسمت

 .ناهمنام قابلیت اتصال به يکديگر را نداشته باشند
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 حفاظت در برابر خطاي تکي -9-92

( بايد دارای اتصالاتي برای متصل Cو  B)نوع  وسیله نقلیه( يا ورودی برق A، دوشاخه )نوع 3و  7، 2، 3برای مدهای 

توان الکتريکي باشد. برای حفاظت در برابر شرايط خطای تکي، حداقل يکي از  میناتكردن شاسي به هادی حفاظتي مدار 

 :[6]الزامات زير بايد رعايت شود

  نوع( ترمینال هادی محافظ دوشاخهA ( يا ورودی برق خودرو )نوعB  وC بايد به شاسي الکتريکي ) وسیله

 متصل باشد و همچنین الزامات اتصال هادی محافظ را نیز برآورده كند.  نقلیه

  نیز كه در معرض تماس هستند بايد مطابق  وسیله نقلیهتوان  میناتهادی مربوط به مدارات  هایقسمتهمه

 شده است. آورده 32-7شکل در  يد نمونهبا الزامات اتصال هادی محافظ، به شاسي الکتريکي متصل باشند. 

 
 منب  تغذيه: 7: شارپر با جداسازی گالوانیکي )منظور بدون اتصال الکتريکي است(، 2،  وسیله نقلیهتوان  مینات: مدار 3

 وسیله نقلیه: ورودی برق 8: هادی محافظ،3: هادی محافظ، 6: شاسي الکتريکي، 5سازی پتانسیل ، : يکسان3

 اتصال هادی حفاظتي به شاسي: 32-7شکل 

(، بايد مطابق با الزامات اتصال هادی Cو  B)نوع  وسیله نقلیه( يا پريز برق Aترمینال دوشاخه هادی محافظ )نوع 

غذيه منب  ت هايي مانند بدنهتوان متصل باشند. بخش میناتهادی در معرض تماس، مانند بدنه مدار  هایقسمتمحافظ، به 

شکل ر متاصل شوند كه د وسیله نقلیهكه در معارض تماس هستند بايد از طرياق هادی حفاظتي به شااسي  وسیله نقلیه

 .نشان داده شده است 7-37
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 منب  تغذيه: 7: شارپر با جداسازی گالوانیکي )منظور بدون اتصال الکتريکي است(، 2،  وسیله نقلیهتوان  تأمین: مدار 3

 وسیله نقلیه: ورودی برق 8: هادی محافظ،3: هادی محافظ، 6: شاسي الکتريکي، 5سازی پتانسیل، : يکسان3

 وسیله نقلیهاتصال بدنه منب  تغذيه و هادی حفاظتي و شاسي : 37-7شکل 

 حفاظت در برابر اضافه جريان -9-99

 [.3]حفاظت كابل در برابر اضافه جريان بايستي شرايط زير را برآورده نمايدمشخصه عملکرد تجهیز 

IB ≤ In ≤ IZ                                                                                                                                                                                                                    (7-3)   

I2 ≤ 1.45 × IZ                                                                                                                                                                                                                (7-2)  

BI جريان طراحي شده برای مدار 

ZI ظرفیت جريان پیوسته عبوری از كابل 

nI جريان نامي تجهیز حفاظتي اضافه جريان 

2I  عملکرد تجهیز حفاظتي اضافه جريان  زمانمدتو مطمئن در  مؤثرجريان عملکرد 

بايستي توسط كارخانه سازنده داده شود. حفاظت مطابق شرايط اين بخش، تحت شرايط خاصي مانند وقتي  2Iمقدار 

 تربالا مقط  سطح با كابلي از بايستي مواردی چنین در. باشدباشد مطمئن نمي 2Iكه تحمل اضافه جريان تجهیز كمتر از 

 . شود استفاده

   ACحفاظت در برابر اضافه جريان در اتصال  -9-99-9

 برآورده شود. ديالزامات الف، ب و ج با شود،يم مینات يخارج تغذيهكه توسط منب   ياتصال كوتاه انيجر یبرا

( مطابق t2I) يياستقامت گرما  یدارا ديباو موتورسیکلت توان خودرو  میناتبرقدار مدار  هاییهادسطح مقط   -الف

آمپر،  81 ينام انيتا جر يخارج تغذيهاتصال منب   یباشند. برا يتوان خارج میناتمدار  انياضافه جر زیبا مشخصه تجه

 یداشته باشد. زمان قط  برا s2A 111،81حداقل  ينام يياستقامت گرما ديباو موتورسیکلت توان خودرو  میناتمدار 

 [.3]باشد هیثان 3/1كمتر از  ديبا انيحفاظت اضافه جر زیتجه
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 و موتورسیکلتتوان خودرو  نیتام برقدار مدار هاییهاددر همه  ديمدار شکن( با اي وزی)مانند ف انياضافه جر زیتجه -ب

 زیمطابق با آن تجه ديقرار دارند با انياضافه جر زیتجه دستيینپاكه در  یداربرق هاییهادبکار رود. سطح مقط  

خودرو  بار انيجر مميطابق با ماكزم ديباو موتورسیکلت  روتوان خود میناتانتخاب شوند. سطح مقط  مدارات  یریگاندازه

 شوند. يطراحو موتورسیکلت 

 یاگونهبه ديو شارپر با وسیله نقلیه یورود نیتوان ب میناتمدارات  كشيمیس يکیمکان هاییبآسحفاظت در برابر  -ج

مدار  اي وزی)ف انياضافه جر زیتجه دي .ندیصدمه نب يو شاسبرقدار  هاییهاد نیب قيعا ،يخراب جاديباشد كه در صورت ا

 یبرا دياتصال كوتاه آن با انيقط  جر يو مقدار نام انيحفاظت اضافه جر يشود. مقدار نام هیتعب ردرون شارپ ديشکن( با

 اشد.ب يو شارپر قرار دارد، كاف وسیله نقلیه یورود نیكه بو موتورسیکلت توان خودرو  میناتمدار  كشيمیحفاظت س

  DCحفاظت در برابر اضافه جريان در اتصال  -9-99-2

 انيحفاظت اضافه جر یالزامات الف و ب برا شود،يم مینات يخارجتغذيه كه توسط منب   ياتصال كوتاه انيجر یبرا

 [.3]برآورده شود ديبا

( با t2I) ييحداقل استقامت گرما یدارا ديباو موتورسیکلت توان خودرو  میناتبرقدار مدار  هاییهادمقط   سطح -الف

 باشد: ريز ريمقاد

 شارپ  یهاستمیس یبراDC  از نوعAA، s2A 3،111،111  

 تركیبي،شارپ  یهاستمیس یبرا s2A ،111511  

مطابق با  يياستقامت گرما يمقدار نام نيا .[5]مطابق با استاندارد محاسبه شود ديبرقدار با هاییهاد یبرا t2Iمقدار 

 .باشديم يتوان خارج میناتمدار  انيحفاظت اضافه جر زیمشخصه تجه

به كار رود. سطح و موتورسیکلت توان خودرو  میناتدر مدار  ديمدار شکن(، با اي وزی)ف انيحفاظت اضافه جر دي -ب

اتصال كوتاه آن  انيقط  جر يمطابق با مقدار نام ديبا شوند،يحفاظت م زیتجه نيكه توسط ا یداربرق یهایمقط  هاد

 انيقط  جر زمان مطابق با الزامات الف باشد. ديبا ان،ياضافه جر زیتجه نيبرقدار ا هاییهادباشند. سطح مقط   زیتجه

 انتخاب شود. انياضافه جر زیتجه ياطلاعات فن قياز طر دياتصال كوتاه با

 یزیتجه یادار دينبا وسیله نقلیهتوان  میناتمدار  شود،يم میناتو وتورسیکلت كه از خودرو  ياتصال كوتاه انيجر یبرا

 باشد: لياز مقدار ذ شتریب يبا مقدار نام

 شارپ  یهاستمیس یبراDC  از نوعAA، s2A 11،1115،2   

 تركیبي،شارپ  یهاستمیس یبرا s2A 11،1111،32    

قرار دارند،  انيحفاظت اضافه جركه در بالادست و موتورسیکلت توان خودرو  میناتبرقدار مدار  هاییهادمقط   سطح

 t2Iقدار ممشابه الزام )الف(  باشند.و موتورسیکلت توان خودرو  میناتمدار  انياضافه جر زیتجه ينام ريمطابق با مقاد ديبا

وجود نداشته  ياضاف انيجربرای اضافه  زیتجه چیاگر ه .[3]مطابق با استاندارد محاسبه شود ديبرقدار با هاییهاد یبرا
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توان  میناتمربوط به مدار  هاییهاداستقامت اتصال كوتاه  ي( مطابق با مقدار نامt2I) انياضافه جر زیباشد، مشخصه تجه

 .باشديمو موتورسیکلت خودرو  يخارج

 قطع خودكار تغذيه -9-99-9

 RCDباشد. علاوه بر ضروری ميآمپر میلي 71با جريان عملکرد  RCDاستفاده از يد  يگرفتگبرقجهت جلوگیری از 

توان از آن برای مانیتور كردن يد تجهیز حفاظتي نیست ولي مي RCMباشد.   RCM ايستگاه شارپ بايستي مجهز به

 [.3]جريان نشتي استفاده نمود

 الزامات زمین و هادي حفاظتي -9-92

از خود عبور دهد. سیم زمین بايستي قادر باشد جريان نامي هادی فاز را بدون افزايش حرارت در مدت نامحدود 

يد در  باشد. برای به دست آوردن مقاومت سیم زمین 15/1همچنین مقاومت سیم زمین در هیچ مسیری نبايد بیش از 

كنند و ولت باشد استفاده مي 32باری نبايد بیش از آمپر و ولتاپی كه در حالت بي 25مسیر بخصوص از منبعي با جريان 

نمايند. جريان مقاومت اتصالات را محاسبه مي عبور داده و با توجه به افت ولتاپ و اندازهاين جريان را از مسیر مورد نظر 

دهند. در اين حالت نبايد بور ميجريان ذكر شده را ع 33-7جدول های جفت شونده بر اساس همچنین از كنتاكت

ستي بتواند باي هایگنالسها ذوب شوند، ترا بردارند و يا بشکنند. سیم زمین مربوط به تجهیزات الکترونیکي و كنتاكت

( و سیم نول بايستي حداقل PEآمپر را بدون افزايش حرارت از خود عبور دهد. سطح مقط  سیم حفاظتي زمین ) 2جريان 

 باشد. 35-7جدول های فاز يا مطابق مقط  سیمبرابر با سطح 
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 تست جريان در زمان كوتاه: اطلاعات فني 33-7جدول 

 جريان تست

A 

 زمان

s 

 جريان نامي قطعه هادي مسي حفاظتي زمین كمترين سايز

A AWG1 𝒎𝒎𝟐 

711 3 33 5/2 35-31 

331 3 32 3 21-36 

351 3 31 6 61-23 

3381 3 8 31 31-63 

3381 3 8 31 311-81 

3571 6 6 36 325 

3571 6 6 36 211 

2351 6 3 25 251 

7311 6 2 75 311 

3- AMERICAN WIRE GAUGE   ی اختصاربا نامAWG  باشد كه قابل يم هاكابلو  هایمسقطر و ضخامت  یریگاندازه یواحد برا دي

 .مرب  است متریليمو  متریليمو  نچيبه ا ليتبد

 گیرند.در نظر ميآمپر  321جرياني معادل  2mm1آمپر به ازای هر  31برای قطعات با جريان نامي كمتر از 

 

 هادی حفاظتي زمین و نول جهت شارپ وسیله نقلیه برقيسطح مقط  : 35-7جدول 

 اتصالات داخلي

جريان 

 كنتاكت
A   

 aسیم مفتولي يا استاندارد براي سوكت شارژر

 كابل منعطف متصل به كانکتور شارژ

 وسیلهكابل مفتول و استاندارد براي سوكت روي 

 aنقلیه

)2mmPE( AWG 𝒎𝒎𝟐 )2mmPE( AWG 𝒎𝒎𝟐 
-- 38 5/1 -- 38 5/1 2 

5/2 36 5/3-3 5/2 36 5/3-3 37-31 

3 36-32 3-5/3 5/2 36-33 5/2-3 21-36 

31 33-8 31-5/2 6 33-31 6-5/2 72-71 

25 31-3 25-6 36 31-6 36-6 31-61 

25 6-2 75-36 25 8-3 25-31 81 

51 2-111 95-75 25 3-11 31-25 325 

95 751-11 385-31 25 111-11 351-31 251-211 

351b 611 711 321b 511 231 311 

a [8]ها بر اساس مرج بندی هادیدسته 

b  برای تجهیزاتDC  ايزوله شده سايز هادیPE  بر اساس سايز هادی شاخه اصلي مدارAC  در حالت حفاظت اضافه جريان

 شود.انتخاب مي
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 ACمدار سمت  -9-92-9

 زمین شوند. زمین،ها و بدنه تجهیزات بايد با استفاده از سیم های فلزی و رسانا مثل درپوشالف( بخش

 باشد. ضابطهدوم اين و مبحث زمین و هادی حفاظتي بايد مطابق با فصل  زمینب( استاندارد مربوط به سیم 

ش نويز الکتريکي و حفاظت از برق ج( در نصب و طراحي كنتاكتورهای زمین شده حفاظتي بايد ملاحظاتي چون كاه  

 گرفتگي لحاظ گردند.

  DCمدار سمت  -9-92-2

 .گردد متصل نقلیه وسیله ترمینال زمین به شارپ كابل زمین سیم یلهوسبهشارپر بايد  زمینالف( ترمینال 

 شارپر متصل شود و نبايد از طريق بدنه زمین شود. زمین به ترمینال یمامستقبايد  زمینب( سیم 

 به شاسي وسیله نقلیه متصل باشد. ديدر وسیله نقلیه با زمینج( شاسي ترمینال 

ساس بايد كمتر از  د شد و از چاه حفاظتي حدود    3( مقاومت چاه مربوط به تجهیزات الکترونیکي و تجهیزات ح اهم با

 [.3]متر فاصله داشته باشد و به چاه حفاظتي متصل نشود 21

سیله  ه شتي  جريان مانیتورينگ( و شد ) DC زمین ن شارپر    زمین( بايد به ترمینال در ادامه در مورد آن بحث خواهد 

 :[3]متصل شود و شرايط عايقي زير بايد مانیتور گردند

 كننده( و بدنه شارپربین مدار سمت ثانويه )سمت ثانويه ترانسفورماتور ايزوله •

 وسیله نقلیهالکتريکي و شاسي  وسیله نقلیهبین مدار شارپ  •

 با را رشارپ  كابل به اعمالي جريان و ولتاپ بايد شارپر  شود، مي قط  نقلیهشارپر و وسیله    زمین( در حوادثي كه سیم  و

 [.3]است، قط  نمايد برقرار شارپر و نقلیه وسیله بین كه ارتباطي -كنترلي سیگنال از استفاده

 قطع خودكار هنگام وقوع خطا -9-92-9

نه رسانا بین خط و بد يپوشچشمقابليد خطا با امپدانس  كهيهنگامتغذيه را  خودكار طوربهتجهیز حفاظتي بايستي 

 .[9]شرح داده شده است 36-7جدول روی دهد، قط  نمايد. زمان قط  در  زمینيا بین خط و سیم 
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 خودكار با توجه به نوع مدار و نوع سیستم زمین زمان قط : 36-7جدول 

نوع 

سیستم 

 زمین

𝟓𝟎𝑽 < 𝑼𝟎 < 𝟏𝟐𝟎𝑽 

Second 
𝟏𝟐𝟎𝑽 < 𝑼𝟎 < 𝟐𝟑𝟎𝑽 

Second 
𝟐𝟑𝟎𝑽 < 𝑼𝟎 < 𝟒𝟎𝟎𝑽 

Second 
𝟒𝟎𝟎𝑽 < 𝑼𝟎 

Second 

AC DC AC DC AC DC AC DC 

TN 8/1  3/1 3/1 3/1 2/1 5 3/1 3نکته 

TT 7/1  3/1 13/1 2/1 13/1 3/1 2/1 3نکته 

𝑈0 ولتاپ( مؤثر: ولتاپ نامي AC  يا ولتاپDC )نسبت به زمین 

ست مورد         : قط  به علت حفاظت در3نکته  سائلي چون حرارت ممکن ا ست ولي برای حفاظت در برابر م ضروری نی شوا الکتريکي  برابر 

 نیاز باشد.

سازی قسمت رسانای     یلپتانس همی شود. و سیم ارت كه وظیفه  قط  توسط حفاظت اضافه جريان ايجاد مي   TTهای : در سیستم  2نکته 

 شود در نظر گرفته خواهد شد.اعمال مي TNتم ماكزيمم زمان قط  كه در سیستم تمامي تجهیزات را بر عهده دارد. در اين نوع سیس

 .باشدآمپر مي 72: ماكزيمم زمان قط  بیان شده در جدول مربوط به مدارهای با جريان كمتر از 7نکته 

 

ثانیه شود. در  3زمان قط  نبايد بیش از  TTثانیه شود. در سیستم  5زمان قط  نبايد بیش از  TNسیستم  در

جدول ارائه شده در باشد، زمان قط  مطابق شرايط  ولت مستقیم 321يا  ولت متناوب 51از  بیشتر 0Uهايي كه سیستم

يا  ولت متناوب 51ثانیه به كمتر از  5هنگام وقوع خطا ولتاپ سیستم در ظرف مدت  آنکه شرطبه ،باشدضروری نمي 7-36

 یهاد ياصل میسرا فراهم نمود بايستي از  موردنظرمواردی كه نتوان زمان قط   در رسانده شود.ولت مستقیم  321

 [.3]سازی تجهیزات استفاده نمودپتانسیلجهت هم (باندينگ)سیم  ييهوا دارروكش

 حفاظت در برابر جريان هجومي -9-99

 : [3]شود كه عبارتند ازدو منب  ايجاد مي یلهوسبه يهجوم انيجر

 شارپر   بالادست EMC یلترهایف .3

 ( شارپر DC ندی)ل DCمدار  یهاخازن .2

و از اين حیث وظیفه يا عملکردی بر  محدود شودو موتورسیکلت خودرو  یلهوسبهجريان هجومي بايد در هر صورت، 

 برقي نیست. وسیله نقلیهشارپ  ایايستگاههعهده 
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 الزامات مربوط به فاصله -9-94

 9و ولتاژ با پیک تکرار شونده 2، اضافه ولتاژ موقت9فاصله لازم جهت تحمل ولتاژ دائمي -9-94-9

 33-7جدول تکرار شونده مطابق  دیاضافه ولتاپ موقت و ولتاپ با پ ،يجهت تحمل ولتاپ دائم فاصلهحداقل مقدار 

 تیشکل و موقع کنواختي دانیدر م .رسانا وابسته است هایقسمت یریبه شکل و طرز قرارگ کنواختي دانیم [.3]باشديم

 .است تثاب هاقسمتولتاپ در تمام  انيو گراد كنديم جاديا کنواختي يکيالکتر دانیاست كه م يرسانا به شکل یهابخش

 تکرارشوندهحداقل فاصله جهت تحمل ولتاپ دائمي، اضافه ولتاپ موقت و ولتاپ با پید : 33-7جدول 

متر  2222حداقل فاصله در هوا براي ارتفاع تا 

 از سطح دريا

ولتاژ 

)مقدار 

 پیک(
kV 

متر از  2222فاصله در هوا براي ارتفاع تا حداقل 

 سطح دريا

ولتاژ )مقدار 

 پیک(
kV میدان يکنواخت 

mm 
 یريکنواختغمیدان 

mm 
 میدان يکنواخت

mm 
 یريکنواختغمیدان 

mm 
3/1 37/1 8/1 113/1 113/1 13/1 

35/1 26/1 3 112/1 112/1 16/1 

2/1 32/1 2/3 117/1 117/1 3/1 

7/1 36/1 5/3 113/1 113/1 32/1 

35/1 23/3 2 115/1 115/1 35/1 

6/1 8/3 5/2 116/1 116/1 2/1 

8/1 3/2 7 118/1 118/1 25/1 

2/3  3 13/1 13/1 77/1 

5/3 5 12/1 12/1 3/1 

2 6 13/1 13/1 5/1 
  16/1 16/1 6/1 

 فاصله لازم جهت تحمل اضافه ولتاژ گذرا -9-94-2

 ييدوتا اي شدهيتتقو قيباشد. تحمل عا 38-7جدول مطابق  يستيگذرا با یتحمل اضافه ولتاپها یبرا فاصلهحداقل 

کان مستقل ام طوربهو مکمل  هيپا قيعا نکهي. با توجه به اباشدميمکمل  اي هيپا قيعا 361در برابر اضافه ولتاپ گذرا حدود %

 [.3]شونديدر نظر گرفته م شدهيتتقو قيعا ستمیس یهاقيعا هیكل ،تست شدن را ندارند

  

                                                   
3Steady state voltage 

2Temporary overvoltage 

7Recurring peak voltage 
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 گذرابرای تحمل اضافه ولتاپ  فاصلهحداقل : 38-7جدول 

 2222حداقل فاصله در هوا براي ارتفاع تا 

 متر از سطح دريا

ولتاژ 

)مقدار 

 پیک(
kV 

 2222حداقل فاصله در هوا براي ارتفاع تا 

 متر از سطح دريا

ولتاژ 

)مقدار 

 پیک(
kV 

 میدان يکنواخت

mm 
 یريکنواختغمیدان 

mm 
 میدان يکنواخت

mm 
 یريکنواختغمیدان 

mm 
31/1 37/1 8/1 113/1 113/1 13/1 

35/1 26/1 3 112/1 112/1 16/1 

2/1 32/1 2/3 117/1 117/1 3/1 

7/1 36/1 5/3 113/1 113/1 32/1 

35/1 23/3 2 115/1 115/1 35/1 

6/1 8/3 5/2 116/1 116/1 2/1 

8/1 3/2 7 118/1 118/1 25/1 

2/3 

 

3 13/1 13/1 77/1 

5/3 5 12/1 12/1 3/1 

2 6 13/1 13/1 5/1 

  16/1 16/1 6/1 

 الزامات فاصله خزشي -9-94-9

 از ايجاد مسیر رسانا در سطح عايق يریجلوگ يبرالازم  يخزشفاصله  -9-94-9-9

 39-7جدول حداقل فاصله خزشي لازم برای جلوگیری از ايجاد مسیر رسانا در سطح عايق با توجه به نوع آلودگي در 

  [.3]آورده شده است

 رسانا مسیر ايجاد از جلوگیری جهت خزشيحداقل فاصله : 39-7جدول 

 حداقل فاصله خزشي

(مؤثرولتاژ )مقدار   

V 

9آلودگي درجه  2آلودگي درجه   9آلودگي درجه   

 IIIb جزبهتمام گروه مواد  گروه مواد
mm 

 تمام گروه مواد
mm IIIa 

mm 
II 

mm 
I 

mm 
1.00 3 11/3  131/1  125/1  ≤ 31 

3 3 11/3  131/1  125/1  51 

3 3 31/1  167/1  131/1  67 

25/3  3/3  11/3  31/1  167/1  81 

6/3  3/3  25/3  36/1  31/1  311 

2 8/3  6/3  25/1  36/1  325 

5/2  2/2  11/2  31/1  25/1  361 

2/7  8/2  5/2  67/1  31/1  211 

3 6/7  2/7  1/3  56/1  251 
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 حداقل فاصله خزشي

(مؤثرولتاژ )مقدار   

V 

9آلودگي درجه  2آلودگي درجه   9آلودگي درجه   

 گروه مواد
 IIIb جزبهتمام گروه مواد 
mm 

 تمام گروه مواد
mm IIIa 

mm 
II 

mm 
I 

mm 
5 5/3  3 6/3  58/1  721 

7/6  6/5  5 1/2  1/3  311 

8 3/3  7/6  5/2  7/3  511 

31 9 8 2/7  8/3  671 

5/32  33 31 3 3/2  811 

36 33 5/32  5 2/7  3111 

25 22 21 - - 3611 

 ندارد. یریثات: بدون آلودگي، آلودگي كه غیر رساناست و آلودگي هیچ 3آلودگي درجه 

مواقعي كه گاهي يد حالت رسانايي موقت ناشي از تراكم آلودگي ايجاد  جزبهافتد : تنها آلودگي غیر رسانا اتفاق مي2آلودگي درجه 

 شود.مي

 شود.افتد كه به سبب تراكم رسانا مياتفاق مي رسانا یرغدهد يا آلودگي خشد : آلودگي رسانا روی مي7آلودگي درجه 
 شود.رسانا، باران يا ساير اقسام رطوبت ايجاد مي گردوغبار: رسانايي پیوسته به سبب 3آلودگي درجه 

I :611گروه مواد  ≤ 𝐶𝑇𝐼                  گروه موادII :311 ≤ 𝐶𝑇𝐼 ≤ IIIa :335گروه مواد                    611 ≤ 𝐶𝑇𝐼 ≤ 400 

IIIb :311گروه مواد  ≤ 𝐶𝑇𝐼 ≤ 175 

CTIباشد. : معیاری جهت مقايسه جنس مواد عايقي ميCTI  كند كه تمايل دارند مسیری مواد عايقي ارائه مي یدربارهيد مقايسه كیفي

 بیشتر باشد احتمال ايجاد مسیر جريان كمتر است. CTIبرای هدايت الکتريسیته ايجاد كنند. در واق  هر چه 

 فاصله خزشي لازم براي جلوگیري از ايجاد جرقه و آرك -9-94-9-2

 در خزشيرعايت گردد. در اين جدول حداقل فاصله  21-7جدول  الزاماتجهت جلوگیری از جرقه و آرا بايستي 

رطوبت در حالت كلي  [.3]است شده داده نشان مختلف شرايط برای عايق سطح توسط آب جذب و رطوبت وجود شرايط

 : شوديمبندی به سه سطح تقسیم

رسد كه تراكم روی دهد. بنابراين جرقه در اين :  رطوبت نسبي در سطح عايق هرگز به حدی نمي3 رطوبت سطح

 سطح، وابسته به رطوبت نیست.

 در جرقه ينبنابرا. دهد: رطوبت نسبي در سطح عايق در حدی است كه بعضي مواق  تراكم روی مي2رطوبت سطح 

 .باشدمي رطوبت به وابسته سطح اين

 اين در جرقه بنابراين. دهد: رطوبت نسبي در سطح عايق در حدی است كه اكثر مواق  تراكم روی مي7رطوبت سطح 

 .باشدمي رطوبت به وابسته زيادی مقدار به سطح

پ، سطح جذب آب در عايق ولتا تحمل قابلیت در آب جذب یرثات به توجه با. است عايق دموا جنس به وابستهجذب آب 

 :شودبه چهار گروه تقسیم مي
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 قوی: 3سطح                           متوسط: 7سطح                    ضعیف: 2سطح             كردن نظرصرفقابل : 3سطح 

 و آرا جلوگیری از جرقهفاصله خزشي جهت : 21-7جدول 

 متر از سطح دريا 2222حداقل فاصله خزشي در هوا براي ارتفاع بیش از 

ولتاژ 

 پیک
kV 

 سطح رطوبت

 2سطح  9سطح 

 سطح جذب آب سطح جذب آب

 4سطح 
mm 

 9سطح 
mm 

 2سطح 
mm 

 9سطح 
mm 

 4سطح 
mm 

 9سطح 
mm 

 2سطح 
mm 

 9سطح 
mm 

195/1  155/1  132/1  17/1  - - - - 3/1  

335/1  13/1  157/1  173/1  125/1  123/1  122/1  12/1  32/1  

35/1  19/1  13/1  15/1  175/1  172/1  129/1  128/1  35/1  

2/1  37/1  315/1  135/1  152/1  139/1  136/1  137/1  2/1  

26/1  33/1  33/1  3/1  135/1  13/1  165/1  16/1  25/1  

73/1  27/1  39/1  33/1  33/1  31/1  19/1  19/1  77/1  

33/1  7/1  23/1  39/1  35/1  33/1  37/1  32/1  3/1  

56/1  79/1  72/1  26/1  22/1  21/1  38/1  33/1  5/1  

3/1  5/1  33/1  77/1  72/1  29/1  26/1  27/1  6/1  

95/1  69/1  58/1  33/1  53/1  33/1  33/1  75/1  8/1  

2/3  9/1  36/1  67/1  32/1  63/1  53/1  51/1  3 

5/3  3/3  96/1  82/1  97/1  83/1  36/1  68/1  2/3  

2 5/3  7/3  3/3  2/3  33/3  12/3  97/1  5/3  

  DCو  ACايزولاسیون مدارهاي  -9-95

 511شده يا جداساز دوبل از هم ايزوله شوند. با اعمال ولتاپ جداساز تقويت لهیوسبه بايدDC و خروجي  ACورودی 

 ، مقاومتيدسترسقابل هایقسمتشامل مناب ( و اند )يکديگر متصل شده ها كه بهها و خروجيبین همه ورودی DCولت 

 :[5]عايقي بايد مطابق با زير باشد

  3برای شارپر كلاس :       𝑹 ≥ 𝟏 𝑴𝜴 

  2برای شارپر كلاس :        𝑹 ≥ 𝟕 𝑴𝜴 

خود و هادی محافظ و  مدار DCالکتريکي، بايد مقاومت عايقي بین خروجي  و موتورسیکلت خودرو DCايستگاه شارپ 

كند. اين عمل قبل از صدور اجازه جهت بسته شدن كنتاكتورهای  یدتائرا بررسي و  شامل محفظه ايستگاه شارپشاسي 

 وسیله نقلیه DCنباشد، ايستگاه شارپ یدتائاگر مقدار مقاومت عايقي مورد  شود.الکتريکي انجام مي و موتورسیکلت خودرو

 كند.ارسال ميالکتريکي  و موتورسیکلت الکتريکي، سیگنالي مبني بر عدم اجازه شارپ به خودرو
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 و موتورسیکلت خودروDC در ايستگاه شارپ  DC يمدار خروجهای همه رلهدر هنگام بررسي و تست مذكور بايد 

ولتاپ نامي ايستگاه   𝑈( است كه در آن 7-7مطابق رابطه )، 𝑅مقدار مورد نیاز برای مقاومت عايقي  الکتريکي بسته باشند.

 .[5]الکتريکي است وسیله نقلیه  DCشارپ

    (7-7                    )                                                                                     𝑅 ≥ 311𝛺
𝑉⁄  × 𝑈 

همراه  بهو موتورسیکلت دهنده خودرو ، در حالتي كه اتصالو موتورسیکلت توان خودرو تأمینمدار  مقاومت ايزولاسیون

 .[31] باشد استانداردنباشد، بايد مطابق با و موتورسیکلت ورودی خودرو 

 جداسازي مدارهاي قدرت و كنترل -9-96

شوند. هر يد از بخش    شارپر از هم جدا  كننده مدار  ها بايد دارای قط مدار قدرت و كنترل بايد در نقطه ورودی توان 

ضافه جريان را حفاظت نمايد.     صال كوتاه )زمین( و ا شند تا خطاهای ات صورت د با خطايي در مدار قدرت اتفاق بیفتد،  كهير

 .اش را با وسیله نقلیه حفظ كندليمدار كنترل بايد فعال باقي بماند تا نقش ارتباطي و كنتر

 فیوز محدودكننده جريان خطا -9-97

 دباش آني بايد جريان محدودكننده فیوز مشخصه. باشد جريان محدودكننده فیوز به مجهز اششارپر بايد در خروجي

آمپر باشد. فیوزی بايد انتخاب گردد كه اتصال كوتاه در شارپر، كابل  251ن زير آ جريان قط  ظرفیت و( سري  نوع فیوز)

نصب گردد تا مان  از  RCPD آند سمت در بايد جريان محدودكنندهرابط شارپ و كانکتور شارپ را حفاظت نمايد. فیوز 

 [.3]به سمت شارپر گردد یاز سمت باتر يبرگشت انيجر

 حفاظت داخلي -9-98

اتصال كوتاه، اضافه جريان و افزايش دمای داخلي باشد ، نیزمي برای مانیتورينگ خطای زمینشارپر بايد مجهز به مکا

 .كننده، جدا كندوقوع خطا، مدار قدرت را از شبکه خارجي تغذيه محض بهو بايد 

  DCتشخیص خطاي زمین در مدار قدرت  -9-91

)قسمت ثانويه  DCمانیتورينگ جريان نشتي برای تشخیص خطای زمین در مدار قدرت  د مجهز به سیستمبايشارپر 

 مشخصات [.3]دهديرا نشان م DC، مدار تشخیص جريان نشتي 33-7شکل  .باشد شارپر و مدار سمت وسیله نقلیه(

 : باشد ذيل صورتبهبايد  DCوسیله تشخیص جريان نشتي 
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 نشتي جريان مانیتورينگ وسیله نرمال وضعیت بايد شارپر DC  كند تا فرايند شارپ بتواند آغاز شود.  دیتائرا

مشاهده كند نبايد فرايند  DCشارپر خرابي يا عملکرد غیرعادی در قسمت مانیتورينگ جريان نشتي  كهيدرصورت

 شارپ را شروع نمايد.

 بسته لکتريکيا وسیله نقلیه كنتاكتور كهيوقت بايد وسیله نقلیه سمت در( نشتي جريان) عايقي مانیتورينگ مدار 

 به لیهنقاست، غیرفعال باشد و نبايد عملکرد مدار مانیتورينگ عايقي، عملکرد شارپر را در طول مدتي كه وسیله 

 قرار دهد. ریتأثل است، تحت متص شارپر

 اشدب شروع قابل نبايد نشده نیمات نرمال شرايط وقتي تا و شود متوقف نشتي تشخیص صورت در بايد شارپر. 

 
 DC: مدار تشخیص جريان نشتي 33-7شکل 

ممکن است قابل اعمال نباشد. در هر حال شارپر بايد قادر باشد خطای  Ω/V311ولت، معیار  61در ولتاپهای كمتر از 

 [.3]ولت، تشخیص دهد 61صفر اهم را در ولتاپهای عملکرد كمتر از 

 مقاومت ايزولاسیون -9-22

511بايد حداقل  وصل نیست( وسیله نقلیه)منب  تغذيه به مدار منب  تغذيه  ايزولاسیونمقاومت  Ω
𝑉⁄  باشد. در اين حالت

ست  23-7جدول شود. مقادير مقاومت عايقي در  مرج  مدار مربوطه در نظر گرفته مي ماكزيمم ولتاپ كاری، ولتاپ   آمده ا

[3.] 
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 رطوبتييط شرامقاومت ايزولاسیون با توجه به : 23-7جدول 

 مقاومت ايزولاسیون

𝛀 

 رطوبت نسبي

 مدتكوتاه سطح رطوبت

% 

 پیوسته

% 

> 31
6
 ≤ 35 ≤  2aسطح  35

> 31
5
 ≤ 85 ≤  2سطح  35

> 31
3
 ≤ 95 ≤  7سطح  95

مرتبه در اندازه كاهش خواهد يافت. اگر رطوبت  2برسد مقاومت عايقي حدود  %35به  51رطوبت نسبي از % كهيدرصورت:  3نکته 

 مرتبه كاهش خواهد داشت. 2برسد مقاومت عايقي بیش از  95به % 35نسبي از %

شود مقاومت عايقي كاهش بیشتری خواهد داشت ولي در هر حال  95رطوبت نسبي برای مدت طولاني بیش از % كهيدرصورت:  2نکته 

 اهم باقي خواهد ماند. 103بالای 

a كمترين مقدار مقاومت عايقي )> 31
6

 بیشتر نشود. مدتكوتاهحتي در  35حفظ خواهد شد اگر رطوبت نسبي از % 

 حفاظت در برابر اضافه ولتاژ -9-29

 كانکتور شارژ در برابر اضافه ولتاژ حفاظت -9-29-9

ولت  611شارپر بايد دارای تاب  حفاظت اضافه ولتاپ باشد تا ولتاپ اعمالي به كانکتور شارپ را در طول فرايند شارپ زير       

 [.3]نگاه دارد

 حفاظت شارژر در برابر اضافه ولتاژهاي گذرا -9-29-2

بر یر نحوه انتخاب برقگ. بايد مورد استفاده قرار گیردتجهیزات حفاظت ولتاپ جرقه )برقگیر( متناسب با شرايط محیط 

  .[33]باشدمي 27-7جدول و  22-7جدول اساس اطلاعات فني ارائه شده در 
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 های مختلفو ولتاپ نامي شبکه در سیستم cUرابطه بین  :22-7جدول 

 ولتاژ نامي   Ucمقدار 

برقگیر نصب شده 

فاز در -بین فاز

، TTهاي سیستم

TN ،IT 

برقگیر نصب 

-شده بین فاز

-زمین يا نول

زمین در 

 ITسیستم 

برقگیر نصب 

-شده بین فاز

-زمین يا نول

زمین در 

 TTسیستم 

برقگیر نصب شده بین 

 -زمین مجزا يا فاز-فاز

زمین مشترك در سیستم 

TN نول در -يا بین فاز

 TTسیستم 

سیستم سه فاز 

سه سیمه يا سه 

فاز چهار سیمه 

 زمین نشده

از سیستم سه ف

چهار سیمه با نول 

 زمین شده

در مواردي كه 

 92تنظیم ولتاژ %

 است

در مواردي كه 

√𝟑 × 𝐔𝟎 
استفاده شده 

 است.

در مواردي كه 
𝟏. 𝟓 × 𝐔𝟎 

استفاده شده 

 است.

در مواردي كه تنظیم 

 است 92ولتاژ %
 TNو  TTسیستم  ITسیستم 

V V V V V V 

229  381 372  321/218 

232 221 393 331 221 323/221 

263 231 - - 271,231 - 

782 733 - - 733،233،261  - 

331 311 735 257 311،781  221/ 271،781 /311 

383 335 791 286 335 231/ 261،335 /331 

528 381 336 715 381،331  233/381 

 در بعضي مواق  ممکن است مقادير بیشتری نیاز باشد.

cU  .ماكزيمم ولتاپ كاری پیوسته كه برقگیر به آن متصل استcU ( بايد همیشه از ماكزيمم ولتاپ پیوسته سیستمcsU.بیشتر باشد ) 

 توزي  مختلف هاییستمسر برقگیر دبرای  cUمقدار مینیمم پیشنهادی : 27-7جدول 

ت نصب موقعی نوع شبکه توزيع

 TN-S TN-C TT با نول توزيع شده IT بدون نول توزيع شده IT برقگیر

3/3 غیركاربردی × 𝑈0 3/3 × 𝑈0 3/3 غیركاربردی × 𝑈0 
بین هر هادی فاز 

 و هادی نول

 ولتاپ فاز به فاز

3 

√7 × 𝑈0 

3 
3/3 × 𝑈0 غیركاربردی 𝑈0 

بین هر هادی فاز 

 و زمین مجزا

 غیركاربردی
𝑈0 

3 
𝑈0 

3 
 غیركاربردی

𝑈0 
3 

بین هادی نول و 

 زمین مجزا

3/3 غیركاربردی غیركاربردی غیركاربردی × 𝑈0 غیركاربردی 
بین هر هادی فاز 

 و زمین مشترا

U1 باشد.فاز به نول سیستم مي ولتاپ 

 اعمال نشده است. 1.1باشد بنابراين ضريب : اين مقدار مربوط به بدترين شرايط خطا مي3

 لحاظ گردد. یتربزرگوسی  ممکن است مقدار  IT هاییستمس: در 2
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 حفاظت در برابر اضافه ولتاژ موقت ناشي از خطاي زمین -9-29-9

ولت در  551ولتاپی بالاتر از  چیه كنند،يم میناتولت را  511تا سطح  مميماكز يكه ولتاپ خروج يستگاههاييا یبرا

 ديمحافظ، نبا یو هاد يمنف تهيپلار نیب نیمحافظ و همچن یمثبت و هاد تهيپلار نیو ب يدر خروج ه،یثان 5از  شتریب

 .[5]شود جاديا

 يولتاپ خروج %331ولتاپی بالاتر از  چیولت دارند، ه 3111ولت و تا  511از  شتریب يكه ولتاپ خروج يستگاههاييا یبرا

 ديمحافظ، نبا یو هاد يمنف تهيپلار نیب نیمحافظ و همچن یمثبت و هاد تهيپلار نیو ب يدر خروج ه،یثان 5از  شتریدر ب

 .[5] (35-7شکل )شود  جاديا

 [.3]بوده و هنوز نهايي نشده است يولت، در دست بررس 3111بالاتر از  یلتاپهاو یبرا لازم هایيتمحدود 

شارپ را  انيجر ه،یثان 5در مدت  ديمنب  اضافه ولتاپ، با حذف یبرا يکيالکتر وتورسیکلتمو  خودرو DCشارپ  ستگاهيا

 [.5خود قط  كند] هيرا از تغذ DCمتوقف و مدار قدرت 

 یهاقطب نیولتاپ ب ديبا يکيالکتر و موتورسیکلت خودرو DCشارپ  ستگاهيا (شارپر DC يحداقل ولتاپ خروج) Un یبرا

 .[5]محدود كند كه كمتر است( هركداممطابق روابط ذيل )محافظ را  یو هاد يمثبت/منف

(2Un + 1000) × 1.41 V                                                                                                                                       (7-3)  

(Un + 1200) × 1.41 V                                                                                                                                         (7-5)  

 
 نحفاظت اضافه ولتاپ در موارد ايجاد خطای زمی: 35-7شکل 
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 تکرارشوندهحفاظت در برابر پیک ولتاژ  -9-29-4

 Un نامي حالت در پید مقدار برابر 3/3 حدود تواندمي اصليدر سمت مدار تغذيه  تکرارشوندهماكزيمم ولتاپ پید 

 : [3]باشد. حداقل ولتاپ شکست )دشارپ( بايستي حداقل برابر مقادير زير باشد

 𝟏. 𝟑𝟐 × √𝟐 × 𝑼𝒏.برای عايق پايه و مکمل 

 𝟏. 𝟔𝟓 × √𝟐 × 𝑼𝒏 يا دوبل. شدهيتتقوبرای عايق 

 خاموشي اضطراري -9-22

 یدهد، برا صیتشخ وسیله نقلیه اي ستگاهيرا در ا يعیرطبیغ طيشرا يکيالکتر وسیله نقلیه DCشارپ  ستگاهيا كهيوقت

 [.3]ردگیيصورت م یاضطرار يمطابق با روند زير، خاموش ،يمنيا جادياز ا نانیاطم

 : یلهوس بهشارپ  نديفرآ توقف

 ابدييكاهش م ایشدهكنترل بیبا ش DC اني، كه در آن جروسیله نقلیهولتاپ  اي انيجر شده قط   يكنترل تسر -الف

 اعمال خواهد شد. وسیله نقلیهمناسب به  گنالیو س

 چیحالت ه نيدر ا .شوديقط  م يناگهان صورتبهشارپ  انيجر شود،يم جاديا يمشخص یكه خطا يطيدر شرا -ب

 .شودياطلاع داده نم وسیله نقلیهدر آن زمان به  مسئله نيو ا ردگیيصورت نم انيجر یبر رو يكنترل

 رد،یگيصورت م ستگاهيا اي وسیله نقلیهدر  يعیرطبیغ طيكه از خطر در شرا يابيمشخص، مطابق با ارز طيشرا در

 :شوديانجام م ليمطابق ذ ييهاقط 

 داده شده است. صیدر آن، تشخ نیزم ينشت انيكه جر یهاد قط  منب  از  -

 داده شده است. صیتشخ ان،يكه در آن اضافه جر یقط  هاد -

 .داده شده است صیتشخ ق،يعا يكه خراب یاز منب  خود در موارد DCقط  مدار قدرت  -

 ظرفیت قطع مورد نیاز -9-29

قط   ديبابار، ن ريدر ز نبنابراي. است نشدهانتخاب "انيقط  تحت جر " یبرا وسیله نقلیه، كانکتور شارپ DCشارپ  یبرا

 كانکتور، سوكت و يستيبا ينام انيهنگام قط  تحت جر بیاز آس یریجلوگ ی. جهت حفاظت كاربر و براردیصورت گ

قط  مناسب  تیقط  مناسب وجود داشته باشد. ظرف تیبا ظرف یدیكل نکهيداشته باشند مگر ا يقط  كاف تیكنتاكتور ظرف

 DC-21Aنوع   DCو در مدار  AC22Aنوع  ACكنتاكتور در مدار  یكه برا شوديم تأمین کريبر ايكنتاكتور  وسیلهبه

اجتناب از قط  تحت  ی. براباشديمناسب م DC-3نوع   DCو در حالت  AC2نوع  ACدر حالت  کريبر یمناسب است و برا

 .]32[استفاده كرد (Interlockقفل دروني ) ايخاص  زاتیاز تجه توانيبار، م
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باعث وقوع خطر  دينبا DCتحت بار  یتحت بار انجام شود و در موارد وقوع خطا جداساز دينبا یجداساز 3شارپ  مد در

 چیه دينبا DC يو بار مقاومت 8/1توان  بيو ضر ينام انيبرابر جر 25/3و  يمرتبه قط  و وصل در ولتاپ نام 7 یشود. برا

 از آتش، شوا خطرناا مشاهده شود. اینشانه

 DCارپ ش ستگاهيا يخروج اني، جروسیله نقلیهكانکتور شارپ  یرعمدیقفل شدن، در موارد قط  غ هایزمیبر مکان علاوه

کتور درون محفظه كان يجادشدهازمان مشخص شامل قوس  نيبرود. ا نیاز ب يدر زمان مشخص ديبا يکيالکتر وسیله نقلیه

 یحالت، سرعت جداساز ني[ باشد. در ا5] مرج در  شدهمشخص ريمقادمطابق با  ديزمان با نيباشد. ايم وسیله نقلیهشارپ 

0.8)مطابق با  وسیله نقلیهدهنده اتصال ± 0.1) 𝑚
𝑠⁄ [.37]شوديدر نظر گرفته م 

 اي ناخواستههاز نويز و شارش جريانجلوگیري  -9-24

  .با اساتفاده از اپتوكوپلرها حاذف گاردند ديو شارپر با وسیله نقلیهناخواساته از سمت  یهاانيو شاارش جر ازينو

 و موتورسیکلت تغذيه كنتاكتور خودرومدار  -9-25

ولت مستقیم را برای عملکرد صحیح كنتاكتور  32بايد ولتاپ شارپر  chademoها مانند شارپرهای شارپردر برخي از 

كاربر در برابر شوا الکتريکي در مواقعي چون اعمال ولتاپ باتری حفاظت از . اطمینان فراهم نمايدو موتورسیکلت خودرو 

 .[3]الزامي استدر هنگام جدا شدن كانکتور شارپ و موتورسیکلت خودرو 

 كنترل كننده شارژ در شارژروسط الزامات حفاظتي ايجاد شده ت -9-26

به طور  "سیگنال كنترل"بايد  "(CANارتباط ديجیتال )"و  "های ارتباطيسیگنال"برای جداسازی واحدهای پردازش 

 طوربه شودفیزيکي به مدار اينورتر در شارپر متصل گردد و شارپر بايد از طريق سیگنال كنترل كه در روی خط صادر مي

 .[3]نشان داده شده است 36-7شکل مستقیم كنترل و متوقف گردد. يد مثال از آرايش سیستم بلوكه كردن اينورتر در 
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 مثالي از آرايش مداری بلوكه كردن اينورتر: 36-7شکل 

خط  "بررسي كند كه آيا  ريزی شود تا تغییرات را  در ابتدای پروسه شروع شارپر، بخش كنترل توالي بايد طوری برنامه   

شارپ خودرو    سیگنال )مجوز  سیکلت  كنترل  شارپ خودرو    CANديتای "و  "( و موتور شدن  سیکلت  )فعال  از  "(و موتور

 .[3])مجوز شارپ( تغییر يافته است ON)جلوگیری از شارپ( به وضعیت OFFوضعیت 

سیگنال   سیگنال كنترل "مدارات مناسب فیلترينگ بايد در واحد پردازش  قرار داده  نويز یرثاتبرای جلوگیری از  "خط 

 شوند.

را مانیتور نمايد. در مواردی كه  "CANديتا ارتباط "و  "خط سیگنال كنترل"شارپر بايد اختلافات بین دو سیگنال 

 .[3]را يد كند و شارپ را متوقف نمايد "عملکرد غلط شارپ" Flagپر بايد بین دو سیگنال مورد نظر اختلافي ديده شود، شار

 :[3] مواردی كه بايد توسط شارپر مانیتور شوند عبارتند از

 شستي شروع شارپ فشرده شود: 

 "وسیله نقلیه سیگنال خط كنترل:مجوز شارپ"از سمت شارپر،  "CANارتباط "قبل از دريافت سیگنال  كهيدرصورت

قرار بگیرد بايد شارپر آن را عدم تطابق منطقي تلقي نمايد، زيرا سیگنال خط  ON( در وضعیت وسیله نقلیه)در سمت 

با  (38-7شکل )باشد كه در  ON، در حالت وسیله نقلیه CPUتواند به علت خطای مي"وسیله نقلیهكنترل: مجوز شارپ 

وسیله )سمت  "وسیله نقلیهسیگنال كنترل: مجوز شارپ "شدن  ONنشان داده شده است. همچنین قبل از  "3"

شود، شارپر بايد آن را عدم تطابق  ON( وسیله نقلیه)سمت  "وسیله نقلیهسازی شارپ ديتای ارتباطي: فلگ فعال"(نقلیه

 است. شدهدادهنشان  "2"با  33-7کل شمنطقي تلقي نمايد كه اين موضوع در 
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 قبل از شروع فرايند شارپ: 

منطقي در  عدم تطابقنباشند، شارپر بايد اين حالت را   ONدر وضعیت "CANديتا "و  "سیگنال كنترل"اگر هر دو

های مختلف انتقال سیگنال بايد مورد ملاحظه قرار های متفاوت پردازشي و روشزماني به علت سیستم یرخاتنظر بگیرد. 

 بگیرد.

 اتمام فرايند شارپ: 

باشند، شارپر بايد شارپ را متوقف كند و نبايد علت  CAN" OFFديتا "يا  "سیگنال كنترل"هایاگر هر يد از سیگنال

 منطقي را بررسي نمايد. عدم تطابق

 
 قفل كانکتور شارپ تشخیص عدم تطابق منطقي بعد از فشرده شدن شستي شروع یبندزمان: 33-7کل ش

و با استفاده از  قفل شود يکیمکان صورتبه وسیله نقلیهبدنه  یرو زيداشته باشد تا به پر يزمیمکان ديكانکتور شارپ با

كانکتور شارپ  .ستین یدر مدت زمان شارپ كانکتور قابل جداساز نيحفظ شود، بنابرا يکیقفل مکان ،يکيالکتر زمیمکان دي

ارپ شارپر بايد بتواند ولتاپ اعمال شده به كانکتور ش باز بودنش را مشخص نمايد.فل يا مجهز به لامپي باشد تا وضعیت ق بايد

مکانیزم قفل كانکتور شارپ  ولت است. 61 ريز یمقدار آن، قبل از جداسازكه  ديحاصل نما نانیكند و اطم یرگیرا اندازه

 كافي استحکام مکانیکي داشته باشد. به اندازه بايد

 تشخیص خرابي قفل كانکتور شارژ -9-26-9

الش را اتص تیوضع نیبدهد و همچن صینموده و تشخ توریقفل كانکتور را مان زمیدر مکان آهنربا جدا شدنشارپر بايد 

 یاتوقف شارپ دخالت داده شود. بر ايشروع  يباز شدن قفل كانکتور شارپ بايد در مدار منطق صیتشخ گنالیحفظ كند. س

 يمتصل باشد و خروج نورتريبه مدار كنترل ا يکيزیف طوربهبايد  "بازشدن صیتشخ گنالیس"موضوع، مدار  نيدرا ا
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نشان داده شده  38-7شکل در  یمدار شيآرا نيقط  گردد. ا يكنترل الگنیس نيتوسط ا م،یمستق طوربهشارپر بايد 

 .[3]است

 
 ای از مدار قفل كانکتور شارپ و مدار تشخیص قط  آننمونه: 38-7شکل 

  DCالزامات حفاظتي مازاد براي منبع  -9-27

 تجهیزات قطع كننده -9-27-9

ستقامت ا ييتوانا ديكننده باقط  زیتجه نيا شود. هیتعب وسیله نقلیه DCتوان  ینتامدر مدار  ديكننده باقط  زیتجه دي

 يهجوم انيجر AA از نوع DCشارپ  ستمیرا داشته باشد. در س يمشخص هاییستمسمطابق با  يهجوم انيدر برابر جر

 .[3]شود شتریآمپر ب 21از  دينبا

 ا داشته باشند.ر وسیله نقلیهاتصال  یبرا ينام مميماكز انيبار مطابق با جر انيقط  جر ييتوانا ديبا كنندهقط  زاتیتجه

 كنترل شوند. مشخصي ستمیمطابق با س ديقط  با زاتیتجه

آمپر در  2از  شیب يهجوم انيجر چیه دينبا سیستم شارپ تركیبي    در قط  كننده دیكل ايهنگام بسته شدن كنتاكتور   

 .[3]موضوع شارپر است نيو مسئول كنترل ا ديبه وجود آ DCسمت 

 وسیله نقلیهمانیتورينگ مقاومت ايزولاسیون  -9-27-2

مقاومت  نگيتوریمان ستمیحالت س نيباشد، در ا ونیزولاسيمقاومت ا نگيتوریمان ستمیمجهز به س وسیله نقلیهاگر 

 ستمیس ديبا وسیله نقلیهتداخل داشته باشد.  DCشارپ  ستگاهي( اIMD) قيعا نگيتوریمان زیبا تجه دينبا ونیزولاسيا
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 نگيرتویمان ستمیخاموش كردن س نشود. جاديتداخلات ا گونهيناكند تا  رفعالیرا غ ونیزولاسيمقاومت ا نگيتوریمان

مقاومت  نگيتوریمان ستمیمقاومت س سهم تداخل است. جادياز ا یریجلوگ یبرا ی، ابزاروسیله نقلیه ونیزولاسيمقاومت ا

 .[3]ديب آ، به احتساوسیله نقلیهتوان  تأمینمدار  مجموع ونیزولاسيدر مقاومت ا دي، بادرهرصورت، وسیله نقلیه ونیزولاسيا

 در اتصالات يکسان DCو  ACتوان  -9-27-9

مربوط به  هایقسمترا قط  كند.  وسیله نقلیه DCتوان  میناتبرقدار منب   هایقسمتتمام  دباي كنندهقط  زیتجه

 دباي هاقسمت نيرا برآورده كنند و ا DCو  ACتوان  میناتالزامات مربوط به منب   ديبا وسیله نقلیهتوان  میناتمدارات 

 قط  شوند. يکیكننده مکانقط  زاتیتوسط تجه

برآورده شوند آنگاه  ري، اگر الزامات زوسیله نقلیهدر ورودی  توان میناتمنب   یبرا DCاز اتصالات با شرط استفاده 

منب   یبرا تواندياتصالات م نيمتصل شود. البته ا DCشارپ  ستگاهيبه ا ديفقط با وسیله نقلیه DCتوان  میناتمدارات 

 .[3]استفاده شود زین ACتوان  مینات

  مینتاارتباطي كه برای فعال شدن مدار DC  بین ايستگاه شارپDC  لازم است، فراهم شود. وسیله نقلیهو 

  ندكننده خود را وصل كبايد تنها تجهیز قط  وسیله نقلیهگیری شود و بايد اندازه وسیله نقلیهولتاپ در ورودی.  

 گیری ولتاپ از نظر منطقي صحیح باشد. گیری شده توسط مدار اندازهولتاپ اندازه 

 یشده در ورود یرگیاندازه DCولتاپ  اي وسیبله نقلیه DCتوان  تأمینمربوط به منب   يارتباط ستمیكه س يطيدر شرا

 ه را صادر كند.قط  كنند زیاجازه بسته شدن تجه دينبا وسیله نقلیهقرار گرفته باشد،  يتک یخطا طي، در شراوسیله نقلیه

 و موتورسیکلت دماي اتصالات در ورودي خودرو -9-27-4

ده ش فياتصالات تعر یكه برا ييحدود گرما یدهنده را برااستقامت لازم در اتصال ديباو موتورسیکلت خودرو  یورود

 یدما مميمحدود كردن دما تا مقدار ماكز یبرا يابزار مناسب ديباو موتورسیکلت خودرو  نکهيا اياست، داشته باشد و 

 اتصالات را فراهم كند. ينام ريمقادمشخص شده توسط سازنده، با توجه 

 ناخواسته صورتبهشارش توان در جهت معکوس  -9-27-5

 صورتبهاجازه شارش توان در جهت معکوس  دينبا ،یعملکرد یعاد طيدر خودرو و شرا يتک یخطا طيدر شرا

 داده شود. يتوان خارج تأمینبه منب  و موتورسیکلت ناخواسته، از خودرو 
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 يریگجهینتو  يبندجمع -9-28

و شارپ و شارپرهای مورد استفاده در ايستگاه عمومي شارپ خودرو  یهاروشدر اين فصل الزامات حفاظتي انواع 

برقي مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفت. متناسب با روش شارپ و شارپر، رعايت الزامات بررسي شده ضروری موتورسیکلت 

 .ناپذيری به بار خواهد آمدجبرانبوده و در صورت عدم رعايت آنها خطرات و صدمات 

 



 

 

 

 

 

 مراجع -4
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 خودرو شارپ هایايستگاه اندازیراه و احداث اجرايي دستورالعمل برقي، خودرو فناوری توسعه مركز نیرو، پژوهشگاه ]3[

 فنداس برقي، خودرو مستقیم شارپ هایايستگاه استاندارد دستورالعمل تدوين و مطالعه پروپه از دوم مرحله گزارش برقي،

3796. 

[2] BS EN 62423:2012, Type F and type B residual current operated circuit-breakers with and without 

integral overcurrent protection for household and similar uses. 

[3] IEC 62196-1, Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets - Conductive charging of 

electric vehicles - General requirements, Edition 3,2014. 

[4] IEC 61851-1, Electric vehicle conductive charging system – Part 1: General requirements, Edition 

3,2017. 

[5] IEC 61851-23, Electric vehicle conductive charging system – Part 23: D.C. electric vehicle charging 

station, Edition 1,2014. 

[6] ISO 17409, Electrically propelled road vehicles -- Connection to an external electric power supply - 

Safety requirements. 

[7] IEC 60364-4-43, Low-voltage electrical installations - Part 4-43: Protection for safety - Protection 

against overcurrent. 

[8] IEC 60228, Conductors of insulated cables. 

[9] BS7671, Requirements for Electrical Installations. 

[10] ISO 6469-3, Electrically propelled road vehicles -- Safety specifications -- Part 3: Protection of 

persons against electric shock. 

[11] IEC 61643-12, Low-voltage surge protective devices - Part 12: Surge protective devices connected to 

low-voltage power distribution systems - Selection and application principles. 

[12] IEC 60947-6, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 6-1: Multiple functionequipment - 

Transfer switching equipment. 

[13] IEC 60309-1, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes - Part 1: General requirements 

[14] IEEE Standard Technical Specifications of a DC Quick Charger for Use with Electric Vehicles. 

2030.1.1-2015. 

  ساختمان برقي تأسیسات اجرايي و عمومي فني مشخصات 331-3 شماره نشريه ]35[

  ساختمانها برقي تأسیسات اجرای و طرح -ساختمان ملي مقررات سیزدهم مبحث ]36[

[17] Code of Practice for electric vehicle charging equipment installation, 2nd Edition, IET standards, 

2015. 

 

 



 

 

 خواننده گرامي

امور نظام فني و اجرايي سازمان برنامه و بودجه كشور ،با گذشت بیش از چهل سال فعالیت تحقیقاتي و مطالعاتي 

نامه، ضابطه، معیار، دستورالعمل، مشخصات فني فني، در قالب آيین -تخصصي ضابطهخود، افزون بر هفتصد عنوان 

حاضر در راستای موارد ياد شده تهیه  ضابطهاست.  صورت تالیف و ترجمه، تهیه و ابلاغ كردهعمومي و مقاله، به

 های عمراني به كار برده شود. فهرست نشرياتشده، تا در راه نیل به توسعه و گسترش علوم در كشور و بهبود فعالیت

 باشد.ميقابل دستیابي  nezamfanni.irهای اخیر در سايت اينترنتي منتشرشده در سال
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Abstract: 

An error in power system is unavoidable. To minimize the impacts and risks of these errors, electrical 

equipment and grid must have appropriate electrical protection. In fact, the measures to be taken at an 

electrical installation to prevent the dangers of electricity from harming electrical persons and devices are 

called “electrical protection”. According to the definition provided, electrical protection includes protection 

of wires and cables, protection of consumers and electrical devices and protection of persons.  

Public electric vehicle and motorcycle charging stations consist of charger, cables, vehicles or motorcycle 

and other equipment, that are types of electrical installations with increase transmission power and 

developments, they need more protection. At these stations, observing the necessary principles, a significant 

amount of electrical energy must be provided for vehicles and motorcycles. Considering the use of electric 

vehicles in worldwide and consequently Iran, there will be a need to protection measures at public charging 

stations in the near future. It is natural that one of the required measures to provide the conditions for the 

optimal and universal use of public charging stations is provide technical documentation containing 

protection requirements. Considering this issue, the requirements of protection of electric vehicle and 

motorcycle charging stations have been provided.   
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