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 بسمه تعالي 
  

  پيشگفتار 
در طي گذشت . آب از محوري ترين عوامل توسعه جوامع انساني است و از ديرباز نقش عمده اي در زندگي بشر ايفا نموده است

  . گسترش نيازهاي كشاورزي، بشر به انتقال آب روي آوردها با افزايش رشد و پراكندگي جمعيت و  سال
هاي انتقال و  اي يكي از روش استفاده از خطوط لوله. نحوه انتقال آب بسته به موقعيت جغرافيايي و محيطي متفاوت بوده است

  .  سازد مي ، انتقال حجم دلخواه آب با شدت مورد نظر را ميسر باشد كه اين روش ضمن كاهش اتلاف آب توزيع آب مي
فهرست «با توجه به اهميت مبحث فوق، امور آب وزارت نيرو در قالب طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشور، تهيه 

نظارت راهبردي معاونت و اجرايي را با هماهنگي امور نظام فني  ،)مراحل طراحي پايه و طراحي تفصيلي(» هاي آبرساني خدمات طرح
معاونت اجرايي كشور به و داد و پس از تهيه، آن را براي تاييد و ابلاغ به عوامل ذينفع نظام فني  ر كار قرارجمهور در دستو رييس
قانون برنامه و  23ارسال نمود كه پس از بررسي، براساس ماده ) دفتر نظام فني اجرايي(ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهور  برنامه

ت /42339شماره مصوب (يي مصوب هيات محترم وزيران و طبق نظام فني اجرايي كشور نامه استانداردهاي اجرا بودجه و آيين
  .تصويب و ابلاغ گرديد) هيات محترم وزيران 20/4/1385مورخ  -  ه 33497

هاي موجود و تعيين ضابطه و استانداردي واحد براي انجام دادن  ها و ناهماهنگي نشريه حاضر به منظور به حداقل رساندن نارسايي
  .هاي آبرساني تهيه و تدوين گرديده است مطالعات طرح

بدين وسيله معاونت نظارت راهبردي از تلاش و جديت رييس امور نظام فني جناب آقاي مهندس غلامحسين حمزه مصطفوي و 
رو، جناب كارشناسان محترم امور نظام فني و نماينده مجري محترم طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشور وزارت ني

نمايد و از ايزد منان  و متخصصان همكار در امر تهيه و نهايي نمودن اين نشريه، تشكر و قدرداني مينيا  ابراهيمآقاي مهندس محمد 
 .باشد ي اين بزرگواران را آرزومند مي توفيق روزافزون همه

  .ر اصلاحات بعدي ياري فرماينداميد است متخصصان و كارشناسان با ابراز نظرات خود درخصوص اين نشريه ما را د
 
  

  معاون نظارت راهبردي  
  1391بهار  
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  شركت مهندسي مشاور مهاب قدس :مجري

  كارشناس ارشد آب و فاضلاب شركت مهندسي مشاور مهاب قدس بهرام ملكي نورعيني :مولف اصلي
  :كننده تهيهاعضاي گروه 

  وق ليسانس راه و ساختمانف مهندسين مشاور سختابشركت فرخ افرا
  ليسانس عمران آب  طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشور  ماشاءاله تابع جماعت

  ليسانس مكانيك سيالات شركت مهندسي مشاور مهاب قدس  يوسف تابنده
  فوق ليسانس مهندسي بهداشت كشورريزيبرنامهسازمان مديريت و  عنايت ثابتي

  فوق ليسانس الكترومكانيك كارشناس آزاد  د جواديمرحوم آقاي عبدالحمي
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  فوق ليسانس راه و ساختمان رشناس آزادكا  محمد معين پور

  كارشناس ارشد آب و فاضلاب شركت مهندسي مشاور مهاب قدس  بهرام ملكي نورعيني
  :گروه نظارتاعضاي 

  فوق ليسانس راه و ساختمان كارشناس آزاد  عليرضا تولايي 
 صنعت آب طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني مينا زماني

  وزارت نيرو -كشور
  ندسي شيميليسانس مه

  كارشناس ارشد مهندسي مكانيك اصفهانايمنطقهشركت سهامي آب  محمد ممتاز پور
  ):طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشور آبكميته تخصصي (اعضاي گروه تاييد كننده 

  فوق ليسانس هيدرولوژي شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور  الهي پناه...نعمت
  ليسانس مهندسي عالي آب و فاضلاب ت نيرووزار  سايه ايمانزاده

  فوق ليسانس راه و ساختمان شركت مهندسين مشاور ايراناب  ابوالقاسم توتونچي
  فوق ليسانس راه و ساختمان كارشناس آزاد  عليرضا تولايي 

  فوق ليسانس مديريت صنايع شركت آب و فاضلاب استان تهران  عباس حاج حريري 
صنعت اب و معيارهاي فنيابططرح تهيه ضو مينا زماني

  وزارت نيرو -كشور
  ليسانس مهندسي شيمي

  عمرانمهندسي  ليسانس فوق   تهران ميرابشركت  حسن صادقپور 
  مهندسي بهداشت محيط ليسانس فوق  شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور  حسين عطايي فر
  ژي رفوق ليسانس تبديل ات شركت مديريت منابع آب ايران  سيد احمد علوي
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 1  مقدمه

 

  مقدمه

  مقدمه
ي موجود و تعيين ضابطه ها هماهنگيو نا ها نارساييي آبرساني، به حداقل رساندن ها طرحاز تهيه و تدوين فهرست خدمات  هدف

يكنواخت و با اطمينان كافي و با درنظر داشتن  طور بهتا اطلاعات مورد نياز  باشد ميو استانداردي واحد براي انجام دادن اين مطالعات 
در جهت  ها بررسيآوري و روند ادامه  نمايد، جمع المقدور عاري از نواقص اساسي مي به آنها مطالعات را حتيو نكاتي كه توجه  مسايل

راهنماي طراحان و مشاوران براي ايجاد هماهنگي و يكسان نمودن  عنوان بهاز طرف ديگر اين مجموعه . صحيح هدايت شود
قابل . آورد به عمل مي ها گزارشدقت لازم را در طول مطالعات و تصويب  حدود خدمات مورد نياز، براساسست و كارفرما نيز ها روش

  . نشان داده شده است) 1(نمودار شماره  صورت بهپايه در انتهاي بخش مربوط  طراحيذكر است كه روند كلي مرحله 
  :در استفاده از اين مجموعه توجه به نكات زير ضروري است

تواند  بديهي است تهيه كننده طرح مي. گيرد رجات متن اين مجموعه انجام ميمند براساسي آبرساني ها طرحمطالعات   -1
  .كندي اضافي را حسب مورد براي تكميل مطالعات به كارفرما پيشنهاد ها بررسيدر صورت ضرورت، 

اين مجموعـه  هايي از  تواند شامل تمام و يا قسمت ها، ماهيت و نياز هر طرح مي ها، ويژگي برنامه مطالعات با توجه به هدف - 2
  .كنداي وارد  گيري طرح لطمه ها نبايد به ماهيت و نتيجه بديهي است درچنين مواردي حذف بعضي از قسمت. باشد

اين مجموعه مورد بررسي و ارزيابي قرار خواهـد   براساسپايه و طراحي تفصيلي طرح  طراحيي مراحل ها گزارشچون  -3
  .كامل مفاد آن تهيه و ارائه گردد با رعايت ها گزارشگرفت، بنابراين ضروري است كه 

، ژئوتكنيـك و مكانيـك   شناسـي  ، زمـين ي سطحي و زيرزمينيها آبمانند مطالعات  ،يي از مطالعات پايهها قسمتانجام  -4
، آثار زيست محيطي و اجتماعي طرح و تهيـه مـدل كـه توسـط مشـاور      ها برداري نقشه، ها آزمايشگيري و  خاك، اندازه

بـديهي اسـت   . گيرد با نظر و پيشنهاد مهندس مشاور اصلي و هزينه كارفرما عملي خواهد شد ديگر انجام مي صلاح ذي
  .گيري از اين مطالعات توسط مشاور اصلي انجام خواهد گرفت نتيجه

 طراحيحل ابرداشت، انتقال، تصفيه، ذخيره و توزيع آب شهري است و براي مر تاسيساتدامنه كاربرد اين نشريه شامل  -5
  .است شدهي تفصيلي تنظيم پايه و طراح

اين فهرست خدمات با فرض اين كه منابع آب از نظر كمي و كيفي مشخص و ميزان آب قابل استحصال و كيفيت آن   -6
 .از نظر شرب تعيين شده تنظيم گرديده است

آب و  تاسيسـات تلـه متـري و كنتـرل از راه دور     هـاي  سامانه و پياده سازي طراحي و استقرار اتمطالع « شرح خدمات -7
پايـه و   طراحيدر مجموعه مراحل  ،كه توسط شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور تصويب و ابلاغ گرديده »فاضلاب

و توزيـع آب   سـازي  ذخيـره  ،انتقـال  ،توليـد  سـازي  بهينهپيشبرد برنامه  منظور بهطراحي تفصيلي فهرست خدمات حاضر 
  .باشد مي الاجرا لازمدر صورت درخواست دستگاه اجرايي كاربرد داشته و  ها هزينهو كاهش  وري بهرهافزايش  ،شهري

ماننـد   عيناتهيه شده توسط شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور  »غيرعاملپدافند  يحامطالعات و طر « شرح خدمات -8
  .باشد ميي آبرساني قابل استفاده ها طرحبنا به درخواست دستگاه اجرايي در چارچوب فهرست خدمات  7بند 

خدمات تهيـه شـده توسـط     فهرست ،آبرساني در مقابل زلزله نيز تاسيساتسازي لرزه اي و مقاوم سازي در خصوص به -9
اي  فهرسـت خـدمات مطالعـات بهسـازي لـرزه     «ريزي و نظارت راهبردي ريـيس جمهـور تحـت عنـوان      معاونت برنامه



 هاي آبرساني تهيه فهرست خدمات طرح  2

 
 
 

  .باشد مي الاجرا لازمي درخواست دستگاه اجراي بنا به) 365نشريه شماره (» هاي آبرساني شهري موجود سامانه

پايه و طراحـي   طراحيدر قالب هر دو مرحله  981 الزحمه حقموجود نيز بسته به نياز مطابق بخشنامه  تاسيساتبررسي  -10
 .باشد ميهاي آبرساني قابل انجام  فهرست خدمات طرح تفصيلي

ه است كـه هريـك از مراحـل    هاي آبرساني در دو مرحله طراحي پايه و طراحي تفصيلي تهيه شد فهرست خدمات طرح -11
 .باشند اي مي شامل فصول جداگانه

 .ها تا پايان مرحله طراحي پايه الزامي است هاي انتقال آب شهري و روستايي، بررسي گزينه با توجه به شرايط ويژه طرح -12
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  مرحله طراحي پايهمرحله طراحي پايه
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 كليات –اول  فصل

 ي ازاهداف طرحآگاه -1-1

 اوليه مطالعاتي طرح  اهدافمروري بر  -1-1-1

 )تصفيه، ذخيره و توزيع آب شهري ،تامين، انتقال: مانند(موضوعي  لحاظ بهتفكيك اهداف  -1-1-2

ي متداول مطالعات و جلب موافقت ها ملاكاقتصادي و اجرايي و  ،بررسي سال مقصد طرح با توجه به ملاحظات فني -1-1-3
 كارفرما در اين مورد

 امه انجام مطالعاتتهيه برن -1-2

 تحقق اهداف مطالعاتي طرح منظور بهي مورد نياز ها فعاليتبررسي و تهيه فهرست  -1-2-1

 ي مربوط به هريك از آنهاها محدوديتبا توجه به امكانات و  ها فعاليتبررسي امكان انجام هريك از  -1-2-2

 با توجه به نوع و وزن هريك از آنها ها فعاليتبررسي نحوه انجام دادن  -1-2-3

 در چارچوب مدت قرارداد  ها فعاليتدت انجام و تهيه برنامه زماني هريك از برآورد م -1-2-4

 اولويت هريك از آنها كردنو مشخص  ها فعاليتبررسي ارتباط و هماهنگي بين  -1-2-5

  و مشخص نمودن اولويت آنها و تعيين مسيرهاي بحراني ها فعاليتتعيين عوامل موثر در انجام هريك از  -1-2-6
  





 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  2فصل 2

اطلاعات موجود، بررسي  آوري جمع
  و ارزيابي آنها
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 اطلاعات موجود، بررسي و ارزيابي آنها آوري جمع –دوم  فصل

 كليات -2-1

آنها  بندي جمعي محلي و سپس ارزيابي و ها بررسياطلاعات موجود، بازديد و  آوري جمعمهندس مشاور در اين مرحله نسبت به 
  :مايدن ميبراي موارد زير اقدام 

 منطقه هاي ويژگي -2-1-1

  :منطقه حسب مورد بايد توسط مشاور طرح گردآوري و بررسي گردد هاي ويژگياطلاعات و آمار ذيل از 
 هاي هوايي هاي توپوگرافي و عكس نقشه -2-1-1-1

هاي  و عكس 1:25000يا  1:50000با مقياس هاي توپوگرافي  مراجعه و دريافت نقشه -2-1-1-1-1
هاي ذيربط با معرفي  طقه مورد مطالعه از سازمانمن) در صورت وجود(اي  هوايي يا ماهواره

 كارفرما

اي با توجه به تاريخ برداشت و بازديدهاي  هاي هوايي يا ماهواره ها و عكس ارزيابي نقشه -2-1-1-1-2
 محلي و مقايسه آنها با وضعيت موجود 

موجود و ارائه راه حل براي رفع نواقص و  هاي توپوگرافي  نقشه كمبودها ونواقص  تعيين -2-1-1-1-3
 كارفرما براي انجام آن آن بهاعلام 

و مدارك  ها نقشهي مورد نياز طرح براساس ها مقياسبا  1ي توپوگرافي مبناها نقشهتهيه  -2-1-1-1-4
 دريافتي

 كليماتولوژي  -2-1-1-2

انجام  شناسي اقليم، بررسي و اظهار نظر در مورد گزارش مطالعات هواشناسي و آوري جمع -2-1-1-2-1
 جودشده در منطقه مورد مطالعه و يا مجاور آن در صورت و

، سال ها ايستگاهي سينوپتيك، كليماتولوژي منطقه شامل مختصات ها ايستگاهشناسايي  -2-1-1-2-2
 تاسيس و طول مدت آمارگيري

 ،بارندگي ،تعيين اطلاعات پايه مانند دما منظور بهي هواشناسي ها دادهو بررسي  آوري جمع -2-1-1-2-3
منطقه اقليم  كردنتبخير و در نهايت مشخص  ،رطوبت و نم نسبي ،عمق يخبندان ،باد

 مورد مطالعه 

 ي اقليمي موجودها اطلسبررسي كليات وضعيت اقليمي منطقه مورد مطالعه با توجه به  -2-1-1-2-4

 شناسي زمين -2-1-1-2-5

انجام  شناسي زميني مطالعات ها گزارش، آمار، اطلاعات و 1:250000ي ها نقشه آوري جمع -2-1-1-2-6
 شده در منطقه

                                                      
  .شود هاي خامي است كه براي هر بخش از مطالعات با توجه به اطلاعات مورد نياز تهيه مي هاي مبنا، نقشه منظور از نقشه -1
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 مطالعات بررسي مدارك و اطلاعات گردآوري شده، ارزيابي و پيشنهاد تكميل -2-1-1-2-7

، شناسي ريختمنطقه، شامل موقعيت منطقه، چرخه  شناسي ريختبازديد و بررسي زمين  -2-1-1-2-8
ي ساخت ها مشخصهفيزيكي و  هاي ويژگي، تپه ماهورها، ها آبراهه سامانهي آبريز، ها حوضه

 و فرسايش منطقه) هوازدگي(و بافت واحدهاي سنگي و نحوه تخريب 

سن نسبي سازندها، جنس، ضخامت، گسترش و  شناسي و سنگ شناسي، شامل بررسي چينه - 9- 2- 1- 1- 2
 ها توالي لايه

ي منطقه مورد مطالعه و انتخاب شتاب افقي زلزله خيز لرزهتكتونيكي و  هاي ويژگيبررسي  -2-1-1-2-10
  .لحاظ شود ها سازهدر طراحي  دكه باي

سازندهاي مختلف بر روي  كردنمنطقه مورد مطالعه و مشخص  شناسي زمينتهيه نقشه  -2-1-1-2-11
 ي ميداني در صورت نياز ها بررسيو اطلاعات موجود و  ها نقشه براساسآن 

 سازندهاي مختلف منطقه از نظر نفوذپذيري بندي تقسيم -2-1-1-2-12

مشخص شدن عمق سنگ كف سفره آب  منظور به شناسي زمينتهيه مقاطع مختلف  -2-1-1-2-13
 ي آبدار و ضخامت آنها لايهزيرزميني، وضعيت طبقات، تعداد 

و پيشنهاد مطالعات مورد نياز مراحل بعدي در  سيشنا زمينتهيه و تدوين گزارش مطالعات  -2-1-1-2-14
 صورت لزوم

 ژئوتكنيك و مكانيك خاك -2-1-1-3

 ي مطالعات ژئوتكنيك انجام شده در منطقهها گزارش، آمار، اطلاعات و ها نقشه آوري جمع -2-1-1-3-1

 :حصول نتايج زير منظور بهبررسي مدارك و اطلاعات مزبور، ارزيابي  -2-1-1-3-2

 ه با توجه به عمق مورد نيازدر محدوده مورد مطالع ها خاك بندي طبقه -

 ي مكانيك خاك طبقات مختلف در محدوده مورد نيازها مشخصهتعيين  -

 )شن، ماسه و سنگ(تعيين مناطق مناسب براي منابع قرضه خاك ومصالح ساختماني  -

 و پيشنهاد مطالعات مورد نياز براي مراحل بعدي الذكر فوقي ها بررسي بندي جمع -2-1-1-3-3

 هاي سطحي آب -2-1-1-4

تعيين محل، موقعيت و مشخصات  منظور بههاي سطحي بوده و  كه منبع تامين آب، آب شود ميورتي انجام اين خدمات در ص
مطرح باشد، اين  ها آبراههلازم به ذكر است در مورد خط انتقال نيز چنانچه عبور از رودخانه يا . باشد ميآبگيري مستقيم از رودخانه 

  .خدمات در حد نياز انجام خواهد شد
و بررسي گزارش مطالعات هيدرولوژي انجام شده در منطقه مورد مطالعه و يا  آوري جمع -2-1-1-4-1

 مجاور آن

 ي آب سنجي و مدارك مورد نياز مطالعات هيدرولوژيها داده آوري جمع -2-1-1-4-2
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ي آب سنجي موجود شامل تجهيزات، موقعيت و نحوه ها ايستگاهبازديد و بررسي  -2-1-1-4-3
 شده در حد امكان آوري معجي آب سنجي ها دادهو بررسي دقت و صحت  برداري بهره

 ي مورد نيازها محلي لازم در ها آزمايشو  ها گيري اندازهارائه برنامه  -2-1-1-4-4

 :زير شرح بهتهيه اطلاعات پايه  منظور به ها دادهتحليل  -2-1-1-4-5

  و ماهانه و تواتر وقوع آنها اي لحظهتعيين مقادير حداكثر و حداقل بده  -
 هاي كيفي مورد نياز غييرات آن براي مشخصهم و طيف تيهاي سطحي دا كيفيت شيميايي ماهانه آب - 

 ي ماهانهها بدهكيفي آب رودخانه با توجه به حداقل  بندي طبقه -

ي آب سـنجي و ارائـه رابطـه    هـا  ايستگاهمواد رسوبي معلق و بار بستر در محل  بندي دانهمقدار و  -
 آنها برحسب آبدهي رودخانه بندي دانهغلظت مواد رسوبي و 

فني مطالعات هيدرولوژي و پيشنهاد برنامه مطالعات مورد نياز مراحل تهيه و تدوين گزارش  -2-1-1-4-6
 بعدي طرح

 هاي زيرزميني آب -2-1-1-5

، صلاح ذيهاي زيرزميني مورد نياز توسط مشاور  هاي زيرزميني باشد، مطالعات آب منبع تامين آب از سفره آب كه درصورتي
در  صلاح ذيمطالعات مذكور بايد توسط مشاور  صورت اين غير ردمعمول بايد انجام شده باشد،  طور بهمطابق فهرست خدمات مربوط 

  :قالب برنامه زماني كه زمان مطالعات را مد نظر دارد به شرح زير انجام پذيرد
 هاي زيرزميني منطقه ي آبها گزارشو بررسي مطالعات و  آوري جمع -2-1-1-5-1

 تعيين نواقص و كمبودهاي مطالعاتي و پيشنهاد تكميل مطالعات -2-1-1-5-2

بي منطقه براي شرايط فعلي و آتي با توجه به اطلاعات و آمار موجود شامل بررسي نياز آ -2-1-1-5-3
ي منطقه، مراكز صنعتي، پساب شهري و صنعتي، وضعيت ها شهركشهرها، روستاها، 

 .ي توزيع آب و غيرهها شبكه تلفات آب خطوط انتقال و

در مقاطع  ها، اطلاعات و آمارهاي موجود بررسي بيلان آب سطحي منطقه با توجه به نقشه - 4- 5- 1- 1- 2
 زماني مختلف

ي ها آزمايشبررسي وضعيت باكتريولوژي سفره آب زيرزميني با توجه به نتايج  -2-1-1-5-5
 و تعيين مناطق آلوده سفره آب زيرزميني ها چشمه   و و قنوات ها چاهباكتريولوژيكي از 

، تخليه ها چاهبررسي هيدروليكي منبع آب زيرزميني با توجه به ميزان برداشت آب از  -2-1-1-5-6
، منابع تغذيه سفره، ميزان تبخير از سفره آب زيرزميني و ها زهكش، ها قنات، ها چشمه

 تعيين برآورد برداشت و تخليه موثر از منبع آب زيرزميني

تهيه نقشه نقاط هم عمق آب زيرزميني براي سفره اول در طول سال و در فصول حداقل و  -2-1-1-5-7
 حداكثر و روند آن تا زمان مطالعات
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ي كيفي و ها آزمايشره آب زيرزميني منطقه با توجه به نتايج بررسي هيدروژئوشيمي سف -2-1-1-5-8
ي كلر، قابليت هدايت الكتريكي، املاح و ها نقشهي مطالعات موجود شامل تهيه ها گزارش

ي مختلف تا زمان انجام مطالعه ها سالتغييرات آنها در فصول سال و روند اين تغييرات در 
 طرح

ي ها بررسي بندي جمعهاي زيرزميني، شامل  بتهيه و تدوين گزارش فني از مطالعات آ -2-1-1-5-9
انجام شده قبلي و فعلي و تعيين وضعيت آب زيرزميني منطقه از نظر كمي و كيفي با توجه 

ي خانگي و صنعتي به آن و موارد ها فاضلابي مختلف آب و همچنين تخليه ها برداشتبه 
وند كمي و كيفي آن در لزوم حفظ كيفيت و ر استفاده از آب زيرزميني براي امور مختلف و

 آينده بر حسب نياز

انجام  صلاح ذيي ها شركتبرحسب نياز با نظر مشاور طرح توسط  8-5-1-1-2الي  6-5-1-1-2ي ها رديفمطالعه  :تبصره
هاي زيرزميني با همكاري  البته روند آتي كمي و كيفي وضعيت آب. گيرد ميگرفته و توسط مشاور طرح مورد استفاده قرار 

 .ل نظر با مشاور طرح انجام خواهد گرفتو تباد

 هاي محلي تاسيسات موجود منطقه و بررسي -2-2

بيني شده در رابطه با  هاي پيش ها و تاسيسات موجود منطقه و همچنين طرح منظور گردآوري و بررسي اطلاعات و آمار از طرح به
به نحوي باشد تا تاسيسات موجود بتواند براي زمان حاضر و  اين عمل بايد. هاي آبرساني، اقدامات زير برحسب مورد بايد انجام شود طرح

  .گذاري كم به نحو مطلوبي مورد استفاده قرار گيرد و با سرمايه) در صورت نياز(يا يك دوره كوتاه مدت با انجام اصلاحات محدود 
هـا و   سـت گـزارش  هايي كه به نحوي با موضوع طرح ارتباط دارد و تهيـه فهر  ها و گزارش آوري و بررسي طرح جمع -2-2-1

 نحوه دستيابي به آنها

 :منظور بازديدهاي محلي به  -2-2-2

 آشنايي با طرح از نظر موقعيت جغرافيايي، عوارض و شرايط طبيعي -2-2-2-1

 آشنايي با منطقه از نظر سطح بهداشت، فرهنگ وشرايط اجتماعي عامه مردم -2-2-2-2

 آنها بندي اولويتو مشكلات موجود در منطقه و  مسايلآشنايي با  -2-2-2-3

 يا قابل دسترس جوار هممصالح اصلي و تامين كمبودها از نقاط  مكانات محلي از نظر تامين لوله وآشنايي با ا -2-2-2-4

 منظور به) رو فاضلاب هاي سطحي و مجاري آب(ي طبيعي موجود و ساخته شده ها آبراههو  ها مسيلشناسايي  -2-2-2-5
 آبرساني تاسيساتپيشگيري از خسارات احتمالي بر روي 

  تر بيشي محلي و كسب اطلاعات كلي و نحوه دستيابي به اطلاعات ها سازمانتماس بامسئولان و  -2-2-2-6

 شناسايي منابع موجود تامين آب و ميزان برداشت فعلي از اين منابع -2-2-2-7

 هاي منظور شده از اين منابع و سال مقصد آنها هاي آتي و ميزان برداشت بيني شده براي توسعه اطلاع از منابع پيش -2-2-2-8
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 تمل در برداشت از منابع توسعه آتياطلاع از كمبودها و مشكلات مح -2-2-2-9

 و تلفات آن) شرب، عمومي، تجاري، صنعتي و فضاي سبز(گردآوري آمار و اطلاعات موجود، مصارف آب  -2-2-2-10

 :بررسي اطلاعات و آمار گردآوري شده و اقدامات لازم براي تهيه اطلاعات تكميلي طرح شامل -2-2-3

هاي نشريه  يه آمار و اطلاعات تكميلي طبق پيوستهاي ته ها و دستورالعمل بررسي اطلاعات فوق و تنظيم فرم -2-2-3-1
 ريزي كشور  سازمان مديريت و برنامه 117- 3به شماره » هاي آبرساني شهري مباني و ضوابط طراحي طرح«

 كيفيت آب منابع موجود و بررسي آنها -2-2-3-2

، شيميايي فيزيكي(ي تكميلي ها آزمايشو انجام  برداري نمونهي لازم براي ها دستورالعملو  ها فرمتهيه  -2-2-3-3
 رديف فوق) وزيستي

 از نظر تلفات آب ) در صورت وجود( ي اصلاح شبكهها طرحبررسي  -2-2-3-4

 تعيين مقدار فعلي سرانه آب مصرفي -2-2-3-5

 ي پمپاژ و بالاخره مسيرهاي انتقال و غيرهها ايستگاه، خانه تصفيهي قابل استفاده براي احداث ها زمينبررسي  -2-2-3-6

  ي مختلفها گزينهنظر گرفتن آثار آن در انتخاب استملاك زمين جهت در  مسايلبررسي اجمالي  -2-2-3-7
 :تعيين منظورگردآوري اطلاعات و هاي اجرا شده به ها ومشخصات فني طرح بازديد از تاسيسات موجود آب و بررسي نقشه - 4- 2- 2

آبگير و ساير  خانه، تصفيه، مخازن ذخيره، ها خانه تلمبهشبكه توزيع، خطوط انتقال، ( تاسيساتمشخصات كلي  -2-2-4-1
 )ياجزاي اصل

 و حدود كارآيي آنها كه توسط كارفرما ارائه خواهد گرديد  الذكر فوق تاسيساتعمر  -2-2-4-2

 )حدود، كيفيت، بايگاني فني و نحوه دسترسي به آنها(ي اجرا شده ها نقشهمشخصات  -2-2-4-3

ي اجرايي يا كمبود آنها، كسب اطلاع از ساير منابع يا عواملي كه در آن زمينه ها نقشهدر صورت عدم وجود  -2-2-4-4
 .ند كارساز باشندنتوا مي

 ي توسعهها طرحموجود از نظر جوابگويي به نيازها در ارتباط با  تاسيساتارزيابي  -2-2-4-5

 مشخص كردن نواقص و كمبود اطلاعات لازم -2-2-4-6

 منظور آگاهي از امكانات موجود و توسعه آتي آن هاي اصلي برق رساني به آوري اطلاعات از شبكه جمع -2-2-5

هاي گازرساني، مخابرات، قنوات، فاضـلاب وغيـره    اسيسات شهري مانند شبكهآوري اطلاعات از ساير ت بازديد و جمع -2-2-6
 ريزي و كسب جزييات لازم براي مراحل بعدي منظور برنامه هاي شبكه توزيع آب  در حدشناخت به براي طرح

ات، گـاز،  ربط، شامل برق فشار قوي، مخابر ي ذيها ارگانهاي خطوط اصلي تاسيسات زيرزميني و هوايي از  دريافت نقشه - 7- 2- 2
 هاي مورد استفاده در مطالعات مقدماتي خطوط اصلي مزبور بر روي نقشه كردني سطحي و پياده ها آبفاضلاب و 

 هاي موجود يا در دست مطالعه آب بررسي طرح  -2-2-8

 مراحل مطالعات انجام شده و يا در دست اجرا و ميزان پيشرفت آنها  -2-2-8-1

 رت توقف دلايل آن از نظر توقف يا تداوم و در صوفوق مطالعات وضعيت  -2-2-8-2
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هدف، محدوده زير پوشش اين مطالعات و ارتباط (آثار آنها در طرح در دست مطالعه  وفوق چگونگي مطالعات  -2-2-8-3
 )آن با طرح در دست مطالعه

 ميزان استفاده از اطلاعات و نحوه دستيابي آنها -2-2-8-4

 ي فني مربوطها گزارشاستخراج اطلاعات قابل استناد و تهيه  -2-2-8-5

 موجود سامانهدر نقاط مختلف شبكه توزيع آب و تحليل مدل هيدروليكي  فشار ارائه برنامه سنجش  -2-2-9

 تهيه گزارش فني از كليه اقدامات فوق -2-2-10

 وضع موجود منطقه طرح از نظر تهيه مصالح، نيروي انساني و انرژي -2-3

لـه گـرد، آجـر،    لوله، شيرآلات، اتصالات، سيمان، مي: نظير(بررسي امكانات موجود از نظر تهيه مصالح مورد نياز طرح  -2-3-1
 با در نظر گرفتن فاصله حمل آنها تا محل كار) سنگ و غيره

ي دسترسي و ها راهبا توجه به ) در صورت وجود( ها سازي محوطهتعيين منابع قرضه خاك براي خاكريزها و  بررسي و -2-3-2
 فاصله حمل

 دسترسي و فاصله حمل يها راهبرحسب مورد با توجه به  اي رودخانهتعيين معادن شن، ماسه و مصالح  بررسي و -2-3-3

 ارزيابي كميت وكيفيت نيروي انساني موجود در منطقه براي انجام عمليات ساختماني طرح -2-3-4

 از طرح برداري بهرهارزيابي كميت و كيفيت نيروي انساني ماهر براي  -2-3-5

انتقـال و  موجود بـا در نظـر گـرفتن فاصـله      تاسيساتبررسي امكان تامين آن از  برآورد انرژي الكتريكي مورد نياز و -2-3-6
 تعيين كمبودها

 ي توسعه انرژي الكتريكي از نظر قدرت نهايي و زمان دسترسي به آنها برنامهمكاتبه با اداره برق و آگاهي از  -2-3-7

 ي برق اضطراري و نحوه تامين آن در منطقهها محركهبرآورد سوخت مورد نياز گرمايش ومصرف  -2-3-8

 پوشش طرحتحت محدوده  -2-4

حدود جغرافيـايي و نشـان دادن آن بـر روي نقشـه بـا مقيـاس مناسـب بـراي          تعيين محدوده طرح از نظر وسعت و -2-4-1
 .ي شبكه توزيع آب شهريها پروژهي تحت پوشش براي ها جمعيتي ميان مدت و درازمدت براي ها دوره

و مشـخص كـردن   ) مسكوني، صـنعتي، فضـاي سـبز و غيـره    (بررسي مناطق مختلف داخل محدوده از نظر نوع كاربري  - 2- 4- 2
 هاي شبكه توزيع آب شهري هاي جامع و آمايش براي پروژه بيني شده براي هريك با توجه به طرح هاي پيش مساحت

 بيني شده هاي توسعه در دست اجرا و يا پيش تعيين مناطق از نظر اولويت اجراي طرح با توجه به مشكلات موجود، طرح - 3- 4- 2

  .بيني شده باشد در طرح جامع و هادي پيش كه بررسي توسعه آينده محدوده طرح در رابطه با شبكه توزيع آب درصورتي - 4- 4- 2
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 مباني كلي طرح و ضوابط طراحي – سوم فصل

 مباني كلي طرح -3-1

 مطالعات جمعيتي و برآورد آن در دوران طرح -3-1-1
مصوب از طريق مراكز ذيربط و مطالعه  ي هادي، جامع و يا تفصيليها طرحي ها گزارشمدارك و  آوري جمع  -3-1-1-1

 :آنها براي آگاهي و كسب اطلاعات زير

 شهر و يا منطقه مورد مطالعه هاي ويژگيموقعيت و  -

 ي آتيها توسعهدوره طرح جامع و محدوده زير پوشش و  -

 بافت شهر، مناطق مسكوني، تجاري، صنعتي، فضاهاي سبز وغيره -

ي هـا  طـرح در مناطق مختلف شهر در زمان حال و آينده براي  ي مختلف و تراكم جمعيتها كاربريسرانه   -
 شبكه توزيع آب شهري

ي شـبكه توزيـع   ها طرحبراي  گيرند ميروند توسعه شهر و مناطقي كه در آينده زير پوشش طرح جامع قرار  -
 آب شهري

ي ها سازمانساير و  ها شهرداري، ها استانداريمراجعه به مركز آمار، ادارات ثبت احوال و مسكن و شهرسازي،   -3-1-1-2
ي اقتصادي و ها فعاليتآمار و اطلاعات در ارتباط با جمعيت، مهاجرت، توسعه شهري،  آوري جمعذيربط براي 

 :ي آماري گذشته به شرح زيرها دورهساير اطلاعات مورد نياز در 

 ي عمومي و رسمي كشورها سرشمارياز  دست آمده بهنتايج  آوري جمع -

 آمار تولد، مرگ آوري جمع -

 در صورت وجود ها سازمانآمار و اطلاعات مربوط از ساير  آوري معج -

آمارگيري نمونه اي حسب ضرورت و نياز موضوعي طرح از طريق مراجعه به واحدهاي مسـكوني براسـاس    -
 117-3بـه شـماره   » ي آبرسـاني شـهري  ها طرحمباني و ضوابط طراحي « ضوابط مشخص شده در نشريه

 كشور  ريزي برنامهسازمان مديريت و 
 :زير شرح بهشده  آوري جمعبررسي و تحليل آمار و اطلاعات  -3-1-1-3

 )توسعه صنعتي، كشاروزي، خدماتي و جهانگردي(ي گذشته ها سالعوامل رشد جمعيت در  -

 )مهاجرت رشدطبيعي و(ي گذشته ها سالروند رشد جمعيت شهر در  -

 ي گذشتهها سالروند رشد جمعيت در مناطق مجاور شهر در  -

 علي شهربرآورد جمعيت ف -

ي دوران طرح بـا توجـه بـه عوامـل مختلـف  از جملـه       ها سالروند مهاجرت در  بيني پيشبررسي امكان و  -
 ها طرحجذب جمعيتي اين  آثاري عمراني و توسعه و ها برنامه

 )در صورت وجود(بررسي جمعيت فصلي و تغييرات آن  -

مانند محدوديت منابع (وسعه آينده شهر ي موجود در برابر تها محدوديتجمعيت اشباع با توجه به  بيني پيش -
  و تطابق آن با طرح جامع و هادي در رابطه با شبكه توزيع آب شهري) آب و زمين قابل استفاده
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ي محاسباتي رياضي و يـا  ها روشساله تا انتهاي دوره طرح با  5ي ها دورهتعيين رشد سالانه جمعيت براي  -
 ي متداولها روشتركيبي ويا ساير 

بافت شـهر و يـا آمـارگيري     ع جمعيت و تراكم آن در زمان حال و آينده با توجه به طرح جامع وتعيين توزي -
  نمونه در رابطه با شبكه توزيع آب شهري

 برآورد نياز آبي دوران طرح  -3-1-2

 بررسي و تفكيك نياز آبي طرح حسب موضوع طرح به نيازهاي آبي شهري و روستايي و خانگي و غيرخانگي -3-1-2-1

 :شرح ذيل هايي به آب و فاضلاب شهري و بررسي و تعيين مصارف خانگي با انجام فعاليت هاي مراجعه به شركت -3-1-2-2

 ها بندي شهر به مناطق مختلف با توجه به بافت شهري و صنعتي، تراكم، سطح زندگي و نوع ساختمان تقسيم - 

 117-3اره مندرج در نشريه شـم ) 1-3-1(در هر منطقه با توجه به جدول  ها خانهانتخاب درصد مناسبي از  -
اطلاعات مربوط به مصرف، جمعيت مصرف كننده، سطح  آوري جمعكشور و  ريزي برنامهسازمان مديريت و 

 الذكر فوقزيربنا، مساحت فضاي سبز و غيره طبق پرسشنامه منضم به نشريه 

ته ي گذش ـهـا  سـال ي مختلـف  ها قرائتيا  ها ماهي انتخابي در ها خانهآمار و اطلاعات مربوط به  آوري جمع -
  )حداقل ده سال در صورت وجود(

آمار و اطلاعات مربوط به درصدي از جمعيت كه به علت نداشتن انشعاب به صورت غيرمسـتقيم   آوري جمع -
 )در صورت وجود(كنند  مياز شبكه استفاده 

 آوري و بررسي تغييرات مصرف آب موجود در مناطق مختلف شهري در ساعات شبانه روز در صورت امكان  جمع - 

 آمار مصارف روستايي براي روستاهاي مسير گردآوريي آب و فاضلاب روستايي و ها شركتاجعه به مر -3-1-2-3
 ي تامين و انتقال آب ها طرح

هاي مرتبط با طرح براي  آوري آمار و اطلاعات و گزارش ربط و جمع مراجعه به اداره كل صنايع استان و ساير ادارات ذي -3-1-2-4
 :منظور برآورد آب مورد نياز صنايع و تاسيسات مذكور در محدوده طرح نها بهآگاهي از موارد زير و بررسي و تحليل آ

و صنايع موجود در سطح شهر و يا خارج از شهر در محدوده طرح كه تامين آب بايد توسط شبكه  ها خانهكار -
 .ب صورت گيردآپيشنهادي و ياخط انتقال 

احداث خواهنـد شـد و تـامين آب آنهـا بايـد       و صنايعي كه در آينده تا سال مقصد طرح آبرساني ها خانهكار -
 .شبكه پيشنهادي صورت گيرد توسط خط انتقال و يا

موسسات بزرگ كه به لحاظ ميزان مصرف آب آثار قابل توجهي در طراحي شبكه آب دارند، بايد مشخص  -3-1-2-5
 :گرديده و در طراحي شبكه مورد توجه قرار گيرند، مانند

 ها هتلني و ي مسكوها مجتمعموسسات بزرگ تجاري و  -

ي هـا  بيمارسـتان بـزرگ،   اي حرفـه ي هـا  آموزشگاه، ها دانشگاه(موسسات بزرگ آموزشي، بهداشتي، عمومي  -
 )و غيره ها كشتارگاهبزرگ، 
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 ي نظاميها پايگاهو  ها پادگان -

 تعيين مصرف كل مجموعه طرح در فواصل زماني پنج ساله تا سال مقصد طرح  -3-1-2-6

مختلف تا پايان دوره طرح با توجه به شرايط اقليمي و اجتماعي و  تعيين متوسط سرانه مصرف آب در مراحل -3-1-2-7
 :جمعيتي انجام شده شامل بيني پيش

 )در صورت امكان(متوسط مصرف سرانه خانگي و متوسط مصرف سرانه فضاي سبز خانگي  -

 متوسط مصرف سرانه عمومي و نيز متوسط مصرف سرانه تجاري و صنعتي -

 يمتوسط مصرف سرانه فضاي سبز عموم -

 متوسط سرانه تلفات آب -

 مقايسه مصرف سرانه پيشنهادي با ضوابط تعديل مصرف سرانه وزارت نيرو و علل تغييرات در صورت وجود -3-1-2-8

حداقل مصرف روزانه حسب ضرورت، حداكثر مصرف ساعتي براي  ،تعيين ضرايب حداكثر مصرف روزانه -3-1-2-9
 ي شبكه توزيع آب و حداقل ساعتي در صورت نيازها طرح

 سازي يكساني مرتبط و هماهنگي در ها طرحرسي و ارزيابي نتايج مطالعات جمعيتي و نياز آبي انجام شده ساير مشاورين در بر :تبصره
 .باشد ميالزامي  صلاح ذينتايج از طريق مراجع 

 ضوابط فني -3-2

آبرساني هاي  ي طرحمباني و ضوابط طراح( 117 -3 انتخاب ضوابط طراحي مشروح در ذيل بايد با رعايت مندرجات نشريه شماره
كشور و  ريزي برنامهسازمان مديريت و  )هاي تصفيه آب شهري رسي و تصويب طرحرفني بضوابط ( 121 -3 و نشريه شماره )شهري

  .حسب موضوع مطالعات صورت گيرد
 :هاي آبرساني براي ضوابط فني طرح -3-2-1

 اقتصادي -انتخاب مسيرهاي مناسب خط لوله با رعايت عوامل موثر فني -

 اقتصادي -ي فنيها جنبهب نحوه انتقال مناسب در مسيرهاي تعيين شده با رعايت انتخا -

 ي مورد نظرها لولهرعايت كلاس  منظور بهانتخاب فشار حداكثر  -

 اقتصادي -ي قابل كاربرد در طرح انتقال با رعايت ملاحظات فنيها لولهانتخاب جنس لوله و يا  -

 )در صورت نياز(ر خورندگي محيطدر براب ها لولهانتخاب پوشش مناسب و حفاظت  -

با توجه به كيفيت ساخت و ..) .دارسي و ايسباخ و –ضريب هيزن ويليامز (تعيين ضرايب اصطكاك داخلي لوله  -
 صافي جدار داخل لوله، نوع پوشش و آثار مرور زمان در افزايش زبري جدار لوله 

 لات مناسب اتصا وفواصل نصب و نيز كاربرد ها موقعيت شيرالات،انتخاب نوع  -

 ها خانه تلمبهدر  ها تلمبهانتخاب تعداد و نوع  -

 خانه تلمبهانتخاب نوع شيرآلات مكش ورانش و ساير تجهيزات مكانيكي  -
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 تعيين معيارهاي طراحي تجهيزات ابزار دقيق و كنترلي اتاق كنترل فرمان -

  خانه تلمبهكنترلي  –انتخاب ساير تجهيزات برقي  -

 ، تعادل مسير و ذخيره انتهاي مسيرها خانه هتلمبانتخاب حجم مخازن مكش  -

 انتخاب نوع و تيپ مخازن مورد استفاده در طرح -

 ي طرحها سازه اي سازهمعيارهاي طراحي معماري و  -

برداشت آب از منابع طبيعي به صورت پيوسته و يكسان ميسر نباشد با  كه درصورتيتعيين ظرفيت مخازن آب خام  -
 حجم ذخيره آب تصفيه شده ي برداشت وها محدوديتتوجه به 

روند كيفي آن در  بيني پيشي انجام شده و ها بررسيتعيين وضعيت كيفي آب خام در حال حاضر و براساس  -
 ي طرحها دوره

 آب در مراحل مختلف و تا پايان دوره طرح خانه تصفيهخروجي از  بتعيين مشخصات كيفي آ -

 :هاي شبكه توزيع آب براي ضوابط فني طرح -3-2-2

، كيفيت اجراي شبكه ها لولهكثر فشار در شبكه توزيع با توجه به توپوگرافي منطقه، جنس وكلاس انتخاب حدا -
 و ساير ملاحظات فني و اقتصادي ها ساختماني داخل ها كشي لولهتوزيع، 

داخل ساختمان و نيز تعداد  كشي لولهانتخاب حداقل فشار در شبكه توزيع با توجه به افت فشارهاي داخل شبكه و  -
 ات ساختمانطبق

 ي شبكه با توجه به ملاحظات فني و اقتصاديها لولهانتخاب حداقل و حداكثر سرعت در  -

نيز حداقل قطر  و نشاني آتشبا توجه به ضوابط ونيازهاي  نشاني آتشي داراي شيرها لولهانتخاب حداقل قطر -
 با توجه به استانداردها نشاني آتشي فاقد شير ها لوله

 توزيع  با توجه به ملاحظات فني و اقتصاديانتخاب نوع لوله شبكه  -

 ها  ها با توجه به بارهاي ترافيكي، عمق يخبندان و عمق ساير تاسيسات زيرزميني در معابر و خيابان تعيين حداقل عمق لوله - 

با توجه به كيفيت ساخت و ..) .دارسي و ايسباخ و –ضريب هيزن ويليامز (تعيين ضرايب اصطكاك داخلي لوله  -
 ار داخل لوله و آثار مرور زمان در افزايش زبري جدار لولهصافي جد

با توجه به اهميت مناطق مختلف شهري از نقطه نظر حريق وبده قابل  نشاني آتشتعيين نوع و فاصله شيرهاي  -
 برداشت از هر شير

 ي همزمانها سوزي آتشتعيين تعداد  -

از براي جبران نوسانات ساعتي، تامين نيازهاي تعيين ظرفيت مخازن ذخيره آب شرب با توجه به حجم آب مورد ني -
تامين آب در مواقعي كه آب ورودي به مخازن در اثر شكستگي لوله آبرساني ويا از كار افتادن  و نشاني آتش
  .گردد ميقطع  ها تلمبه



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  4فصل 4

  تهيه طرح مقدماتي و ها گزينهبررسي 
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 تهيه طرح مقدماتي و ها هگزينبررسي  – چهارمفصل 

 هاي قابل مطالعه بررسي گزينه  -4-1

 هاي برداشت از منابع تامين بررسي گزينه  -4-1-1

بررسي ميزان برداشت از هر يك از منابع سطحي و زيرزميني كه براي تامين آب در نظر گرفته شده است، با  -4-1-1-1
ثقلي، (ط مصرف و نحوه انتقال توجه به مقدار آب قابل استحصال از هر منبع، كيفيت آب، فاصله منبع تا نقا

 ).البته بايد قبل از طراحي از ميزان آب قابل استحصال اطمينان حاصل شود. (ي مختلفها گزينهدر ) پمپاژ

 منبع با توجه به آثار آن برساير اجزاي طرح ي مختلف هرها محلبررسي امكان آبگيري از  -4-1-1-2

با توجه به ميزان نوسانات سطح آب در مواقع  بررسي نحوه آبگيري از منابع سطحي و مطالعه انواع آبگير -4-1-1-3
از نقطه نظر تجمع  برداري بهرهو مشكلات احتمالي دوره  مسايلمختلف سال، مشكلات احداث آبگير و 

  احتمالي رسوبات در دهانه آبگير
 هاي انتقال از منبع يا منابع آب تا نقاط مصرف بررسي گزينه  -4-1-2

ي ارتباطي و ها جادهمسير،  شناسي زمينتوپوگرافي، وضعيت بررسي مسيرهاي انتقال از نظر طول مسير،  -4-1-2-1
ي زيرزميني در طول مسير عبور لوله از ها آبي زيرزميني، مشخصات خاك و ها آبدسترسي، عمق 

 ي مختلفها گزينهي موجود و ساير ملاحظات فني در ها جادهو  ها كانال، ها مسيل، ها آبراهه، ها خانهرود

در شرايط خاص (يا تركيبي از اين دو روش  وه انتقال آب به روش ثقلي، پمپاژ وي مختلف نحها گزينهبررسي  -4-1-2-2
 ).باشد ميو نياز به حفر تونل انتقال آب در قالب شرح خدمات ديگري قابل بررسي 

 و نگهداري از آن برداري بهره بررسي در مورد نحوه دسترسي به خط لوله و -4-1-2-3

ر مسير خط لوله از نظر احداث خط و نيز آثار خورندگي بر ي زيرزميني دها آببررسي در مورد شرايط خاك و  -4-1-2-4
 روي لوله

هاي قابل استفاده در طرح با توجه به ظرفيت خط لوله، فشار كار، هزينه تهيه و نصب لوله،  بررسي انواع لوله -4-1-2-5
 يي خارجي و داخلي در مقابل عوامل خورنده خاك و آب و ساير ملاحظات فنها حفاظتمحدوديت توليدات داخل، 

شناسي منطقه، امكان  خانه با توجه به شرايط جغرافيايي و زمين هاي پمپاژ و تصفيه بررسي در مورد محل ايستگاه -4-1-2-6
 دسترسي و نحوه تامين انرژي مورد نياز پمپاژ و تصفيه، حفاظت در مقابل سيلاب، نوع كاربري و امكان تملك

به شرايط توپوگرافي، وجود ارتفاعات  بررسي در مورد محل احداث مخازن سرويس و يافشارشكن با توجه -4-1-2-7
محل احداث مخزن و ساير ملاحظات  شناسي زمينمناسب براي احداث مخزن، نحوه دسترسي به آنها، شرايط 

 ي مختلفها گزينهفني در 

 هاي شبكه توزيع و مخازن ذخيره بررسي گزينه  -4-1-3

  رح جامعمحدوده مورد مطالعه به مناطق مختلف براساس توپوگرافي و ط بندي تقسيم -4-1-3-1
ي مختلف طرح با توجه به موقعيت ها دورهبررسي ميزان رشد و تراكم جمعيت در مناطق مورد مطالعه فوق در  -4-1-3-2

 ها محدودهجغرافيايي، وضعيت اقتصادي و اجتماعي 
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 ي مورد مطالعه از نظر نياز به توسعه شبكه توزيع آبها محدودهمناطق مختلف شهر در  بندي اولويت -4-1-3-3
 ي شبكه براساس نقشه طرح جامع شهرترميم مسير خطوط اصل -4-1-3-4
 مقدار مصرف هرگره با توجه به سطح زير پوشش كردنمشخص  -4-1-3-5
 كشور  ريزي برنامهسازمان مديريت و  117-3در شهر طبق ضوابط استاندارد نشريه  نشاني آتشتعيين نيازهاي  -4-1-3-6
 ربررسي مخزن يا مخازن ذخيره و تامين فشار از نظر پوشش سطح شهر و تامين حداقل فشا -4-1-3-7
ي طرح با توجه به شرايط هيدروليكي خط ها دورهدر شرايط فعلي و  سازي ذخيرهبررسي حجم مورد نياز براي  -4-1-3-8

 انتقال آب، طول مسير و ساير ملاحظات فني و اقتصادي
 تهيه اطلاعات و مفروضات لازم براي محاسبات هيدروليكي شبكه توزيع -4-1-3-9
 بهينه با توجه به محدوديت فشار و سرعت جريان آب انجام محاسبات هيدروليكي شبكه توزيع و تعيين قطر   -4-1-3-10
پارامترهاي فشار و سرعت جريان آب در شرايط مختلف حداقل و  ويژه بهبررسي نتايج محاسبات هيدروليكي  -4-1-3-11

 نشاني آتشحداكثر مصرف ساعتي و همچنين كنترل فشار و سرعت جريان آب با اعمال مصارف 
ي شبكه در صورت نياز و تجديد محاسبات هيدروليكي براي متعادل ها لولهاعمال تغييرات لازم بر روي قطر  -4-1-3-12

 كردن فشار نقاط مختلف

 تهيه طرح مقدماتي -4-2

 تاسيسات برداشت از منابع آب -4-2-1

 ي سطحيها آببرداشت آب از منابع  تاسيسات -4-2-1-1

 :استاين طرح شامل موارد زير . تهيه طرح مقدماتي ساختمان آبگير با توجه به رقوم حداكثر و حداقل آب -الف

 ساختمان اصلي آبگير -

و  ها دريچه، آشغالگيرها، )ي درنظر گرفته شدهها رقومدر رقوم يا (مجاري ورودي آب به داخل آبگير  -
 شيرآلات مورد نياز

 ..).، تابلوهاي برق وها پمپالكترو(برقي و مكانيكي مورد لزوم براي برداشت آب  تاسيسات -

 زدايي رسوبشده براي  بيني پيش تاسيسات -

 )درصورت لزوم(دسترسي به ساختمان آبگير و سكوي ارتباطي به دهانه آبگير راه  -

 ي موقت مورد نياز براي انحراف آب در دوره احداث آبگيرها ساختمانو  تاسيساتتهيه طرح مقدماتي  -ب

تهيه طرح مقدماتي تاسيسات مورد نياز براي كنترل نشت به داخل محوطه اجراي ساختمان آبگير در دوره  -ج
  )مانند احداث ديواره با سپركوبي، بتن و يا بتن پلاستيك(اختمان س

 تهيه طرح مقدماتي پايين نگهداشتن سطح آب در محوطه اجراي ساختمان آبگير در دوره ساختمان -د

 برآورد مقادير مصالح اصلي،بررسي تامين مصالح از محل، ساير منابع داخل كشور و درصورت ضرورت خارج از كشور -  ه
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 ي زيرزمينيها آببرداشت آب از منابع  ساتتاسي -4-2-1-2

  با توجه به آخرين اطلاعات دريافتي ها چاهبدهي آبررسي موقعيت و  -الف
  آوردن ارتفاع پمپاژ سر چاه دست بهو  ها چاه آوري جمعانجام محاسبات هيدروليكي خطوط  -ب
و نتايج آزمايش پمپاژ شامل بده ) ارتفاع پمپاژ سرچاه(محاسبات انجام شده  براساسانتخاب تلمبه مناسب  -ج

  ها چاهمجاز، سطح استاتيك و ديناميك 
  ها چاهارائه طرح اوليه كارهاي معماري، ساختماني، برقي و مكانيكي اطاقك سر  -د

 راه دسترسي و خطوط انتقال آب -4-2-2

 ي دسترسي و انتقال بر روي يك نقشهها راهي مختلف مسيرهاكلي موقعيت از مسير يا  طرحتهيه  -4-2-2-1

ي دسترسي وخطوط انتقال آب با مقياس طولي مناسب با توجه به توپوگرافي منطقه و عوارض ها راه طرح تهيه -4-2-2-2
ي ها سازمان 1:25000الي  1:5000توپوگرافي با مقياس  طرحي ها نقشهطبيعي و با توجيه كافي با استفاده از 

 .)دباش مينيز در موارد خاص بلامانع  1:50000ي ها نقشهاستفاده از ( ربط ذي

طولي از مسيريا مسيرهاي انتخابي به طريق زميني  نيمرخپيمايش محلي مسيرها و توصيه به برداشت  -4-2-2-3
 حصول دقت كافي در موارد لزوم به پيشنهاد مهندس مشاور منظور به

 ي طرحنيازهاتعيين مشخصات هندسي راه دسترسي با توجه به  -4-2-2-4

هاي مختلف مسير و  هاي محوطه اسب با درج موقعيتهيدروليكي مسيرهاي انتقال آب  با مقياس من نيمرختهيه  -4-2-2-5
 جنس، قطر، ضخامت يا كلاس و نوع اتصال و محدوده استفاده از آنها: هاي انتقال آب از قبيل نيز مشخصات لوله

 ي خطوط انتقال آبمسيرهااز  شناسي زمين طرحتهيه  -4-2-2-6

 يا به صورت روزميني تهيه نقشه تيپ نصب لوله در داخل ترانشه و -4-2-2-7

 شكل مقطع، ابعاد و جنس آنها: از قبيل) ها ها و تونل كانال(اي  قشه تيپ و مشخصات خطوط انتقال غيرلولهتهيه ن -4-2-2-8

شيرهاي قطع و وصل، انشعابات بين راهي، (تعداد تقريبي شيرهاي مختلف خط لوله انتقال  تعيين محل، نوع و -4-2-2-9
 )فشارشكن، شيرهوا، تخليه آب و غيره

بررسي تمهيدات لازم از جمله پوشش  سوبگذاري داخل خطوط انتقال وتهيه طرح مقدماتي پيشگيري از ر -4-2-2-10
جلوگيري از فرسايش و خوردگي و  منظور بهمناسب داخلي و خارجي و حفاظت كاتديك در صورت نياز

 داخلي و خارجي  زدگي زنگ

 مورد نياز براي حفاظت خط لوله در مقابل ضربه قوچ  تاسيساتطرح مقدماتي  -4-2-2-11

امكانات تخليه آب داخل  و ها محوطهاي جلوگيري از خطرات سيل در مسير خطوط و طرح مقدماتي لازم بر -4-2-2-12
 وتعميرات برداري بهرهخط براي دوره 

 زيرزميني و راه آهن تاسيساتي اصلي، ها جادهي تيپ عبور از نهرها، ها نقشهتهيه   -4-2-2-13

 خط انتقال لوله طرحر نگهداري خط ونشان دادن مسير آن د و برداري بهرهتهيه مقاطع جاده دسترسي براي   -4-2-2-14

  هاي با دهانه بزرگ در صورت وجود ديوارهاي حايل، پل :ي مقدماتي ابنيه مهم جاده از قبيلها نقشهتهيه   -4-2-2-15
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ساير  ،رعايت حريم جاده تعيين حريم خطوط انتقال با توجه به مالكيت و موانع احتمالي و الامكان حتي -4-2-2-16
 ابنيه مجاور و تاسيسات

 يا عبور از آنها نياز به كسب مجوز دارد و يي كه نياز به خريد اراضي داشته وها محلتعيين  الامكان حتي -4-2-2-17
 طرحآن روي  كردنمشخص 

 برآورد مقادير مصالح اصلي،بررسي تامين مصالح از محل، ساير منابع داخل كشور ودرصورت ضرورت خارج از كشور -4-2-2-18

ط اتصال به شبكه و ساير موارد مشابه ضروري عينا در خصوص خطوط ارتباط بين مخازن، خ 2-4رعايت مفاد بند : تبصره
  . باشد مي

 خانه تلمبه -4-2-3

 :اولويت ترتيب بهذيل  مسايلبادر نظر گرفتن  خانه تلمبهي مختلف براي ها محلبررسي  -4-2-3-1

 مسايل هيدروليكي -

 اقتصادي مسير خط انتقال -ملاحظات فني -

 توپوگرافيموقعيت جغرافيايي و  -

 كاربري اطراف زمين -

 امكان تحصيل زمين -

 نحوه تامين انرژي -

 در طول دوره طرح خانه تلمبهتعيين بده  -4-2-3-2

 ذخيره در هر مرحله از دوره طرح ي در حال كار وها تلمبهظرفيت  تعيين تعداد و -4-2-3-3

، شامل ظرفيت، نوع، ها تلمبهارزيابي و تعيين مشخصات نهايي ، ي قابل استفاده در طرحها تلمبهبررسي انواع  -4-2-3-4
 موتور و سرعت دوراني آنهاو قدرت الكترو زني تلمبهارتفاع 

اتصالات و جرثقيل و نيز تجهيزات برقي و  ،تعيين نوع و تعداد ساير تجهيزات مكانيكي مانند شيرآلات -4-2-3-5
 متعلقات مربوط مورد نياز

 مورد نياز براي مقابله با ضربه قوچ تاسيساتتعيين مشخصات كلي  -4-2-3-6

 :حفاظتي و ايمني شامل، ي و مكانيكيبرق تاسيساتاز نظر ساختماني،  خانه تلمبهتهيه طرح مقدماتي  -4-2-3-7

 ي دسترسيها راهو  خانه تلمبهنقشه موقعيت  -

 ي مورد نياز ديگرها ساختمان، محوطه اطراف و موقعيت خانه تلمبه، شامل ساختمان خانه تلمبهمحوطه  طرح -

، هـا  تلمبهنحـوه اسـتقرار  : حـدود ابعـاد سـاختمان،جانمايي تجهيـزات ماننـد     : شامل خانه تلمبهو مقطع  طرح -
 ي ارتباطي و موقعيت تابلوهاي برقها كشي لوله

نگهباني، پست برق، سـاختمان ديـزل    :در صورت لزوم، مانند خانه تلمبهي جنبي ها ساختمانمقدماتي  طرح -
 ها سرويسژنراتور اضطراري و 
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ح و در و ميزان برق مورد نياز در هر دوره طر) در صورت نياز( 1و اضطراري دايمنحوه و محل تامين انرژي  -4-2-3-8
 ي كنترلها  سامانهو  2ي ورودي برق، ترانسفورماتورهاها پستصورت لزوم مشخصات كلي 

 ساير منابع داخل كشور و ،بررسي تامين تجهيزات و مصالح از محل،برآورد مقادير مصالح و تجهيزات اصلي -4-2-3-9
 درصورت ضرورت خارج از كشور

 شبكه توزيع  -4-2-4

هاي جامع يا تفصيلي مبناي تهيه  هاي طرح و نقشه 1:10000ا ت 1:5000تاكئومتري به مقياس  طرحهاي  نقشه -4-2-4-1
هاي انجام شده با  ها بايد قبلا و با توجه به بررسي اين نقشه. گيرد هاي توزيع آب قرار مي طرح مقدماتي شبكه

ه علاو شرايط فعلي منطقه به هنگام شده و به ميزان كافي خطوط تراز و يا رقوم در روي آن پياده شده باشد، به
هاي اراضي طبق طرح جامع و همچنين براي مسير خطوط اصلي شبكه،  شبكه راه هاي ارتباطي و كاربري

، گاز، )كيلوولت 63(خطوط آب، شيرآلات اصلي شبكه، برق فشار قوي : موقعيت تاسيسات اصلي زيرزميني، مانند
ها  الامكان در روي نقشه تيي سطحي و خطوط انتقال آب حها آبهاي سرپوشيده  روهاي موجود، كانال فاضلاب

چنانچه پياده شدن اطلاعات مزبور روي يك نقشه باعث تراكم اطلاعات و لذا ايجاد اشكال . منعكس شده باشد
 .طور مجزا پياده نمود توان اطلاعات مزبور را روي چند سري نقشه به در استفاده و نشان دادن طرح گردد، مي

خطوط لوله اصلي شبكه توزيع با توجه به  طرحو تهيه  )ورت لزومدر ص(شهر به نواحي فشاري  بندي منطقه -4-2-4-2
 معابر فعلي و پيشنهادي در طرح تفصيلي  ،شبكه موجود ،شرايط توپوگرافي

 ها نقشهجنس، قطر، كلاس لوله بر روي  :ي انتخابي از قبيلها لولهانعكاس مشخصات  -4-2-4-3

 ...)و فشارشكنقطع و وصل، شيرهاي (تعيين مشخصات و محل تقريبي شيرهاي مختلف خطوط اصلي  -4-2-4-4

 تعيين ظرفيت و محل مخازن هوايي و زميني و پياده كردن آنها بر روي نقشه -4-2-4-5

 خطوط اصلي شبكه براي بده كمينه و بيشينه طراحي  طرحي هم فشار بر روي ها منحنيپياده كردن  -4-2-4-6

را  مانده باقيظ كلر از لحا خصوصاهاي كه قابليت مدل سازي كيفي آب افزار نرمانجام تحليل كيفي شبكه با  -4-2-4-7
 .داشته باشد

 بررسي تامين مصالح از محل، ساير منابع داخل كشور و در صورت ضرورت خارج از كشور برآورد مقادير مصالح اصلي، -4-2-4-8

 براساسي اجرايي شبكه پيشنهادي در مقاطع مختلف زماني دوره طرح ها اولويت تهيهبررسي و تحليل شبكه موجود و  :تبصره
 . جرايي و بهره بردار تهيه و ارائه خواهد گرديدنظرات دستگاه ا

                                                      
ها به منظور انتخاب گزينه بهينه ضروري باشـد بايـد همـراه     خانه رساني به تلمبه هاي مختلف برق كه ماهيت طرح طوري باشد كه بررسي گزينه درصورتي - 1

  .پايه طرح آبرساني مطالعات برق رساني نيز در حد مرحله اول انجام گردد طراحيمرحله 
تواند در قالب طرحـي جداگانـه از طـرف     هاي بزرگ برق را ايجاب نمايد مطالعات آن مي خانه، احداث پست مبهدر مواردي كه جهت تامين برق مورد نياز تل -2

  .كارفرما با هماهنگي مهندسين مشاور طرح به مهندسين مشاور ذيصلاح واگذار گردد
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 مخازن آب -4-2-5

 .تعيين محل و تعداد مخازن آب تصفيه شده و خام در هماهنگي با هيدروليك طرح -4-2-5-1

 .تعيين ظرفيت، نوع و شكل مخزن پيشنهادي -4-2-5-2

 ).مرتفع، و زميني، مدفون و يا نيمه مدفون(تعيين نحوه استقرار مخزن  -4-2-5-3

 .ريز، شستشو و زهكشي مخازنتعيين محل تخليه و دفع آب سر -4-2-5-4

 تهيه نقشه موقعيت مخازن و راه دسترسي به آنها -4-2-5-5

 ي مورد نيازها ساختمانكلرزني و ساير  نگهباني،  :مانند  ي جنبي،ها ساختمانجانمايي مخزن و  طرحتهيه  -4-2-5-6

 و مقاطع طرح :تهيه طرح مقدماتي مخزن، شامل -4-2-5-7

در (ي ارتباطي بين مخازن ها لولهو ) و شستشو ورودي، خروجي، سرريز( ها كشي لولهتهيه طرح مقدماتي  -4-2-5-8
 )صورت وجود

 ي جنبيها ساختمانآب و فاضلاب و ايمني و حفاظتي  تاسيساتتهيه طرح مقدماتي  -4-2-5-9

 ي سطحي محوطه مخازن ها آب آوري جمعتهيه طرح  -4-2-5-10

خارج  صورت ضرورت در ساير منابع داخل كشور و ،بررسي تامين مصالح از محل، برآورد مقادير مصالح اصلي -4-2-5-11
 از كشور

 تجهيزات گندزدايي مسير انتقال  -4-2-6

 .بررسي در مورد ايجاد تجهيزات گندزدايي كننده در طول خط انتقال و انتهاي مسير -4-2-6-1

 مانده باقيميزان حداقل كلر آزاد  كه طوري بهمناسب براي استقرار تجهيزات گندزدايي كننده  هاي محلتعيين  -4-2-6-2
 در نقاط مصرف تامين گردد

 هيزات گندزدايي كننده با توجه به حداكثر مصرف و كيفيت آبتعيين ظرفيت تج -4-2-6-3

 ي مربوط و نيز تجهيزات ذخيره مورد نيازها كشي لولهتعيين مشخصات كلي تجهيزات و  -4-2-6-4

 .ساختماني محوطه و جانمايي تجهيزاتي براي تجهيزات گندزدايي كننده تهيه طرح مقدماتي -4-2-6-5

 مجاورت ساختمان تزريق تهيه طرح مقدماتي انبار مواد گندزدايي كننده در -4-2-6-6

 مواد گندزدايي كننده جايي جابهتهيه طرح مقدماتي نحوه  -4-2-6-7

 تهيه طرح مقدماتي تجهيزات گرم كننده گاز كلر در مناطق سردسير -4-2-6-8

ي اعلام خطر ماسك ضد گاز، ها  سامانه :تجهيزات مورد نياز ايمني براي موارد نشت گاز از قبيل بيني پيش -4-2-6-9
 .رهچشم شور و غي،دوش اضطراري آب

 موارد ايمني براي نشت سيلندرهاي گاز كلر بيني پيش -4-2-6-10

 ايمني براي ساختمان كلرزني - برقي و حفاظتي مكانيكي، تاسيساتساير  بيني پيش -4-2-6-11
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صورت ضرورت خارج  در ساير منابع داخل كشور و ،بررسي تامين مصالح از محل،برآورد مقادير مصالح اصلي -4-2-6-12
 از كشور

 خانه آب  تصفيه  -4-2-7

كلي در قالب اصول  طور بهبايد  دهد ميي آب ارائه ها خانه تصفيهبراي طرح  مطالعات پايهس مشاور در مرحله خدماتي كه مهند
  :زير انجام پذيرد

  .شده براي آن مرحله باشد بيني پيشدر هر مرحله قابل حصول در مدت  خانه تصفيهشده براي  بيني پيشظرفيت  -
به صورت واحدهاي نظير  ها توسعهامكان پذير بوده و ) وجود زمين در صورت(ي طرح ها دورهبراي  خانه تصفيهتوسعه  -

 .انتخاب شود) مدولار(

 .روش تصفيه انتخاب شده در حدود امكانات مالي و فني منطقه باشد -

 .آب، تعادل زيست محيطي منطقه را به هم نزند تاسيساتدفع لجن ناشي از  -

 .شده در طرح جامع براي منطقه هماهنگ باشد بيني پيشبا كاربري  خانه تصفيهمحل انتخاب شده براي  -

در انتخاب روش تصفيه ) شرايط آب و هوايي، زمين، مصالح، شرايط توپوگرافي(استفاده از پتانسيل هاي بالقوه در منطقه  -
 .ملحوظ گردد

  :ي خدمات به شرح زير خواهد بودها فصلبا توجه به اصول فوق سر
 آن بندي مرحلهتعيين ظرفيت تصفيه در دوره طرح و  -4-2-7-1

ناشي از عملكرد واحدها و ميزان آب مورد نياز براي خـدمات جنبـي    خانه تصفيهبررسي ميزان اتلاف آب در  -
 خانه تصفيه

ي هـا  سـرانه با توجه به  خانه تصفيهبراي ) فواصل پنج سال(تخمين مقدار آب مورد نياز روزانه در دوره طرح  -
 آب خانه تصفيهانتخاب شده و مصارف 

 ها خانه بندي آن جهت تعيين ظرفيت تصفيه روند آب مورد نياز براي تصفيه در دوره طرح و مرحلهتهيه نمودار  - 

  متوسط روزانه و حداكثر روزانه :در مراحل مختلف پنج ساله طرح شامل ها خانه تصفيهتعيين ظرفيت  -
 زيستيتعيين مشخصات كيفي آب از نظر شيميايي و  -4-2-7-2

در . گردد ميتعيين  صلاح ذيو ميزان برداشت مجاز آن توسط كارفرما يا مهندس مشاور ) سطحي و يا زيرزميني(منابع تامين آب 
  :گيرد مياين قسمت بررسي كيفي آب منابع مزبور و همچنين امكان تلفيق منابع، به شرح زير مورد توجه قرار 

از  لوژي آب خـام ي فيزيكي و شيميايي و باكتريوها آزمايشآمار موجود ميزان مواد معلق و نتايج  آوري جمع -
 آنها بندي جمعمنابع مورد نظر و بررسي و 

 ي تكميلي در صورت لزومها آزمايشي انجام شده و تدوين برنامه ها آزمايشتعيين نواقص  -

  ها آزمايشبراي انجام  صلاح ذيدر صورت نياز كمك و همكاري با كارفرما در تعيين آزمايشگاه  -

 برداري مونهنموقعيت  لحاظ بهبررسي منطقه يا مناطق  -
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، گيـري  انـدازه ي هـا  زمانو همچنين  برداري نمونهو  گيري اندازهتهيه و تسليم دستورالعمل لازم براي نحوه  -
 به آزمايشگاه و تعيين عوامل مورد نياز براي آزمايش به كارفرما ها نمونه، نگهداري و ارسال برداري نمونه

  و تعيين مدت لازم براي ادامه عمليات فوق ها آزمايشو  اه برداري نمونه، ها گيري اندازهبررسي نتايج اوليه  -
شـيميايي و  -كيفيـت فيزيكـي   ياه ـ شـده و نتـايج آزمـايش    آوري جمعبررسي و تجزيه و تحليل اطلاعات  -

ي اصـلي  هـا  مشخصـه باكتريولوژيكي آب و مقايسه آن با استاندارد آب آشاميدني ايران و در نهايت تعيـين  
 آن براي هر منبع مورد نظر كيفي آب خام و حدود تغييرات

 لفيق منابع مختلف و كميت هر منبعي كيفي آب خام با توجه به تها مشخصهتعيين  -

 تعيين محل، حدود تصفيه و مراحل مختلف آن -4-2-7-3

انتخاب استاندارد مناسب با توجه به استانداردها و ضوابط تدوين شده براي مصـارف آب در امـور خـانگي و     -
 ازهاي طرحو تطبيق آن با ني غيرخانگي

مقايسه عوامل فيزيكي، شيميايي و باكتريولوژي به دست آمـده از منـابع آب مـورد نظـر بـا اسـتانداردهاي        -
 انتخاب شده و تعيين آن دسته از عواملي كه نياز به تصفيه دارد

 در خانـه  تصـفيه  بـرداري  بهـره بررسي توانايي فني از نظر تامين نيروي انساني مورد نياز در مراحـل اجـرا و    -
 ي مختلفها روش

حصول بـه   منظور بهتعيين حداقل مراحل مورد لزوم براي تصفيه آب با توجه به منبع يا منابع آب مورد نظر  -
 حدود استاندارد تعيين شده براي كيفيت آب

ي جنبـي  هـا  سـاختمان ي ارتباطي، فضاهاي سبز و ها راه ،كلي استقرار واحدهاي مختلف تصفيه طرحتعيين  -
 كلي مساحت مورد نياز طور بهو  خانه تصفيه

 از نظر وسـعت، توپـوگرافي، امكـان دسترسـي محلـي،      خانه تصفيهي مختلف براي ها محلبررسي وضعيت  -
 سطح آب زيرزميني، اطلاعات اجمالي ژئو تكنيكي، كاربري فعلي، دسترسي به آب و انرژي، 

لكيـت موجـود و   وضـعيت ما  ،، حفاظـت در مقابـل سـيلاب   هـا  صـافي امكان دفع لجن و پساب شستشـوي   -
  خانه تصفيهي مربوط و در نهايت انتخاب محل مناسب احداث ها هزينه

 ي مختلف تصفيهها گزينهبررسي  -4-2-7-4

گردد مورد بررسي قرار  آن، استاندارد تعيين شده براي آب تامين مي فرايندهاي مختلف تصفيه كه طي  با توجه به مطالعات فوق روش
  :گيرد روش تصفيه، مقايسه فني و اقتصادي انجام ميگرفته و پس از ارائه طرح كلي براي هر 

 مقايسه فني به لحاظ كيفي -

  :عوامل موثر در مقايسه فني به شرح زير است
 و آثار جنبي آن خانه تصفيهموقعيت  •
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ي مختلف تصفيه نسبت به شرايط آب و هوايي، تغييرات كيفي منابع آب و امكان ها روشسازگاري  •
 حل توسعه آتيارتقاي كيفي تصفيه آب در مرا

و ميزان اطمينان به عملكرد تصفيه جهت نيل به استاندارد  برداري بهرهدر  سامانه پذيري انعطاف •
 تصفيه مورد نظر

 ميزان انرژي مورد نياز •

 مواد شيميايي مورد نياز •

  دفع لجناب •
 مهارت فني مورد نياز و نيروي انساني لازم •

 ميزان ارزبري •

 مقايسه اقتصادي به لحاظ كمي -

 ي تصفيه در نظر گرفته شدهها روششماي جريان براي هر يك از تهيه  •

 ي مختلف تصفيهها روشانجام محاسبات لازم براي تعيين ظرفيت و تعداد هر يك از واحدها در  •

 تهيه نقشه كلي موقعيت واحدها براي هر گزينه •

 برآورد كلي مقدار زمين، ميزان انرژي و مواد شيميايي براي هر گزينه •

اين برآوردها كلي بوده و برحسب ( ها گزينهه تجهيزات و كارهاي ساختماني هر يك از برآورد هزين •
 ).شود ميي واحدهاي مشابه ساخته شده تخمين زده ها هزينه

 نگهداري و تعميرات براي هر گزينه ،برآورد هزينه نيروي انساني •

 ها گزينهر يك از آب براي ه مترمكعبو هزينه ساليانه تصفيه هر  گذاري سرمايهتعيين ميزان  •

 خانه طرح مقدماتي گزينه برتر تصفيه -4-2-7-5

ي هيـدروليكي واحـدهاي   هـا  مربوط به تعيين تعداد، ظرفيـت و مشخصـات، افـت    تر كاملانجام محاسبات  -
 مختلف تصفيه

ي جنبـي  هـا  سـاختمان كلي استقرار واحدهاي مختلف تصفيه، راه هاي ارتباطي، فضاهاي سبز و  طرحتهيه  -
 خانه تصفيه

 طرح هاي ويژگيي جنبي با توجه به ها ساختماندود فضاهاي مورد نياز هر يك از اجزاي اصلي و تعيين ح -

 براي شرايط متوسط و حداكثر جريان خانه تصفيههيدروليكي جريان آب در  نيمرختهيه  -

 خانه تصفيهتهيه مقاطع واحدهاي  -

 كلي خطوط جريان، برگشت جريان بين واحدها طرحتهيه  -

 خانه تصفيهي ترانسفورماتور در محوطه ها پستتوزيع انرژي برق و  كلي شبكه طرحتهيه  -



 هاي آبرساني تهيه فهرست خدمات طرح  34

 
 
 

شـده   بيني پيشي جنبي با توجه به اجزاي اصلي آن، فضاهاي ها ساختمانمقدماتي و نماهايي از  طرحتهيه  -
 براي آنها و ارتباط منطقي لازم بين آنها

آزمايشـگاه، انبـار، تعميرگـاه،     :از قبيـل  هـا  سـاختمان جانمايي مقدماتي مربـوط بـه هـر يـك از      طرحتهيه  -
 .ناهارخوري و غيره

 ي جنبيها ساختمانآب و فاضلاب و ايمني و حفاظتي  تاسيساتتهيه طرح مقدماتي  -

صـورت   در سـاير منـابع داخـل كشـور و     ،بررسي تامين مصالح از محل، برآورد ليست مقادير مصالح اصلي -
 ضرورت خارج از كشور

 انتقال اطلاعات و فرمان از راه دور سامانهزار دقيق و اب -گيري و كنترل تجهيزات اندازه  -4-2-8

و تجهيزات ضروري  تاسيساتپيشنهادي براي عملكرد مناسب  تاسيساتآن در  گيري اندازهتعيين عواملي كه  -4-2-8-1
، فشار ها خانه تلمبه، بده ورودي و خروجي مخازن و ها چاه، بده ها چاهسطح آب در مخازن و (مانند . است

 ).فشارشكنفشار پايين دست شير  ،ها تلمبهخروجي 

تصفيه پيشنهادي براي عملكرد مناسب تجهيزات  تاسيساتكمي و كيفي آن در  گيري اندازهتعيين عواملي كه  -4-2-8-2
 تصفيه ضروري است فرايندو 

 .تحت كنترل باشند بايد ميتصفيه  فرايندانتخاب عواملي كه جهت حصول  -4-2-8-3

ي خودكار، نيمه خودكار و دستي براي ها روشو مقايسه  ي كنترلي و سطوح دسترسيها روشبررسي اهداف و  -4-2-8-4
 ين روشتر مناسبشده و يا كنترل شوند و انتخاب و پيشنهاد  گيري اندازهكنترل عواملي كه بايد 

 )ماشين -رابط انسان ( HMI1 سامانهبررسي تجهيزات كنترل، ابزار دقيق و  -4-2-8-5

و يا كنترل شوند،  گيري اندازهواملي كه بايد ع كردني انتخاب شده و مشخص ها  سامانهتهيه طرح مقدماتي  -4-2-8-6
 همچنين تعيين محل و نحوه كنترل عوامل مذكور

 پيشنهاد موقعيت مناسب اتاق كنترل مركزي طرح -4-2-8-7

تعيين مشخصات كلي تجهيزات ارتباطي و مخابراتي بين اجزاي طرح با توجه به نيازهاي طرح، موقعيت محلي از  -4-2-8-8
 نياز، امكانات تعميرات و نگهداري و همچنين منابع و امكان مالي طرحجهت در دسترس بودن تخصص هاي مورد 

 ها هزينهمورد نظر و برآورد مقدماتي  سامانهتهيه طرح مقدماتي  -4-2-8-9

ي كنترل و مخابراتي پيشنهاد شده و نيز نگهداري و ها روشي مورد نياز براي انجام ها تخصصتعيين  -4-2-8-10
 از آنها برداري بهره

  بررسي تامين مصالح از محل، ساير منابع داخل كشور و در صورت ضرورت خارج از كشور ،برآورد مقادير مصالح اصلي -4-2-8-11

                                                      
1- HMI: Human Machine Interface 



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  5فصل 5

متري و  تله سامانهطراحي مقدماتي 
  بهينه سامانهكنترل مركزي و انتخاب 

  





 37  طراحي مقدماتي سامانه تله متري و كنترل مركزي و انتخاب سامانه بهينه –فصل پنجم 

 
 

 نهبهي سامانهتله متري و كنترل مركزي و انتخاب  سامانهطراحي مقدماتي  – پنجمفصل 

 كليات -5-1

خانه، مخـازن،   ها، آبگير، تصفيه گيري و كنترل مقادير در تاسيسات آبرساني از قبيل چاه بررسي و پيشنهاد روش اندازه -5-1-1
 .....ها، خطوط آبرساني و خانه تلمبه

 بررسي اهداف كنترلي -5-1-2

 ي كنترلها روشبررسي  -5-1-3

 فلسفه كنترل -5-1-4

 بررسي سطوح دسترسي -5-1-5

 )ماشين –رابط انسان ( HMI امانهسبررسي تجهيزات كنترل، ابزار دقيق و  -5-1-6

  ها نيازمندي، مطالعات، تعيين و انتخاب مباني اصلي طرح و شناخت ها بررسي -5-1-7

 ين گزينه تر مناسببررسي راهكارهاي مناسب و ممكن و انتخاب   -5-1-8

  ها هزينهمورد نظر و برآورد مقدماتي  سامانهتهيه طرح مقدماتي  -5-1-9

ي مختلف ارتبـاطي و مقايسـه آنهـا بـا     ها روشي در رابطه با چگونگي تهيه گزارش معيارهاي طراحي شبكه مخابرات -5-1-10
  .ها اولويتيكديگر با توجه به شرايط منطقه و تعيين كمبودها و انتخاب 

تلـه  سـامانه  در  معيارهاي طراحـي و نيازهـاي مربـوط    و ابزار دقيق با توجه به كنترلتهيه گزارش طراحي تجهيزات  -5-1-11
  .ها اولويتعيين و كنترل و مقايسه آنها و تمتري 

  





 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  6فصل 6

برآورد مقدماتي هزينه طرح در 
  ي اصليها گزينه

  





 41  هاي اصلي برآورد مقدماتي هزينه طرح در گزينه –فصل ششم 

 
 

 ي اصليها گزينهبرآورد مقدماتي هزينه طرح در  – ششمفصل 

 كليات -6-1

تجهيز و برچيدن  ،اي منطقهبالاسري، (ي پايه، ضرايب مربوط ها فهرستبرآورد هزينه طرح براساس برآورد مقدماتي مقادير كار و 
و مشكلات  مسايلدر اين برآورد بر حسب . گيرد ميي روز لوله و تجهيزات انجام ها قيمتمصالح و  التفاوت مابه) سختي كاركارگاه، 
قيمت واحد كارها به صورت مقطوع تقويم شده و با توجه به مقدار ) ي زيرزميني، فواصل حمل مصالحها آبوضعيت خاك، (اجرايي 
  :گردد ميبه شرح زير ارائه  ها ههزينآن كل 

ي خريد لوله بـا كليـه   ها هزينهي مختلف خط لوله انتقال و توزيع شامل ها گزينهبرآورد مقدماتي هزينه تهيه و نصب  -6-1-1
مصالح مربوط، خريد مصالح پوشش داخل و خارج لوله در صورت نياز، خريد تجهيزات حفاظت كاتدي در صورت نياز 

كليه عمليات خاكي، تخريـب و روسـازي، تهيـه و حمـل و      :قطرهاي مورد نياز طرح، شاملو نيز اجراي خط لوله در 
  ....ي بتني وها غلافي لوله، ها مهاريو آبكشي،پشت بندها و  سازي پيو  بسترسازينصب لوله، 

ورد لزوم مختلف به كار رفته در طرح و عمق متوسط م هاي تيپبرآورد مقدماتي هزينه هر واحد ابنيه فني با توجه به  -6-1-2
 براي هر تيپ

 برآورد مقدماتي هزينه تهيه، حمل و نصب شيرآلات در قطرهاي مختلف -6-1-3

ابنيـه   ،تنظيم جدول برآورد مقادير و هزينه احداث خط انتقال و شبكه با توجه به جمع كل طول لوله در اقطار مختلف -6-1-4
 فني و شيرآلات

 ي دسترسي مسير خط لولهها راهبرآورد مقدماتي هزينه احداث  -6-1-5

كلـي بـراي قسـمت سـاختماني، تجهيـزات برقـي و        طـور  بـه به صورت مجـزا و   ها خانه تلمبهبرآورد مقدماتي هزينه  -6-1-6
 خانه تلمبهرساني و خريد انشعاب برق و نيز كارهاي مكانيكي و كنترلي براي هر واحد  برق

 ي ساخت آبگير به تفكيك كارهاي ساختماني و تجهيزاتيها هزينهبرآورد مقدماتي  -6-1-7

 ي ساخت مخازن ذخيره و تامين فشار به تفكيك كارهاي ساختماني و تجهيزاتيها هزينهمقدماتي  برآورد -6-1-8

به تفكيك واحدها و به صورت مجزا بـراي كارهـاي سـاختماني و تجهيزاتـي و      ها خانه تصفيهبرآورد مقدماتي هزينه  -6-1-9
 براي هر مرحله اجرايي

، روشنايي، ارتباطات به صـورت تفكيكـي   ها كشي لوله، سازي محوطهي جنبي، ها ساختماني ها هزينهبرآورد مقدماتي  -6-1-10
 خانه تصفيهبراي 

 كنترل و انتقال پيام مجموعه طرح سامانهبرآورد  -6-1-11

هاي اصلي به صورت كلي بـه تفكيـك، تاسيسـات برداشـت آب،      تنظيم جدول برآورد مقدماتي هزينه طرح در گزينه -6-1-12
ازن ذخيره و شبكه توزيع اصلي و فرعي با توجه به ملاحظات عمر مفيـد  خانه، مخ ها، تصفيه خانه خطوط انتقال، تلمبه

  برداري هر قسمت بهره -و نيز نرخ تعميرات و نگهداري 
  





 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  7فصل 7

ي اصلي و پيشنهاد ها گزينهارزيابي 
  گزينه برتر

  





 45  هاي اصلي و پيشنهاد گزينه برتر ارزيابي گزينه –فصل هفتم 

 
 

 ي اصلي و پيشنهاد گزينه برترها گزينهارزيابي  – هفتمفصل 

 كليات -7-1

ي اصلي براي تامين اهداف طرح در نظر گرفته ها گزينهاقتصادي انجام شده و مباني انتخابي، كليه  –ي فني ها بررسيبا توجه به 
  :ين گزينه به شرح زير انتخاب شودتر مناسب، ها گزينهشده و با مقايسه مزايا و معايب هريك از 

 ها ارزيابي گزينه -7-1-1

نگهداري براي هر گزينه و قيمت تمام  و برداري بهرهمايه سالانه و ، استهلاك سرگذاري سرمايهي ها هزينه -7-1-1-1
 شده يك مترمكعب آب جهت مقايسه

 اجرايي بندي مرحلهبا  ها گزينهملاحظات فني از نظر تطبيق  -7-1-1-2

 هر گزينه برداري بهرهتوانايي فني مورد لزوم اجرايي و  -7-1-1-3

 ي طرحها هدفتامين  -7-1-1-4

 ارزبري مورد نياز -7-1-1-5

 آن در منطقه مصالح و تجهيزات و تامين -7-1-1-6

 برداري بهرهي فني از نظر جذب نيروي انساني مورد نياز در مراحل اجرا و ها توانايي -7-1-1-7

 ترين گزينه انتخاب مناسب -7-1-2

و  برداري بهرهي ها هزينهي مختلف كه سرمايه اوليه، استهلاك سالانه سرمايه، ها گزينهجدول مقايسه براي  -7-1-2-1
ي مورد نياز براي خريد زمين تقويم شده ها هزينهانرژي،  نگهداري سالانه، نيروي انساني، مواد شيميايي و

 .گردد ميين گزينه از نظر حداقل هزينه سالانه تعيين تر مناسباست تنظيم، و 

و تعيين  7-1-1-7تا   2-1-1-7تنظيم جدول مقايسه از نظر فني با توجه به ريز عوامل ذكر شده در بندهاي  -7-1-2-2
 جمع امتيازهاي هر گزينه امتياز براي هريك از عوامل مورد نظر و

نسبي به  طور بهي سالانه و امتيازات فني ها هزينهين گزينه كه بهترين امتياز را از نظر جمع تر مناسبانتخاب  -7-1-2-3
  .عنوان گزينه نهايي بهدست آورد و پيشنهاد آن به كارفرما 

  





 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  8فصل 8

  نيروي انساني مورد نياز
  





 49  ي انساني مورد نيازنيرو –فصل هشتم 

 
 

 روي انساني مورد نيازني – هشتمفصل 

 كليات -8-1

و  برداري بهرهنيروي انساني مورد نياز جهت  ،ي آبرسانيها طرحي مختلف و انتخاب گزينه برتر ها گزينهپس از بررسي  -
  .گردد ميپيشنهادي با در نظر گرفتن موارد زير تعيين  تاسيساتنگهداري از 

 ).وبت كاري در صورت لزومن 3ي ها نگهبان( تاسيساتنيروي انساني مربوط به حفاظت از  -

برقي و مكانيكي و كنترلي براي  تاسيساتي روزانه ها سرويس، بازديدها و برداري بهرهنيروي انساني مربوط به  -
 .ها خانه تصفيهو  ها خانه تلمبه

 .ي كيفي آبها كنترلو آزمايش و  برداري نمونهنيروي انساني مربوط به  -

 .برداري بهره آلات ماشينمكانيكي و سيويل و همچنين تعميرات برقي،  تاسيساتنيروي انساني تعميراتي  -

 .سنگين آلات ماشيننيروي انساني مديريت، اداري، حمل و نقل و رانندگان  -

براي انتخاب  تاسيساتدر صورت كوچك بودن  ها گروهدر تعيين نيروي انساني بايد امكان ادغام وظايف هر يك از  -
ي موجود در محل براي استفاده نيمه ها تيمهمچنين پيشنهاد در جهت استفاده از . گرددپيشنهاد  برداري بهرهحداقل افراد 

 .وقت ارائه گردد

بعد از تعيين افراد مورد نظر بايد روابط آنها از نظر مديريتي و تشكيلاتي نيز تعريف و به صورت نمودار تشكيلاتي ارائه  -
 .گردد

  





 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  9فصل 9

  و اجتماعي زيست محيطي مطالعات
  





 53  مطالعات زيست محيطي و اجتماعي –فصل نهم 

 
 

 و اجتماعي مطالعات زيست محيطي – نهمفصل 

 محيطي مطالعات زيست -9-1

  هاي مرتبط با موضوع آوري آمار و اطلاعات، اسناد و گزارش جمع -9-1-1
  ها و تكميل آن بررسي آمار و اطلاعات، مدارك و نقشه -9-1-2
  ها و مشخصات فني طرح بررسي ويژگي -9-1-3
  مطالعاتي طرحشناسايي وضع موجود محيط زيست محدوده  -9-1-4

  شيميايي محدوده طرح -بررسي محيط فيزيكي  -9-1-4-1
  محدوده طرح...) اجتماعي، اقتصادي، فرهنگي و (بررسي محيط انساني  -9-1-4-2
  محدوده طرح زيستيبررسي محيط  -9-1-4-3
  هاي محيط زيست در وضعيت موجود ها و آلاينده بررسي آلودگي -9-1-4-4

  برداري جرا و بهرهيك از مراحل ا شناسايي و تعيين پيامدهاي زيست محيطي طرح در هر -9-1-5
  و انتخاب گزينه احتماليهاي  زيست محيطي گزينه هاي بررسي جنبه -9-1-6
  ناشي از اجراي طرح هاي كاهش پيامدهاي منفي زيست محيطي ارائه روش -9-1-7
  در مراحل مختلف طرح محيطي زيستهاي مديريت  ارائه راهكارها و روش -9-1-8
  محيطي طرح تهيه و تدوين گزارش مطالعات زيست -9-1-9

 عيمطالعات اجتما -9-2

ي انساني در محدوده جغرافيايي طرح كه مسـتقيم و غيرمسـتقيم تحـت تـاثير اجـراي طـرح قـرار        ها مجموعهتعيين  -9-2-1
  .گيرد مي

اجتماعي از دست رفته و ايجاد منافع اقتصادي و اجتماعي جديـد ناشـي از اجـراي     ،بررسي و ارزيابي منافع اقتصادي -9-2-2
  )فايده اجتماعي طرح –تعيين هزينه (طرح 

ي اجتماعي و افراد ذي نفوذ نسبت به تغييرات احتمـالي ناشـي از   ها گروهارزيابي ميزان پذيرش يا مخالفت  بررسي و -9-2-3
 اجراي طرح 

 مذهبي و تعيين خرده فرهنگ مسلط  ،محلي ،ي قوميها تقابلبررسي و ارزيابي تعامل و  -9-2-4

 وزش مكان و شيوه مناسب آم ،نوع و ميزان نيازهاي آموزشي مردم منطقه و تعيين زمان -9-2-5

 :مشاركت مردمي -9-2-6

 اجتماعي و فرهنگي مشاركت مردم در طرح  ،ي اقتصاديها مقاومتبررسي و ارزيابي موانع  -9-2-6-1

 فرهنگي و محلي مشاركت مردم در طرح  ،اجتماعي ،ي اقتصاديها كنندهبررسي و ارزيابي زمينه ها و تسهيل  -9-2-6-2

 در منطقه اجتماعي طرح  ،بررسي و ارزيابي ميزان شناخت مردم از منافع اقتصادي -9-2-6-3

 بررسي و ارزيابي توقعات مردم از طرح و امكان مشاركت آنها  -9-2-6-4
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 بررسي و ارزيابي احتمال مشاركت مردمي در طرح  -9-2-6-5

 :هاي اقدام گزينه -9-2-7

 ي اجتماعي ها كنندهو كاهش مقاومت  ها كنندهتقويت تسهيل  منظور بهي اقدام لازم ها گزينهطراحي  -9-2-7-1

از ( برداري بهرهاجرا و  گيري، تصميمايش مشاركت مردم در مراحل افز منظور بهي اقدام لازم ها گزينهطراحي  -9-2-7-2
واگذاري و  ،جمله مشاركت مردم در خصوص حفظ و حراست از منبع آب جهت جلوگيري از آلوده شدن آن

  )...آزادسازي اراضي، مشاركت مالي براي احداث طرح و

 ي اقدام ها گزينهي اقتصادي و اجتماعي ها هزينهبرآورد  -9-2-7-3

 ي اقدام ها گزينهو مقايسه  ارزيابي -9-2-7-4

 ين گزينه اقدام تر مناسبانتخاب و توصيه  -9-2-7-5

ين شيوه تر مناسببلكه انتخاب بهترين و  باشد ميگزينه انتخاب طرح ن ،لازم به ذكر است كه در اين جا منظور از گزينه اقدام(
   .)نه اجتماعي به ثمر برساندين هزيتر كمكه بتواند طرح را با  باشد ميو مشكلات اجتماعي  مسايلعمل در مقابل 

  



 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  10فصل 10

  طراحي پايهگزارش مرحله 
  





 57  گزارش مرحله طراحي پايه –فصل دهم 

 

 طراحي پايهگزارش مرحله  – دهمفصل 

 كليات -10-1

  :حاوي نكات زير است پايه طراحيگزارش مرحله 
ين گزينه تر مناسباب نسبت به اجراي طرح و انتخ گيري تصميمجامع تدوين و در آن كليه نكاتي كه در  طور بهگزارش  -

  .موثر است تشريح گردد
، ها آمارگيري، ها نقشهاطلاعات و آمار،  آوري جمعاز كليه مطالعات در مراحل مختلف  اي خلاصه :گزارش بايد شامل -

 .ي مختلف در ارتباط با طرح، تحليل اطلاعات، نمودارهاي مربوط و مباني فني طرح باشدها گزارشبررسي 

 .لعه بررسي و تشريح شده و اجزاي اصلي آن مشخص گرددي قابل مطاها گزينه -

 .ين گزينه داده شودتر مناسبو انتخاب  ها گزينهتوضيحات لازم در مورد مقايسه  -

 .ي مقدماتي گزينه پيشنهادي با مقياس مناسب ارائه گرددها نقشه -

ي اجزاي اصلي طرح و رقوم ي مقدماتي بايد حاوي طرح كلي، جانمايي واحدها، وضعيت موجود، موقعيت محلها نقشه -
 .اصلي و ساير اطلاعات لازم باشد

 .آب تصفيه شده ارائه گردد مترمكعببرآورد هزينه طرح به تفكيك اجزاي اصلي آن و قيمت تمام شده يك  -

 .نوع مصالح اصلي مورد مصرف در طرح و مشخصات كلي آن و ميزان تقريبي آن مشخص گردد -

 .كننده ارائه گردد برداري بهرهي سازمان ها بخشدود وظايف نيروي انساني، ح ،نمودار تشكيلاتي -

و  دست آمده بهمختلف كه بايد  تاسيساتمواد شيميايي مورد مصرف، مساحت زمين براي  ،مقدار انرژي مورد نياز -
 .مجوزهاي لازم تعيين شود

ي تكميلي معين ها آزمايشير و سا ها برداري نقشهي مكانيك خاك، ها آزمايشپيش نيازهاي تهيه طرح اجرايي از قبيل  -
 .گردد

مناطق مختلف طرح از  بندي اولويتبا در نظر گرفتن ) تهيه طرح اجرايي( طراحي تفصيليبرنامه انجام مطالعات مرحله  -
 .نظر اجرايي ارائه شود
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 احي پايههاي آبرساني شهري و نحوه ارتباط آنها در مطالعات مرحله طر هاي اصلي طرح فهرست فعاليت -1-10نمودار 



 

  
  
  دومدومبخش بخش 

  تفصيليتفصيليمرحله طراحي مرحله طراحي 
  





 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 1 فصل1

  تهيه برنامه انجام مطالعات





 63  تهيه برنامه انجام مطالعات –فصل اول 

 
 

  تهيه برنامه انجام مطالعات – اولفصل 

  كليات -1-1

 نحوه ارتباط و تقدم و ،تعيين پيش نيازهاي طرح ،در شروع مطالعات اين مرحله  برنامه كلي كار جهت تخمين مدت انجام خدمات
  :شود ميي زير تهيه ها رديفبا توجه به  ،با هم ها فعاليتتاخر 
 ي مطالعاتي طرحها هدفتحقق  منظور بهي مورد نياز ها فعاليتبررسي و تهيه فهرست  -1-1-1

ي آب و سـاير مـوارد مـورد نيـاز در انجـام      هـا  آزمـايش  ،ژئوتكنيك برداري، نقشه :تهيه پيش نيازهاي طراحي شامل -1-1-2
  مطالعات

 ي مربوط به هر يك از آنهاها محدوديتبا توجه به امكانات و  ها ليتفعابررسي امكان انجام هر يك از  -1-1-3

 با توجه به نوع و وزن هر يك از آنها ها فعاليتبررسي نحوه انجام دادن  -1-1-4

 در چارچوب مدت قرارداد ها فعاليتبرآورد مدت انجام و تهيه برنامه زماني هر يك از  -1-1-5

 ن اولويت هر يك از آنهاو مشخص نمود ها فعاليتبررسي ارتباط و هماهنگي بين  -1-1-6

  و مشخص نمودن اولويت آنها و تعيين مسيرهاي بحراني ها فعاليتتعيين عوامل موثر در انجام هر يك از  -1-1-7
  





 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 2 فصل2

  تهيه برنامه





 67  تهيه برنامه - صل دوم ف

 
 

  تهيه برنامه -دوم فصل 

  ) پايه طراحيمرحله (بررسي مطالعات انجام شده قبلي  -2-1

 ،، نتايجها نقشه، ها گزارش، طراحي تفصيليگيري نتايج آن در طراحي مرحله  كار بهو  شناخت كامل طرح منظور بهمهندس مشاور 
   .پايه را در قالب موارد زير مورد بررسي و نكات متمايز آن را استخراج نمايد طراحيو محاسبات مرحله  ها آزمايش

  هدف و محدوده طرح -2-1-1
  و ژئوتكنيك منطقه طرح اسيشن زمين ،هيدروژئولوژي ،هيدرولوژي ،بررسي كلي كليماتولوژي -2-1-2
  آبرساني موجود تاسيساتتاريخچه  -2-1-3
 جامع يا تفصيلي  ،ي هاديها طرح -2-1-4

  جمعيت و تراكم جوامع بر حسب ماهيت طرح -2-1-5
  صنايع و موسسات مهم واقع در محدوده طرح -2-1-6
  وضعيت مصالح و نيروي انساني موجود در منطقه طرح -2-1-7
  مباني فني و ضوابط كلي طرح -2-1-8
  ي مطالعه شدهها گزينهشرح  -2-1-9
  دست آمده بهو نتايج  ها گزينهنحوه مقايسه  -2-1-10
  تامين اهداف طرح در گزينه منتخب -2-1-11
  گرفته شده كار بهاجزاي اصلي طرح از لحاظ ابعادي و مصالح  -2-1-12
  آبرساني تاسيساتمحل و موقعيت  -2-1-13
  آبرساني موجود و پيشنهادي تاسيساتزيست محيطي در ارتباط با  آثار -2-1-14
  روز شده اجزاي مختلف طرح برآورد به -2-1-15

  پايه و تكميل آن بر حسب ضرورت مرحله طراحي نگري مطالعاتباز -2-2

  :چنانچه مهندس مشاور پس از بررسي مطالعات مرحله طراحي پايه با موارد زير مواجه شود، بايد حسب مورد اقدامات لازم را انجام دهد
با دقت بالاتر به گزينه ديگري به روز شده و  هي بها نقشهاطلاعات و  براساسي مجدد ها بررسيچنانچه مهندس مشاور در  -الف

گزينه جديد مبناي  عنوان بهكارفرما  تاييدمراتب را با اطلاع و  ،پايه برسد طراحيي بررسي شده در مرحله ها گزينهجز 
  . مطالعات مرحله طراحي تفصيلي قرار دهد

پايه و طراحي طراحي راحل انجام مطالعات گذشت فاصله زماني قابل توجه بين م :ي از قبيلدلايل بهمطالعات انجام شده قبلي  -ب
   :، مورد بازنگري قرار خواهد گرفتباشد ميآمدن تغييرات اساسي كه اهم آن به شرح زير  وجود بهتفصيلي و يا 

  تغيير در اهداف طرح -2-2-1
  پوشش طرحمحدوده تحت تغيير در  -2-2-2
  تغيير در نحوه تامين آب -2-2-3
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  جامع يا تفصيلي شهرها ،ي جديد هاديها طرح -2-2-4
  نايع و موسسات بزرگايجاد ص -2-2-5
  مرحله طراحي پايهشده در  بيني پيش تاسيساتعدم امكان تملك اراضي جهت احداث  -2-2-6
 ضـمنا . شـود  ميكه موجب تغيير در طرح اوليه  ها آزمايشو  ها گيري اندازهي جديد از نتايج ها دادهدريافت اطلاعات و  -2-2-7

و عوامل موثر فني و اقتصادي گزينه انتخابي كنتـرل   نيز در اين مرحله از مطالعات اعمال ها قيمتتغييرات مربوط به 
  .خواهد گرديد

مرحله طراحي پايه براي هر يك از بندهاي بالا مطابق فهرست تعيين شده براي مطالعات خدمات مورد نياز براي بازنگري  فهرست
وجود آمده باشد، براساس  اساسي بهطراحي پايه تغييرات مرحله بديهي است در مواردي كه در مطالعات . مرحله مزبور خواهد بود

  .الزحمه بازنگري با توافق دستگاه اجرايي تعيين خواهد شد جمهور، حق ريزي و نظارت راهبردي رييس هاي جاري معاونت برنامه بخشنامه
  
  



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 3 فصل3

  نيازها پيش





 71  نيازها پيش - فصل سوم 

 
 

  نيازها پيش -فصل سوم 

  برداري تهيه برنامه عمليات نقشه  -3-1

ي كه فاقد نقشه يي توزيع آب شهرهاها شبكهي خطوط انتقال آب در موارد خاص ها طرحي مورد نياز براي ها ريبردا نقشهبرنامه 
  :گردد ميبه صورت زير انجام  ،طرح تفصيلي مصوب باشند

و يـك   5/0به ترتيب بـا منحنـي تـراز     1:2000يا  1:1000تهيه نقشه توپوگرافي به روش مستقيم زميني با مقياس  -3-1-1
  باند مورد نظر از مسير جاده دسترسي و خطوط انتقال آب  متري در عرض

متري با عرض بانـد   25/0و منحني تراز  1:500الي  1:250تهيه نقشه توپوگرافي به روش مستقيم زميني با مقياس  -3-1-2
  ي بزرگ با خط لوله انتقال آب ها خانهمتر از محل تقاطع رود 500الي  100

در فواصل معين شده  1:100الي  1:10سي و خطوط انتقال آب با مقياس برداشت مقاطع عرضي در مسير جاده دستر -3-1-3
يا ساير موانع احتمالي از قبيل راه آهن، اتوبان و  ها خانهعرضي در محل تقاطع با رود نيمرختهيه (و برحسب ضرورت 

  ).باشد ميامثال آن الزامي 
ي آبگيـر،  ها زمينمتري از محل  25/0تراز  و منحني 1:500تهيه نقشه توپوگرافي به روش مستقيم زميني با مقياس  -3-1-4

  ي وابستهها ساختمانو ساير  ها خانه تلمبه، مخازن، خانه تصفيه
  در صورت تشخيص  ها محوطهتهيه نقشه كاداستر با مقياس مناسب از مسير جاده دسترسي، خطوط انتقال آب و  -3-1-5
بـه همـراه لـوح     هـا  نقشـه ك سـري از  و تحويل ي DWGبه صورت رقومي در محيط اتوكد با فرمت  ها نقشهترسيم  -3-1-6

  فشرده به كارفرما
ي مورد نياز ها ايستگاهدر مسير جاده دسترسي و خطوط انتقال آب به تعداد  (GPS) اي ماهوارهايجاد شبكه مختصاتي  -3-1-7

  تثبيت آنها با نصب رپرهاي سيمانيو 
 سـامانه و اسـتخراج مختصـات در    (GPS) اي مـاهواره ي دو فركانسـه  ها گيرندهمشاهدات شبكه مذكور با استفاده از  -3-1-8

WGS84 (UTM)  
   (M.S.L)ارتفاع سراسري كشوري  سامانهدر  برداري نقشهي ها ايستگاهانتقال ارتفاع به محدوده كار و محاسبه ارتفاع  -3-1-9
ريـزي و نظـارت راهبـردي     معاونت برنامـه ي ها دستورالعملكه با توجه به آخرين  برداري نقشهخدمات  جزيياتساير  -3-1-10

  .گردد ميتعيين  رجمهو رييس

  تهيه برنامه مطالعات ژئوتكنيك و مكانيك خاك  -3-2

در مرحله  كه درصورتي. گردد ميي تفصيلي حسب مورد شامل موارد زير انجام ها طرحمطالعات ژئوتكنيك و مكانيك خاك براي 
  :ي آن مد نظر قرار گيردبخش تكميل عنوان بهد توان ميعمليات ژئوتكنيك مقدماتي انجام شده باشد موارد زير  طراحي پايه

ي مورد نياز، تعيين سطح آب زيرزميني و انجـام  ها نمونهي شناسايي در مسير خطوط انتقال آب و اخذ ها چاهكحفر  -3-2-1
ارائـه   منظـور  بـه ي صحرايي و آزمايشگاهي لازم، تعيين پارامترهاي فيزيكي و مكـانيكي خـاك و سـنگ    ها آزمايش

  : بمشخصات ذيل در طول مسير خطوط انتقال آ
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ي آبي ها سازهبسترسازي مناسب و احداث  گذاري، لولهبراي شرايط  ها گودبرداريو  ها ترانشهتعيين پايداري شيب  -
  در مقاطع مختلف دوره طرح 

 در مناطق ناپايدار ها ترانشهثانويه ديواره  پايدارسازي -

 مشخصات خاكريزي روي لوله و تراكم آن -

 .كند نحوه زهكشي يا پمپاژ آب در مناطقي كه ترانشه لوله با آب برخورد ميچگونگي پايين آوردن سطح آب زيرزميني و  - 

 شيميايي خاك، سنگ و آب جهت تعيين ميزان خورندگي زمين و نوع سيمان مصرفي هاي ويژگيتعيين  -

 تعيين مناطق گچي و نمكي در طول مسير خطوط لوله -

 ن نوع سيمان مصرفيتعيي متعاقباتعيين ميزان سولفات و كلر خاك و آب زيرزميني و  -

 تعيين مناطق مستعد رانش يا لغزش زمين در طول مسير خطوط لوله -

 تعيين مقاومت مخصوص الكتريكي خاك در طول مسير خطوط لوله فولادي جهت طراحي سيستم حفاظت لوله  -

  .دگرد ميو تغييرات بافت خاك تعيين  گذاري لولهي شناسايي و فواصل آنها با توجه به عمق ها چاهكعمق  -
ي هـا  سـاختمان و ساير  ها خانه تلمبه ،مخازن خانه، تصفيه ،آبگير(ي طرح ها محوطهي شناسايي در محل ها گمانهحفر  -3-2-2

ي صـحرايي و آزمايشـگاهي لازم،   هـا  آزمايشي مورد نياز، تعيين سطح آب زيرزميني و انجام ها نمونهو اخذ ) وابسته
  :ي طرحها سازهارائه مشخصات ذيل در  نظورم بهتعيين پارامترهاي فيزيكي و مكانيكي خاك و سنگ 

  در صورت نياز ها محوطهي گودبرداري ها شيب پايدارسازيو  ها گودبرداريتعيين پايداري شيب محل  -
  ي احداثيها سازهتعيين مقاومت مجاز خاك در محل  -
بيني  ها و پيش سازههاي احداثي با توجه به ميزان بار وارده، نوع پي  تعيين ميزان نشست مجاز خاك در محل سازه - 

 تمهيدات لازم در صورت نياز تعيين ميزان سولفات و كلر خاك و آب زيرزميني و متعاقبا تعيين نوع سيمان مصرفي 

  تمهيدات لازم  بيني پيشو  ها سازه، روانگرايي خاك در محل پذيري تورمتعيين ميزان  -
  ها محوطهتعيين مناطق مستعد رانش و لغزش زمين در محل  -
و نحوه زهكشي يا پمپاژ آب در مواقعي كه محوطه در  ها محوطهپايين آوردن سطح آب زيرزميني  چگونگي -

  .مناطق آبدار قرار گرفته است
 تحت الارضي نفوذپذيري هاي ويژگيتعيين  -

تعيين  ها سازهي طرح براساس تغييرات بافت خاك و ابعاد و عمق ها محوطهي شناسايي در محل ها گمانهتعداد و عمق  :1تبصره 
  .گردد مي

 در نتايج مطالعات بايدبررسي مشخصات خاك و مصالح شن و ماسه و آب در معادن قرضه پيشنهادي محدوده طرح نيز  :2تبصره 
  .ژئوتكنيك مشخص گردد

  



 73  نيازها پيش - فصل سوم 

 
 

  هاي كمي و كيفي آب  گيري و آزمايش تهيه برنامه عمليات تكميلي اندازه -3-3

ي عمده كمي و كيفي منابع آب ها مشخصهنياز به  طراحي تفصيليدر مطالعات  ها تلمبهو  خانه تصفيهتهيه طرح نهايي  منظور به
  :گردد ميبه شرح زير تعيين  هركدامي سطحي يا زيرزميني بوده كه رئوس ها آباعم از 
ي فيزيكي، شيميايي و جارتسـت در  ها آزمايشتهيه كليه اطلاعات مورد نياز كمي و كيفي آب شامل بده پايه و نتايج  -3-3-1

و كيفيـت  ) سـطح اسـتاتيك، ديناميـك و بـده مجـاز     (ي سطحي و نتايج آزمايش پمپاژ چـاه  ها آبين از خصوص تام
  شيميايي آب در مورد تامين از آب زيرزميني 

  ي سطحيها آبي آب از ها آزمايشارائه برنامه زماني و ادواري انجام  -3-3-2
و معرفـي آن بـه    هـا  آزمايشجهت انجام و انتخاب آزمايشگاه مناسب  ها آزمايشگاهبررسي امكانات فني و تجهيزاتي  -3-3-3

  دستگاه اجرايي 
  ي دريافت شده ها آزمايشتحليل آمار و اطلاعات و نتايج  -3-3-4





 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 4 فصل4

  برنامه مالي و زماني





 77  برنامه مالي و زماني - فصل چهارم 

 
 

  برنامه مالي و زماني - چهارمفصل 

  تهيه برنامه مالي و زماني انجام كار  -4-1

 ،برنامه انجام مطالعات مورد تجديد نظر قرار گرفته و برنامه تفصيلي ،شدهذكر  3-3الي  1-2براساس اطلاعات دريافتي بندهاي 
  :گردد ميدريافت مجوزهاي لازم، خريد مصالح و تجهيزات و نحوه عمليات اجرايي به شرح زير ارائه  ،تملك زمين

سـي و اجـرا،   اجرايي اجزاي مختلف طرح با توجه به تاثيرات آن در حل مشكلات موجود، سـهولت دستر  بندي اولويت -4-1-1
  جذب اعتبارات، امكان تحصيل درآمد و ساير موارد موثر با هماهنگي دستگاه اجرايي

  )برنامه تفصيلي(و زمان مورد نياز آنها  ها فعاليتتعيين برنامه زماني انجام هر يك از  -4-1-2
   ي اجرايي اعلام شده توسط كارفرماها اولويتتهيه برنامه زماني خريد مصالح و تجهيزات بر مبناي  -4-1-3
ي مربـوط  هـا  هزينهو تعيين  سالانهبه صورت ماهانه و ) مالي و زماني( اي هزينهتهيه برنامه زماني عمليات اجرايي و  -4-1-4

  جذب اعتبارات ساليانه با همكاري عوامل دستگاه اجرايي ريزي برنامهجهت 
  





 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 5 فصل5

  ها نامه ضوابط و آيين





 81  ها هنام ضوابط و آيين -فصل پنجم 

 
 

  ها نامه ضوابط و آيين - پنجمفصل 

  كليات -5-1

ي مورد نياز در ابتداي شروع طراحي و مطالعات تفصيلي ضروري بوده و بدين منظور ابتدا ضوابط و ها نامه آيينتعيين ضوابط و 
  .ي معتبر ساير كشورها ملاك استفاده قرار خواهد گرفتها نامه آييني تدوين شده در داخل كشور، و سپس ها نامه آيين

  :شوند مي بندي دستهي آبرساني شهري به شرح زير ها طرحي مرتبط با ها نامه آيينعمده ضوابط و 
  ي مرتبط با هيدروليك طرح ها نامه آيينضوابط و  -5-1-1
  ي مرتبط با كارهاي خطوط انتقال آب ها نامه آيينضوابط و  -5-1-2
  ي مرتبط با مقررات زلزله ها نامه آيينضوابط و  -5-1-3
  معماري  جزيياتي مرتبط با ها نامه آيينضوابط و  -5-1-4
   اي سازهي مرتبط با محاسبات ها مهنا آيينضوابط و  -5-1-5
  )ي بتنيها سازهراه دسترسي، پل، تيپ ترانشه و (ي مرتبط با ابنيه فني طرح ها نامه آيينضوابط و  -5-1-6
  آب خانه تصفيهي مرتبط با ها نامه آيينضوابط و  -5-1-7
 آب  خانه تلمبهي مرتبط با ها نامه آيينضوابط و  -5-1-8

  نياز طرح ي مرتبط با مصالح مورد ها نامه آيينضوابط و  -5-1-9
  و سيستم حفاظت كاتديك  ها لولهي مرتبط با پوشش داخلي و خارجي ها نامه آيينضوابط و  -5-1-10
  زيست محيطي  مسايلي مرتبط با ها نامه آيينضوابط و  -5-1-11
ي خاص ها طرحگرفته شده و يا در  كار بهو استانداردهايي كه در طراحي اجزاي فرعي طرح  ها نامه آيينساير ضوابط،  -5-1-12

  . باشد ميمطرح 
ي مورد نياز طرح با توجه به موارد بالا و انجام محاسبات فني براساس آن و همچنين تنظيم ها نامه آييناستفاده از ضوابط و  :مهم

  .كه قابل بررسي و كنترل باشد، ضروري است اي گونه بهدفترچه محاسبات فني 
  





 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 6 فصل6

  هاي محلي بررسي





 85  هاي محلي بررسي -فصل ششم 

 
 

  هاي محلي بررسي - ششمفصل 

 هاي محلي  ديد و بررسيباز -6-1

موجـود   تاسيسـات ي هـا  نقشـه جهت دريافـت آخـرين    صلاح ذيي لازم از طريق مراجع ها پيگيريانجام اقدامات و  -6-1-1
  با معرفي كارفرما.. .برق، گاز، مخابرات و ،فاضلاب  ،زيرزميني از قبيل آب

  ي مختلف ها لايهر مذكور بر روي نقشه د تاسيساتو اطلاعات دريافت شده و ترسيم  ها نقشهبررسي  -6-1-2
) آبگير(آبرساني موجود و پيشنهادي شامل مبادي تامين آب از منابع سطحي  تاسيساتي محلي از ها بررسيبازديد و  -6-1-3

در ( هـا  خانـه  تلمبـه و ) در صورت تامين از آب هاي سطحي( خانه تصفيهوضعيت كلي و موقعيت  ،)ها چاه(يا زيرزميني 
در صورت ارائه طرح شبكه توزيع و يا عبـور لولـه از   ( ها گذربنديهري و همچنين مناطق مختلف ش و) صورت وجود
  ) داخل شهر

موقعيـت مسـتحدثات و    ،برآورد فضاهاي مورد نياز، نحوه تملك اراضـي  ها، پروژهي دسترسي به ها راهبررسي محلي  -6-1-4
ي هـا  آزمـايش  ي زيرزمينـي براسـاس نتـايج   ها آبموجود در روي زمين و زيرزمين، جنس زمين، وضعيت  تاسيسات

  .آيد وجود به برداري بهرهژئوتكنيك و ارزيابي كليه موانع و مشكلاتي كه امكان دارد در مراحل مختلف اجرا و 
  ي ممكنها گزينهبررسي محلي مسيرهاي خطوط لوله آب در  -6-1-5
و سـاير   لوله، اتصالات، شيرآلات، آهن آلات، سيمان، شن و ماسه :بررسي محلي تامين مصالح مورد نياز طرح شامل -6-1-6

شناسايي مراكز تامين مصالح مذكور و تهيه مقدمات بازديد از محل كارخانجـات و معـادن از نظـر     ،مصالح ساختماني
  .ظرفيت توليد، كيفيت مصالح و منظور نمودن فواصل حمل

دهـاي  ي موجود در منطقه طرح و جبـران كمبو ها ظرفيتبررسي نحوه تامين نيروي انساني مورد نياز اجرا با توجه به  -6-1-7
  احتمالي از مناطق مجاور 

  و تجهيزات مورد نياز در محل طرح آلات ماشينبررسي چگونگي تامين  -6-1-8
  





 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 7 فصل7

  تدقيق مطالعات پايه





 89  تدقيق مطالعات پايه - فصل هفتم 

 
 

  تدقيق مطالعات پايه - هفتمفصل 

  به روز رساني و تدقيق مطالعات پايه -7-1

ي آن با وضعيت ها تفاوتي قديمي استفاده شده باشد و ها شهنقپايه از  طراحيي انجام گرفته شده در مرحله ها طراحيچنانچه در 
قابل توجه تشخيص داده شود، لازم است در اين مرحله از مطالعات اقدامات زير در خصوص به  برداري نقشهموجود و نتايج عمليات 

  .صورت پذيرد پايه طراحيهنگام كردن اجزاي مختلف طرح مرحله 
  آثار آن در طرح به كارفرماو ارائه كمبودها و اعلام  بازبيني و تكميل اطلاعات و تعيين -7-1-1
 طراحي تفصيليي برداشت شده كه در مرحله ها نقشهبر روي  پايه طراحيطرح و يا گزينه مصوب مرحله  سازي پياده -7-1-2

  .كاربرد خواهد داشت
  آمده نسبت به طرح مرحله قبلي وجود بهي ها مغايرتبررسي و تعيين تغييرات و يا  -7-1-3
  آمده و ارائه طرح اوليه وجود بهگزينه مد نظر براساس تغييرات  اصلاح طرح يا -7-1-4
  انجام محاسبات هيدروليكي و قطر اقتصادي طرح ارائه شده -7-1-5
ي مرتبط با خطوط آبرساني كه در اثر به روز رساني مطالعـات دسـتخوش تغييـرات    ها طراحيانجام ساير محاسبات و  -7-1-6

  .خواهند گرديد
و  تاييديـه پايه و ارسال آن به كارفرما جهـت اخـذ    طراحيبه هنگام شده مرحله تهيه گزارش و طرح نهايي مطالعات  -7-1-7

  براساس آن  طراحي تفصيليادامه مطالعات مرحله 
  





 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 8 فصل8

  جاده دسترسي





 93  جاده دسترسي -فصل هشتم 

 
 

  جاده دسترسي - هشتمفصل 

  ارائه طرح جاده دسترسي  -8-1

يـا نتـايج    پايه طراحيگزارش مصوب مرحله  ي مورد نياز مطابقها محلمقدماتي مسير جاده دسترسي در  سازي پياده -8-1-1
   1:2000يا  1:1000برداشت شده در مقياس  طرحي ها نقشهبازنگري انجام شده بر روي 

، هـا  مسـيل مجاورت يا عبور از تقـاطع   ،پيمايش مسير جاده دسترسي و بررسي عوارض منطقه، برخورد با مستحدثات -8-1-2
  ، برق، گاز، مخابرات و ساير موانع احتمالي مدفون آب تاسيسات، راه آهن، جاده و ها خانهرود

ي محلي و انجام محاسبات ها بررسيبا توجه به  1:2000يا  1:1000نهايي مسير جاده دسترسي در مقياس  طرحتهيه  -8-1-3
  لازم و رعايت استانداردهاي مشخصات هندسي راه 

  نهايي طرحطولي از مسير جاده دسترسي براساس نقشه  نيمرختهيه  -8-1-4
م محاسبات طرح زيرسازي و روسازي جاده دسترسي براساس مشخصات ژئوتكنيك منطقه و ميزان بار طراحي و انجا -8-1-5

  عبور و مرور در جاده
  ي خاصها سازهو  حايلها، ديوارهاي  آبروها، آب نماها، پل :تعيين نوع ابنيه فني جاده شامل -8-1-6
  ها راهداردهاي متداول در ابنيه ي تيپ تدوين شده در استانها نقشهانتخاب و در صورت نياز اصلاح و تدقيق  -8-1-7
  ي خاص ابنيه فني جاده مورد نظر در صورت نيازها سازهطراحي و انجام محاسبات لازم براي طرح  -8-1-8
  ي ژئوتكنيكها آزمايشي محلي و ها بررسيتعيين منابع قرضه با توجه به  -8-1-9
ي هـا  نقشـه همچنـين تهيـه   كامل و  جزيياتطولي و عرضي جاده دسترسي با  نيمرخو  طرحي اجرايي ها نقشهتهيه  -8-1-10

  شده جاده دسترسي بيني پيشاجرايي ابنيه فني 
  





 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 9 فصل9

  ها طراحي





 97  ها طراحي -فصل نهم 

 
 

  ها طراحي - نهمفصل 

 تاسيسات برداشت آب -9-1

  ي سطحيها آبتامين از   -9-1-1
  .بررسي تكميلي موقعيت و نوع آبگيري با توجه به شرايط طرح -9-1-1-1
  .يقكنترل و ابزار دق ،برق ،تهيه نقشه تجهيزات مكانيكي -9-1-1-2
 .ساختمان آبگير اجراييي ها نقشهتهيه  -9-1-1-3

  يزيرزمينتامين از منابع آب  -9-1-2
سطح استاتيك و  برداري، بهرهبده مجاز  :شامل ها چاهدريافت آخرين اطلاعات مربوط به آزمايش پمپاژ  -9-1-2-1

  .ديناميك آب و ساير اطلاعات مورد نياز
  .محاسبه و انتخاب تلمبه مناسب جهت پمپاژ آب چاه -9-1-2-2
  .كنترل و ابزار دقيق اطاقك سر چاه ،برقي ،كانيكيطراحي كارهاي م -9-1-2-3
  تهيه نقشه ساختماني اطاقك سر چاه -9-1-2-4

  خطوط آبرساني  -9-2

براسـاس   1:2000يـا   1:1000ي برداشـت شـده در مقيـاس    هـا  نقشهمسير مقدماتي خطوط لوله بر روي  سازي پياده -9-2-1
  .ي انجام شدهها بازنگريو نتايج  طراحي پايهگزارش مصوب مرحله 

   10و  3ي ها رديفي محلي با توجه به عوامل ذكر شده در ها بررسير خط لوله و پيمايش مسي -9-2-2
  .انجام محاسبات هيدروليكي براساس بده قابل انتقال و قطر اقتصادي با توجه به مباني و ضوابط فني تعيين شده -9-2-3
  ديان هيدروليكي ي كامل هيدروليكي طرح از لحاظ كنترل گراها بررسيطولي مسير خط لوله و انجام  نيمرختهيه  -9-2-4
  1:200و  1:100و عمودي به ترتيب 1:2000يا 1:1000هاي طرح و نيمرخ قطعي مسير خط لوله در مقياس افقي تهيه نقشه - 5- 2- 9
ي پروفيـل طـولي براسـاس ضـوابط و مبـاني انتخـاب شـده،        هـا  نقشهبر روي ) خط پروژه(ترسيم عمق اجرايي لوله  -9-2-6

  .شرايط ژئوتكنيكي و امكانات اجرايي ،ض طبيعي و مصنوعيعوار ،موجود تاسيساتي حداقل و حداكثر، ها عمق
ساير  ،جريان آب گيري اندازه سامانه ،، تخليه هوا، تخليه آب)اي پروانهكشويي يا (تعيين محل شيرآلات قطع و وصل  -9-2-7

نـين  شيرآلات و اتصالات و متعلقات مورد نياز با توجه به توپوگرافي مسير خط لوله و اسـتانداردهاي متـداول و همچ  
  .تا تخليه گاه مناسب زايدي ها آببررسي نحوه دفع 

مسـير خـط لولـه     سـازي  بهينـه جهت به حداقل رساندن مشـكلات اجرايـي و    نيمرخو  طرحي ها نقشهكنترل نهايي  -9-2-8
  .امكان كاهش حجم عمليات خاكي، جابجايي احتمالي شيرآلات و تعديل در تعداد آنها منظور به

ي موجـود يـا جـاده دسترسـي پيشـنهادي      هـا  جـاده ارتباط بين مسير خط لوله و ي لازم در خصوص نحوه ها بررسي -9-2-9
  .ها هزينه سازي بهينهو  برداري بهرهبه حداقل رساندن مشكلات در زمان اجرا و  منظور به
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بررسي لزوم يا عدم لزوم استفاده از شيرهاي حفاظت از تركيدگي در مسير خط لوله و انجـام مطالعـات لازم درمـورد     -9-2-10
 .تعيين مسيرهاي تخليه ي مناسب وها محلليه آب خط به نحوه تخ

مشخصات و محل استقرار تجهيزات جلوگيري از اثرات مخرب ايـن   ،تدقيق محاسبات پديده ضربه قوچ و تعيين نوع -9-2-11
  .زمان باز و بستن شيرآلات در خطوط انتقال ثقلي كردني پمپاژ و همچنين مشخص ها  سامانهپديده در 

اجرايـي نحـوه نصـب     جزييـات ارائه  ،محل و نوع شيرآلات ،جنس ،خطوط آبرساني با ذكر قطر ي كاملها نقشهتهيه  -9-2-12
آبرساني وابسته از قبيـل   تاسيساتكليه اطلاعات مورد نياز جهت طراحي  آوري جمعاتصالات و شيرآلات و همچنين 

 ).زيرگذرروگذر يا  صورت به( ها تقاطعو نحوه عبور از  ها گاه تكيه ها، مهاري

خطوط  كردن گندزداييي هيدروليكي و هيدرواستاتيكي و همچنين شستشو و ها آزمايشه دستورالعمل لازم براي ارائ -9-2-13
تحت عنـوان   و نظارت راهبردي رياست جمهوري ريزي برنامهمعاونت  303مندرجات نشريه شماره  براساسآبرساني 

 »مشخصات فني عمومي كارهاي خطوط لوله آب و فاضلاب شهري«

در اين شرايط آب داراي غلظت زياد كلر بـوده و  ( گندزدايي كردنپس از  ويژه بهتخليه آب خطوط لوله  بررسي نحوه -9-2-14
 ).مخرب زيست محيطي داشته باشد آثارد توان مي

يي كه امكان كارگذاري لوله بروش ترانشه كني وجود نداشته ها قسمتدر  1روش لوله رانيه بررسي اجراي عمليات ب -9-2-15
ين مقاطعي است كه عمليات لوله راني بروش ماشـيني  تر عمدهي اصلي و راه آهن از ها جادهقاطع عبور لوله از ت .باشد

   .سازد ميو يا سنتي را بسته به قطر و امكانات اجرايي الزامي 
و همچنين خط ارتباطي بين مخازن نيز جزو خطوط آبرساني محسوب شده و بندهاي بالا  ها چاهآب  آوري جمعخطوط  :1تبصره 

  .در خصوص آنها كاربرد خواهد داشت عينا
حفاظت كاتديك براساس استانداردهاي شماره  سامانهو همچنين  ها لولهكليه موارد مربوط به پوشش داخلي و خارجي  :2تبصره 

 6771و استاندارد ملي شماره  جمهور ريزي و نظارت راهبردي رييس معاونت برنامه 311و  306، 303، 210، 204 ،173
  .ع عملكرد كاربرد خواهد داشتبر حسب نو

 ،درختان بزرگ ،مجاري سطحي ،نهرها ها، جويكليه اطلاعات موجود و مربوط به عوارض طبيعي و مصنوعي نظير  :3تبصره 
 الامكان حتي.... .مخابرات و ،گاز ،برق ،فاضلاب ،خطوط آب ،ي از قبيل قنواتزيرزمين تاسيساتتلفن و  ،تيرهاي برق
  .منعكس گردد طرحي اه نقشهبايد بر روي 

فهرست خدمات  شرح خدمات انجام مطالعات آن از ،تونل وجود داشته باشد ،ي خطوط انتقال آبها طرحچنانچه در  :4تبصره 
  .قابل استفاده خواهد بود سدسازيطراحي تفصيلي مرحله مصوب 

                                                      
1- PIPE JAKING 
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ابزار دقيق و انتقال اطلاعات اجزاي  ،كنترل سامانهمهندس مشاور موظف است طراحي  ،در صورت درخواست كارفرما :5تبصره 
 :از قبيل ها خروجيو ثبت  گيري اندازهرا براي ... .ي پمپاژ وها ايستگاه ،مخازن ،انشعابات ،شيرآلات ،خط لوله :مختلف طرح شامل

  . را انجام دهدآبرساني  سامانه.... .خاموش و روشن و ،سطح آب و وضيعيت تجهيزات از لحاظ باز و بسته بودن ،فشار ،اطلاعات بده

 هاي توزيع آب شهري  شبكه -9-3

بـر روي  ) اي شـاخه ي هـا  شـبكه (و فرعـي  ) ي حلقـوي هـا  شبكه(خطوط اصلي  گذاري لولهمقدماتي  طرحتهيه نقشه  -9-3-1
و  طراحـي پايـه  براساس ضوابط و معيارهاي مصـوب مرحلـه   ) با توجه به شرايط طرح( 1:2000الي 1:500ي ها نقشه

  .روز شده شهر مورد مطالعه ي شبكه موجود بهها نقشهوجه به ي انجام شده و با تها بازنگري
و بررسي موانع و مشكلات ظاهري شهر  گذاري لولهبازديد محلي از مسيرهاي خطوط اصلي و فرعي مورد نظر جهت  -9-3-2

  .و ميزان تاثير آن در زمان اجرا
وجود و اهميت واگذاري انشـعابات  م سامانهاجرايي مناطق مختلف شبكه توزيع با توجه به نواقص  بندي اولويتتعيين  -9-3-3

ي مـالي و اجرايـي   هـا  توانـايي و همچنين در نظر گرفتن  ذيربطدر مناطق نوساز و رو به رشد با هماهنگي مسئولين 
  ).كارفرما(دستگاه اجرايي 

روز شـده، حـداكثر    ي قابل دسترس و بهها نقشهكنترل و انجام محاسبات هيدروليكي شبكه توزيع با توجه به آخرين  -9-3-4
ي اجرايـي در مقـاطع مختلـف زمـاني     هـا  اولويتموجود قابل استفاده در طرح و همچنين اعمال  تاسيساتاستفاده از 

  .مرحله طراحي پايهبراساس ضوابط و معيارهاي مصوب 
  .ها در محاسبات هيدروليكي و مقايسه تغييرات رو به بهبود آن نسبت به وضع موجود سازي قطر لوله بهينه -9-3-5
 ،، تعيين موقعيت و نوع شـيرآلات گذاري لوله :شامل 1:2000الي 1:500هايي شبكه توزيع با مقياس ن طرحتهيه نقشه  -9-3-6

ي موجود قابل استفاده در طـرح و  ها لولهبا ) اجرايي اولويت دار و توسعه آتي(ي پيشنهادي ها لولهارائه نحوه ارتباطات 
كه شبكه توزيع آن  يمناطق فشاري در شهرهايي نامرغوب، فرسوده غير استاندارد به تفكيك ها لولههمچنين حذف 

  .گردد مي بندي تقسيم ،بسته به توپوگرافي و ساختار شهري
اجرايي نصب اتصالات و شيرآلات و همچنين كنترل موقعيت شيرآلات شبكه توزيـع شـامل شـيرهاي     جزيياتتهيه  -9-3-7

و ساير شيرآلات مورد نياز براسـاس   ينشان آتشتخليه هوا، تخليه آب، فشارشكن،  ،)اي پروانهكشويي و (قطع و وصل 
  .ي اجراييها اولويتو نحوه عملكرد هر يك از آنها در  طراحي پايهضوابط و معيارهاي مدون مرحله 

با توجه به اندازه اتصالات و شيرآلات در نظر گرفته شـده و ضـوابط و اسـتانداردهاي موجـود      ها حوضچهتعيين ابعاد  -9-3-8
  ).ها حوضچهنقشه مكانيكال (

ي هـا  مهـاري ، هـا  حوضـچه ساختمان : اطلاعات مورد نياز جهت طراحي ساير ابنيه مورد نياز شبكه توزيع شامل تهيه -9-3-9
  ..).آبرو، رودخانه، عرض جاده، راه آهن و( ها تقاطعي بتني جهت عبور از ها غلافبتني، تيپ ترانشه و 

  . اجرا ضرورت داشته باشد تهيه پروفيل طولي مشابه بخش خطوط آبرساني براي مواردي كه تهيه آن براي -9-3-10
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مـدفون و   تاسيسـات ي شبكه توزيـع نسـبت بـه سـاير     ها لولهتهيه پروفيل عرضي جهت نشان دادن موقعيت نصب  -9-3-11
  .روزميني شهري در صورت وجود اطلاعات كافي

  .ها طراحياختصاري به كار گرفته شده در  فهرست علايمو  ها نقشهتهيه كروكي راهنماي اتصال  -9-3-12
حفاظت كاتديك براساس استانداردهاي شماره  سامانهو همچنين  ها لولهرد مربوط به پوشش داخلي و خارجي كليه موا :تبصره

بر حسب نوع  6771كشور و استاندارد ملي شماره  ريزي برنامهسازمان مديريت و  311و  306، 303، 210، 204 ،173
  .عملكرد كاربرد خواهد داشت

  توزيع آب  ابنيه مورد نياز خطوط آبرساني و شبكه -9-4

ي بتني، ها مهاري، ها حوضچه :شامل عمدتاي توزيع آب كه ها شبكهاجرايي ابنيه مورد نياز خطوط آبرساني و  جزيياتتهيه نقشه و 
برق، گاز و   زيرزميني موجود مانند آب، تاسيسات، جاده، راه آهن و ها خانهعبور از عرض نهرها، رود( ها تقاطعتيپ ترانشه، بسترسازي و 

موارد بالا در نشريه . خواهد داشت طراحي تفصيلياز جمله مواردي است كه اهميت فراواني در طراحي مرحله  گردد مي) راتمخاب
منعكس » ي آب و فاضلابها شبكهتيپ خطوط انتقال و  جزييات«كشور تحت عنوان  ريزي برنامهسازمان مديريت و  291شماره 

در خصوص هر  تر كامل جزيياتبديهي است كه ارائه . باشد ميمشاورين و پيمانكاران  ،ييي اجراها دستگاهشده است و در اختيار كليه 
يك از موارد مذكور در زمره خدمات اين مرحله محسوب گرديده و طرح آن بايد با توجه به عوامل مختلف محيطي، ژئوتكنيكي، بار 

  .تهيه و در اسناد گنجانده شود.. . ترافيك، فشار كار خط لوله و
  ها  چهحوض -9-4-1

ي مكانيكال ها نقشه(اجرايي شيرآلات و اتصالات قابل نصب در داخل حوضچه  جزيياتبررسي نقشه  -9-4-1-1
  ) ها حوضچه

 هاي تيپآن در  بندي دستهكنترل مجدد ابعاد داخلي حوضچه با توجه به اندازه شيرآلات و اتصالات مربوط و  -9-4-1-2
  .مختلف

، ارتفاع، سطح آب زيرزميني، بار )طول و عرض(عاد ي مورد نياز با توجه به ابها حوضچهانواع  بندي طبقه -9-4-1-3
  .اي سازهترافيكي و ساير پارامترهاي تعيين كننده ژئوتكنيكي در محاسبات 

  .اي سازهطراحي و انجام محاسبات  -9-4-1-4
 .مربوط جزيياتبا  ها حوضچهي اجرايي ساختماني ها نقشهتهيه  -9-4-1-5

  هاي بتني  مهاري -9-4-2
زانويي افقي يا عمودي، سه راهي، درپوش انتهايي و  ،بتني انواع مهاري بتني شامل پشت بند بندي طبقه -9-4-2-1

  .مهاري لوله در شيب
به تفكيك افقي و (، قطر لوله، عمق لوله، زواياي خم ها لولهجنس  :تعيين پارامترهاي مهم طراحي شامل -9-4-2-2

  . ، فشار كار لوله، اطلاعات ژئوتكنيكي، سطح آب زيرزميني و ساير اطلاعات مورد نياز)عمودي
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  .اي سازهمحاسبات  انجام -9-4-2-3
 .كامل جزيياتطراحي انواع مهاري بتني با ارائه  -9-4-2-4

  تيپ ترانشه و بسترسازي  -9-4-3
  .ژئوتكنيكي هاي ويژگيبا توجه به قطر، جنس و عمق لوله و همچنين  ها ترانشهانواع  بندي طبقه -9-4-3-1
  .ي مهم ژئوتكنيكي، سطح آب زيرزميني و مقاومت بستر مسير خط لولهها ويژگيبررسي  -9-4-3-2
اسبات عرض و شيب ديواره ترانشه و همچنين بستر مناسب با در نظر گرفتن نيروهاي وارده بر جدار انجام مح -9-4-3-3

  .زلزله آثار، و )بار ترافيك(، زنده )وزن خاك(لوله شامل بارهاي مرده 
  .مختلف ترانشه به تفكيك قطر و جنس در انواع زمين از لحاظ ژئوتكنيكي هاي تيپارائه طرح نهايي براي  -9-4-3-4
 .ي سست و يا داراي آب زيرزمينيها زميندر طول مسير و ارائه طرح خاص براي  بسترسازيعادي  تهيه تيپ -9-4-3-5

  ها  تقاطع -9-4-4
نهرها، رودخانه، جاده اصلي، راه  :ي واقع در مسير خط لوله شاملها تقاطعتهيه نقشه و اطلاعات كامل از كليه  -9-4-4-1

  ...خطوط نفت و گاز و ويژه بهمدفون  تاسيساتآهن، 
ي ذيربط در خصوص اعلام حريم يا ارائه ها سازمانلازم با اداره راه، شركت ملي گاز و ساير  انجام مكاتبات -9-4-4-2

  .طريق عمليات اجرايي و همچنين اخذ مجوزهاي لازم
و ارائه طرح مناسب  ها تقاطعبررسي محلي و امكان سنجي راه كارهاي مختلف در خصوص نحوه عبور از انواع  -9-4-4-3

  .براي عبور از هر يك از موانع
ي ها بررسيجهت  1:100الي  1:50ي خاص ژئوتكنيكي و تهيه نقشه توپوگرافي با مقياس ها آزمايشنجام ا -9-4-4-4

  ).و خطوط ريل راه آهن ها خانهرود خصوص به(ي ويژه ها تقاطعتكميلي مقاطع 
  .ها تقاطعارائه طرح نهايي براي انواع  -9-4-4-5
ين سيستم حفاظت كاتديك براساس استانداردهاي شماره و همچن ها لولهكليه موارد مربوط به پوشش داخلي و خارجي  :تبصره

بر حسب نوع  6771كشور و استاندارد ملي شماره  ريزي برنامهسازمان مديريت و  311و  306، 303، 210، 204 ،173
  .عملكرد كاربرد خواهد داشت

يي كه امكان عبور لوله ها تقاطعدر  اريگذ لولهي لوله راني ماشيني و سنتي از طريق حفر نصب و اجراي ها روشاستفاده از  :تبصره
را در  تر كاملدر بندهاي طراحي آبرساني لحاظ شده و در اين بخش نيز بررسي  ،روش ترانشه كني وجود نداشته باشده ب

   .نمايد مياين خصوص طلب 

  مخازن زميني و هوايي   -9-5

الـي   1:200داشـت شـده بـا مقيـاس     براساس نقشه توپـوگرافي بر  مرحله طراحي پايهبه هنگام كردن طرح مقدماتي  -9-5-1
  .و نتايج ژئوتكنيك 1:500

  . كشور ريزي برنامهبررسي و در صورت نياز اصلاح و باز نگري تيپ مخازن مندرج در نشريات سازمان مديريت و  -9-5-2
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تهيه نقشه جانمايي اوليه مخزن در محوطه و نهايي كردن رقـوم حـداقل و حـداكثر سـطح آب در مخـزن براسـاس        -9-5-3
  .دروليك طرحسيماي كلي هي

 منظور بهمربوط و بررسي نحوه گردش آب در مخازن  جزييات، مقاطع و طرحي مقدماتي معماري شامل ها نقشهتهيه  -9-5-4
  جلوگيري از ايجاد حجم مرده آب در قسمتي از مخزن 

  .اي سازهانجام محاسبات  -9-5-5
ارتبـاط بـا سـاير مخـازن و      ،شستشو و انواع شيرآلات ،ي ورودي، خروجي، سرريزها لولهكامل  جزيياتتهيه نقشه و  -9-5-6

 ادوات كنترل سطح آب مخزن و تعيين نحوه و محل دفع آب سرريز و شستشوي مخزن 

  ي بازديد در صورت نياز ها چاهكارائه طرح زهكشي محوطه مخزن و طراحي  -9-5-7
  .زآلودگي و جلوگيري از ورود افراد غير مجا ،حفاظتي در مقابل سيلاب تاسيساتارائه طرح تمهيدات ايمني و  -9-5-8
  .ي ژئوتكنيكها آزمايشي محلي و نتايج ها بررسيبا توجه به ) شن و ماسه(تعيين منابع قرضه  -9-5-9
  .مخازن هوايي ويژه بهي خاص ها سازهطراحي و انجام محاسبات براي طرح  -9-5-10
 .ي نهايي معماري، سازه و مكانيكال مخازن زميني و هواييها نقشهتهيه  -9-5-11

 خانه، تلمبه ،كلرزني ،ي وابسته از قبيل نگهبانيها ساختماناز جانمايي مخازن و در صورت ني سازي محوطهارائه طرح  -9-5-12
  .. . ساختمان پست پاساژ و

خاص بالاخص در مبادي ورودي آب به مخازن بسته به  تاسيساتاجرايي  جزيياتارائه  فشارشكن، تاسيساتدر خصوص  : تبصره
  .باشد ميضروري  ،شرايط طرح و فشارخط

   آب خانه تصفيه -9-6

مرحلـه  ي پس از خاتمـه  ها دورهي ادواري آب كه در ها آزمايشبراساس نتايج  خانه تصفيهي تكميلي ها ررسيبانجام  -9-6-1
  .استخراج شده است طراحي پايه

  .در صورت بروز تغييرات احتمالي خانه تصفيهمدول  بندي مرحلهبه روز رساني و تعيين ظرفيت و  -9-6-2
و واحدهاي انتخابي در بخش  فرايندتدقيق نوع  ،(PFD) خانه هتصفيي فرايندي و تهيه نمودار فرايندانجام محاسبات  -9-6-3

  آب و لجن
  .ي آب و لجنها بخشدر  خانه تصفيهمحاسبه و تعيين اندازه واحدهاي مختلف  -9-6-3-1
لجن و  ،مواد شيميايي ،آب خام، آب زلال، آب تصفيه شده، هوا كشي لولهي ها  سامانهمحاسبه و تعيين اندازه  -9-6-3-2

  .لجن آب
  .ي آب و لجنها بخشدر  خانه تصفيهدروليكي و تهيه نمودار هيدروليكي انجام محاسبات هي -9-6-3-3
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ي كلرزني و تزريق مواد شيميايي، ها دستگاهطراحي و تعيين ظرفيت تجهيزات مختلف برقي و مكانيكي شامل  -9-6-3-4
 ،ها پل ،سرريزها ها، دريچهي آب شستشو و انتقال آب و پساب، شيرآلات و ها پمپ، الكتروها دمندههوا 
  .  و آبگيري از لجن سازي آمادهتجهيزات  ها، همزن

با توجه به توپوگرافي محوطه و محل ورودي آب خام و در نهايت  خانه تصفيهتدقيق آرايش واحدهاي مختلف  -9-6-3-5
  1:500ي توپوگرافي ها نقشهتهيه نقشه جانمايي واحدها بر روي 

  (P & ID) خانه تصفيهو ابزار دقيق  كشي لولهتهيه نمودار  -9-6-3-6

   خانه تصفيهرقي كارهاي ب -9-6-3-7
 تعيين مباني طراحي و مشخصات فني تجهيزات برقي   -9-6-3-7-1

  ي داخليها پستي تك خطي تابلوهاي فشار متوسط پست پاساژ و ها نقشهتهيه    -9-6-3-7-2
  ي تك خطي تابلوهاي برق اصلي و اضطراريها نقشهتهيه    -9-6-3-7-3
 ي تك خطي تابلوهاي هر يك از واحدهاها نقشهتهيه    -9-6-3-7-4

  انهخ تصفيهكنترل و ابزار دقيق  -9-6-3-8
  تجهيزات ابزار دقيق   -9-6-3-8-1

با تعيين  P & I Dي ها نقشهانتخاب بهينه تجهيزات با توجه به  ي ابزاردقيق وها مولفهبررسي نهايي  -
  .نوع، تعداد و مشخصات فني اجزاي مورد نياز

  كنترل سامانه   -9-6-3-8-2
  ي شماتيكها نقشهمورد نظر براساس نيازهاي طرح همراه با  سامانهطراحي ساختار  -
 ).، فرمانگيري اندازهوضعيت اخباري، اخطاري، (و تعيين نوع آن  I/Oي ها سيگنالتهيه جدول  -

  .تعيين نوع، تعداد و مشخصات فني اجزاي مورد نياز در هر بخش به تفكيك -
  .ي كنترل عملكرد واحدها شامل تابلوهاي كنترل مركزي و تابلوي ميميكها  سامانهي ها نقشهتهيه  -

  قي، مكانيكي، ابزار دقيق و كنترلتهيه اسناد مناقصه تجهيزات بر -9-6-3-9
  تعيين شرايط مناقصه  -9-6-3-10
  تهيه حدود كار و الزامات طراحي  -9-6-3-11

  تهيه مشخصات فني عمومي و خصوصي تجهيزات  -9-6-3-11-1
  تهيه جداول فهرست مقادير تهيه، خريد و حمل و نصب و راه اندازي تجهيزات  -9-6-3-11-2
  ي اطلاعاتيها برگهتهيه   -9-6-3-11-3

  ور تهيه شوندتهيه فهرست تجهيزاتي كه بايد از خارج از كش -9-6-3-12
  فني تجهيزات امتيازبنديتهيه جداول  -9-6-3-13
 اجراي طرح بندي زمانتهيه برنامه  -9-6-3-14



 هاي آبرساني تهيه فهرست خدمات طرح  104

 
 
 

كـه در   يساير واحدهاي كردنو لحاظ  5-3-1-9با توجه به نقشه جانمايي تهيه شده در بند  سازي محوطهارائه طرح  -9-6-4
تمان كنتـرل مركـزي و سـاير    سـاخ  ،ساختمان ديزل خانه، تلمبهاز قبيل ( .آب مستقر خواهند گرديد خانه تصفيهمحل 

   )ي مورد نيازها ساختمان
 ،و اسناد اجرايي كليه كارهاي معماري ها نقشهتهيه  ،پس از برگزاري مناقصه تجهيزاتي و مشخص شدن پيمانكار مربوط :تبصره

 .گردد ميهيه توسط پيمانكار يا مهندس مشاور بسته به شرايط قرارداد ت  جداگانه صورت به خانه تصفيهساختماني و سازه 
  .باشد ميهمين تعهدات  ونيز جز خانه تصفيهآبياري و دفع فاضلاب داخل محوطه  ،آبرساني روشنايي، سامانهارائه طرح 

 هاي آب خانه تلمبه -9-7

  خانه  كارهاي مكانيكي تلمبه -9-7-1
بند  در با توجه به تغييرات احتمالي مندرج مرحله طراحي پايه مطالعات انجام محاسبات هيدروليكي و تدقيق -9-7-1-1

7-1  
 سازي محوطهي ها نقشهبراساس  خانه تلمبهبررسي مجدد اقليم منطقه طرح و تعيين قطعي محل و موقعيت  -9-7-1-2

  .اوليه و اعمال تغييرات احتمالي
  .و موتورها با توجه به موارد بالا ها تلمبهانتخاب نهايي  -9-7-1-3
زات بايد رعايت شود و تعيين مشخصات و نكاتي كه در تهيه تجهي(تعيين مشخصات فني تجهيزات مكانيكي  -9-7-1-4

  ).ذكر استانداردهاي قابل قبول
 ي جانمايي تجهيزات مكانيكيها نقشهتهيه  -9-7-1-5

  خانه كارهاي برقي تلمبه -9-7-2
  تعيين مباني طراحي و مشخصات فني تجهيزات برقي -9-7-2-1
  برآورد برق مورد نياز -9-7-2-2
  ي تك خطي تابلوهاي برق اصلي و اضطراريها نقشهتهيه  -9-7-2-3
  وتورهاي تك خطي تابلوهاي مها نقشهتهيه  -9-7-2-4

  خانه  كنترل و ابزار دقيق تلمبه -9-7-3
  تجهيزات ابزار دقيق  -9-7-3-1

بـا تعيـين نـوع،     خانـه  تلمبه (P & ID)ي ابزار دقيق و انتخاب بهينه تجهيزات، تهيه ها مولفهبررسي نهايي  -
  .تعداد و مشخصات فني اجزاي مورد نياز

  كنترل  سامانه -9-7-3-2
 ي شماتيكها نقشهه با مورد نظر براساس نيازهاي طرح همرا سامانهطراحي ساختار  -
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 )، فرمانگيري اندازهوضعيت اخباري، اخطاري، (و تعيين نوع آن  I/Oي ها سيگنالتهيه جدول  -

 تعيين نوع، تعداد و مشخصات فني اجزاي مورد نياز -

  ي كنترل عملكرد واحدها شامل تابلوهاي كنترل مركزي و تابلوي ميميكها  سامانهي ها نقشهتهيه  -
  ها خانه جهيزات برقي، مكانيكي، ابزار دقيق و كنترل تلمبهتهيه اسناد مناقصه ت -9-7-4

  تعيين شرايط مناقصه -9-7-4-1
  تعيين حدود كار، الزامات طراحي و مداركي كه پيمانكار بايد تحويل دهد -9-7-4-2
  تهيه مشخصات فني عمومي و خصوصي تجهيزات -9-7-4-3
  تهيه جداول فهرست مقادير تهيه، خريد و حمل و نصب و راه اندازي تجهيزات -9-7-4-4
  ي اطلاعاتيها برگهتهيه  -9-7-4-5
  تهيه فهرست تجهيزاتي كه بايد از خارج از كشور تهيه شوند -9-7-4-6
  فني تجهيزات امتيازبنديتهيه جداول  -9-7-4-7
  اجراي طرح بندي زمانتهيه برنامه  -9-7-4-8

  خانه تلمبه محوطهكارهاي ساختماني و  -9-7-5
  مربوط جزيياتبا  خانه تلمبهي معماري ها نقشهتهيه  -9-7-5-1
  انهخ تلمبه اي سازهي ساختماني و ها نقشهتهيه  -9-7-5-2
مخابرات و ساختمان  ،برق ،فاضلاب ،آب بهداشتي كشي لوله ،گرمايش ،سرمايش تاسيساتي ها نقشهتهيه  -9-7-5-3

  خانه تلمبه
  خانه آب هاي تلمبه خصوص ايستگاههاي وابسته در  سازي و ساختمان طرح محوطه تهيه -9-7-5-4

  .باشد ميهاي مستقل الزامي  خانه تلمبه خصوصدر اجراي مفاد آن به تفصيل بيان شده كه   8-9بهد جزييات انجام اين رديف در 

  هاي جنبي وابسته سازي و ساختمان محوطه  -9-8

و مخازن،  ها خانه تلمبه، خانه تصفيهي اصلي طرح شامل ها ساختمانو  ها سازهي اجرايي ها نقشهو تهيه  ها طراحيدر انتهاي انجام 
ي وابسته از قبيل ساختمان كلرزني، نگهباني، پست پاساژ، ها انساختممعماري و سازه  جزيياتو تهيه نقشه و  سازي محوطهارائه طرح 

  .ي اداري، مهمانسرا و غيره كه در قالب طرح اصلي وجود داشته باشد، الزامي خواهد بودها ساختمانانبار و ساير 
س و براسـا  1-7بـا توجـه بـه تغييـرات احتمـالي در بنـد        طراحي پايهي مقدماتي مرحله ها طراحيبه هنگام نمودن  -9-8-1

  .ژئوتكنيك و مكانيك خاك هاي آزمايشي جديد و همچنين نتايج ها نقشه
ي معماري و سازه تكميلي واحدهاي مستقر در آن بر روي نقشه ها نقشهبراساس  ها محوطهتهيه نقشه جانمايي اوليه  -9-8-2

  1:500الي  1:200توپوگرافي 
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روي نقشه جانمايي اوليـه و اعمـال تغييـرات و    بررسي نحوه ارتباطات مكانيكال، الكتريكال و كنترلي بين واحدها بر  -9-8-3
  اصلاحات مربوط

  مربوط جزييات، مقاطع و طرحشامل  ها ساختماني معماري اوليه ها نقشهتهيه  -9-8-4
  ها ساختمان اي سازهانجام محاسبات  -9-8-5
  ها ساختمانبرق و مكانيك و مخابرات  تاسيساتي اجرايي ها نقشهتهيه  -9-8-6
  ها ختمانساي نهايي معماري و سازه ها نقشهتهيه  -9-8-7
و همچنين نقطه تزريـق كلـر بـر روي لولـه     ) ي ورودي، خروجي، سرريز و شستشوها لوله(ي مكانيكال ها نقشهتهيه  -9-8-8

 .ورودي به مخزن

 ،ي ورودي و خروجـي مخـازن از قبيـل شـيرآلات قطـع و وصـل كشـويي       هـا  لولهتعبيه شيرآلات مورد نياز بر روي  -9-8-9
ي تهيـه  هـا  نقشهاندازه گيرها و ساير تمهيدات لازم با توجه به  ،آب سوزني و همچنين ادوات كنترل سطح اي، پروانه

  8-8-9شده در  بند 
  برق و روشنايي ،حريق ياطفا ،ي آب و فاضلابها كشي لوله :محوطه شامل تاسيساتتهيه نقشه   -9-8-10

  ) كنترل مركزي( ها فرمانآوري و انتقال اطلاعات و كنترل  جمع سامانه -9-9

  تعيين وضعيت نحوه ارتباط بين نقاط مختلف شبكه  منظور بهشبكه مخابراتي بررسي نهايي و انتخاب بهينه  -9-9-1
   ها نقشهانتخاب تجهيزات و انجام محاسبات و  -9-9-2
  تعداد و مشخصات فني اجزاي مورد نياز در هر بخش به تفكيك  ،تعيين نوع -9-9-3
  تهيه مشخصات فني عمومي و خصوصي تجهيزات  -9-9-4
  و نصب و راه اندازي تجهيزات خريد و حمل  ،تهيه جداول فهرست مقادير تهيه -9-9-5
  ي اطلاعاتي و تهيه فهرست تجهيزاتي كه بايد از خارج از كشور تهيه شوندها برگهتهيه  -9-9-6
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  تهيه اسناد و مدارك مناقصه - دهمفصل 

  مشخصات فني عمومي  -10-1

ري است حسب نوع كار از مشخصات فني عمومي تدوين مشخصات فني عمومي كه رعايت آن در اجراي طرح ضرو -10-1-1
  :كشور شامل ريزي برنامهشده توسط سازمان مديريت و 

  مشخصات فني عمومي كارهاي ساختماني -10-1-2
  مشخصات فني عمومي راه -10-1-3
  مشخصات فني عمومي كارهاي آب و فاضلاب شهري -10-1-4
  ساختمان تاسيساتمشخصات فني عمومي  -10-1-5
 ها نامه آيينساير استانداردها و  -10-1-6

  صات فني خصوصي مشخ -10-2

   :باشد ميمشخصات فني خصوصي شامل موارد زير 
شرح مختصري از طرح شامل محل، موقعيت، محدوده و اجزاي عمده طرح و مشخصات كلي آنها و توضيحاتي راجع  -10-2-1

  .ي اجرايي پيوست آنها نقشهبه 
ي لازم از هـا  بينـي  پيش ورمنظ بهمشخصات آب و هوايي منطقه از جمله درجه حرارت و يخبندان، بارندگي و سيلاب  -10-2-2

  .طرف پيمانكار براي اجراي كار
  .ي لازم از طرف پيمانكار براي اجراي كارها بيني پيشي زيرزميني و ها آبوضعيت زمين از نظر جنس آن و سطح  -10-2-3
  .ي ارتباطي و دسترسي به منطقه و مقررات عبور و مرور و حفظ آنها راه -10-2-4
  .ي دسترسي به معادنها راهموقعيت و  -10-2-5
  .ي احتمالي تاسيس كارگاه و محل اقامت كاركنان، مهندس مشاور و آزمايشگاهها محل ينيب پيش -10-2-6
  .مورد نياز براي اجراي طرح و محل تامين آن) برق و سوخت(ميزان انرژي  بيني پيش -10-2-7
  .برآورد ميزان آب مورد نياز براي اجراي طرح و محل تامين آن -10-2-8
  .ي انجام كارها اولويتتعيين  -10-2-9
  .يي از طرح كه در مشخصات فني عمومي ذكر نشده استاه قسمتنحوه اجراي  -10-2-10
ساير مشخصات فني كه براي اجراي صحيح و دقيق طرح مورد نياز بوده و در مشخصات فني عمومي موجود نباشـد   -10-2-11

  .نياز دارد تر بيشو يا به توضيحاتي 
و سـاير   ها خانه تلمبه ،مخازن ه،خان تصفيه ،و راه اندازي خطوط آبرساني سازي آمادهتهيه دستورالعمل هاي اوليه براي  -10-2-12

  وابسته تاسيسات
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  شرايط خصوصي پيمان  -10-3

   :باشد ميشرايط خصوصي پيمان با توجه به شرايط خصوصي منضم به شرايط عمومي پيمان شامل موارد زير 
  تعيين محل و منابع تامين مصالح اساسي طرح -10-3-1
  .گردد ميتعيين مصالحي كه توسط كارفرما تهيه و تحويل  -10-3-2
  .هيلات مورد نياز عوامل كارفرمايي، دستگاه نظارت و آزمايشگاهتعيين تس -10-3-3
ي كارگـاهي و عمليـات   هـا  نقشـه پيمانكـار خواهـد بـود از جملـه تهيـه       عهـده  بهمشخص كردن كارهاي جنبي كه  -10-3-4

  ي طوليها پروفيلبراي كنترل  برداري نقشه
  و برنامه زماني انجام عمليات 1ي عين ساختها نقشهتهيه  -10-3-5
  و نيروي انساني متخصص اصلي كه پيمانكار بايد تامين نمايد آلات ينماشليست لوازم،  -10-3-6
  تعيين محل كارگاه و نحوه تجهيز و برچيدن كارگاه -10-3-7
  ي مختلف از طرف دستگاه نظارت و كارفرماها قسمتمصالح خاص، تجهيزات و  تاييدنحوه  -10-3-8
ي لوازم و مصالحي كه تـامين  ي خاص علاوه بر آنچه در مشخصات فني عمومي ذكر شده است براها آزمايشتعيين  -10-3-9

  .آن بر عهده پيمانكار است
تعيين ساير شرايطي كه با شرايط عمومي پيمان مغاير بوده و يا در آن ذكر نشده باشد ولي براي اجراي كار مورد نظر  -10-3-10

 .ضروري است

  برآورد هزينه طرح  -10-4

  .كشور ريزي برنامهمديريت و  ي سازمانها فهرستبرآورد مقادير اجزاي مختلف طرح به صورت تفكيكي و براساس  -10-4-1
كشور براي  ريزي برنامهي سازمان مديريت و ها فهرستتجزيه بهاء براي اقلامي كه اجراي آنها ضروري بوده ولي در  -10-4-2

  ).دار اقلام ستاره(آن رديفي منظور نشده است 
  .براي اجراي طرحانجام شده  بندي اولويتتنظيم دفترچه برآورد مقادير و بهاي كارها به تفكيك با توجه به  -10-4-3
  .اوليه هزينه آنها بيني پيشتهيه فهرست مصالح و تجهيزات مورد نياز جهت خريد و  -10-4-4
  . باشند ميتهيه فهارس بهاي خاص براي كارهايي كه فاقد فهرست بها  -10-4-5
اعلام برآورد تقريبـي هزينـه آنهـا نيـز ضـروري      . (گردد ميتهيه فهرست مصالح و تجهيزاتي كه توسط كارفرما تهيه  -10-4-6

 ) باشد مي

                                                      
1 - As built 
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  ساير مدارك اسناد مناقصه  -10-5

  دعوت نامه مناقصه -10-5-1
  شرايط مناقصه -10-5-2
  برگ پيشنهادات -10-5-3
  .فرم بيمه نامه همراه با مشخصات آن قسمت از پيمان كه بايد بيمه شود -10-5-4
  ها نامه ضمانتفرم  -10-5-5
  پيمان طبق فرم مصوب -10-5-6
  تعهدنامه -10-5-7
  شرايط عمومي پيمان طبق فرم مصوب -10-5-8
  طرح و برنامه زماني اجراي اجزاي بندي اولويت -10-5-9
 .يي كه بايد ضميمه اسناد مناقصه شودها نامه تصويب، مواد قانوني و ها بخشنامه، ها فرم -10-5-10

  .ي اجرايي اجزاي مختلف طرح نيز به تفكيك هر پروژه يا پيمان به صورت آلبوم تنظيم و ارائه خواهد گرديدها نقشه :تبصره
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  طرح مستندسازيتهيه گزارش فني مرحله طراحي تفصيلي و  - يازدهمفصل 

  كليات -11-1

   :گزارش اين مرحله بايد حاوي چكيده اي از كليه اقدامات و مطالعات اين مرحله بوده و حاوي نكات اصلي زير باشد
  .شرح كلي كار، اهداف و مباني طراحي -11-1-1
  با ذكر دلايل مربوط پايه طراحيبت به مرحله موارد تجديد نظر شده و يا تكميلي نس -11-1-2
  و استانداردهاي مورد عمل در طراحي نامه آيين -11-1-3
  و برنامه زماني اجراي اجزاي طرح بندي اولويت -11-1-4
  برآورد هزينه طرح و اعتبارات مورد نياز سالانه براي اجراي طرح -11-1-5
  براي كسب مجوزها و تحصيل زمين ها توصيهرهنمودها و  -11-1-6
  ي زماني آموزش و تامين آنهاها برنامهو  برداري بهرهمورد نياز دوره  برآورد نيروي انساني -11-1-7
  .آيد وجود مي بهمهم و كليدي كه با اجراي كار  آثارذكر  -11-1-8
  تعيين راهكارهاي مديريت ريسك -11-1-9
  تهيه گزارش مستند پروژه -11-1-10
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  گرامي خواننده

 و تحقيقاتي فعاليت سال سي از بيش گذشت با ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهور، نظام فني معاونت برنامه امور
 مشخصات دستورالعمل، معيار، ضابطه، نامه، آيين قالب در فني، -نشريه تخصصي عنوان صدپان بر افزون خود، مطالعاتي

 تهيه شده ياد موارد راستاي در حاضر نشريه. است كرده ابلاغ و تهيه ترجمه، و تاليف صورت مقاله، به و عمومي فني

 فهرست نشريات. شود برده كار به عمراني هاي فعاليت بهبود و كشور در علوم گسترش و توسعه به نيل راه تا در شده،

 .باشد مي دستيابي قابل  irnezamfanni.اينترنتي سايت در اخير هاي سال در شده تشرمن
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  اين نشريه
 »هاي آبرساني فهرست خدمات طرح«با عنوان

هاي  به منظور استفاده از خدمات مهندسي شركت
  .مهندسين مشاور تدوين شده است

مطالب ارائه شده در اين نشريه در بر گيرنده دو 
هاي  مرحله طراحي پايه و طراحي تفصيلي طرح

، ، انتقال، تصفيهآبرساني كه شامل تامين
باشد كه  مي است،...سازي، گندزدايي، توزيع و ذخيره

 طرح هاي مورد نياز هر با هدف استفاده از قسمت
  .بنا بر ضرورت تهيه گرديده است

  




