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 تِ ًام خذا

 آشٌايي تا سازهاى هلي استاًذارد ايراى

 ا٤طاٖ، غٙقش٣ ٚ سحم٥مبر اسشب٘ساضز ٔؤسس١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ اغلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ سبظٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ساضز

ٖ ضسٕ) اسشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ٘طط ٚ سس٤ٚٗ سق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اسز وطٛض ضس٣ٕ ٔطػـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔػٛة ٝ  ضا ٣( ا٤رطا  ثر

  .زاضز فٟسٜ

ٖ  ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕس٥ٖٛسس٤ٚٗ اسشب٘ساضز زض حٛظٜ ٘ؾرطاٖ ٔطاورع ٚ ٔؤسسربر    غربحت  ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضضٙبسبٖ سربظٔب

ضٛز ٚ وٛضط٣ء ٍٕٞبْ ثب ٔػبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ضطا٤ظ س٥ِٛرس٢،  ف٣ّٕ، دژٚٞط٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشػبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘ؼبْ ٣ٔ

وٙٙرسٌبٖ،  غربحجبٖ حرك ٚ ٘فرـ، ضربُٔ س٥ِٛسوٙٙرسٌبٖ، ٔػرط        ١ض٢ اسرز ورٝ اظ ٔطربضوز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙػرفب٘     فٙبٚض٢ ٚ سؼب

٘ر٤ٛ    ضرٛز. در٥ص  زِٚشر٣ حبغرُ ٔر٣   ٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ف٣ّٕ ٚ سرػػ٣، ٟ٘بزٞب، سبظٔبٖغبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

ضرٛز ٚ در  اظ زض٤بفرز     ٞب٢ ٔطثٛط اضسربَ ٔر٣   ٢ و٥ٕس٥ٖٛ٘فـ ٚ افضباسشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ؾطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاػـ ش٢

ضس٣ٕ( ا٤طاٖ چربح ٚ  ) ثٝ فٙٛاٖ اسشب٘ساضز ٣ّٔ ،٣ّٔ ٔطسجظ ثب آٖ ضضشٝ عطح ٚ زض غٛضر سػ٤ٛت ١٘ؾطٞب ٚ د٥طٟٙبزٞب زض و٥ٕش

 ضٛز.ٔٙشطط ٣ٔ

وٙٙرس   ظ سق٥ر٥ٗ ضرسٜ س٥ٟرٝ ٔر٣    ٥٘ع ثب ضفب٤ز ضرٛاث  غلاحش٢ٔٙس ٚ  ٞب٢ فلالٝ وٝ ٔؤسسبر ٚ سبظٔبٖ ٤ٛ٘  اسشب٘ساضزٞب٣٤ د٥ص

ٖ   ثطضس٣ ٚ زضغرٛضر سػر٤ٛت، ثرٝ فٙرٛاٖ اسرشب٘ساضز      ،زضو٥ٕشٝ ٣ّٔ عطح ضرٛز. ثرس٤ٗ سطس٥رت،     چربح ٚ ٔٙشطرط ٔر٣    ّٔر٣ ا٤رطا

٣ّٔ اسرشب٘ساضز ٔطثرٛط    ١سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش 5 ض٠اسشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕب ٔمطضار ضٛز وٝ ثط اسبس اسشب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ سػ٤ٛت ضس٥سٜ ثبضس. ضٛز سطى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ اسشب٘ساضز  زض سبظٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اسشب٘ساضز ا٤طاٖ اظ افضب٢ اغ٣ّ سبظٔبٖ ث٥ٗز سبظٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ساض
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙره  و٥ٕس٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ضٙبس٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ سبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) ٣و٥ٕس٥ٖٛ وسو  غرصا٤  4اسز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ضاثظ 3

زض وطرٛض   5

ٞرب٢ ذربظ وطرٛض، اظ آذرط٤ٗ      وٙس. زض سس٤ٚٗ اسشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ سررٛػٝ ثرٝ ضرطا٤ظ وّر٣ ٚ ٥٘بظٔٙرس٢      فقب٥ِز ٣ٔ

 ضٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ٞب٢ ف٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ غٙقش٣ ػٟبٖ ٚ اسشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ د٥ططفز

وٙٙسٌبٖ، حفرؼ سرلأز    ٣ٙ٥ ضسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ز اظ ٔػط ث سٛا٘س ثب ضفب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ص سبظٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٥غر٣ ٚ الشػربز٢، اػرطا٢ ثقضر٣ اظ      ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ف٣ٕٔٛ، حػَٛ اع٥ٕٙربٖ اظ و٥ف٥رز ٔحػرٛور ٚ ٔلاحؾربر ظ٤سرز     

اضز، اػجربض٢  اسشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحػٛور س٥ِٛس٢ زاذُ وطٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سػ٤ٛت ضٛضا٢ فرب٣ِ اسرشب٘س  

ٗ  . سبظٔبٖ ٣ٔوٙس إِّّر٣ ثرطا٢ ٔحػرٛور وطرٛض، اػرطا٢ اسرشب٘ساضز وبوٞرب٢ غربزضاس٣ ٚ          سٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ثبظاضٞرب٢ ثر٥

ٞب ٚ ٔؤسسربر فقربَ زض    وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر سبظٔبٖ ثٝ اسشفبزٜ ثرط٥سٖ. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ وٙسثٙس٢ آٖ ضا اػجبض٢  زضػٝ

ٜ   ٔس٤ط٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ٤سرز  ٞب٢سبٔب٘ٝ، ٥ٕٔع٢ ٚ غسٚضٌٛا٣ٞ ٔطبٚضٜ، آٔٛظش، ثبظضس٣ ١ظ٥ٔٙ ٞرب ٚ   ٔح٥غر٣، آظٔب٤طرٍب

ٞب ٚ ٔؤسسبر ضا ثط اسربس ضرٛاثظ ٘ؾربْ     ٌٛ٘ٝ سبظٔبٖ اسشب٘ساضز ا٤ٗ سبظٔبٖ ٣ّٔٚسب٤ُ سٙؼص،  (ب٥ِجطاس٥ٖٛو) ٔطاوع ٚاسٙؼ٣

ٞرب  آٖ ف٥ّٕربر ٞب افغب ٚ ثط ٥ٙب١ٔ سأ٥٤س غلاح٥ز ثٝ آٖوٙس ٚ زض غٛضر احطاظ ضطا٤ظ وظْ، ٌٛاٞ سأ٥٤س غلاح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاسٙؼ٣ ٚسب٤ُ سٙؼص، سق٥٥ٗ ف٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سحم٥مربر وربضثطز٢    وٙس. سط٤ٚغ زسشٍبٜ ث٥ٗ ٘ؾبضر ٣ٔ

 .اسز سبظٔبٖثطا٢ اضسمب٢ سغح اسشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽب٤ف ا٤ٗ 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ًذاردکویسیَى فٌي تذٍيي استا

 «( گرٍُ هذيريت شيءMOF) فراشيء اتساري ّستِ  –فٌاٍري اطلاػات » 

 سٕز ٚ/ ٤ب ٕ٘ب٤ٙس٣ٌ: ضئ٥ :

 ٔقطٚ ، س٥ٙب

 افعاض( )وبضضٙبس٣ ٟٔٙسس٣ وبٔذ٥ٛسط، سرز

 وبضضٙبس سبظٔبٖ فٙبٚض٢ اعلافبر ا٤طاٖ –وبضضٙبس ضجىٝ 

  

  زث٥ط:

 فطٞبز ض٥د احٕس، ٥ِلا

 افعاض( ٘طْ -ذ٥ٛسط اضضس ٟٔٙسس٣ وبٔ )وبضضٙبس٣

 وبضضٙبس اسشب٘ساضز 

  

  : )اسب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب(افضبء

 ٔب٘ٙس، ٞس٢ ث٣

 افعاض( )وبضضٙبس٣ ٟٔٙسس٣ وبٔذ٥ٛسط، ٘طْ

وبضضٙبس ضا٤ب٘ٝ ٚ فٙربٚض٢ اعلافربر ازاضٜ اسرشب٘ساضز اسرشبٖ     

 ا٤لاْ
  

 ػٕط٥س ف٣ٙ٥، ٔط٤ٓ

 افعاض( )وبضضٙبس٣ ٟٔٙسس٣ وبٔذ٥ٛسط، ٘طْ

جىٝ ٚ ضئ٥  س٥سشٓ ضجىٝ ٔؼشٕـ لضرب٣٤ ذرب٘ٛازٜ   ٔس٤ط ض

 ضٕبضٜ ٤ه
  

 سؼبز٢، ٘سا

 افعاض( )وبضضٙبس٣ ٟٔٙسس٣ وبٔذ٥ٛسط، ٘طْ

 وبضضٙبس اضضس ثب٘ه دبضس٥بٖ

  

 سق٥س٢، فصضا

 اضضس ٟٔٙسس٣ ٔربثطار( )وبضضٙبس٣

 وبضضٙبس اسشب٘ساضز سبظٔبٖ فٙبٚض٢ اعلافبر ا٤طاٖ

  

 ض٥طاظ٢ ٥ٍٖٔٛ، ٔط٤ٓ

 ٟٔٙسس٣ فٙبٚض٢ اعلافبر()وبضضٙبس٣ 

 وبضضٙبس دژٚٞطٍبٜ سبظٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ساضز ا٤طاٖ

  

 لسٕش٣، س٥ٕ٥ٗ

 اضضس ٟٔٙسس٣ فٙبٚض٢ اعلافبر( )وبضضٙبس٣

 سطث٥ز ٔسضس زا٘طٍبٜٔطبٚض ٔطوع ادب٢ 

  

  

  ٤ٚطاسشبض:

 لسٕش٣، س٥ٕ٥ٗ

 اضضس ٟٔٙسس٣ فٙبٚض٢ اعلافبر( )وبضضٙبس٣

 ٔسضس سطث٥ز زا٘طٍبٜٔطبٚض ٔطوع ادب٢ 
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 هٌذرجات  فْرست

 ز  اسشب٘ساضز ٤ٗسسٚ ٣فٙ ٥ٖٛس٥وٕ

 ح  ٌفشبض ص٥د

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز 1

 1 ا٘غجبق 2

 2 ٣ٔطاػـ اِعأ 3

 3 ف٤اغغلاحبر ٚ سقبض 4

 3 ٕ٘بزٞب 5

 3 افعٚزٜاعلافبر  6

 3   ٣اعلافبر وّ 6-1

 MOF 2 4سبذشبض ٔطرػبر  6-2

 5 (زٞٙسٜ ٣)آٌبٞ MOF ٢ٔقٕبض 7

 5 بر٥وّ 7-1

 MOF 2 6 ٣عطاح ٣اٞسا  وّ 7-2

 8   ٝ؟٤چٙس فطا و 7-3

 UML 2  ٚMOF 2 9شطن سٛسظ ٞسشٝ ٔط ٢ٞب اسشفبزٜ ٔؼسز اظ ثسشٝ 7-4

 10 ظثبٖ ٣٤غٛضسٍطا 8

 10 بر٥وّ 8-1

 11 رػبر فطأسَٔط 8-2

 11 ٞب ٚ سٛسقٝ فطأسَ ٢ثرطجٙس ٢ٞب ثطا اسشفبزٜ اظ ثسشٝ 8-3

 11 ثبظسبة 9

 11 بر٥وّ 9-1

 12 فٙػط 9-2

 14          وبضذب٘ٝ 9-3

 16 ء ٣ض 9-4

 16             بر٥فّٕ 9-4-1

 17 ٞب ضٙبسب٘ٝ 10

 17             بر٥وّ 10-1

 18             ٌسشطٜ 10-2

10-3 URIExtent      19 

10-4 MOF::Common 20 

 صفحِ                   ػٌَاى   



 

 ٚ 
 

 20  ٣ٔؼٕٛفٝ ثبظسبث 10-5

 21     ٣ز٘جبِٝ ثبظسبث 10-6

 22  ثسظ 11

 22             بر٥وّ 11-1

 23           ثطچست 11-2

 24 (EMOF) ٢ضطٚض MOFٔسَ  12

 24             بر٥وّ 12-1

 EMOF 25ٔسَ ازغبْ ضسٜ  12-2

 MOF 27فٙبغط ازغبْ ضسٜ اظ  12-3

 EMOF 28 ٢ٟبش٤ٔحسٚز 12-4

 UML 30 ٢ٞب ٔسَ ٢ااسشفبزٜ ثط ٢ٞب ٚ زسشٛضاِقُٕ EMOF ف٤سقبض 12-5

 32 ضسٜ ف٤اظ لجُ سقط ٢ٞب ثطچست 12-6

 CMOF 33ثبظسبة  13

 33             بر٥وّ 13-1

 34 ٛ٘س٥د 13-2

 35           آضٌٛٔبٖ 13-3

 36 ء٣ض 13-4

 36 فٙػط 13-5

 37            وبضذب٘ٝ 13-6

 37 ثسظ 13-7

 MOF (CMOF) 38ٔسَ وبُٔ  14

 38             بر٥وّ 14-1

 UML 2 39وبضضفشٝ اظ  فٙبغط ثٝ 14-2

 MOF 40 ثطز ضسٜ اظ  فٙبغط زضٖٚ 14-3

 CMOF 40 ٢ٞب ز٤ٔحسٚز 14-4

 CMOF 43  ٢ٞب ز٥لبثّ ٢ٞب ثطا ثسظ 14-5

 43             ثبظسبة 14-5-1

 43              ثسظ 14-5-2

 CMOF 44 ٣ا٘شعاف ٢ٞب ٣ٔقٙبضٙبس 15

 44             بر٥وّ 15-1

 44             ىطز٤ضٚ 15-2

 MOF 45 ٢ٞب ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ 15-3

 MOF 48 ٕ٘ٛ٘ٝ  ٢سبظ ٔسَ ٢ثط ضٚ ٣ٔلاحؾبس 15-4



 

 ظ 
 

 48 ء٣ض ٢ٞب ز٥لبثّ 15-5

 50 ٛ٘س٥د ٢ٞب ز٥لبثّ 15-6

 50 وبضذب٘ٝ ٢ٞب ز٥لبثّ 15-7

 52 ثسظ ٢ٞب ز٥لبثّ 15-8

 54    افعٚزٜ بر٥فّٕ 15-9

 MOF 2 58ٞسشٝ  ٢ثطا XMI  (زٞٙسٜ ٣)آٌبٞ اِف ٛسز٥د

 OCL 59فطأسَ زض  ٢ٞب ز٤ٔحسٚز (زٞٙسٜ ٣)آٌبٞ ة ٛسز٥د

 MOF 1.4 60ٟٔبػطر اظ  (زٞٙسٜ ٣)آٌبٞ ح ٛسز٥د

 65 ٘بٔٝ وشبة



 

 ح 
 

  گفتار پیش

آٖ زض  ٘ر٤ٛ  ورٝ در٥ص  « ( ٌطٜٚ ٔس٤ط٤ز ضر٣ء MOF) فطاض٣ء اثعاض٢ ٞسشٝ  –فٙبٚض٢ اعلافبر »اسشب٘ساضز 

ا٤طاٖ ثٝ ضٚش اضبضٜ ا٣ِّّٕ ثٝ فٙٛاٖ اسشب٘ساضز ٣ّٔ  ٞب٢ ٔطثٛط ثط ٔجٙب٢ دص٤طش اسشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗو٥ٕس٥ٖٛ

اػلاسر٥ٝ و٥ٕشر١    دب٘ػس ٚ ٤بظز٥ٕٞٗس٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ ضسٜ، زض  5اسشب٘ساضز ٣ّٔ ضٕبض٠  7زض ٔٛضز اِف ثٙس ضسٜ 

. ا٤ٙه ا٤ٗ اسشب٘ساضز ثٝ اسشٙبز ثٙس ٤ه ٔربزٜ  ضسسػ٤ٛت  20/02/1396ٔٛضخ  فٙبٚض٢ اعلافبر٣ّٔ اسشب٘ساضز 

، ثرٝ  1371ٔػٛة ثٟٕرٗ ٔربٜ   ، ٚ سحم٥مبر غٙقش٣ ا٤طاٖ ضزاسشب٘سا سبظٔب٣٘لبٖ٘ٛ اغلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار  3

 ضٛز. فٙٛاٖ اسشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشطط ٣ٔ

ٖ  ٣ّٔاسشب٘ساضزٞب٢ ) 5ا٤طاٖ ضٕبض٠  ٣ّٔاسشب٘ساضز  ثط اسبسا٤طاٖ  ٣ّٔاسشب٘ساضزٞب٢  سربذشبض ٚ ضر٠ٛ٥    -ا٤رطا

 ١ٙر ٥زض ظٔ ٣ٚ ػٟرب٘  ٣ّٔ ٢ٞب ططفز٥سحٛور ٚ د ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفؼ ٍٕٞبٔ ٢ثطا ضٛ٘س.ٍ٘بضش( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ ور  ٢طرٟٙبز ٥س ضس ٚ ٞط دٙس٘ؾط ذٛا٤ِٞعْٚ سؼس غٛضرطاٖ زض ٤ا ٣ّٔ ٢ٞبـ، فّْٛ ٚ ذسٔبر، اسشب٘ساضز٤غٙب

ٝ  ٔطثٛط ٔٛضز ٞب٥ٖٛ٢س٥ٕوس٘ؾط زض ٤ٗ اسشب٘ساضزٞب اضائٝ ضٛز، ٍٞٙبْ سؼس٤ا ٥ُٕىساغلاح ٚ  ٢ثطا لرطاض   سٛػر

 ٗ سؼس٤س٘ؾط اسشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اسشفبزٜ وطز.ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ ذٛاٞس ٌطفز.

سرػػ٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ  سطػٕٝا٣ِّّٕ ظ٤ط اظ عط٤ك  ا٤ٗ اسشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طش اسشب٘ساضز ث٥ٗ

 اسز: ا٣ِّّٕ ٔعثٛض ثٝ ظثبٖ فبضس٣ فبضس٣ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ ضسٜ ٚ ٔقبزَ ٤ىسبٖ اسشب٘ساضز ث٥ٗ

ISO/IEC 19508:2014, Information technology — Object Management Group Meta Object 

Facility (MOF) Core 
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 ( گرٍُ هذيريت شيءMOF) فراشيء اتساري ّستِ  –فٌاٍري اطلاػات 

 کارترد ّذف ٍ داهٌِ 3

( OMG) ثطا٢ سقط٤ف فطأسَ زض ذب٘ٛازٜ ٌرطٜٚ ٔرس٤ط٤ز ضر٣ء    ٔجٙب٣٤سق٥٥ٗ ٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اسشب٘ساضز، 

اسز. ا٤ٗ  UML2 2 ضزٜ سبظ٢ ٔسَٞب٢ سبظ٢ لبث٥ّزسبزٜ ٔجش٣ٙ ثطٚ  1(MDA) ٔحٛضٔقٕبض٢ ٔسَٞب٢ ظثبٖ

ُ  ٕٞچ٥ٙٗاسشب٘ساضز فلاٜٚ ثط فطاٞٓ وطزٖ اثعاض٢ ثطا٢ سقط٤ف فطأسَ،  َ    ثٝ عٛض ور ورٝ   ثرطا٢ ٔرس٤ط٤ز ٔرس

ثرٝ   افعا٤س و٣ٔٝ ضا ٞب٢ ٞسشٝلبث٥ّز ،ثبظسبث٣ اسز ف٥ّٕبرسبزٜ ٚ  بْفثطچست ٞب، ٤ه لبث٥ّز ٝب٘ضبُٔ ضٙبس

 .وطزاسشفبزٜ  ٞبسٛاٖ اظ آٖفطأسَ ٣ٔ غطفٙؾط اظٚ  اسز سقط٤ف ضسٜغٛضر فبْ 

ورٝ  ضرٛز  ٔر٣ ض٣ء ٌطٜٚ ٔس٤ط٤ز ض٣ء سبذشٝ  سٛسظ سب٤ط ٔطرػبر اثعاض فطا( MOF 2)فطاض٣ء ٞسشٝ اثعاض 

اظ  MOFفبزٜ اظ ثرب اسرش  ٤ق٣ٙ ٞط ٔرس٣ِ ورٝ   « MOFٔسَ ٔجش٣ٙ ثط » فٟطسززض ا٤ٗ ) ظ٤ط اسزضبُٔ ٔٛاضز 

 وٝ ضبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط اسز: ضٛز(ٞب ٥٘ع ٣ٔسبظز وٝ ضبُٔ ذٛز فطأس٤َه ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ، فطأسَ سقط٤ف ضسٜ

 سجبزَ فطازازٜ ظثبٖ ٘طب٘ٝ ٌصاض٢ ثسظ دص٤ط (XMI)3 – َٞب٢ ٔجشٙر٣ ثرط   ثطا٢ ٔجبزِٝ ٔسMOF ظثربٖ   زض

 4 [XMI24](XML) ٘طب٘ٝ ٌصاض٢ ثسظ دص٤ط

  اثعاضMOF 2 ٔرس٤ط٤ز  اسػبَ ٚ ثطا٢  –ض٣ء  ٚ چطذٝ ح٥بر ٝ  MOFفٙبغرط ٔرسَ ٔجشٙر٣ ثرط      ٔؼٕٛفر
[MOFFOL] 

 ٝثٙس٢ ٘سرMOF 2  ٝٞرب٢ ٔجشٙر٣   ٞب٢ ٔسَٞب ٚ د٥ىطثٙس٢ثطا٢ ٔس٤ط٤ز ٘سرٝ –ٚ چطذٝ ح٥بر سٛسق

 MOF [MOFVD]ثط 

 ٚػٛٞب٢  دطس ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٚ سجس٤ُ 5ٔٙؾطٞبMOF- َٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط ثطا٢ سجس٤ُ ٔسMOF [QVT] 

 َ٢ ٞبٔسMOF  ٗٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط ثطا٢ س٥ِٛس ٔشٗ اظ ٔسَ –ثٝ ٔشMOF ٝٔٞب ٔب٘ٙس ثط٘ب[MOFM2T] 

 ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط ثطا٢ سق٥٥ٗ ٔحسٚز٤ز ض٢ٚ ٔسَ -ظثبٖ ٔحسٚز٤ز ض٣ءMOF [OCL] 

 اًطثاق 4

 ٚػٛز زاضز:  د٥ط٢ٚزٚ ٘مغٝ 

 MOF ضطٚض٢ (EMOF) 

 MOF ُٔوب (CMOF) 

                                                 
1 - Model-driven architecture 

2 - class 
3 - eXtensible Markup Language Metadata Interchange 
4 -  eXtensible Markup Language 

5- view 
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 4-12ظ٤طثٙرس  طش٥جب٣٘ وٙٙس، ثطا٢ ػعئ٥ربر ث٥طرشط ثرٝ    د EMOFٞب٢ ا٘غجبق ٕٔىٗ اسز فمظ اظسبظ٢د٥بزٜ

ضٛز. ثطا٢ ػعئ٥ربر ث٥طرشط   ٞٓ ٣ٔ EMOFدطش٥جب٣٘ وٙٙس وٝ ضبُٔ  CMOF، ٤ب ٕٔىٗ اسز اظ ٔطاػقٝ ضٛز

 .ٔطاػقٝ ضٛز 4-14ظ٤طثٙس ثٝ 

زاضشٝ  ا٘غجبقٔطرع ضسٜ  15وٝ زض ثٙس  MOFسبظٜ ثب٤س ثب ٔسَ ٔسشمُ اظ ثٗا٘غجبق ٞب٢ سبظ٢ٕٞٝ د٥بزٜ

دطرش٥جب٣٘   XMI) XML )[XMI24]ثبضٙس ٚ اظ ٍ٘بضز فٙبٚض٢ ٔطرع ضسٜ زض ٔطرػبر ٔجبزِرٝ فرطازازٜ   

 وٙٙس.

 هراجغ الساهي 5

 ٞب اضػبؿ زازٜ ضسٜ اسرز. غٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ زض ٔطاػـ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚػٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اسشب٘ساضز ثٝ

 ٛ٘س. ضسطس٥ت، آٖ ضٛاثظ ػعئ٣ اظ ا٤ٗ اسشب٘ساضز ٔحسٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب٢ ثقرس٢ آٖ  سؼس٤رس٘ؾط ٞرب ٚ  ٝاغلاح٥وٝ ثٝ ٔطػق٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شطبض اضػبؿ زازٜ ضسٜ ثبضس،  غٛضس٣ زض

ٞب اضػبؿ زازٜ ضسٜ اسز، زض ٔٛضز ٔطاػق٣ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شطبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘سزثطا٢ ا٤ٗ اسشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اسز.اسشب٘ساضز اِعاْٞب٢ ثقس٢ ثطا٢ ا٤ٗ ٝاغلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ؾط ٚ 

 اسشفبزٜ اظ ٔطاػـ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اسشب٘ساضز اِعا٣ٔ اسز:

2-1 [UML2Sup] ISO/IEC 19505-2:2012 ―Information technology - Object Management 

Group Unified Modeling Language (OMG UML), Superstructure‖ (OMG Unified Modeling 

Language (OMG UML), Superstructure http:// 

www.omg.org/spec/UML/2.4.1/Superstructure) 

 زض ا٤ٗ ٔسشٙس ٔطرع ضسٜ اسز:  XMIثٝ  MOFٍ٘بضز اِعا٣ٔ 

2-2 [XMI24] ISO/IEC 19509:2014 ―Information technology - Object Management 

Group XML Metadata Interchange (XMI)‖ (XML Metadata Interchange - 

http://www.omg.org/spec/XMI/2.4.2) 

 ا٘س وٝ زض ا٤ٗ ٔسشٙس ٔطرع ضسٜ اسز:ث٥بٖ ضسٜ OCLٞب٢ غٛض٢ ثٝ ضىُ ٔحسٚز٤ز

2-3 [OCL] ISO/IEC 19507:2012 ―Information technology - Object Management Group 

Object Constraint Language (OCL)‖ (OMG Object Constraint Language (OCL) - 

http://www.omg.org/spec/OCL/2.3.1) 

 اسشفبزٜ ضسٜ اسز: MOF2ثٝ  MOF1ا٤ٗ ٔطػـ زض د٥ٛسز ٟٔبػطر اظ 

2-4 [MOF1] ISO/IEC 19502:2005 ―Meta Object Facility (MOF) Specification Version 

1.4.1‖ (OMG Meta Object Facility (MOF) Specification (Version 1.4) - 

http://www.omg.org/spec/MOF/1.4) 

 ط ٔطرع ضسٜ اسز: زض ٔطػـ ظ٤ XMIثٝ  MOFٍ٘بضز اِعا٣ٔ 

2-5 [XMI24] ISO/IEC 19509:2014 ―Information technology - Object Management 

Group XML Metadata Interchange (XMI)‖ (XML Metadata Interchange - 

http://www.omg.org/spec/XMI/2.4.2) 

http://www.omg.org/spec/UML/2.4.1/Superstructure
http://www.omg.org/spec/XMI/2.4.2
http://www.omg.org/spec/OCL/2.3.1
http://www.omg.org/spec/MOF/1.4
http://www.omg.org/spec/XMI/2.4.2
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 ا٘س وٝ زض ٔطػـ ظ٤ط ٔطرع ضسٜ اسز:ث٥بٖ ضسٜ OCLضىُ  ٞب٢ غٛض٢ ثٝٔحسٚز٤ز

2-6 [OCL] ISO/IEC 19507:2012 ―Information technology - Object Management Group 

Object Constraint Language (OCL)‖ (OMG Object Constraint Language (OCL) - 

http://www.omg.org/spec/OCL/2.3.1) 

 اصطلاحات ٍ تؼاريف 6

 ضٚز: ط٤ف ظ٤ط ثٝ وبض ٣ٔا٤ٗ اسشب٘ساضز، اغغلاح ٚ سقزض 

6-3 

 تْي

NULL 

       ذبغر٥ز اسرشفبزٜ ضرسٜ اسرز. ثرطا٢ ٔظربَ ٤ره        ،اظ س٣ٟ ثطا٢ ٘طبٖ زازٖ ٘جٛز ٔمساض ٣ّٔزض ا٤ٗ اسشب٘ساضز 

زض ٚالرـ ٞر٥چ    ،ٌطزا٘رس ثبظسٟر٣   ٣ف٥ّٕربس س٣ٟ اسز ٚ ظٔرب٣٘ ورٝ    ،مساض٢ وٝ ٥ٞچ ٔمساض٢ ٘ساضشٝ ثبضسٔسه

 ٍ٘طزا٘سٜ اسز.ثبظضا  ٔمساض٢

 ًوادّا 7

MOF 2 ٝا٢ اظ ٕ٘بزٞب٢ اظ ظ٤طٔؼٕٛف َ ورٝ ثرطا٢   وٙرس  اسرشفبزٜ ٔؼرسز ٔر٣    UML 2سربذشبض٢   سربظ٢  ٔرس

 وٙس.٣ٕ٘ سقط٤ف٥ٞچ ٕ٘بز اضبف٣ ضا  MOF 2. ٔٛضز ٥٘بظ ٞسشٙس  ضزٜ سبظ٢ ٔسَ

 ٔطاػقٝ ضٛز. UML [UML2Sup] اثطسبذشبض٢ثطا٢ سقبض٤ف ٕ٘بزٞب ثٝ ٔطرػبر 

 افسٍدُ اطلاػات 8

 اطلاػات کلي 8-3

سربظ٢  ٞب٢ ٔرشّف ٔحسٚز٤ز اغ٣ّ ٔجبزِٝ زازٜ ٚ ٤ىذبضچٝسبٔب٘ٝ ث٥ٗفطازازٜ ٘بسبظٌبض ٚ اغّت اذشػبغ٣ زض 

٣ ٞسرشٙس ورٝ   ٞرب٤ زازٜ ٞرب٢ ٘بسربظٌبض،   فطازازٜزض ٔٛضز زازٜ اسز.  ا٢ ٞب٢ وبضثطز٢ اسز. فطازازٜ، زازٜ ثط٘بٔٝ

 ضٛ٘س.ٚ غ٥طٜ ثطا٢ سٛغ٥ف سبذشبض ٚ ٔقٙب٢ زازٜ اسشفبزٜ ٣ٔافعاض ٞب٢ زازٜ، ٥ٔبٖسٛسظ اثعاض، دب٤ٍبٜ

سبظٜ ٚ ذسٔبر فرطازازٜ ٔرطسجظ اضائرٝ    ( ٤ه چبضچٛة ٔس٤ط٤ز فطازازٜ ثبظ ٚ ٔسشمُ اظ ثMOFٗ) اثعاض فطاض٣ء

 سبظ٢ ٔسَٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط فطازازٜ ٚ ٔسَ ضا فطاٞٓ وٙس. اثعاض سبٔب٘ٝ 1ىبض٢ ٔشمبثُزٞس سب أىبٖ سٛسقٝ ٚ ٣ٕٔٞ

َ ٞب٢ ا٘جبض زازٜ، ٔرعٖٛسقٝ، سبٔب٘ٝٚ س ٝ  ٞب٢ فطازازٜ ٚ غ٥طٜ ٔظرب  MOFٞرب٣٤ ٞسرشٙس ورٝ اظ    ٞرب٣٤ اظ سربٔب٘

 وٙٙس.اسشفبزٜ ٣ٔ

                                                 
1 - interoperability 
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MOF ٌٝطا٢ ا٢ ٔقٕبض٢ ٔسَثٝ اغَٛ ٞسشOMG  .وٕه ظ٤بز٢ وطزٜ اسزMOF  ٝسربظ٢  ٔسَوٝ ض٢ٚ دب٤ 

( PIM) سربظٜ ٞب٢ ٔسشمُ اظ ثٗسَٞب٢ غٛض٢ ٚ ٔسبذشٝ ضسٜ اسز، ٔفْٟٛ فطازازٜ UMLا٤ؼبز ضسٜ سٛسظ 

، EJB،EDOC، ػبٚا MOG ،CWM،SPEMذٛز  ،UMLٔب٘ٙس  OMGٔب٘ٙس اسشب٘ساضزٞب٢ ٔشقسز ) اظ فطازازٜ

EAI ٍٜ٘بضز اظ ( ٚ غ٥ط ٚPIMٗٞب٣٤ اظ ٔسَٔظبَ) ٞب٢ ذبظسبظٜٞب ثٝ ث   ٗ سربظٜ ٚ ٍ٘بضرز:   ٞرب٢ ذربظ ثر

ٗ  MOFثٝ ٔشٗ زض ٔطرػبر  MOFٍ٘بضز  زض ٔطرػربر   XMLثرٝ   MOFبضرز  ، ٍ٘[MOFM2T]ثٝ ٔرش

XML [XMI24] ٚاضٜ عطح، ٍ٘بضز MOF   ٝثXML  زض س٥ِٛسXMI  ٚاضٜ عطحزض ٔطربر XML [XMI24] 

 ( ضا فطضٝ وطزٜ اسز.JMIثٝ ػبٚا زض ٔطرػبر  MOFٚ ٔطرػبر 

ضرس. زض ٔربضس    UML 1.1ٕٞعٔبٖ ثب اسربش  1997زض ٘ٛأجط سبَ  OMGسٛسظ  MOF 1.1اسربز ٔطرػبر 

2003 OMG     ٝٞسشٝ ثب ٔقٕبض٢ ثرٝ ضرسر سی٥٥ط٤بفشرMOF 2.0      ضا ثرٝ وربض ٌطفرز ٚ سرذ  اظUML 2.0 

ثرب اضرشطان فطأرسَ ٤ىسربٖ ثرطا٢       MOF 2.4  ٚUML 2.4زض  MOF  ٚUMLاسشفبزٜ وطز. ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ 

ثطا٢ سقط٤رف ظ٤طٔؼٕٛفرٝ فرطازازٜ ٔطثرٛط ثرطا٢       OCLٞب٢ ثب اسشفبزٜ اظ ٔحسٚز٤ز UML  ٚ MOFسقط٤ف 

MOF .ٔطرػبر  وبُٔ ضسMOF    ثٝ زسز آٔسٜ زض ا٤ٗ ٔسشٙس اضائٝ ضسٜ ٚ ثطا٢ ا٤ؼبز سٕب٤ع ثرب ٔطرػربر

MOF 1.4       ورٝ ٞٙرٛظ ثرٝ فٙرٛاٖ ٔطرػربرOMG   ٗ ٚػرٛز زاضز   ISO/IEC 19505إِّّر٣  ٚ اسرشب٘ساضز ثر٥

«MOF2 »ضٛز.ذٛا٘سٜ ٣ٔ 

MOF 2 ٝضٛز: ٞسشٝ ا٢ اظ ٔطرػبر ثبظٕ٘ب٣٤ ٣ٔثب ٔؼٕٛفMOF 2 [MOF2]  ٍ٘بضرز ،XMI MOF 2 ( زض

ٚ چطذررٝ ح٥رربر   MOF 2، اثررعاض [XMI24]ٌطفشررٝ اسررز( XMLحرربَ حبضررط فٙررٛاٖ ٔجبزِررٝ فررطازازٜ   

 MOFٚػٛ/ٔٙؾط/سجس٤لار ، دطس[MOFVD]چطذٝ ح٥بر سٛسقٝ  MOF 2ثٙس٢ ، ٘سرٝ [MOFFOL]ض٣ء

2 [QVT] َٔس ،MOF  ٗثٝ ٔش[MOFM2T]. 

 MOF 2ساختار هشخصات  8-4

MOF 2 ٢ سربذشبض  سبظ٢ ٔسَٞب٢ اظ لبث٥ّزUML 2       ٗثرط دب٤رٝ فطأرسَ ٔطرشطن ثر٥UML 2  ٚMOF 2 

ٞب٢ ٔطثٛط زض ظ٤طٔؼٕٛفٝ -وٙٙسٔحسٚز ٣ٔ MOF2ا٤ٗ فطأسَ ضا ثٝ  OCLٞب٢ ٔحسٚز٤ز وٙس.اسشفبزٜ ٣ٔ

 اضائٝ ضسٜ اسز. OCLٞب٢ ثب وس ٔٙجـ -ا٘س. زض د٥ٛسز اضػبف٣ ثٝ فب٤ُسقط٤ف ضسٜ EMOF  ٚCMOFثٙس 

ضا ثٝ فٙرٛاٖ ٤ره ظثربٖ     MOF 2 ،8زٞس. ثٙس اضائٝ ٣ٔ MOF 2ٚ ٔقٕبض٢  بظ٢س ٔسَا٢ ثطا٢ فطأمسٔٝ 7ثٙس 

 وٙس.ٔقطف٣ ٣ٔ سبظ٢ ٔسَفطا

 11سرب   9ٞرب زض ثٙرسٞب٢   زٞس. ا٤ٗضا سٛسقٝ ٣ٔ MOF 2  ٞب٢ ٤ٚژٜلبث٥ّزفطأسَ اضشطاو٣ ثب  MOF 2ٞسشٝ 

 ا٘س اظ:  فجبضر MOF 2ٞب٢ ا٘س. ا٤ٗ لبث٥ّزا٤ٗ ٔسشٙس سقط٤ف ضسٜ

 ٔ :زٞس وٝ سٛا٘ب٣٤ سٛغ٥ف ذٛز ضا زاضز.س٣ِ ضا سٛسقٝ ٣ٔا٘قىبس 

 ٝ٘فطز اض٥بء فطازازٜ ثسٖٚ سى٥ٝ ثط زازٜ ٔسَ وٝ ٕٔىٗ اسز ا٢ ثطا٢ ضٙبسب٣٤ ٔٙحػطثٝٞب: افعٚ٘ٝضٙبسب

 زٞس.زض ٔقطؼ سی٥٥ط ثبضس اضائٝ ٣ٔ
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  ٔمساض. ثٙسٞب٢ ثقس٢ ٞرط -ٞب٢ ٘بْٕٞشبافعٚ٘ٝ: اثعاض٢ سبزٜ ثطا٢ سٛسقٝ فٙبغط ٔسَ ثب   ٝ -ورساْ اظ ثسرش

 وٙٙس.سبظ٘س سٛغ٥ف ٣ٔٞب٢ دطش٥جب٣٘ ضسٜ ضا ٣ٔٞب٣٤ ضا وٝ لبث٥ّز

ٞسشٙس ٚ ٕٞٝ ٔحشٛا٢  CMOF::Packageٞب٢ سبظ٘س ٕ٘ٛ٘ٝضا ٣ٔ MOF 2ٞب٢ ٞب٢ ٔرشّف٣ وٝ لبث٥ّزثسشٝ

 ٞسشٙس. CMOFزاذُ ٔسَ ٞب٢  ضزٜٞب٣٤ اظ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

َ ثرطا٢   MOF 2شفبزٜ ضرسٜ اسرز. ٔرسَ    ذٛزش اسر  سبظ٢ ٔسَٔسَ اسز وٝ ثطا٢  ، ٤هفطأسَ  سربظ٢  ٔرس

ٚ غ٥رطٜ(. فطأرسَ ثرطا٢     UML 2  ٚCWM 2ٔب٘ٙرس  ) ٞب اسشفبزٜ ضسٜ اسرز ٞب ٚ فطأسَذٛزش ٚ سب٤ط ٔسَ

 ٞب(.افعاض ٤ب فطازازٜ ٥٘بظٔٙس٢ثطا٢ ٔظبَ، د٥ىطثٙس٢ ٘طْ) ضٛزفطازازٜ زِرٛاٜ ٥٘ع اسشفبزٜ ٣ٔ سبظ٢ ٔسَ

( سطررى٥ُ ضررسٜ  CMOF) وبٔررُ MOF( ٚ EMOF) ضررطٚض٢ MOFاظ زٚ ثسررشٝ اغرر٣ّ   MOF 2ٔررسَ 

ٖ ثطا٢ سغج٥ك لبث٥ّز EMOFسٛض٥ح زازٜ ضسٜ اسز.  12زض ثٙس   EMOFاسز. ٝ  ٞب٢ ظثرب ٤ٛ٘سر٣  ٞرب٢ ثط٘بٔر

ُ  MOFعطاحر٣ ضرسٜ اسرز.     ٤JMIرب   XMIٞرب ثرٝ   ٍ٘بضرز  ٌرطا ٚ  ض٣ ٞرب٢  ( سٕربْ لبث٥ّرز  CMOF) وبٔر

زٞرس ورٝ   ا٘قىبس ضا سٛسقٝ ٣ٔ CMOFوطزٖ ا٤ٗ أىبٖ،  زٞس. ثطا٢ فطاٞٓضا اضائٝ ٣ٔ MOF 2 سبظ٢ ٔسَفطا

 سٛض٥ح زازٜ ضسٜ اسز. 14زض ثٙس  CMOFسٛض٥ح زازٜ ضسٜ اسز. ذٛز  13زض ثٙس 

سربظٜ  زٞس وٝ ثٝ غٛضر وبضآٔس٢ ٤ه ٔسَ ٔسشمُ اظ ثٗاضائٝ ٣ٔ ٤MOF 2ه ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شعاف٣ اظ  15ثٙس 

 زٞس.اضائٝ ٣ٔ CMOFثطا٢ 

اضائرٝ   XMLثب اسشفبزٜ اظ  EMOF  ٚCMOFسقبض٤ف لبثُ ٔػط  سٛسظ ٔبض٥ٗ اظ  د٥ٛ٘سٞب٣٤ ثٝد٥ٛسز اِف 

 زاضز. UML 2فطأسَ ٔطشطو٣ ثب  MOF 2زٞس.٣ٔ

٤رب   EMOFثرٝ   UML 2ثرٝ ٔٙؾرٛض ٔحرسٚزوطزٖ فطأرسَ      OCLٞرب٢ ٔٙجرـ   د٥ٛ٘سٞب٣٤ ثٝ فب٤ُد٥ٛسز ة 

CMOF زٞس. اضائٝ ٣ٔ 

 زٞس.اضائٝ ٣ٔ MOF 2ثٝ  MOF 1.4ٍ٘بضز اِعا٣ٔ ثطا٢ ٟٔبػطر اظ د٥ٛسز ح 

 [xyz]ٞب٢ ا٤ٗ ٔسشٙس اسز. لبِت اسشفبزٜ ضسٜ زض ا٤رٗ اضػبفربر   ضبُٔ فٟطسز ٔطاػـ ٘مُ لَٛد٥ٛسز ر 

 اسز.

 وٙس.سطىط ٣ٔ MOF 2اظ ٤ٛ٘سٙسٌبٖ  Fضبُٔ اعلافبر لب٣٘ٛ٘ اسز ٚ د٥ٛسز د٥ٛسز ص 

 (دٌّذُ )آگاّي MOFهؼواري  9

 کلیات 9-3

زٞس چٍٛ٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ دب٤ٝ ٔس٤ط٤ز فطازازٜ ٔسرشمُ اظ  س ٚ سٛض٥ح ٣ٔوٙضا سٛغ٥ف ٣ٔ MOFا٤ٗ ثٙس ٔقٕبض٢ 

 MOF 2وٙس. ا٤ٗ ثٙس ٕٞچ٥ٙٗ سػ٥ٕٕبر ٔقٕبض٢ اغ٣ّ ضا ورٝ ض٢ٚ عطاحر٣   فُٕ MDA٣ٔ  سبظٜ ثطا٢ ثٗ

 MOFٚ اسرشفبزٜ اظ   UML 2ثرب   MOF 2وٙس. زض آذرط اضسجربط   سأط٥طٌصاض ثٛز٘س ضا ثٝ غٛضر ذلاغٝ ث٥بٖ ٣ٔ

اسرز   MOF٘س٣ّ ػس٤رس اظ   MOF 2ا٘س. آ٤ٙسٜ ذلاغٝ ضسٜ OMGٞب٢ ٚ فطأسَ UML 2سبظ٢ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ
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[MOF2]  وٝ ثبUML 2    ٕٞبًٞٙ ضرسٜ اسرز[UML2Sup]   ٗ؛ ا٤رٗ ػرب٤ٍع٤MOF 1.4 [MOF1]    ورٝ ثرب

UML 1.4[UML1] ٥٘سز. ،ٕٞبًٞٙ ثٛز 

 

 MOF 2طراحي  کلي اّذاف 9-4

سربظٜ  بضچٛة فطازازٜ ٘سُ ثقس ٔسشمُ اظ ثٗاضائٝ ٤ه چ ،MOFاغ٣ّ ا٤ٗ ٘سرٝ سؼس٤س٘ؾط ضسٜ اغ٣ّ  ٔمػس

ٞرب٢  ٚاضٜ عرطح  XMI، س٥ِٛرس  MOF 1.4،XMI 1.2سربظ٢ ا٘ؼربْ ٌطفشرٝ زض    اسز وٝ اظ ٤ىذبضچٝ MOGثطا٢ 

XML  ٚJMI 1.0 سبظ٢ ٔسَثطز. ث٥ٙبٖ سٛز ٣ٔ MOF 2  ثٝ فّز زاضشٗ ث٥ٙص ٔطشطن ثٝ اسشفبزٜ ٔؼسز اظ

سرأط٥ط ٔشمبثرُ    OMGٞب٢ زض حربَ ؽٟرٛض   ٚ سب٤ط فطأسَ UML 2،MOF 2ا٢ ث٥ٗ ٞسشٝ سبظ٢ ٔسَٔفب٥ٞٓ 

ٞرب ٚ عطاحربٖ ٤ىسربٖ ض٢ٚ ٞرط زٚ     زاضز. ا٤رٗ حم٥مرز ورٝ ضرطوز     UML 2ظ٤بز٢ ثب ٔطرػبر ظ٤طسبذز 

ٝ   ا٘س ٚ اظ ا٤ٗ اغَٛ عطاح٣ دطش٥جب٣٘ وطزٜٔطرػبر وبض وطزٜ سربظ٢ ٚ اسرشفبزٜ ٔؼرسز ضا    ا٘رس، ا٤رٗ ٤ىذبضچر

 سبظ٢ ٔسَسٛا٘س ثب اسشفبزٜ اظ ٔفب٥ٞٓ سبزٜ ٣ٔ 1997اظ سبَ  MOFزض ازأٝ سٙز  MOF2ٕٔىٗ وطزٜ اسز. 

َ    MOF1ٞب اسشفبزٜ ضٛز. ٕٞب٘ٙس ا٢ اظ فطأسَثطا٢ سقط٤ف ٚ سؼ٥ٕـ ذب٘ٛازٜ  ضزٜ ٞرب٢  ثرطا٢ سٛغر٥ف فطأرس

ا٤ٗ اسز  MOF2 ثطػسشٝ زضثبضٜٔسأِٝ اسشفبزٜ ضسٜ اسز.  UML  ضزٜ سبظ٢ ٔسَاظ ٔفْٟٛ  MOFٔٙغجك ثب 

 MOF2  ٚUML2ا٤ٓ ٚ زض ٞط زٚ ٔطرػبر ضا ٤ىذبضچٝ وطزٜ MOF2  ٚUML2زض  سبظ٢ ٔسَٓ وٝ ٔب ٔفب٥ٞ

 ٔطشطن اسشفبزٜ وطز٤ٓ. ٔعا٤ب٢ اغ٣ّ ا٤ٗ ضٚش ضبُٔ ا٤ٗ ٔٛاضز اسز:  UML2اظ ٤ه وشبثرب٘ٝ ظ٤طسبذز 

 ٜضزٜ سبظ٢ ٔسَزضن فمظ ٤ه ظ٤طٔؼٕٛفٝ اظ ) فطازازٜ سبظ٢ ٔسَسط ثطا٢ لٛا٥٘ٗ سبز  UML  ثسٖٚ ٥ٞچ

 (.سبظ٢ ٔسَفب٥ٞٓ اضبف٣ ٤ب سبذشبضٞب٢ ٔ

 ٞب٢ فٙبٚض٢ ٔرشّف اظ ٍ٘بضزMOF ( ٔب٘ٙسXMI،JMI ـ  َ  ٚ غ٥طٜ( حبو ثٝ ثبظٜ ٚسر٥ ٞرب٢  سرط٢ اظ ٔرس

UML ُٞب٢ ٔب٘ٙس دطٚفب٤UML ضٛ٘س.افٕبَ ٣ٔ 

 ٞط اثعاض ) سبظ٢ ٔسَسط اظ اثعاض ثطا٢ فطادطش٥جب٣٘ ٚس٥ـ َ سرط ثرطا٢   سرٛاٖ سربزٜ  ضا ٔر٣  UML سربظ٢  ٔرس

 فطازازٜ اسشفبزٜ وطز(. سبظ٢ ٔسَ

ٝ ) ثطا٢ سقط٤ف MOF2سٛاٖ اظ زض ٞط ٔٛضز ٣ٔ ٞرب٢ فرطازازٜ ذربظ( ٞرٓ     ثسٖٚ ٥٘بظ ثٝ اسشفبزٜ ٔؼسز اظ ثسرش

ٗ  MOF1عٛض ورٝ زض ٔرٛضز    ٕٞبٖ) ض٣ء اسشفبزٜ وطزٚ ٞٓ ٔجش٣ٙ ثط غ٥طٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط ض٣ء فطأسَ عرٛض   ا٤ر

 ثٛز(.

ٝ   زض ظ٥ٔٙٝ فطازازٜ MOF،XMI  ٚJMIسبظٞب٢ ٞب٢ د٥بزٜثط دب٤ٝ سؼطثٝ ضرسٜ  ٞب٢ اسرشب٘ساضز غرٙقش٣ ضرٙبذش

 ا٘س اظ: ثقض٣ اظ اٞسا  ٚ ٔلاحؾبر عطاح٣ ٟٔٓ فجبضر UML  ٚCWMٔب٘ٙس 

افعاض ٔٛػٛز ٚ ػس٤س. ٔرب ثرٝ   ٞب٢ ظ٤طسبذز ٘طْٞب ٚ ٔسَسبز٣ٌ اسشفبزٜ زض سقط٤ف ٚ سٛسقٝ فطأسَ-1

ٞرب٢ فرطازازٜ ثرٝ سربز٣ٌ     ٞب ٚ ٔسَٛسقٝ فطأسَز٘جبَ ا٤ٗ ثٛز٤ٓ وٝ اع٥ٕٙبٖ حبغُ و٥ٙٓ سقط٤ف ٚ س

ٚ  UML2، MOF 2ٔطشطن ث٥ٗ  ٞسشٝاظ ٤ه  اسشفبزٜٞب٢ ض٣ء ٔقَٕٛ ثبضٙس. سقط٤ف ٚ سٛسقٝ ٔسَ

ضٚز ( ثرطا٢ ضسر٥سٖ ثرٝ ا٤رٗ ٞرس  و٥ّرس٢ اسرز. ا٘شؾربض ٔر٣         CWM، EAI) ٞب٢ ٟٔٓ ز٤ٍطفطأسَ
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RFP ٞب٢ آ٤ٙسٜ ثطا٢CWM2، EAI2 طن اسرشفبزٜ وٙٙرس ٤رب سی٥٥طاسر٣ ضا     ٚ غ٥طٜ ٤ب اظ ا٤ٗ ٞسشٝ ٔطش

 د٥طٟٙبز زٞٙس. ،ثطا٢ اضسمب٢ لبث٥ّز اسشفبزٜ ٔؼسز

. سٛػٝ و٥ٙس وٝ ا٤ٗ ٥٘ع ٤ره  MOFا٢ ثٛزٖ ٚ لبث٥ّز اسشفبزٜ ٔؼسز ذٛز ٔسَ اضسمب٢ ث٥طشط د٥ٕب٘ٝ-2

َ ثٛز. اظ ٤ه ػٟز ٔب ضطٚؿ ثٝ وربض   UML2ٞس  عطاح٣ ٟٔٓ ثطا٢ ظ٤طسبذز  ٝ  سربظ٢  ٔرس ٌرطا  ٔؤِفر

ٝ   سبظ٢ ٔسَٞب٢ ٞب٢ ٔسَ زض چبضچٛةوٝ ذٛز ثسشٝ ا٤ٓوطزٜ ٞرب٢  لبثُ اسشفبزٜ ٔؼسز ٞسرشٙس. ض٤طر

ا٘جربضوطزٖ زازٜ  ٔسرأِٝ  زأٙرٝ   سبظ٢ ٔسَضس. د٥چ٥س٣ٌ سقط٤ف ٣ٔ CWMا٤ٗ وبض ظٔب٣٘ آغبظ ضس وٝ 

وٝ سب ا٤ٙؼرب ا٘ؼربْ ضرسٜ اسرز ثبفرض      د٥طا٤ط٣ وطز. اسشفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚش سمس٥ٓ ٚ غّجٝ ضا ضطٚض٢ ٣ٔ

 ض٣ء ضسٜ اسز. سبظ٢ ٔسَٞب٢ ٔٙبست ثطا٢ سط اظ ثسشٝا٢ا٢ د٥ٕب٘ٝز ٔؼٕٛفٝا٤ؼب

ٞرب٣٤ ورٝ ٤ربز    ٞرب. ثقضر٣ اظ زضس  اسشفبزٜ اظ د٥طا٤ص ٔسَ ثطا٢ اضسمب٢ لبث٥ّز اسشفبزٜ ٔؼسز ٔسَ-3

سرط٢  ثٛز وٝ زض سغح ثس٥بض ٚس٥ـ  ضز٤ٜٛ٘س٣ زض سغح ٌطفشٝ ضس سحز سأط٥ط د٥طا٤ص حٛظٜ ظثبٖ ثط٘بٔٝ

  ض٢ٚ وبض ٔب سرأط٥ط   UML 2ٞب٢ عطاح٣ ٚ س٥ٓ CWMضسٜ اسز. ٕٞچ٥ٙٗ سؼطثٝ س٥ٓ عطاح٣ اسشفبزٜ 

ثٙس٢ ٔٙبست ضس، افشمربز  ٞب٢ ثب زاٌ٘ٝصاض٘س. ثب ٚػٛز ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ضٚش ثبفض ا٤ؼبز سقساز ث٥طشط ثسش٣ٔٝ

َ ٞب٢ ٞب ٚ چبضچٛةزاض٤ٓ ا٤ٗ ضٚش اسشفبزٜ ٔؼسز ٚ سطفز سٛسقٝ فطأسَ ب ػس٤رس ضا اضسمر   سربظ٢  ٔرس

٣ٔ ٝ ٝ زٞس. ٤ى٣ اظ ٘شب٤غ ٔسشم٥ٓ ا٤ٗ سلاش اسشفبزٜ ٔؼسز اظ ظ٤طٔؼٕٛفر ٞرب٢ فطأرسَ  ثرب    ا٢ اظ ثسرش

 اسز. MOF 2  ٚUML 2سٛسظ ٔطرػبر « ٞسشٝ ٔطشطن»

ٞرب٢  سبظٜثٝ ثٗ MOF 2سبظ٢ فٙبٚض٢ اسز ٚ ثطا٢ ٍ٘بضز اظ ٔسشمُ اظ ثٗ MOF 2سض٥ٕٗ ا٤ٙىٝ -4

ٝ سط اسز.سؼطثٝ ٞب٢ ٚة ٚ غ٥طٜ ف٣ّٕذسٔز، J2EE،.Net ،CORBAفٙبٚض٢ ٔب٘ٙس  آٔرسٜ زض  زسرز   ثر

ٞرب٢ فٙربٚض٢ ضا اظ ٔرسَ    وٝ زض حبَ حبضط ثس٥بض٢ اظ ٍ٘بضرز  MOF، XMI  ٚJMIسقط٤ف ٔطرػبر 

MOF  َثٝ ٔس ٚMOF سربظ٢ ا٢ ٔحىٓ ثطا٢ ا٤ٗ سلاش ثٛزٜ اسز. ا٤ٙىٝ د٥بزٜوٙس ضبِٛزٜسقط٤ف ٣ٔ-

وٙٙس ثشٛا٘ٙس ثب ٞٓ ٕٞىبض٢ وٙٙرس ٤ره ٞرس     ٣ٔٞب٢ ظثبٖ ٔرشّف اسشفبزٜ وٝ اظ ٍ٘بضز MOFٞب٢ 

 (.XMLثطا٢ ٔظبَ اسشفبزٜ اظ ٔجبزِٝ ) عطاح٣ اسز

َ   ) ٞب٢ذسٔزٞب ٚ سفى٥ه ٔلاحؾبر( ٔسَ) سقبٔس-5 ٞرب ٞرس    ذسٔبر سٛزٔٙس( افٕبَ ضرسٜ ثرٝ ٔرس

ا٤ٗ ثرٛز ورٝ    MOF 1  ٚXMI 1آٔسٜ زض زسز  ثٝٞب٢ اسز. ٤ى٣ اظ سؼطثٝ MOF 2ثس٥بض ٣ٕٟٔ ثطا٢ 

 CORBAث٥ص اظ حس سحز سأط٥ط ٚ ٔحسٚز ضسٜ ثرٝ ٔقٙبضٙبسر٣ چطذرٝ ح٥ربر      MOFا٥ِٚٝ  عطاح٣

ٚ زازٜ( ) ثطا٢ ٔجبزِٝ فطازازٜ 1سطٞب٢ فطازازٜ ثٛز. زض٘ش٥ؼٝ اظ ضٚض٣ء ثب اضسجبعبر ضق٥فٔجش٣ٙ ثط ٔرعٖ

 ٞب٢ ٔرشّفٞب ثٝ ضىُزٞس. فطٚضٙسٜضا ٘طبٖ ٣ٔٔسأِٝ ا٤ٗ  XML  ٚXMIاسشفبزٜ وطز وٝ ٔحجٛث٥ز 

ٞب٢ ٔشٕطورع ٚ سرٛظ٤ق٣،   ثطا٢ سؼ٥ٕـ اثعاض سٛسقٝ، اثعاض ا٘جبض زازٜ، اثعاض ٔس٤ط٤ز ثط٘بٔٝ، ٔرعٖ MOFاظ 

سربظ٢  ٞب ٚ غ٥طٜ اسشفبزٜ وطز٘س. ٔطررع ضرس ورٝ ٔرب ثرطا٢ ا٤ٙىرٝ زض د٥ربزٜ       زٞٙسٜٞب٢ سٛسقٝزضٌبٜ

ٜ ٔغّرٛة ٔب٘ٙرس   ٞرب٢ فرطازاز  ذرسٔز  ضا اظ سبظ٢ ٔسَجٛض ثٛز٤ٓ ٔفب٥ٞٓ دص٤ط٢ فطاٞٓ و٥ٙٓ ٔؼا٘قغب 

ٖ  ) ٔجبزِٝ  فرطازازٜ  (،ثبظسربة،  Java/CORBAزض ٔمبثرُ اسرشفبزٜ اضر٥بء     XMLٞرب٢  اسرشفبزٜ اظ ػط٤رب

                                                 
1  - Loosely coupled 
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ٞرب اظ  ٔؼعا و٥ٙٓ. ٔب ا٤ٗ سقبٔس ٔسَ ٚػٛٞب ٚ غ٥طٜضٙبسب٘ٝ، دطس ثٙس٢،٘سرٝ ، چطذٝ ح٥بر،1ٕٞجسز

ٞرب٢  ذرسٔز سبظ٢ ٚ زٜٞب٢ د٥بزا٥٘ٓ. ثٝ ز٥ُِ ٚػٛز ا٘شربة٣ٔ MOF 2 ثس٥بض ٟٔٓذبغ٥ز ٞب ذسٔز

ٞب٢ RFPٚػٛ ٚ غ٥طٜ( زض ٔقطؼ ثٙس٢، دطسٕٞجسز، ٘سرٝ) سطٞب٢ د٥چ٥سٜذسٔزٔشٙٛؿ ثس٥بض٢ اظ 

OMG .ث٥طشط٢ ٞسشٙس 

زض ٔمبثُ فمظ ٔطرع وطزٖ ثبظسبة ثرٝ فٙرٛاٖ    MOFثب اسشفبزٜ اظ ذٛز  MOF 2ٞب٢ ثبظسبة ٔسَ-6

اسز وٝ ثبظسبة ثٝ فٙٛاٖ ٤ه  5ٚالق٣ ٔٛضز  ٞب٢ ٔرشع فٙبٚض٢. ا٤ٗ ٔق٣ٙ اغ٣ّ ٚا٢ اظ ضاثظٔؼٕٛفٝ

ضٛز. ا٤ٗ ضٚش ثٝ ضٚض٣ٙ ٔلاحؾبر ٔطثرٛط ثرٝ ثبظسربة، ٔرس٤ط٤ز چطذرٝ       سبظ٢ ٔسَٔسشمُ  ذسٔز

 وٙس.اظ ٞٓ ٔؼعا ٣ٔ ،ثب ٞٓ سطو٥ت ضسٜ ثٛز٘س MOF 1ح٥بر ٚ غ٥طٜ ضا وٝ زض 

7-MOF 2  وٙس. ٘جٛز ا٤ٗ لبث٥ّز زض ٣ٔ سبظ٢ ٔسَٔفْٟٛ ضٙبسب٘ٝ ضاMOF، UML، CWM   ٜغ٥رط ٚ

ٝ  سربظ٢  ٔسَزا٘ٙس وٝ سبظ٢ لبث٥ّز ٕٞىبض٢ فطازازٜ ضا زضٛاض وطزٜ ثٛز. ٤ٛ٘سٙسٌبٖ ٣ٔد٥بزٜ -ضٙبسرب٘

ٞرب ثرطا٢ فرطازازٜ    ذٛاٞٙس ٔف٥س ثٛزٖ آٖ ضا زض ٤ه حٛظٜ سبزٜ ٤ق٣ٙ ضٙبسب٘ٝٞب٢ آسبٖ ٥٘سز أب ٣ٔ

ٚ  W3Cسب٘ٝ ثرٝ ضٙبسرب٘ٝ   ٘طبٖ زٞٙس. ٤ى٣ اظ اٞسا  عطاح٣ اغ٣ّ آسبٖ وطزٖ ٍ٘بضز ا٤ٗ ٔسَ ضٙب

 اسز. URIسبظٚوبضٞب٢ اضػبؿ ٔب٘ٙس 

ٝ   ٞب٢ ٔسَ زض فطاو٤ٝٚ ثسشٝ سبظ٢ ٔسَٞب٢ اسشفبزٜ ٔؼسز اظ چبضچٛة-8 ثٙرس٢  ٞب٢ ٔرشّرف ثرب ثسرش

َ UML  ٚCWMٔب٘ٙس ) ٞب٢ ٔرشّف، فطأسMOFَ. زض سقط٤ف ذٛز MOFٞب٢ ثٟشط لبث٥ّز -( ٚ ٔرس

ٞب٢ ضا٤غ اسشفبزٜ وطز. ٤ه ٔحػرَٛ  ذسٔزاظ ثقض٣ اظ ا٘ٛاؿ ٚ  سٛاٖٞب٢ وبضثط ٚ حش٣ اض٥بء وبضثط ٣ٔ

 سٛاٖ زض چٙس فطاو٤ٝ ثٝ وبض ثطز. ضا ٣ٔ MOFٞب٢ فطف٣ اغُ سقبٔس ا٤ٗ اسز وٝ ثقض٣ اظ لبث٥ّز

 چٌذ فرا لايِ؟ 9-5

« ٔقٕبض٢ فطأسَ چٟبض و٤ٝ»٘بدص٤ط٢ ضٛز ا٘قغب وٝ ٔٛػت سطزض٣ٌٕ ٣ٔ OMGزض ٔؼٕٛفٝ اسشب٘ساضزٞب٢ 

-عجمٝ سبظ٢ ٔسَضٛز. سٛػٝ و٥ٙس وٝ ٔفب٥ٞٓ و٥ّس٢ ثٝ آٖ اضبضٜ ٣ٔ OMGزض ٔطرػبر ٔرشّف اسز وٝ 

ثٙس آٖ( اسز. ا٤ٗ ٔفْٟٛ اسبس٣ عجمٝ) ٚ ض٣ء ٚ سٛا٘ب٣٤ ٞسا٤ز اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ فطاض٣ء آٖ  ضزٜثٙس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب 

-ضٛز(. ضاثظٞب ٤بز ٣ٔح اظ آٖثقض٣ اٚلبر ثب فٙٛاٖ فطاسغ) سٛاٖ ثطا٢ ٔس٤ط٤ز ٞط سقساز و٤ٝ ثٝ وبض ثطزضا ٣ٔ

وٙٙرس. زلرز زاضرشٝ    ثٝ غٛضر ثبظٌطش٣ أىبٖ د٥ٕب٤ص ٞط سقساز فطاو٤ٝ ضا فرطاٞٓ ٔر٣   MOF 2ٞب٢ ثبظسبة 

ٔقٕٛوً وٕشط اظ ) سغح v.2 9وٙٙس، وٛچى٣ اسشفبزٜ ٣ٔ MOFٞب اظ ٔطرػبر ٞسشٝ ثبض٥س وٝ ث٥طشط سبٔب٘ٝ

-ٞب٢ دب٤ٍربٜ سبٔب٘ٝ) 3(، ءولاس/ض٣ –ٞب٢ ثبظسبث٣ ف٣ٕٔٛ سبٔب٘ٝ) 2سٛا٘س ٞب ٤٣ٔب ٔسب٢ٚ چٟبض(. سقساز و٤ٝ

( UML 1.4  ٚMOF 1.4، ٔطرػربر  UML2ظ٤طسربذز  ) 4/ػسَٚ/ضز٤ف(، ٚ 2ػسَٚسبٔب٘ٝ –ا٢ زازٜ ضاثغٝ

 2ٞرب  سقساز و٤ٝ و٥ٕٙٝ) وٙٙس.ضا فطاٞٓ ٣ٔ 2أىبٖ ٞط سقساز و٤ٝ ث٥طشط ٤ب ٔسب٢ٚ   MOF 1 ٚ MOF 2ثبضس. 

سٛاٖ ٚ ٔسَ ثبظسبة آٖ ضا ٣ٔ MOF 2آٖ ٚ ثطفى  حطوز و٥ٙٓ(.  ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ضزٜسٛا٥٘ٓ اظ ٤ه ٣ٔ اسز ثٙبثطا٤ٗ

 سغح ٤ب ٞط سقساز سغح وٝ وبضثط ٔطرع وٙس ثٝ وبض ثطز. 2ثب 

                                                 
1  - federation 
2 - SysTable 
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 UML 2  ٍMOF 2ّاي ّستِ هشترک تَسط استفادُ هجذد از تستِ 9-6

وٙرس.  ٔٙبست اسشفبزٜ ٔر٣ ض٤عزا٣ٍ٘ ٞب٢ ثب اظ ثسشٝ UML 2ا٘ساظ٢ ثم٥ٝ ثطا٢ ضاٜ UML 2وشبثرب٘ٝ ظ٤طسبذز 

ا٤رٗ   MOF 2اسرز. زض   ٤MOF 2ى٣ اظ اٞسا  عطاح٣ اسشفبزٜ ٔؼرسز اظ ا٤رٗ ظ٤طسربذز زض سقط٤رف ٔرسَ      

ٝ   –ضرٛز  ا٘ؼبْ ٣ٔ CMOFدص٤ط٢ اسشفبزٜ ٔؼسز ثب اسشفبزٜ اظ ٤ه سبظٚوبض سٛسقٝ ٞرب٢ ٔٛػرٛز   ازغربْ ثسرش

ضٛز فٙبغط ٔسَ ثسرشٝ زضٚ٘جطزضرسٜ زض ثسرشٝ زض حربَ     ٣ٔ ٞب ثبفضثسشٝ 1. زضٚ٘جطز وطزMOF 2ٖسبظٌبض ثب 

ٞرب٢ ػس٤رس   ذبغ٥زٞب فٙبغط ٔسَ زض ثسشٝ زض حبَ ازغبْ ضسٖ ضا ثب زضٚ٘جطز ضسٖ آضىبض ثبضٙس. ازغبْ ثسشٝ

زض ظ٤طثٙس ازغبْ ثسشٝ دٛضرص زازٜ   UML 2زٞس. ػعئ٥بر زض سٙس ظ٤طسبذز ٞب٢ ازغبْ ضسٜ سٛسقٝ ٣ٔثسشٝ

ٝ   MOF 2سبظٌبض ثرب   MOF 2ٚ ٞٓ ٔسَ  UML 2ا٘س. ٞٓ ٔسَ ضسٜ عطاحر٣   MOF 2سربظ٢ اظ  ٚ لبثرُ ٕ٘ٛ٘ر

 ا٘س. ضسٜ

ػس٤رس، اضسجبعربر ٚ اضربفٝ      ضزٜ، اضبفٝ وطزٖ ظ٤طضزٜ )ظ٤طولاس(زضٚ٘جط٢، ) اسشب٘ساضز  ضزٜ سبظ٢ ٔسَٔفب٥ٞٓ 

ٗ ثرب سربظٚوبض   ا٤ر ) ا٘رس. اسشفبزٜ ضسٜ MOF 2ٔٛػٛز( ثطا٢ لبث٥ّز سٛسقٝ ٞب٢  ضزٜوطزٖ اضسجبعبر ػس٤س ث٥ٗ 

ٚ  2حرسٞب  ٔب٘ٙرس ثبظسربة،  ) ٞرب٢ ث٥طرشط  ثطاثط اسز(. ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ ثطا٢ سقط٤ف ثسشٝ MOF 1لبث٥ّز سٛسقٝ زض 

 ا٘س.ز٤ٍط اسشفبزٜ ضسٜ MOF 2ٚ ٞط ٔسَ سبظٌبض ثب  MOF 2ٞب( زض ضٙبسب٘ٝ

ٝ  ٣ٔ زضا زضٚ٘جط UMLٞسشٝ  MOFزٞس وٝ ٘طبٖ ٣ٔ 1-7ضىُ  ضربف٣  ٞرب٢ ا وٙس ٚ سذ  ٞسشٝ ضا ثرب ثسرش

 زٞس.سٛسقٝ ٣ٔ

                                                 
1 - import 

2 - extent 
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 UMLاز ّستِ  MOFدرًٍثردّاي  -3شکل

 زتاى 3گراييصَرت :

 کلیات 3-:

ٞٓ ثٝ غٛضر ٔش٣ٙ ٚ ٞٓ ثٝ غٛضر  MOFزٞس. ضا سٛض٥ح ٣ٔ MOFاسشفبزٜ ضسٜ ثطا٢ سٛغ٥ف  فٖٙٛا٤ٗ ثٙس 

، UMLا٢ اظ ظ٤طٔؼٕٛفٝ) وٙسٞب اسشفبزٜ ٣ٔاظ سطو٥ج٣ اظ ظثبٖ ٣ّٔسٛغ٥ف ضسٜ اسز. ا٤ٗ اسشب٘ساضز ا٢  ٍ٘بضٜ

ضا  MOFٞرب٢ ا٘شعافر٣   ٤ه ظثبٖ ٔحسٚز٤ز ض٣، ظثبٖ عج٥ق٣ زل٥ك( سب ثٝ غٛضر زل٥ك ٌطأط ٚ ٔقٙبضٙبسر٣ 

 MOF 2سمط٤جبً ٔشفبٚس٣ اسشفبزٜ ضسٜ ثٛز، ٔطرػربر   فٖٙٛوٝ اظ  MOF 1  ٚUML 1سٛغ٥ف وٙس. ثط ذلا  

                                                 
1 - formalism 
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ٞرط زٚ ثرب    EMOF  ٚCMOFوٙس. ثٝ عٛض ذربظ  اسشفبزٜ ٣ٔ UML 2ٞب٢ ظ٤طسبذز ٌطا٣٤اظ ث٥طشط غٛضر

ثرٝ غرٛضر    ٥٘EMOFع اسرشفبزٜ ضرسٜ اسرز.     UML 2ا٘س وٝ ثطا٢ سٛغ٥ف سٛغ٥ف ضسٜ CMOFاسشفبزٜ اظ 

آٖ سٛغر٥ف ضرسٜ    CMOFٞرب٢ سٛغر٥ف   ثب ثىبض٥ٌط٢ زضٚ٘جط٢ ثسشٝ ٚ ازغبْ ٔقٙبضٙبسر٣  EMOFوبُٔ زض 

ساْ اظ وشبثرب٘رٝ ظ٤طسربذز   ا٘س ٚ ٞط وثب اسشفبزٜ اظ ذٛزضبٖ سٛغ٥ف ضسٜ EMOF  ٚCMOFاسز. زض ٘ش٥ؼٝ 

UML 2 ٜا٘س.ٔطشك ضسٜ ٤ب ثرط٣ء اظ آٖ ضا اسشفبزٜ وطز 

 هشخصات فراهذل 4-:

ٌطا٣٤ ٔطربثٝ  اظ غٛضر CMOFٔطاػقٝ ضٛز. ٔسَ  UML 2ظ٤طسبذز  ٔسشٙسزض « ٌطا٣٤ ظثبٖغٛضر»ثٝ ثٙس 

وٙرس.  ٚ ازغربْ ٔر٣   زضٚ٘جط٢ ورطزٜ  UML 2ٞب ضا زض وشبثرب٘ٝ ظ٤طسبذز وٙس ٚ زض ٚالـ فمظ ثسشٝاسشفبزٜ ٣ٔ

EMOF ٜزض ظ٤طثٙس ثقس٢ سٛض٥ح زازٜ ضسٜ اسز. ٝسط اسز و٘سجشبً سبز 

 ّاتٌذي ٍ تَسؼِ فراهذلّا تراي تخشاستفادُ از تستِ 5-:

سٛاٖ ثطا٢ زٚ ٔٙؾٛض اسشفبزٜ وطز. ثطا٢ زضٚ٘جط٢ ثسشٝ؛ سبظٚوبض٢ ثرطا٢ ٌطٚٞجٙرس٢   ضا ٣ٔ UML2ٞب٢ ثسشٝ

وٝ ٤ره ثسرشٝ    س٤ط٤ز د٥چ٥س٣ٌ ٚ آسبٖ وطزٖ اسشفبزٜ ٔؼسز. اظآ٘ؼب٣٤فٙبغط ٔسَ ٔطسجظ ثب ٞٓ ثٝ ٔٙؾٛض ٔ

ضسٜ زض ٔطظٞب٢ ثسشٝ ثب٤س ثب ٘بْ وبٔرُ ثسرشٝ ذرٛز ث٥ربٖ ضرٛ٘س.      ٤ه فضب٢ ٘بْ ٥٘ع ٞسز فٙبغط ٔسَ اضػبؿ

وٙس: فٙبغط ٔسَ زض ثسشٝ زضٚ٘جط٢ ضسٜ ثٝ غٛضر ٔسشم٥ٓ زض زضٚ٘جط٢ ثسشٝ اظ ضسر ا٤ٗ ٔحسٚز٤ز وٓ ٣ٔ

ٞب ٕٔىٗ اسز زض ضاثغٝ ثب سب٤ط فٙبغط ٔسَ ضٚ٘جط٢ ضسٖ لبثُ ٔطبٞسٜ ٞسشٙس وٝ زض آ٘ؼب آٖثسشٝ زض حبَ ز

-ا٘س. ز٥ٔٚٗ اسشفبزٜ اظ ثسشٝزٞٙس ٤ٚژٜ ضسٜٞب٢ ث٥طشط٢ اضائٝ ٣ٔذبغ٥زوٝ ٞب٣٤  ضزٜاسشفبزٜ ضٛ٘س وٝ ثب ظ٤ط

ٖ ػس٤س ٤رب لبثرُ اسرشفبزٜ ٔؼرسز ثرطا٢ سر       سبظ٢ ٔسَٞب٢ فطاذبغ٥زٞب آسبٖ وطزٖ سطو٥ت  ٞرب٢  بذز ظثرب

ٞرب٢ ظثرب٣٘   وٙس سرب لبث٥ّرز  ٞب ضا ثب ٞٓ سطو٥ت ٣ٔٞب٢ ثسشٝذبغ٥ز٤بفشٝ اسز. ازغبْ ثسشٝ سٛسقٝ سبظ٢ ٔسَ

ورٝ زض ثسرشٝ زض حربَ ازغربْ ضرسٖ ٞسرشٙس ٕٞرٝ        ٞرب٣٤   ضز٤ٜىذبضچٝ ػس٤س سقط٤ف وٙس. ثقس اظ ازغبْ ثسشٝ 

 ضسٜ ضا زاض٘س.٘بْ زض ثسشٝ ازغبْٞٓٞب٢  ضزٜٞب٢ ذبغ٥ز

 اب تازت ;

 کلیات 3-;

وٙٙرس. زض ظ٥ٔٙرٝ   ٞب٢ ذبظ اض٥بء فطاٞٓ ٣ٔذبغ٥زٞب أىبٖ اسشفبزٜ اظ اض٥بء ضا ثسٖٚ زا٘ص لج٣ّ اظ فطاض٣ء

MOF ٜٞرب٢ آٖ(. ثسرشٝ   ذبغر٥ز ٘رٛؿ آٖ،  ) زٞرس ٤ق٣ٙ فطاض٣ء آٖ( عج٥قز ض٣ء ضا ٘طبٖ ٔر٣ ) ٤ه ض٣  ضز

 وٙس.اٞٓ ٣ٔضا فط فطازازٜٞب ٚ ءثبظسبة أىبٖ ا٤ٗ د٥سا وطزٖ ٚ زسشىبض٢ فطاض٣

 MOF::Reflectionسرٕز چرخ ٕ٘رٛزاض سٛسرظ     ٞب٢  ضزٜزٞس. ضا ٘طبٖ ٣ٔ MOFٔقٕبض٢ ثبظسبة  1-9ضىُ 

   ضا ٘طربٖ   UML اثطسربذشبض٢ ٔطرشطن ثرب   ٞرب٢   ضزٜا٘س ٚ سٕز ضاسز ٕ٘رٛزاض  س٥ِٛس ضسٜ ٤ب سٛسقٝ زازٜ ضسٜ

 ضسٜ ٥٘ع ٘طبٖ زازٜ ضسٜ اسز.زٞس. ا٤ٗ اضسجبط زض ٕ٘ٛزاض ثسشٝ سقج٣ٔٝ٥
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 تستِ تازتاب -4شکل 

 ػٌصر 4-;

اسرز.    ضزٜزٞس. فٙػرط ٤ره ٕ٘ٛ٘رٝ اظ ا٤رٗ     آٖ ضا سٛض٥ح ٣ٔ ف٥ّٕبرٚ  ٞب ذبغ٥ززاضز وٝ   ضزٜٞط فٙػط ٤ه 

ضا  Reflection::Elementزٞرس. ٕٞرٝ فٙبغرطٔسَ ورٝ     ضا ازغبْ وطزٜ ٚ سٛسرقٝ ٔر٣   Basic::Elementفٙػط 

ثط٘س. ثٝ عٛض ذبظ ا٤ٗ ضبُٔ ٕٞٝ فٙبغط ٔسَ ظ٤طسبذز ٞب٢ ثبظسبث٣ ضا ثٝ اضص ٣ٔوٙٙس لبث٥ّزاذشػبغ٣ ٣ٔ

UML2 .اسز 

 ٥٘ع ثرط٣ء اظ ا٤ٗ ضفشبض ثبظسبث٣ ٞسشٙس. 5-12ٞب٢ ظ٤طثٙس ٕٞٝ ضطط

  ٝ ضخ  IllegalArgumentExceptionا٢ ا٤ؼربز وٙرس ذغرب٢    اٌط ٞط فٍّٕط ثبظسبث٣ سلاش وٙس ثربظزاض٢ چطذر

 ذٛاٞس زاز.

 ّاخاصیت

/metaclass: Class 

اضشمبل٣ اسرز ورٝ ثرطا٢ ضاحشر٣ ٚ      ذبغ٥زوٙس. ا٤ٗ ٤ه ٌطزا٘س وٝ ا٤ٗ فٙػط ضا سٛغ٥ف ٣ٔثبظ٣ٔا ضا٢  ضزٜ

 سبظٌبض٢ اضائٝ ضسٜ اسز.

 ػولیات

getMetaClass () : Class 
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 وٙس.ٌطزا٘س وٝ ا٤ٗ فٙػط ضا سٛغ٥ف ٣ٔثبظ٣ٔضا ا٢  ضزٜ

Container (): Element 

ا٢ ٚػرٛز ٘ساضرشٝ   زضثطزاض٘رسٜ ٌطزا٘س. اٌط ٥ٞچ فٙػرط  ثبظ٣ٔ ا٤ٗ فٙػط ضا زض غٛضر ٚػٛز دسضٞب٢ زضثطزاض٘سٜ

 ٌطزا٘س.ثبظ٣ٔثبضس س٣ٟ 

 ّاهحذٍديت

 ٥ٞچ ٔحسٚز٤ز اضبف٣ ٚػٛز ٘ساضز.

 هؼٌاشٌاسي

سقط٤ف ضسٜ ثرب  ٞب٢  فطا ضزٜض٣ٕٙ ٕٞٝ   اثط ضزٜاسز ٚ  MOFسقط٤ف ضسٜ زض ٞب٢  ضزٜٕٞٝ   اثط ضزٜ  ضزٜفٙػط 

ٞرب٢ سربظٌبض ثرب    ثب فٙػط ثٝ غٛضر غط٤ح زض فطأسَ  اثط ضزٜا٤ٗ اضسجبط اسز: ٥٘بظ٢ ٥٘سز  MOFاسشفبزٜ اظ 

MOF َ٥٘سز.  اثط ضزٜضٛز ٚ اٌط ثٝ ا٤ٗ ضىُ ض٣ٕٙ فٙػط زض فٟطسز  سبظ٢ ٔس 

ثرٝ فٙبغرط اضػربؿ زاز ورٝ ضرج٥ٝ ثرٝ        MOFسٛاٖ زض ٞط ٔسَ سبظٌبض ثب ثب ٘ٛؿ فٙػط ٣ٔ ٞب ذبغ٥زثب سبذشٗ 

xsd:any  ٞب٢ ٚاضٜ عطحزضXML اسز. 

  فرطا ضزٜ زٞرس ثرٝ   وٝ سٛغ٥ف٣ ثبظسبث٣ اظ آٖ فٙػط اضائٝ ٣ٔا٢  ضزٜآٚضزٖ زسز  ثٝسٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛض ٞط فٙػط ٣ٔ

 MOF فٙػط زاض٘س،  ضزٜض٤طٝ زض  MOFٞب٢ ٚ ٞٓ ٕ٘ٛ٘ٝ MOFذٛز زسشطس٣ زاضشٝ ثبضس. ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ ٞٓ 

 ٥ح زازٜ ضس.سٛض« MOFٔقٕبض٢ » 7اظ ٞط سقساز فطاو٤ٝ دطش٥جب٣٘ وٙس وٝ زض ثٙس  

 ضٛز.سٛض٥ح زازٜ ٣ٔ  isSet ٚ unSet، س٣ٟ،فطؼ د٥صث٥ٗ ٔمبز٤ط  وٙص ثطٞٓزض ازأٝ 

 هقذاري>ّاي تکخاصیت

 زاضشٝ ثبضس:  فطؼ د٥صٔمساض٢ ٤ه سه ذبغ٥زاٌط 

  ٝ٥ٌطز. زض آٖ لطاض ٣ٔ فطؼ د٥صٔمساض  ضٛز٣ٔٚلش٣ فٙػط٢ سبذشisSet = false 

  ٖر غط٤ح سٙؾ٥ٓ ضٛز، ثقسٞب ثٝ غٛض ذبغ٥زاٌط ٔمساض آisSet =true   فرطؼ  در٥ص ٍٔط ا٤ٙىٝ ثٝ ٔمرساض 

 .isSet=falseزض غٛضر ٚػٛز( سٙؾ٥ٓ ضٛز وٝ )

  ذبغ٥زاٌط unSet  ٌطزز ٚ ثبظ ٣ٔ فطؼ د٥صثٝ  ذبغ٥زثبضس آٍ٘بٜ ٔمساضisSet=false. 

 ٘ساضشٝ ثبضس: فطؼ د٥صٔمساض٢ سه ذبغ٥زاٌط ٤ه 

  .زض ٍٞٙبْ ا٤ؼبز ٔمساض آٖ س٣ٟ اسزisSet=false 

  ثقسٞب سٙؾ٥ٓ ضٛز حش٣ ثٝ س٣ٟ،  ذبغ٥زاٌط ٔمساضisSet=true. 

  ذبغ٥زاٌط unSet  ٌطزز ٚ ثبظ٣ٔثٝ س٣ٟ  ذبغ٥زثبضس آٍ٘بٜ ٔمساضisSet=false. 
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 ّاي چٌذهقذاري>خاصیت

 ذب٣ِ اسز فٟطسزضٛز ٤ه ٚلش٣ فٙػط ا٤ؼبز ٣ٔ (isSet=false.) 

  ثٝ ٞط ضى٣ّ سی٥٥ط زازٜ ضٛز فٟطسزاٌط (ع ثٝ ػunSet ،)isSet=true. 

  فٟطسزاٌط unSet  ضٛزذب٣ِ ٣ٔ فٟطسزثبضس، دبن ضسٜ اسز ٚ سجس٤ُ ثٝ ٤ه (isSet=false.) 

ثٝ ٔٙؾٛض زسش٥بث٣ ثٝ فطازازٜ زض ظٔبٖ اػطا  فطؼ د٥صسبظ ثسش٣ٍ زاضز. ثطا٢ ٔمبز٤ط ثٝ د٥بزٜ isSetسبظ٢ د٥بزٜ

 س٥ِٛس ضٛز. فطؼ د٥صسبظ٢ ٤ه طبثز ثطا٢ زٜد٥ب  ضزٜ ٞب ٥٘سز. وبف٥سز وٝ زضسبظ٥٘٢بظ٢ ثٝ د٥بز٢

 پايِ هٌطقي

 EMOFسطو٥ت ورطز سرب    Core::Basicسٛاٖ آٖ ضا ا٢ وٝ ٣ٔفٙػط زض ثبظسبة ثسشٝ ٔقطف٣ ضسٜ اسز ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٝ  MOFازغبْ وطز سب لبث٥ّز ثبظسبث٣ ضا ثطا٢  CMOFسٛاٖ آٖ ضا ثب س٥ِٛس ضٛز وٝ ٣ٔ  MOFٞرب٢  ٚ ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ر

 فطاٞٓ وطز. 

 3ِکارخاً 5-;

ٝ   ضز٤ٜه ٕ٘ٛ٘رٝ اظ   وبضذب٘ٝسبذز. ٤ه  وبضذب٘ٝسٛاٖ اظ ٤ه فٙػط ضا ٣ٔ ٝ اسرز. ٤ره    MOF وبضذب٘ر  وبضذب٘ر

 سبظز.ٞب٢ ٤ه ثسشٝ ضا ٣ٔٞب٢ ٘ٛؿٕ٘ٛ٘ٝ

 ّاخاصیت

 Package:Package[1] ٌٝطزا٘س.ثبظ٣٣ٔ ثطا٢ آٖ اسز وبضذبٟ٘ا٢ ضا وٝ ا٤ٗ ثسش 

 ػولیات

createFromString (dataType: DataTape,string: String): Object 

-ثربظ٣ٔ سبظز وٝ اظ ٔمساض ضضشٝ ا٤ؼبز ضسٜ اسز. اٌط أىبٖ سبذز ٚػرٛز ٘ساضرشٝ ثبضرس سٟر٣     ٤ه ض٣ء ٣ٔ

 ا٢ سقط٤ف ضسٜ اسز.ٔشٙبؽط ثب آٖ ٘ٛؿ زازٜ XMLعطح  SimpleTypeٌطزا٘س.لبِت ضضشٝ سٛسظ 

 ٜا٢ س٣ٟ ثبضس اسشظٙب: اٌط ٘ٛؿ زازNullPointerException. 

 ٙب: اٌررررط ٘ررررٛؿ زازٜ اسررررشظ ٝ ٘جبضررررس  () getPackageثبظٌطررررش٣ سٛسررررظ   ا٢ فضررررٛ ثسررررش

IllegalArgumentException. 
convertToString (datatype: DataType, object: Object): String 

ٌطزا٘رس. لبِرت   ثربظ٣ٔ وٙس. اٌط أىبٖ ا٤ؼبز ٚػٛز ٘ساضشٝ ثبضرس سٟر٣   ا٤ؼبز ٣ٔض٣ء ا٢ اظ ٤ه ثبظٕ٘ب٣٤ ضضشٝ

 ا٢ سقط٤ف ضسٜ اسز.ٔشٙبؽط ثب آٖ ٘ٛؿ زازٜ XMLعطح  SimpleTypeضضشٝ سٛسظ 

 ٜثبظٌطش٣ سٛسظ  ا٢ فضٛ ثسشٝاسشظٙب: اٌط ٘ٛؿ زازgetPackage ()  ٕ٘ٛ٘رٝ ٔقشجرط٢ اظ آٖ   ضر٣ء  ٘جبضس ٤ب

 .IllegalArgumentExceptionا٢ ٘جبضس ٘ٛؿ زازٜ

                                                 
1 - factory 
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Create (metaClass: Class): Element 

ٝ  فٙػرررط٢ ٔررر٣  ٚ  Object::metaClass == metaClassاسرررز.   فرررطا ضزٜاظ  ا٢سررربظز ورررٝ ٕ٘ٛ٘ررر

metaClass.isInstance (object) == true. 

 object.unsetضرٛ٘س. ٔمربز٤ط ٤ىسربٖ ٞسرشٙس ٌر٣٤ٛ      زض ٘ؾرط ٌطفشرٝ ٔر٣    unsetٞرب٢ فٙػرط   ذبغ٥زٕٞٝ 

(property)  ٕٝٞ ٞب فطاذٛا٣٘ ضسٜ اسز.ذبغ٥زثطا٢ 

-ثربظ٣ٔ ٥ٕٞطٝ سٟر٣    abstract = trueوٝ ٞب٣٤  ضزٌٜطزا٘س. ثبظ٣ٔ اٌط أىبٖ سبذز ٚػٛز ٘ساضشٝ ثبضس س٣ٟ

 ٌطزا٘ٙس. 

metaClass  سبذشٝ ضسٜ فٙبغط ثطاثط ثبmetaClass .اسز 

 س٣ٟ ثبضس   ضزٜ اسشظٙب: اٌطNullPointerException. 

 ٜثبظٌطش٣ سٛسظ  ا٢ فضٛ ثسشٝاٌط ٘ٛؿ زازgetPackage ()  ٘جبضسIllegalArgumentException. 

 ّاٍديتهحذ

ٞب٢ آٖ ثب٤س لجرُ اظ ا٤ٙىرٝ ثشرٛاٖ اظ آٖ ٤ره ٕ٘ٛ٘رٝ      ذبغ٥زٚ ٕٞٝ  metaClass: Classضطا٤ظ ظ٤ط زض ٔٛضز 

 وٙس.ا٤ؼبز ذغب ٣ٔ () createٞب اضضب ثطآٚضزٜ ٘طٛ٘س سبذز ثب٤س اضضب ضٛ٘س. اٌط ا٤ٗ ٥٘بظٔٙس٢

 فطاض٣ء ثب٤س سٙؾ٥ٓ ضٛز. [1]

 ٤ه حط  زاضشٝ ثبضس. و٥ٕٙٝ٘بْ ثب٤س  [2]

 ثب٤س ٔطرع ضٛز. ذبغ٥ز٘ٛؿ  [3]

[4] Property: 0 <= LowerBound <= UpperBound required. 
[5] Property: 1 <= UpperBound required. 

 اذش٥بض٢ ٞسشٙس. EMOFٞب فمظ ذٛا٘س٣٘ زض ذبغ٥ز [6]

 زاضشٝ ثبضٙس. فطؼ د٥صسٛا٘ٙس ٣ٕ٘  ضزٜٞب٢ ٘ٛؿ ذبغ٥ز [7]

 زاضشٝ ثبضٙس. فطؼ د٥صٙس سٛا٘ٞب٢ چٙسٔمساض٢ ٣ٕ٘ذبغ٥ز [8]

[9] Property: Container end must not have upperBound >1, a property can only be contained 

in one container. 
[10] Property: Only one end may be composite 

 زٚ س٤ٛٝ ثب٤س ثٝ ٞٓ اضػبؿ زٞٙس. ٔطوتا٘شٟبٞب٢  [11]

 زاضشٝ ثبضس. ذبغ٥زا٢ زازٜا٢ ٔٙغجك ثب ٘ٛؿ٘ٛؿ زازٜ ثب٤س ذبغ٥ز فطؼ د٥صٔمساض  [12]

 ضٛ٘س.افٕبَ ٣ٔ  ضزٜٞب٢ ذبغ٥زثٝ ٕٞٝ  12سب  3ٔٛضزٞب٢ 

 ضٛ٘س.وٝ زض حبَ ا٤ؼبز اسز افٕبَ ٣ٔا٢  ضزٜٞب٢  اثط ضزٜا٤ٗ ضطا٤ظ ثٝ ٕٞٝ 
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 MOF 1.4 تغییرات از

 ثسٖٚ سی٥٥ط.

 ء يش 6-;

وٙس سب ثشٛا٘س ٘ٛف٣ ضا زاضشٝ ثبضس وٝ ٕ٘ب٤طٍط ٞٓ فٙبغط ٣ٔثبظسبة ض٣ء ضا ثٝ فٙٛاٖ ٤ه اثط٘ٛؿ فٙػط ٔقطف٣ 

 زض ػبٚا اسز. java.lang.Objectٚ ٞٓ ٔمبز٤ط زازٜ ثبضس. ض٣ء ٕ٘ب٤طٍط ٞط ٔمساض٢ اسز ٚ ٕٞبٖ 

 ػولیات 6-3-;

Equals (object: Object): Boolean 

ء ٚ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ض٣ء ثٝ ٤ه اٌط ض٣  ضزٜٞب٢ وٙس. ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝثطاثط ثٛزٖ ض٣ء ضا ثب ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ض٣ء ٔطرع ٣ٔ

ا٢ اٌط ض٣ء ٔمساض ٔطبث٣ٟ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٘ٛؿ زازٌٜطزا٘س. ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝثبظ٣ٔض٣ء اضػبؿ زاضشٝ ثبضٙس زضسز ضا 

 ٌطزا٘س.ثبظ٣ٔض٣ء زاضشٝ ثبضس زضسز 

get (property: Property) : Object 

ضا  ذبغر٥ز ٔمرساض    () get شٝ ثبضرس زاضر  1 1سقسزحس ثبو٢  ذبغ٥ز٥ٌطز. اٌط زازٜ ضسٜ ضا ٣ٔ ذبغ٥زٔمساض 

٤ه ٔؼٕٛفٝ ثبظسبث٣ ضربُٔ ٔمربز٤ط    () getزاضشٝ ثبضس  1ثعضٌشط اظ سقسز حس ثبو٢  ذبغ٥زٌطزا٘س. اٌط ثبظ٣ٔ

 .ٌطزا٘س. اٌط ٔمساض٢ ٚػٛز ٘ساضشٝ ثبضس ٔؼٕٛفٝ ثبظسبث٣ ٘ش٥ؼٝ ذب٣ِ اسزثبظ٣ٔضا  ذبغ٥ز

  اظ   ضزٜ فضٛ ذبغ٥زاسشظٙب: اٌطclass ()  ٘جبضسIllegalArgumentException. 
set (property: Property, object: Object) 

ٝ    () setثبضس  1ثطاثط ثب  ذبغ٥زاٌطحس ثبو٣٤  ضا ثرٝ دربضأشط ضر٣ء     ذبغر٥ز ٘بدرص٤ط ٔمرساض   ثرٝ غرٛضر سؼع٤ر

زاضشٝ ثبضس ضر٣ء ثب٤رس ٤ره ٘رٛؿ اظ ٔؼٕٛفرٝ       1ثعضٌشط اظ سقسز حس ثبو٣٤  ذبغ٥زوٙس. اٌط ٣ٔ ضٚظضسب٣٘ ثٝ

 ا٘س:٘بدص٤ط ا٘ؼبْ ضسٜظ٤ط ٞسشٙس وٝ ثٝ غٛضر سؼع٤ٝ ف٥ّٕبرظسبث٣ ثبضس. ا٤ٗ ضفشبض ٕٞب٘ٙس ثب

ReflectiveSequence list = element.get (property); 

List.clear (); 

List.addAll ( (ReflectiveSequence) object); 

 ٔمساض ثبظٌطش٣ ٚػٛز ٘ساضز.

  ضزٜ فض٢ٛ اظ ذبغ٥زاسشظٙب: اٌط  getMetaClass ()  ٘جبضسIllegalArgumentException. 

  ذبغ٥زاسشظٙب: اٌط ٘ٛؿ isInstance (element)  ٚ زاضرشٝ   1حس ثبو٣٤ ثطاثط ثب  ذبغ٥ز٘بزضسز ثطٌطزا٘س

 .ClassCastExceptionثبضس 

                                                 
1 - multiplicity 
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    ٚ حررس ثرربو٢ ث٥طررشط اظ ٤رره زاضررشٝ ثبضررس    ذبغرر٥زاسررشظٙب: اٌررط فٙػررط ٔؼٕٛفررٝ ثبظسرربث٣ ٘جبضررس

ClassCastException. 

     ،ثبضررس ٚ حررسثبو٣٤ ث٥طررشط اظ ٤رره ثبضررس      ضزٜ اظ ٘ررٛؿ ذبغرر٥زاسررشظٙب: اٌررط فٙػررط سٟرر٣ ثبضررس

IllegalArgumentException. 
isSet (property: Property): Boolean 

ٔشفربٚر اظ ٔمرساض    ذبغر٥ز ٌطزا٘رس اٌرط ٔمرساض    ثبظ٣ٔزضسز   () isSet زاضشٝ ثبضس 1حس ثبو٣٤  ذبغ٥زاٌط 

ٌطزا٘رس اٌرط   ثربظ٣ٔ زضسز  () isSetزاضشٝ ثبضس  1حس ثبو٣٤ ث٥طشط اظ  ذبغ٥زاٌط  ثبضس. ذبغ٥ز فطؼ د٥ص

 ثبضس. 0سقساز اض٥بء فٟطسز ث٥طشط اظ 

  ضزٜ فضٛ ذبغ٥زاسشظٙب: اٌط  getMetaClass ()  ٘جبضسIllegalArgumentException . 
Unset (property: Property) 

 فرطؼ  در٥ص ضا ثٝ ٔمساض  ذبغ٥ز٘بدص٤ط ٔمساض غٛضر سؼع٤ٝ ثٝ () unsetزاضشٝ ثبضس  1حس ثبو٣٤  ذبغ٥زاٌط 

حس ثبو٢ ث٥طشط  ذبغ٥زوٙس. اٌط سٙؾ٥ٓ ٣ٔ  ضزٜ ٞب٢ ٘ٛؿذبغ٥زا٢ ٚ س٣ٟ ثطا٢ ٞب٢ ٘ٛؿ زازٜذبغ٥زثطا٢ 

وٙس. ا٤ٗ ضفشبض ٕٞب٘ٙس ا٤رٗ اسرز ورٝ    ضا دبن ٣ٔ ذبغ٥زٔمبز٤ط ٔؼٕٛفٝ ثبظسبث٣   () unset زاضشٝ ثبضس 1اظ 

 ٘بدص٤ط٢ اػطا ضٛ٘س:ٝ غٛضر سؼع٤ٝث ف٥ّٕبرا٤ٗ 

ReflectiveCollection list = object.get (property); 

List.clear (); 

 ٔمساض ثبظٌطش٣ ٚػٛز ٘ساضز.

 unset ()  ،object.isSet (property) == falseثقس اظ فطاذٛا٣٘ 

  ضزٜ فضٛ ذبغ٥زاسشظٙب: اٌط  getMetaClass ()  ٘جبضسIllegalArgumentException . 

 ّاشٌاساًِ 32

 کلیات 32-3

 وٙس. ٞط فٙػط ٤ه ضٙبسب٘ٝ زض ظ٥ٔٙٝ ٤ه حس زاضز وٝ ثٝ ضٚض٣ٙ آٖ ضا اظ سب٤ط فٙبغط ٔشٕب٤ع ٣ٔ

ٞرب ثرٝ اضر٥بء    سبظ٢ اضػربؿ سٛا٘ٙس سط٤بَٞب ٣ٔٞب٢ ض٣ء ٚػٛز زاضز. ضٙبسب٘ٝٞب٢ ف٣ّٕ ثطا٢ ضٙبسب٘ٝاسشفبزٜ

ٝ ٝ ٕٞبًٞٙ سبذشٗ سٛا٘ٙس ثٞب ٣ٔذبضػ٣ ضا ثطا٢ ٔجبزِٝ سبزٜ وٙٙس. آٖ ٖ  ضٚظضسرب٣٘  ثر ٞرب  ٞرب٢ زازٜ ورٝ زض آ

زٞٙرس.   ٞب٢ وربضثط٢ اضائرٝ ٔر٣   سىطاض ٚػٛز زاضز وٕه وٙٙس ٚ ضٙبسب٣٤ ضٚض٣ٙ اظ اض٥بء زض اضسجبط ٔب٘ٙس ضاثظ

سبظ٢ زاضشٝ ثبضٙس وٝ ثب٤س ٤ره ضر٣ء زض   ٞب ٕٔىٗ اسز چٙس ض٣ء د٥بزٜسبظ٢ٞب زض ػب٣٤ وٝ د٥بزٜضٙبسب٘ٝ

ٞب ثب اضائٝ ٤ه ضٙبسب٘ٝ سی٥٥ط٘بدرص٤ط  وٙٙس. ضٙبسب٘ٝٔىبٖ ٔمب٤سٝ ثطا٢ ضٙبسب٣٤ ضا فطاٞٓ ٣ٔ٘ؾط ٌطفشٝ ضٛ٘س ا

ٞب٢ ٔٙجـ ٚ ٞٓ ٔسَ زض سطاسط سجس٤لار ٔسَ زض ػب٣٤ وٝوطزٖ فٙبغط ٔسَ سٛاٖ اظ آٖ ثطا٢ ٕٞجسشٝوٝ ٣ٔ

ج٥ك ٔسَ ثٝ ٔسَ ثرٝ  وٙٙس. سغٌطا ضا ٥٘ع آسبٖ ٣ٔٞٓ ٞس  زض ٔقطؼ سی٥٥ط ٞسشٙس اسشفبزٜ وطز سٛسقٝ ٔسَ



 8;35> سال استاًذارد هلي ايراى شوارُ      

 

18 
 

ٔب٘ٙس ٘بْ( ٚاثسرشٝ ٘جبضرس ورٝ زض ٔقرطؼ     ) اثعاض٢ ثطا٢ سق٥٥ٗ چ٣ٍٍ٘ٛ ٍ٘بضز فٙبغط ٔسَ وٝ ثٝ زازٜ وبضثط

 سی٥٥ط ثبضس ٥٘بظ زاضز.

سررٕز چررخ ٕ٘ررٛزاض سٛسررظ  ٞررب٢  ضزٜزٞررس. ضا ٘طرربٖ ٔرر٣ MOFٞررب٢ ٔقٕرربض٢ ضٙبسررب٘ٝ 1-10ضررىُ 

MOF::Identifiers  ٔقطف٣ ضسٜ ٚ اظMOF::Object ٞرب٢  ٞرب لبث٥ّرز  ا٘س. ا٤ٗك ضسٜٔطشMOF    ٝٞسرشٙس ٘ر

ا٘س ٚ ا٤ؼبز ضسٜ MOFٞب وٝ زض آٖ URI  ٚisIDٞب٢ ، غفزذبغ٥زفٙبغط ٔسَ. سٕز ضاسز ٕ٘ٛزاض ثسشٝ ٚ 

زٞرس. ٕ٘رٛزاض ثسرشٝ زض سرٕز ضاسرز      ٔطشطن ٞسشٙس ضا ٘طبٖ ٣ٔ UML اثطسبذشبض٢اظ ا٤ٗ ٘سرٝ ثٝ ثقس ثب 

 زٞس.ا٢ ضا ٘طبٖ ٣ٔسشٝٞب٢ ثسشٝ زض دطشٝ ثٔٛلق٥ز ضٙبسب٘ٝ

 
 ّاتستِ شٌاساًِ - 5شکل

 گسترُ 32-4

ا٢ اظ فٙبغط ضٙبسب٣٤ وطز. ٞط فٙػط سٛاٖ زض آٖ ٤ه فٙػط ضا زض ٥ٔبٖ ٔؼٕٛفٝا٢ اسز وٝ ٤٣ٔه حس ظ٥ٔٙٝ

 اسز. MOFسٛاٖ فضٛ غفط ٤ب ث٥طشط حس ثبضس. حس ٤ه فٙػط ٥٘سز ثّىٝ ثرط٣ء اظ لبث٥ّز ٣ٔ

 ّاخاصیت

 اضز.ٞب٢ ز٤ٍط٢ ٘سذبغ٥ز

 ػولیات

useContainment (): Boolean 

 ضٛز.ضا ضبُٔ ٣ٔ () elementsٚلش٣ زضسز ثبضس ثٝ ضىُ ثبظٌطش٣ ٕٞٝ فٙبغط افضب٢ 

Elements (): ReflectiveSequence 
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ٌطزا٘رس. اٌرط   ضرٛ٘س ثربظ٣ٔ  ٤ه ز٘جبِٝ ثبظسبث٣ اظ فٙبغط٢ وٝ ثٝ غٛضر ٔسشم٥ٓ سٛسرظ ا٤رٗ حرس اضػربؿ ٔر٣     

exclusive () س ا٤ٗ فٙبغط ثب٤س زضسز ثبضcontainer ()  س٣ٟ زاضشٝ ثبضٙس. فٍّٕطExtent.elements ()  ٤ه

 فٍّٕط ثبظسبث٣ اسز ٚ اضػبف٣ ث٥ٗ حس ٚ فٙػط ٥٘سز.

 ّاهحذٍديت

 ٔحسٚز٤ز ث٥طشط٢ ٚػٛز ٘ساضز.

 ّاهؼٌاشٌاسي

 ضٛز.ضٛز ثٝ ٥ٞچ حس٢ سرػ٥ع زازٜ ٣ٕ٘ٚلش٣ فٙػط سبذشٝ ٣ٔ

 پايِ هٌطقي

سٛاٖ ٔسشمُ اظ ٞرط ٔمرساض زض فٙػرط ضٙبسرب٣٤     ضا ٣ٔ MOFوٙٙس وٝ زض آٖ فٙبغط ٓ ٣ٔا٢ فطاٞحسٞب ظ٥ٔٙٝ

 وطز.

32-5 URIExtent 

زاضرشٝ ثبضرس ورٝ ٕٔىرٗ      URIسٛا٘س ٤ه ٣ٔ URIExtentوٙس. ٤ه فطاٞٓ ٣ٔ URIٞب٢ ٤ه حس وٝ ضٙبسب٘ٝ

ٕٔىرٗ اسرز اظ   ٞرب  سربظ٢ ٞب ثطا٢ فٙبغط ضٙبسب٣٤ ضسٜ زض حس اسشفبزٜ ضرٛز. د٥ربزٜ  اسز زض سق٥٥ٗ ضٙبسب٘ٝ

 زض سق٥٥ٗ ضٙبسب٘ٝ ٤ه فٙػط اسشفبزٜ وٙٙس.. isID==trueٞب٢ ثب ذبغ٥زٔمبز٤ط 

 ّاخاصیت

 اضبف٣ ٘ساضز. ذبغ٥ز٥ٞچ 

 ػولیات

contextURI (): String 

وٙرس. اظ  ثطا٢ ضٙبسب٣٤ فٙبغط زض ظ٥ٔٙٝ ا٤ؼربز ٔر٣   URIوٙس وٝ ٤ه ظ٥ٔٙٝ ا٢ ثطا٢ حس ٔطرع ٣ٔضٙبسب٘ٝ

سقط٤رف ضرسٜ ٚ زض آزضس    IETF RFC-2396زض  URIز حس ٤ه ضٙبسرب٘ٝ زاضز.  سرػ٥ع زازٜ ضٛ ٤URIه 

http://www.ietf.org/rfc/rfc2396.txt .زض زسشطس اسز 

Uri (element: Element): String 

URI  ٌطزا٘س. ثبظ٣ٔس٣ٟ ٌطزا٘س. اٌط فٙػط زض حس ٘جبضس ثبظ٣ٔفٙػط زازٜ ضسٜ زض حس ضا 

Element (uri: String): Element 

زازٜ ضسٜ ٥ٞچ فٙػط٢ زض حرس ٘جبضرس    URIٌطزا٘س. اٌط  ثب ثبظ٣ٔزض حس ضا  URIفٙػط ضٙبسب٣٤ ضسٜ سٛسظ 

فٙػط ضا  ٥٘URIسز.  URIٔشٙبؽط ثب  ذبغ٥زٌطزا٘س. زلز زاضشٝ ثبض٥س وٝ ا٤ٗ فٙػط ِعٚٔبً ضبُٔ ثبظ٣ٔس٣ٟ 

 وٙس. ٕٞبٖ فٙػط ٕٔىٗ اسز ضٙبسب٘ٝ ٔشفبٚس٣ زض ٤ه حس ز٤ٍط زاضشٝ ثبضس.٣ ٣ٔزض ظ٥ٔٙٝ حس ضٙبسب٤

 

http://www.ietf.org/rfc/rfc2396.txt
http://www.ietf.org/rfc/rfc2396.txt
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 ّاهحذٍديت

 ٥ٞچ ٔحسٚز٤ز اضبف٣ ٚػٛز ٘ساضز.

 هؼٌاشٌاسي

URI ا٘س ضا سطو٥ت وٙسٞب٣٤ وٝ ثٝ فٙٛاٖ ضٙبسب٘ٝ فلأشٍصاض٢ ضسٜذبغ٥زسٛا٘س ٔمساض ٣ٔ (isID==true.) 

 پايِ هٌطقي

URIٝ٘ٞب ثطا٢ ضٙبسب٣٤ فٙبغط شب٘ساضز غ٥طضس٣ٕ ٞسشٙس. آٖٞب٢ زاضا٢ اسٞب ضٙبسبMOF   ٞسا٤ز د٥ٛ٘رسٞب ٚ

 ٞب ٔف٥س ٞسشٙس.ث٥ٗ آٖ

32-6 MOF::Common 

ٞب٢ چٙسٔمساض٢ اسرز. ا٤رٗ   ٞسشبضثطا٢ ٔس٤ط٤ز  MOFٞب٢ زاذ٣ّ ذبغ٥زضبُٔ  MOF::Commonثسشٝ 

ا٘س أب فٙبغرط ٔرسَ   اسشفبزٜ ضسٜ MOF٘طبٖ زازٜ ضسٜ اسز زض سطسبسط  2-10آٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ضىُ  ذبغ٥ز

 زٞس.ضا ٘طبٖ ٣ٔ UML  ٚMOFاسشفبزٜ اظ ثسشٝ ا٘ٛاؿ ا٥ِٚٝ ٔطشطن ث٥ٗ  2-٥٘10سشٙس. ٕ٘ٛزاض ثسشٝ ضىُ 

 
 تستِ هشترک -6شکل 

 هجوَػِ تازتاتي 32-7

ٞب٣٤ اسز وٝ ث٥طشط اظ ٤ه ٔمساض ٕٔىٗ زاض٘س. ا٤ٗ ذبغ٥زثبظسبث٣ ثطا٢ زسش٥بث٣ ثٝ   ضزٜٔؼٕٛفٝ ثبظسبث٣ ٤ه 

ضا آسبٖ  MOFٞب٢ سقط٤ف ضسٜ سب لبث٥ّز اسشفبزٜ زض ثس٥بض٢ اظ لبث٥ّز MOF::Commonثسشٝ ٔؼٕٛفٝ زض 

 وٙس.
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 ثٝ ازأٝ ٔشٗ ٔطاػقٝ ضٛز(.) ٞب٢ سطس٥ج٣ ثب٤س ز٘جبِٝ ثبظسبث٣ ثطٌطزا٘سٜ ضٛزذبغ٥زثطا٢ 

 ضٚظضسرب٣٘  ثٝ٘بدص٤ط ضا ثٝ غٛضر سؼع٤ٝ ذبغ٥زاغلاحبر ا٘ؼبْ ضسٜ زض ٔؼٕٛفٝ ثبظسبث٣ ٔمبز٤ط ض٣ء ثطا٢ آٖ 

 وٙس.٣ٔ

  ذبغ٥زاسشظٙب: اٌط ٘ٛؿ isInstance (Element) ثبضس، ٘بزضسز ClassCastException .ثطٌطزا٘س 

Add (object: Object): Boolean 

 ٌطزا٘س.ثبظ٣ٔوٙس. اٌط ض٣ء اضبفٝ ضسٜ ثبضس زضسز ض٣ء ضا ثٝ ا٘شٟب٢ ٔؼٕٛفٝ اضبفٝ ٣ٔ

addAll (elements: ReflectiveSequence):Boolean 

 ٌطزا٘س.ثبظ٣ٔوٙس. اٌط ٞط وساْ اظ فٙبغط اضبفٝ ضسٜ ثبضٙس زضسز اض٥بء ضا ثٝ ا٘شٟب٢ ٔؼٕٛفٝ اضبفٝ ٣ٔ

Clear () 

 وٙس.ٕٞٝ اض٥بء ضا اظ ٔؼٕٛفٝ حص  ٣ٔ

Remove (object: Object): Object 

 ٌطزا٘س.ثبظ٣ٔوٙس. اٌط ض٣ء حص  ضسٜ ثبضس زضسز ض٣ء ٔطرع ضسٜ ضا اظ ٔؼٕٛفٝ حص  ٣ٔ

Size (): Integer 

 ٌطزا٘س.ثبظ٣ٔسقساز اض٥بء زض ٔؼٕٛفٝ ضا 

 دًثالِ تازتاتي 32-8

ٞرب٢ سطس٥جر٣ ثرب    ذبغر٥ز ٢ اظ ٔؼٕٛفٝ ثبظسبث٣ اسز وٝ ثطا٢ زسشطس٣ ثرٝ  ظ٤طضزٜ )ظ٤طولاس(ز٘جبِٝ ثبظسبث٣ 

آٖ  ضٛز. اغلاحبر ا٘ؼبْ ضسٜ زض ز٘جبِٝ ثبظسبث٣ ٔمبز٤ط فٙبغرط ضا ثرطا٢  ث٥طشط اظ ٤ه ٔمساض ٕٔىٗ اسشفبزٜ ٣ٔ

 وٙس.٣ٔ ضٚظضسب٣٘ ثٝ٘بدص٤ط٢ ثٝ غٛضر سؼع٤ٝ ذبغ٥ز

 ذٛاٞس ثٝ ٔؼٕٛفٝ اضبفٝ ضٛز سىطاض٢ ثبضس ٚ اسشظٙب: اٌط فٙػط٢ وٝ ٣ٔProperty.isUnique ()==true 

 زٞس.ضخ ٣ٔ IllegalArgumentExceptionآٍ٘بٜ 

  سب ا٘ساظٜ ز٘جبِٝ اسشفبزٜ ضرٛز   ٣0 ذبضع اظ ثبظٜ ا٘س٤ساسشظٙب: اٌط اظIndexOutOfBoundsException  ضخ

 زٞس.٣ٔ

 اضبفٝ ضٛز سىطاض٢ ثبضرس ٚ   فٟطسزذٛاٞس ثٝ اسشظٙب: اٌط فٙػط٢ وٝ ٣ٔProperty.isUnique ()==true 

 زٞس.ضخ ٣ٔ IllegalArgumentException آٍ٘بٜ

add (index: Integer, object: Object) 

 وٙس.ػب ٥٣ٔبء ضا ػبثٝٚ سب٤ط اض وطزٜٔطرع ضسٜ زض ز٘جبِٝ اضبفٝ  ا٘س٤ ضا ثٝ ض٣ء 

get (index: Integer): Object 

 ٌطزا٘س.ثبظ٣ٔزازٜ ضسٜ زض ز٘جبِٝ ضا  ا٘س٤ ٔٛػٛز زض ض٣ء 

remove (index: Integer): Object 
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 ٌطزا٘س.ثبظ٣ٔحص  ضسٜ ضا ض٣ء وٙس. ٔطرع ضسٜ ضا اظ ز٘جبِٝ حص  ٣ٔ ا٘س٤ ٔٛػٛز زض ض٣ء 

Set (index: Integer, object: Object): Object 

ٌطزا٘رس.  ثربظ٣ٔ حرص  ضرسٜ ضا   ض٣ء وٙس. ػس٤س ػب٤ٍع٤ٗ ٣ٔض٣ء ٔطرع ضسٜ ضا ثب  ا٘س٤ ٔٛػٛز زض ض٣ء 

سقط٤ف ضسٜ زض ٔؼٕٛفٝ ثبظسبث٣ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثطا٢ ز٘جبِٝ ثبظسبث٣ اسرشفبزٜ ضرٛ٘س ثرٝ ا٤رٗ ضرىُ       ف٥ّٕبرضفشبض 

 اسز:

Add (object: Object): Boolean 

 ٌطزا٘س.ثبظ٣ٔاضبفٝ ضسٜ ثبضس زضسز ض٣ء وٙس. اٌط ٝ ٣ٔضا ثٝ ا٘شٟب٢ ز٘جبِٝ اضبفض٣ء 

addAll (objects: ReflectiveCollection): Boolean 

 وٙس:ٞب٢ دبضأشط ٔؼٕٛفٝ ضا ثٝ ا٘شٟب٢ ز٘جبِٝ ٞس  اضبفٝ ٣ٔءسٕبْ ض٣

 زٞس ٣ِٚ اٌط دبضأشط سطس٥ت ٘ساضشٝ ثبضس سطس٥ت سػبزف٣ اسز.ثٝ ٕٞبٖ سطس٥ت ا٤ٗ وبض ضا ا٘ؼبْ ٣ٔ 

 ٝفطز اسز آٍ٘بٜ فمظ زضغٛضس٣ وٝ زض حبَ حبضط ٚػٛز ٘ساضشٝ ٘جبضٙس، ا٤ٗ اٌط ٞس  ٤ه ز٘جبِٝ ٔٙحػطث

ٞب٢ دبضأشط زض غٛضس٣ وٝ ضٛز سىطاض٢ا٘س وٝ ا٤ٗ ثبفض ٣ٔضٛز وٝ اظ دبضأشط اضبفٝ ضس٣٤ٜ ٣ٔب٥اضضبُٔ 

 فطز ٘جبضس حص  ضٛ٘س. ٔٙحػطثٝ

 ا٘س.ٌطزثبظ٣ٔاٌط ٕٞٝ اض٥بء اضبفٝ ضٛ٘س زضسز 

Remove (object: Object): Boolean 

 وٙس.ٔطرع ضسٜ ضا اظ ز٘جبِٝ حص  ٣ٔض٣ء ا٥ِٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ 

    تسط 33

 کلیات 33-3

وٙٙس. ٣ زاض٘س ضا فطاٞٓ ٣ٔف٥ّٕبسٞب ٚ ذبغ٥زوٝ ٞب٣٤  ضزٜأىبٖ سقط٤ف فٙبغط فطأسَ ٔب٘ٙس  MOFٞب٢ ٔسَ

٘طسٜ( ضطٚض٢ اسز. ا٤ٗ  ث٣ٙ٥ضب٤س د٥ص) اضبف٤ٛ٘٣س٣ د٤ٛب٢ فٙبغط ٔسَ ثب اعلافبر أب ثقض٣ اٚلبر حبض٥ٝ

  ثسرظ سٛا٘س ضبُٔ اعلافبر اظ زسز ضفشٝ زض ٔسَ ٤ب زازٜ ٔٛضز ٥٘بظ ٤ه اثعاض ذبظ ثبضٙس. لبث٥ّز اعلافبر ٣ٔ

MOF ٜزٞس سب ثٝ ا٤رٗ ٥٘ربظ   ٔمساض ثب فٙبغط ٔسَ اضائٝ ٣ٔ-ا٢ ثطا٢ اضسجبط زازٖ ٤ه ٔؼٕٛفٝ ٘بْسبظٚوبض سبز

 ٘طبٖ زازٜ ضسٜ اسز. 1-11زض ضىُ ضس٥س٣ٌ ضٛز. ا٤ٗ 
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  تسطتستِ  - 7شکل 

 ترچسة 33-4

سٛا٘س سٛاٖ آٖ ضا ثب ٞط سقساز اظ فٙبغط ٔسَ ٔطسجظ وطز. ٤ه فٙػط ٔسَ ٤٣ٔه ثطچست اعلافبس٣ اسز وٝ ٣ٔ

 سٛا٘س ثب فٙبغط ٔسَ ظ٤بز٢ ٔطسجظ ضٛز.ٞب٢ ظ٤بز٢ ٔطسجظ ضٛز ٚ ٕٞبٖ ثطچست ٣ٔثطچستثب 

 ّاخاصیت

  ٝٞب ٔطسجظ ثب ٤ه فٙػط ٔسَ.ثطچستبْ اسشفبزٜ ضسٜ ثطا٢ ٔشٕب٤ع وطزٖ ٘ –٘بْ: ضضش 

  ٝثطچستٔمساض  –ٔمساض: ضضش .MOF زٞس.٥ٞچ ٔقٙب٣٤ ثٝ ا٤ٗ ٔمبز٤ط ٣ٕ٘ 

  :فٙبغطElement[0..*] –  ٝٞب افٕبَ ضسٜ اسز.ثٝ آٖثطچست فٙبغط٢ و 

  :ٔبِهElement[0..1] –  ثٝ ٔٙؾٛض ٔس٤ط٤ز(.) اسزثطچست فٙػط٢ وٝ ٔبِه 

 ػولیات

 ٥ٞچ فٍّٕط اضبف٣ ٚػٛز ٘ساضز.

 ّاهحذٍديت

 ٥ٞچ ٔحسٚز٤ز اضبف٣ ٚػٛز ٘ساضز.

 هؼٌاشٌاسي

سٛا٘س ثب غفط ٤ب چٙس فٙػط ٔسَ ٔطسجظ ضٛز. ٤ه فٙػط ٤ه ثطچست ٘طبٍ٘ط ٤ه ٔمساض زاضا٢ ٘بْ اسز وٝ ٣ٔ

 MOFسَ سٛسرظ  سٛا٘س ث٥طشط اظ ٤ه ثطچست ثب ٕٞبٖ ٘بْ زاضشٝ ثبضرس. ضر٥ٜٛ لرطاض زازٖ فٙػرط ٔر     ٔسَ ٣ٕ٘

 ٔطرع ٘طسٜ اسز.

ٞب ثٝ غٛضر ذربضػ٣  ثطچستسٛا٘س ٤ه ثسشٝ ثبضس وٝ ٕٔىٗ اسز ٔبِه ثطچست فٙػط ز٤ٍط٢ ثبضس. ا٤ٗ ٣ٔ

 ٞب افٕبَ ضسٜ اسز.ا٘س ٤ب ٤ى٣ اظ فٙبغط٢ وٝ ثطچست ثٝ آٖثٝ ٔسَ افٕبَ ضسٜ
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 پايِ هٌطقي

وٙٙرس ورٝ ثربظٜ ٚسر٥ق٣ اظ     ٤ط٢ فرطاٞٓ ٔر٣  درص  ثسظ MOFٞب٢ ا٢ سبزٜ ثطا٢ ٔسَٔمساض ضضشٝ-ٞب٢ ٘بْٕٞشب

ٞب ثٝ ٔٙؾرٛض  ٞب ثطا٢ ا٤ٗ اسز وٝ ٥٘بظ ثٝ سقط٤ف ٔؼسز فطأسَزٞٙس. اسشفبزٜ اظ آٖٞب ضا دٛضص ٥٘٣ٔبظٔٙس٢

 ٞب٢ د٤ٛب ٚ سبزٜ وبٞص د٥سا وٙس.اضائٝ افعٚ٘ٝ

 (EMOF) ضرٍري MOFهذل  34

 کلیات 34-3

ٚ  OOPLاسز ورٝ ثسر٥بض ثرب أىب٘ربر      MOFاظ ا٢ زٞس وٝ ظ٤طٔؼٕٛفٝضطٚض٢ ضا سٛض٥ح ٣ٔ MOFا٤ٗ ثٙس 

XML  ٔشٙبؽط اسز. اضظشMOF ٜٞب٢ ا٢ ثطا٢ ٍ٘بضز ٔسَضطٚض٢ زض ا٤ٗ اسز وٝ چبضچٛة سبزMOF  ٝث

ا٤ٗ اسز ورٝ   EMOFوٙس. ٞس  اغ٣ّ ٞب٢ سبزٜ فطاٞٓ ٣ٔثطا٢ فطأسَ JMI  ٚXMIٞب٢ ٔب٘ٙس سبظ٢د٥بزٜ

  ضزٜ  ثسرظ ثرب سربظٚوبض   ) ٞب ثسظ٢ سبزٜ ضا سقط٤ف وطز زضحب٥ِىٝ اظ ٞبثشٛاٖ ثب اسشفبزٜ اظ ٔفب٥ٞٓ سبزٜ فطأسَ

ٚ ٞرٓ   EMOFوٙس. ٞرٓ  دطش٥جب٣٘ ٣ٔ CMOFسط ثب اسشفبزٜ اظ د٥چ٥سٜ سبظ٢ ٔسَ( ثطا٢ فطاMOFٔقَٕٛ زض 

CMOF ( اظ وشبثرب٘ٝ ظ٤طسبذز )زض ثٙس ثقس٢ سٛض٥ح زازٜ ضسٜ اسزUML2 وٙٙس. ا٥ٍ٘رعٜ ا٤رٗ   اسشفبزٜ ٣ٔ

 ٌطا ٚ سؼ٥ٕـ اثعاض اسز.ب٘ـ ثطا٢ ٚضٚز ثٝ سٛسقٝ اثعاض ٔسَٞس  ثطزاضشٗ ٔ

ٞب٢ ظثب٣٘ ث٥طشط٢ ورٝ زض ا٤رٗ   وٙس ٚ لبث٥ّزاسشفبزٜ ٣ٔ UML 2ٔحسٚزضسٜ   ضزٜٞب٢ اظ ٔسَ EMOFٔسَ 

٘طبٖ زازٜ ضسٜ اسز ٔرسَ   1-12عٛض وٝ زض ضىُ  ضٛز. ٕٞبٖا٘س ضا ٥٘ع ضبُٔ ٣ٔسقط٤ف ضسٜ ٣ّٔاسشب٘ساضز 

EMOF ٝٞرب٣٤ ثرطا٢ وطرف،    وٙرس سرب ذرسٔز   ضا ثب ٞٓ ازغربْ ٔر٣    ثسظٞب ٚ بث٥ّز ثبظسبة،ضٙبسب٘ٝٞب٢ لثسش

ٞرب٢  ذبغ٥ز٥٘ع ثطا٢ فطاٞٓ وطزٖ  MOF::Commonزسشىبض٢، ضٙبسب٣٤ ٚ سٛسقٝ فطازازٜ اضائٝ زٞس. ثسشٝ 

 ازغبْ ضسٜ اسز. MOFزاذ٣ّ 

EMOF َٞب٢ زض ذب٘ٛازٜ ٕٞب٘ٙس ٕٞٝ فطأسMOF 2  ٚUML 2   ٔرسَ  ثٝ فٙٛاٖ ٤رهUML    ٜسٛغر٥ف ضرس

-ٞب ٚ ثبظسقط٤ف٥٘بظ زاضز سب ثٝ عٛض وبُٔ زض ذٛزش سق٥٥ٗ ضٛز، سٕبْ ازغبْ EMOFاسز. أب دطش٥جب٣٘ وبُٔ 

ٚ ٔرسَ   EMOFاظ  UMLا٘رس ثب٤رس حرص  ضرٛ٘س. ا٤رٗ ثٙرس ٔرسَ        سق٥٥ٗ ضسٜ UMLٞب٢ ثسشٝ وٝ زض ٔسَ 

EMOF ٔسَ وبُٔ ٚ ٔسشمُ اظ  زٞس. ا٤ٗ ٔٙؼط ثٝ ا٤ؼبز ٤هوبُٔ ٚ ازغبْ ضسٜ ضا اضائٝ ٣ٔEMOF ضرٛز  ٣ٔ

ا٘رس  دطش٥جب٣٘ ٘طرسٜ  EMOFوٝ سٛسظ ذٛز  سبظ٢ ٔسَٞب٢ فطاٞب٢ ز٤ٍط ٤ب لبث٥ّزوٝ ٥ٞچ ٚاثسش٣ٍ ثٝ ثسشٝ

 ٘ساضز.

 اذش٥بض٢ ٞسشٙس. EMOFا٘س ثطا٢ ضسٜٔطرع« CMOFٞب٢ ا٘شعاف٣ ٔقٙبضٙبس٣»ٞب٢ ا٘شعاف٣ وٝ زض ٔقٙبضٙبس٣ -يادآٍري

دب٤رٝ ضا ثرب    ٥٘EMOFبظ ثٝ سٛض٥ح ث٥طشط زاضز.  EMOF  ٚInfrastructureLibrary::Core::Basicاضسجبط ث٥ٗ 

آَ وٙرس. ثرٝ غرٛضر ا٤رسٜ    ا٘رس ضا ازغربْ ٔر٣   ٞب٣٤ اظ ذٛزش وٝ زض ظ٤ط سٛغ٥ف ضسٜ ثسظٚ  MOFٞب٢ لبث٥ّز

EMOF زاز. ٣ٔ  ثسظ زٞٙساضبف٣ اضائٝ ٣ٔ ف٥ّٕبرٞب ٚ ذبغ٥زوٝ ٞب٣٤  ضزٜثب٤س فمظ دب٤ٝ ضا ثب اسشفبزٜ اظ ظ٤ط

ٔطرع وطز ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ٥٘بظ٢ ثٝ ازغبْ ثسرشٝ ثبضرس.    EMOFضا زض  EMOFضس ثٝ غٛضر غٛض٢ سذ  ٣ٔ
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 Basic::Element  اثرط ضزٜ ثرٝ فٙرٛاٖ ٤ره      ضزٜٔطاسرت  أب ا٤ٗ وبف٣ ٥٘سز ظ٤طا ثبظسبة ثب٤س ض٣ء ضا زض سّسّٝ

وٙرس  ٔسَ ٔؼعا اسز وٝ دب٤ٝ ضا ازغبْ ٣ٔ ٤ه EMOFٔقطف٣ وٙس وٝ ٥٘بظ ثٝ ازغبْ زاضز. زض ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ ازغبْ 

 وٙس.ثط٢ ٣ٕ٘أب اظ آٖ اضص

EMOF  ثب اسشفبزٜ اظPackageMerge  ُ سربظٌبض اسرز. سقط٤رف     Basic XMIٞرب٢  ثٝ غٛضر ٔسشم٥ٓ ثب فب٤ر

EMOF وٙس وٝ ثب اسشفبزٜ اظ ازغبْ ثسشٝ ٕٞچ٥ٙٗ سض٥ٕٗ ٣ٔEMOF      ٝثرب ٞرط سی٥٥رط زض دب٤ر ٝ      ضٚظضسرب٣٘  ثر

سٛا٘س زض ا٤ٗ ثٙس اضائٝ ٤ه فطأسَ اسز وٝ ٣ٔ ٥EMOFُ ٔطرع وطزٖ ٔسَ وبُٔ ٚ ازغبْ ضسٜ ضٛز. ز٣ِٔ

سربظ٢ اظ  ض٤طٝ زاض٘س اسرشفبزٜ ضرٛز ثرسٖٚ ا٤ٙىرٝ ثرٝ ٤ره د٥ربزٜ        EMOFا٘ساظ٢ اثعاض فطأسَ وٝ زض ثطا٢ ضاٜ

CMOF ٞب٢ ازغبْ ثسشٝ ٥٘بظ ثبضس.ٚ ٔقٙبضٙبس٣ 

 
 EMOFًگاُ کلي تِ هذل  -8شکل 

EMOF وٙرس.  ٌرطا اسرشفبزٜ ٔر٣   ٞب٢ ض٣سبٔب٘ٝ سبظ٢ ٔسَفٙبغط ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢  و٥ٕٙٝ اظEMOF   ٝاظ ثسرش

وٙس، اِجشٝ ٤ره  اسشفبزٜ ٣ٔ ثسغ٣ثٝ ٕٞبٖ ضى٣ّ وٝ ٞسز ثطا٢ سبذشبض فطأسَ ثسٖٚ ٥ٞچ  UML 2ٞسشٝ 

 وٙس.ٞب ضا افٕبَ ٣ٔسط٢ ٔحسٚز٤ز

 EMOFهذل ادغام شذُ  34-4

ٚ ٞرب   ضزٜٚ حرص    UMLثرب   MOFٞرب٢  زٞس وٝ ثب ازغربْ لبث٥ّرز  ائٝ ٣ٔضا اض EMOFاضظ ا٤ٗ ظ٤طثٙس ٔسَ ٞٓ

آٔرسٜ اسرز.   زسرز   ثٝضسٜ ٤ب ٥٘بظ اسز ذب٣ِ ثبضٙس ٔسشظ٣ٙ EMOFٞب٢ ٞب٣٤ وٝ سٛسظ ٔحسٚز٤زذبغ٥ز

اسشفبزٜ ضٛ٘س. ا٤رٗ   EMOFٞب٢ وطزٖ فطأسَسٛا٘ٙس ثطا٢ ٔطرعاسز وٝ ٣ٔ UMLٞب٣٤ اظ ثٙبثطا٤ٗ ثرص

سق٥ر٥ٗ ضرسٜ اسرز. سٛضر٥حبر      EMOFٞب٢ ازغبْ ثسشٝ ثٝ عٛض وبَ زض ذٛز قٙبضٙبس٣ٔسَ ثقس اظ افٕبَ ٔ

 ضٛز. اسز ٚ ا٤ٙؼب سىطاض ٣ٕ٘ UMLفٙبغط ٔسَ ٕٞبٖ اسز وٝ زض 
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 ا٘س.ٞب٢ سٛغ٥ف ضسٜ زض ظ٤طثٙس ثقس٢ زض ثقض٣ اظ ٕ٘ٛزاضٞب ٥٘ع ٘طبٖ زازٜ ضسٜ٘شب٤غ ازغبْ لبث٥ّز

 
 EMOFّاي  ردُ -9شکل 

 

 EMOFاي دادُاًَاع  -:شکل 
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 EMOFتستِ  - ;شکل 

 

 
 EMOFاًَاع  - 32شکل 

 MOFػٌاصر ادغام شذُ از  34-5

ثرٝ ثٙرسٞب٢    EMOFٞرب٢  وٙرس. ثرطا٢ ٕ٘ٛزاضٞرب٢ لبث٥ّرز    ازغبْ ٣ٔ MOFٞب٢ ظ٤ط ضا اظ ثسشٝ EMOFٔسَ 

 (.11سب  9) ٞب ٔطاػقٝ ضٛزلبث٥ّز

 ٝ٘ٞبضٙبسب 

 ثبظسبة 

 ا٘ٛاؿ اغ٣ّ 

 ٞب ثسظ 
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 EMOF يّاهحذٍديت 34-6

 اضػبؿ زازٜ ضسٜ اسز. Bاػطا٣٤ زاض٘س وٝ زض د٥ٛسز  OCLٞب ٤ه ثبظٕ٘ب٣٤ غٛض٢ زض ٔحسٚز٤ز ا٤ٗ

 .Typeٔحسٚز اسز سب  Classث٥طشط ثٝ   Operation::raisedException٘ٛؿ [ 1]

ا٢ وٝ اضسجبعبر زٚسر٤ٛٝ لبثرُ سٕرب٤ع اظ اضسجبعربر ثرسٖٚ ػٟرز       ٞب ثٝ ٌٛ٘ٝد٥ىبٖاظ ِحبػ ٕ٘بز٢ حص  [ 2]

 ٘جبضٙس ٕٔىٗ ٥٘سز.

 .٥٘ValueSpecificationsبظ ثٝ ٘بْ ٚػٛز زاضز ثٝ اسشظٙب٢  NamedElementsثطا٢ ٕٞٝ [  3]

[4 ]Core::Basic  ٚEMOF ٞب ثب٤س ٞط ػب ذبغ٥زوٙٙس. ٕٞٝ ٥ٔساٖ ز٤سٞب٢ اظ ٥ٔساٖ ز٤سٞب دطش٥جب٣٘ ٣ٕ٘

اسرررز ثرررٝ غرررٛضر غرررط٤ح ثرررٝ فٕررر٣ٔٛ سٙؾررر٥ٓ ضرررٛ٘س ٤قٙررر٣ ثرررطا٢ ٕٞرررٝ          ورررٝ ٕٔىرررٗ  

NamedElements،ElementImports   ٚPackageImports  فلاٜٚ ثط ا٤ٗ أىبٖ اسشفبزٜ اظ ٘بْ ٔسشقبض ثرطا٢ .

 ٚػٛز ٘ساضز. ٥ٞElementImportچ 

 سبظ٢ سبظٌبض ٞسشٙس: ، غح٥ح ٚ ضضشٝ ثب ا٤ٗ سقبض٤ف د٥بزٜزٚز٣٤ٚسقبض٤ف [ 5]

o Boolean: http://www.w3.org/TR/xmlschema-2/#boolean o Integer: 

http://www.w3.org/TR/xmlschema-2/#integer o String: http:// www.w3.org/TR/xmlschema-

2/#string [XSD-D] 

 EMOFثرطا٢  « CMOFٞرب٢ ا٘شعافر٣   ٔقٙبضٙبسر٣ » 15ٞب٢ ٔطررع ضرسٜ زض ثٙرس    سٕبْ ٔقٙبضٙبس٣[ 6]

 اذش٥بض٢ ٞسشٙس.

[7 ]Property.isID زضسز ثبضس.  ضزٜ اظ ٤ه ذبغ٥زسٛا٘س ثطا٢ ٤ه فمظ ٣ٔ 

 ٔحسٚز ٞسشٙس: UMLاظ ٞسشٝ  چسج٥سٜٞٓثٝٞب٢  فطا ضزٜثٝ اسشفبزٜ اظ ا٤ٗ  ٤EMOFه فطأسَ [ 8]

 Association 
 Class 
 Comment 
 DataType 
 Enumeration 
 EnumerationLiteral 
 Generalizaion 
 InstanceValue 
 LiteralNull 
 LiteralReal 
 LiteralString 
 LiteralUnlimitedNatural 
 Operation 
 Package 
 Parameter 
 PrimitiveType 
 Property 
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 ٞب ثب٤س ذب٣ِ ثبضٙس:ذبغ٥زا٤ٗ [ 9]

 Association::navagableOwnedEnd 
 Class::nestedClassifier 

 Classifier::    ٕٝ٘ٛ٘ ٞب٢ / ف٣ٕٔٛ ثطا٢Datatype 

 Operation::bodyCondition 
 Operation::postCondition 
 Operation::precondition 
 Operation::redefinedOperation 
 Parameter::defaultValue 
 Property::qualifier 
 Property::redefinedProperty 
 Property::subsettedProperty 

 ٞب ثب٤س ٘بزضسز ثبضٙس:ذبغ٥زا٤ٗ [ 10]

 Association::isDerived 
 Classifier::isFinalSpecialization 
 Feature::isStatic 
 Property::isDerivedUnion 
 RedefinableElement::isLeaf 

[11 ]Generalization::isSubstitutable .ثب٤س زضسز ثبضس 

٘ساضرشٝ   navigableOwnedEndزاضز، ٕٔىٗ اسز ٥ٞچ ٚلز ٤ره   ٤memberEndه اضسجبط زل٥مبً زٚ [ 12]

 زاضشٝ ثبضس. ٤ownedEndه  ث٥ط٥ٙٝٞسشٙس( ٚ ٕٔىٗ اسز   زٜض ٞب ٥ٕٞطٝ ثطا٢ثبضس)آٖ

-ثبضس ٚ ٤ه فٍّٕرط ٕ٘ر٣  « ;return»سٛاٖ ٤ه دبضأشط زاضشٝ ثبضس وٝ ػٟز آٖ ٣ٔ ث٥ط٤ٝٙ٥ه فٍّٕط [ 13]

 .[8]زاضشٝ ثبضس ParameterSetسٛا٘س ثطا٢ ٞط ٔحسٚز٤ز ٥ٞچ 

[14 ]Comments ٕٝ٘ٛ٘ ٞب٢ فمظNamedElement ٝوٙٙس.٤ٛ٘س٣ ٣ٔضا حبض٥ 

 اسز. isId=trueزاضا٢   ضزٜ فمظ ٤ه غفز فضٛ ٤ه[ 15]

[16 ]Property::aggregation  ثب٤س ٤بnone  ٤بcomposite .ثبضس 

[17 ]Enumeration ٤ب فٍّٕط ٘ساضشٝ ثبضٙس.ذبغ٥ز ٞب ٕٔىٗ اسز 

[18 ]BehavioralFeature ِٝا٢ ثبضس.ثب٤س ز٘جب 

 ولاس ٘جب٤س فقبَ ثبضس.[ 19]

 زاضشٝ ثبضس. ValueSpecification٘جب٤س ٤ه  ٤EnumerationLiteralه [ 20]

 ٞب٢ ػط٤ب٣٘ ٘ساضشٝ ثبضس.٤ه دبضأشط فٍّٕط ٘جب٤س ٥ٞچ اطط، اسشظٙب ٤ب ٔطرػٝ[ 21]

 ضا ثب ٤ه اضسجبط ٘ٛؿ زاز. TypedElementسٛاٖ ٤ه ٣ٕ٘[ 22]
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 OpaqueExpression ه ٤ب ٤ر   LiteralSpecificationثب٤س ٘ٛف٣ ٔشفبٚر اظ ٤ه  ٤TypedElementه [ 23]

 زاضشٝ ثبضس.

 فرطؼ  در٥ص سٛا٘رس ٤ره ٔمرساض    اسز ٕ٘ر٣   ضزٜ اظ ٘ٛؿ ذبغ٥زوٝ ٘ٛف٣ دبضأشط ٤ب  ٤TypedElementه [ 24]

 زاضشٝ ثبضس.

)اٌرط  فطؼ د٥صاسز ٔمساض  Enumeration٘ٛؿ  ذبغ٥زوٝ ٘ٛف٣ دبضأشط ٤ب  TypedElementثطا٢ ٤ه [ 25]

 ثبضس. InstanceValueٚػٛز زاضشٝ ثبضس( ثب٤س اظ ٘ٛؿ 

)اٌرط ٚػرٛز   فرطؼ  در٥ص ا٥ِٚٝ اسز ٔمرساض  ذبغ٥ز ٘ٛؿ وٝ ٘ٛف٣ دبضأشط ٤ب  TypedElementثطا٢ ٤ه [ 26]

 ثبضس. LiteralSpecificationزاضشٝ ثبضس( ثب٤س اظ ٘ٛؿ 

ٔطوت ز٤ٍط ذبغ٥ز سٛا٘س ظ٤طٔؼٕٛفٝ ٤ه اِعا٣ٔ وٝ ظ٤طٔؼٕٛفٝ زاضز ٣ٕ٘سقسز ٔطوت ثب ذبغ٥ز ٤ه [ 27]

 ِعا٣ٔ ثبضس.اسقسز ثب 

 ثبضس. aggregation = noneثب٤س  DataTypeاظ ٘ٛؿ ٤ه ذبغ٥ز زض ٤ه [ 28]

 ثبضس. DataTypeسٛا٘س اظ ٘ٛؿ ٤ه اسز فمظ ٣ٔ DataTypeوٝ ٔبِه آٖ ٤ه ذبغ٥ز [ 29]

 ثبضس.  ضزٜ ا٘شٟبفضٛ ٞط ضاثغٝ ثب٤س اظ ٘ٛؿ ٤هذبغ٥ز [ 30]

 زاضشٝ ثبضس. فطؼ د٥صٔمساض  سٛا٘س ٤ه٤ب دبضأشط چٙسٔمساض٢ ٣ٕ٘ذبغ٥ز ٤ه [ 31]

ثب٤رررس ثرررٝ سطس٥رررت ٤ررره ٘رررٛؿ     MultiplicityElementاظ  lowerValue  ٚupperValueٔمررربز٤ط [ 32]

LiteralInterger  ٚLiteralUnlimitedNatural .ثبضٙس 

 UMLّاي ّاي استفادُ تراي هذلٍ دستَرالؼول EMOFتؼاريف  34-7

 ضٛ٘س.ضٛز ا٤ٗ لٛا٥٘ٗ اسشفبزٜ افٕبَ ٣ٔثطا٢ ٔس٤ط٤ز فطازازٜ اسشفبزٜ ٣ٔ EMOFٚلش٣ ثسشٝ 

 تستِ

  ٝاٌطچEMOF ٝثٝ فٙبغرط ٔرسَ   ض٣ء و٥ٙس ٥ٕٞطٝ ثب اضػبؿ ٔسشم٥ٓ ٞب٢ سٛزضسٛ سقط٤ف ٣ٔثسشٝ ٚ ثسش

وٙس. ٞر٥چ فٍّٕرط٢ ثرطا٢ زسشطسر٣ ثرٝ      ٞب٢ فٙبغط اسشفبزٜ ٥ٞ٣ٕ٘چ ٌبٜ اظ ٘بْ EMOFزٞس. اضػبؿ ٣ٔ

ٝ ٚػٛز ٘س NamedElement::nameچ٥ع سٛسظ ٥ٞچ َ  اضز. ٕ٘ٛ٘ر زض غرٛضر ٥٘ربظ    EMOFٞرب٢  ٞرب٢ ٔرس

 وٙٙس.ٞب٢ سٛزضسٛ فطاٞٓ ٣ٔٞب٢ فضب٢ ٘بْ ث٥طشط٢ ثطا٢ ثسشٝٔقٙبضٙبس٣

 ّاخاصیت

  ٕٝٞضٛ٘س.٘بدص٤ط ٤ٚطا٤ص ٣ٔٞب ثٝ غٛضر سؼع٤ٝذبغ٥ز 

  ضٛز.ضٛز ز٤ٍط ثٝ ٔمساض لس٣ٕ٤ اضػبؿ ٣ٔ٣ٕ٘ ضٚظضسب٣٘ ثٝٚلش٣ ٤ه ٔمساض 
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 ورٝ سٛسرظ    عرٛض  آٖٞرب  ضسٜ آٖٞب ٔطاػقٝ ضٛز ٤ب ٔٙجـ ٔطشكب٣ٔ وٝ ثٝ آٖضسٜ ٍٞٙٞب٢ ٔطشكذبغ٥ز

-٥٘ع ٣ٔ () setذبظ ثب اسشفبزٜ اظ  عٛض ثٝٞب ضٛ٘س. آ٣ٖٔ ضٚظضسب٣٘ ثٝسبظ٢ ٔطرع ضسٜ سی٥٥ط وٙس د٥بزٜ

 ثبضٙس. ضٚظضسب٣٘ ثٝضٛ٘س اٌط لبثُ  ضٚظضسب٣٘ ثٝسٛا٘ٙس 

Type == DataType 

  اسز. فطؼ د٥ص ذبغ٥زثبظ٘طب٣٘ ضسٜ اسز ٔمساض  ذبغ٥ز٤ب ظٔب٣٘ وٝ ا٤ؼبز ضسٜ ض٣ء ظٔب٣٘ وٝ ٤ه 

 ٞب٢ ذب٣ِ زاض٘س سب ٘طبٍ٘ط ا٤ٗ ثبضس وٝ ٥ٞچ ٔمساض٢ فٟطسز 1ٞب٢ ثب حس ثبو٢ فطا٣٘ٚ ث٥طشط اظ ذبغ٥ز

 ٔٙحػط ثٝ فطز ٞسشٙس. فٟطسزثبضس ٔمبز٤ط  Property.isUnique==trueسٙؾ٥ٓ ٘طسٜ اسز. اٌط 

 ٞب٣٤ ٞسشٙس وٝ ذبغ٥ز« ضٙبسب٘ٝ»ٞب٢ ذبغ٥زproperty.idID==true .اسز 

Type==Class 

 ضٛز.اضبضٜ ٣ٕ٘ض٣ء ٔمساض س٣ٟ زاض٘س سب ٘طبٍ٘ط ا٤ٗ ثبضس وٝ ثٝ ٥ٞچ  1سقسز ٞب٢ ثب حس ثبو٣٤ ذبغ٥ز 

 ض٣ء ٞب٢ ذب٣ِ زاض٘س سب ٘طبٍ٘ط ا٤ٗ ثبضس وٝ ثٝ ٥ٞچ فٟطسز 1ٞب٢ ثب حس ثبو٢ فطا٣٘ٚ ث٥طشط اظ ذبغ٥ز

 ٥٘سز. فٟطسزٛز. س٣ٟ ٔمساض ٔقشجط٢ زض ضاضبضٜ ٣ٕ٘

 EMOF  ْٞب٢ ثبظسبث٣ اسرز.  ضاثظ ذبغ٥زوٙس ٚ زسشطس٣ اظ عط٤ك آضٌٛٔبٖ ٞب اسشفبزٜ ٣ٕ٘ذبغ٥زاظ ٘ب

ْ   ٥ٞچ ٚلز اسشفبزٜ ٣ٕ٘ EMOFٞب زض ٞب چ٥سز، ا٤ٗ ٘بْذبغ٥زٟٔٓ ٥٘سز ٘بْ  ٞرب٢  ضرٛ٘س. زاضرشٗ ٘رب

ضٛز ٚ سرساذُ ٘ربْ،   ٥ٕٞٙغٛض اسز، اظ ٘بْ اسشفبزٜ ٣ٕ٘ ٥٘ع ف٥ّٕبرٔطبثٝ ٥ٞچ ٔقٙب٢ ذبغ٣ ٘ساضز. ثطا٢ 

اظ ضاثرظ  طر٣ء  سربثـ فطاذرٛا٣٘ ثرٝ فٙرٛاٖ ثر     EMOFٞب ثبظسقط٤ف ٚػٛز ٘ساضز. سبظ٢ ٤ب ٔقٙبضٙبس٣ثبعُ

ْ    EMOFثبظسبث٣ ٘ساضز ثٙبثطا٤ٗ ٥ٞچ ٔقٙبضٙبس٣ ثطا٢ فطاذٛا٣٘ ٤ه فٍّٕرط   ٞرب ٚ ا٘رٛاؿ   ٚػرٛز ٘رساضز. ٘رب

سٛا٘ٙس ثٝ سٟٙب٣٤ ثب ثٝ غرٛضر  ٞب ٣ٔضٛ٘س ٚ ٔحسٚز٤ش٣ زض ٔٛضز آ٘چٝ آ٣ٕٖ٘دبضأشطٞب ٥ٞچ ٚلز ٔمب٤سٝ 

 JMI2ٞب٢ ظثب٣٘ ٔب٘ٙرس  ٤ب ٍ٘بضز EMOFٞب٢ ٞب٢ فطأسَسطو٥ج٣ زاضشٝ ثبضٙس ٚػٛز ٘ساضز. سب٤ط ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٣٤ زض فُٕ ٚػٛز زاضشٝ ثبضس وٝ ٥٘بظ ثٝ ٞب٢ اضبف٣ زاضشٝ ثبضٙس ٤ب ٔحسٚز٤زٕٔىٗ اسز ٔقٙبضٙبس٣

 ثط٢ زاضشٝ ثبضٙس.سط اظ ٔقٙب٢ اضصض٤ف ذبظسقب

Property::isComposite==true 

  زاضشٝ ثبضس. زضثطزاض٘سٜسٛا٘س ٤ه فمظ ٣ٔض٣ء ٤ه 

 زاض٘س. ٥ٕٞ1طٝ حس ثبو٣٤  زضثطزاض٘سٜٞب٢ ذبغ٥ز 

  ٕٔىٗ اسز غ٥طس٣ٟ ثبضس. زضثطزاض٘سٜ ذبغ٥زفمظ ٤ه 

 ٝا٢ غ٥طٔقشجط اسز.ثبظزاض٢ چطذ 

  اظ ضر٣ء  ػس٤رس لرطاض اسرز سٙؾر٥ٓ ضرٛز       زضثطزاض٘رسٜ زاضشٝ ثبضرس ٚ ٤ره    اض٘سٜزضثطز٤ه ض٣ء اٌط ٤ه

 ضٛز.ػس٤س سٙؾ٥ٓ ٣ٔ زضثطزاض٘سٜلس٣ٕ٤ حص  ضسٜ ٚ سذ   زضثطزاض٘سٜ

  ٔحر٥ظ ٚ ٔحربط   ضر٣ء  ٚ ثبظزاض٢ ضا ثٝ سطس٥رت ض٢ٚ   زضثطزاض٘سٜٞب٢ ذبغ٥ز زضثطزا٘سٜاضبفٝ وطزٖ ٤ه

 وٙس. ٣ٔ ضٚظضسب٣٘ ثٝ

  ٗضٛز.اضبفٝ ٣ٔ ذبغ٥زٔمساض ػس٤س ثٝ ا٤ 

Property::isComposite==false ٝزٚس٤ٛ ، 
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  ضٛز.حص  ٣ٔ ذبغ٥زاظ ا٘شٟب٢ عط  ٔمبثُ ض٣ء اثشسا 

  ضٛز.زاضشٝ ثبضس ٔمساض لس٣ٕ٤ حص  ٣ٔ 1عط  ٔمبثُ ٔمساض ػس٤س حس ثبو٣٤  ذبغ٥زاٌط 

  ٗضٛز.عط  ٔمبثُ ٔمساض ػس٤س اضبفٝ ٣ٔ ذبغ٥زثٝ ض٣ء ا٤ 

  ٗضٛز.ضبفٝ ٣ٔا ذبغ٥زٔمساض ػس٤س ثٝ ا٤ 

 

 ءشي

  ٝٞط چ٥ع٢ وMOF ٖاسز.ض٣ء ٞب زسشطس٣ زاضز ٤ه ثٝ آ 

 ٕٝ٘ٛ٘ ا٢ اظ ٤ه ٤ه ضئ وٝ ٤ه فٙػط ٘جبضس ٕٔىٗ اسزDataType .ثبضس 

 ّاي از قثل تؼريف شذُترچسة 34-8

 »زٞرررس ورررٝ ٘ررربْ آٖ  ضرررسٜ ضا سٛضررر٥ح ٔررر٣  ا٤رررٗ ظ٤طثٙرررس ٤ررره ثطچسرررت اظ لجرررُ سقط٤رررف   

org.omg.emof.oppositeRoleName »ٞب٢ ٔرسَ  زضٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبغ٥زٞب٢ سٛاٖ آٖ ضا ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝٝ ٣ٔاسز و

EMOF .افٕبَ وطز 

 ّاهحذٍديت

Context Tag inv< 

ُ » ذبغ٥زافٕبَ ضٛز وٝ  ذبغ٥زٞب٣٤ اظ سٛا٘س ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝاظ د٥ص سقط٤ف ضسٜ فمظ ٣ٔثطچست  ٞرب  آٖ« ٔمبثر

 ذب٣ِ اسز

org.omg.emof.oppositeRoleName   ْاسز وٝ  ٣ٙٔق ا٤ٗ س٤ّٛحبً ثٝثسٖٚ ٘ب 

element.oclIsKindOf (Property)  ٚelement.oclAsType (Property).opposite->isEmpty (). 

 ّاهؼٌاشٌاسي

زاضشٝ ثبضس آٍ٘بٜ ٔمساض آٖ ٤ه ٘بْ ٘مص  org.omg.emof.oppositeRoleName٘بْ ثطچست اٌط ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٤ه 

حطورز وٙٙرس ٔب٘ٙرس     ذبغر٥ز سب زض ػٟز ٔمبثُ  سٛا٘ٙس اظ آٖ اسشفبزٜ وٙٙسٞب ٣ٔوٙس وٝ فجبضرٔطرع ٣ٔ

 .OCL  ٚQVTفجبضار 
 org.omg.emof.oppositeRoleNameثرب ٘ربْ   ثطچسرت  اٌط فجبضس٣ اظ ٤ه ٘بْ ٘مص ٔطرع ضسٜ اسرشفبزٜ وٙرس ورٝ اظ    

٣ ثب ا٤ٗ ٘بْ ٘مص زاض٘س آٍ٘بٜ ثٝ ظثبٖ ث٥ربٖ ثسرش٣ٍ زاضز ورٝ    ثطچسج ذبغ٥زوٙس ٚ ث٥طشط اظ ٤ه اسشفبزٜ ٣ٔ

زٞس. ظثبٖ ث٥بٖ ٘جب٤رس زض  ٞب ضا ٘طبٖ ٣ٔذبغ٥زس ا٤ٗ ٤ه ذغب اسز ٤ب حطوز ٔقىٛس زض ٕٞٝ ا٤ٗ سق٥٥ٗ وٙ

 ضا ثٝ غٛضر سػبزف٣ ا٘شربة وٙس. ذبغ٥زغٛضر اثٟبْ 

 پايِ هٌطقي

 ذبغر٥ز سرط اسرز. اسرشفبزٜ اظ    سرجه  ذبغ٥ز« ٔمبثُ» ذبغ٥ز٘سجز ثٝ اسشفبزٜ اظ ثطچست اسشفبزٜ اظ ا٤ٗ 

ٞب ثطا٢ حطوز زض ٔس٥ط ٔمبثُ ٔٛضز ٥٘بظ اسز ا٤ٗ د٥بٔسٞب٢ وٝ فمظ سٛا٘ب٣٤ فجبضرزض سٕبْ ٔٛاضز٢ « ٔمبثُ»

 ٔٙف٣ ضا زاضز:
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 ضٛز.٣ٔٞب  ضزٜسط ٥ٔبٖ ا٤ٗ ٔٙؼط ثٝ ٕٞجسش٣ٍ ل٢ٛ 

 ٕٝ٘ٛ٘ ٝوٙس ٣ٔٞب ضا ٔس٤ط٤ز ٣ٔٞب٢ ٔسَ ض٢ٚ ظ٤طسبذش٣ وٝ آٖا٤ٗ ثٝ سٝ ض٥ٜٛ ثٝ ثبض ظٔبٖ اػطا٣٤ و-

ورٝ ٔبِره   ا٢  ضزٜٔمبثُ ثرٝ لرطاضزاز    ذبغ٥ز٤ص ضزدب٢ و٣ّ ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ ( افعا1وٙس:ٌصاض٘س اضبفٝ ٣ٔ

( ٥٘بظ ثٝ سرػ٥ع 2وٙس ٣ٔ اغ٣ّ اسز ثس٥بض اضبفٝ  ذبغ٥زاضبف٣ ٔقطف٣ ضسٜ ثٝ فٙٛاٖ ٔمبثُ  ذبغ٥ز

اغ٣ّ  ذبغ٥زٞب٢ ( ٥٘بظ ثٝ ٍٟ٘ساض٢ طجز اضػبف٣ زض ٥ٔبٖ 3ٕٝ٘ٛ٘اضبف٣ ٚ  ذبغ٥زٞب٢ فضب ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 اضبف٣. ذبغ٥ز٢ ٞبٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞررررب ثررررطا٢ د٥ٕررررب٤ص اظ عط٤ررررك فجرررربضراظ وررررٝ  چسررررج٥سٜٞررررٓسرررربظ٢ ٘حررررٛ ثررررٝٔطرررررع

org.omg.emof.oppositeRoleName ٖٞب٣٤ ٔب٘ٙس زض ظثبOCL  ٚQVT ذبضع اظ ٔحسٚزٜ  ،وٙٙساسشفبزٜ ٣ٔ

 اسز.  MOFٞسشٝ 

 CMOFتازتاب  35

 کلیات 35-3

CMOF::Reflection شٝ زازٜ ضسٜ ضا ثط ض٢ٚ ثس ٞب٢ سٛسقٝ لبث٥ّز MOF::Reflection وٙس. ٕ٘رٛزاض   اضائٝ ٣ٔ

ضا ٘طربٖ   CMOF:Reflectionسٛسرظ   MOF::Reflection، چ٣ٍٍ٘ٛ سٛسقٝ زازٜ ضسٖ 1-13ثسشٝ زض ضىُ 

 زٞس. ٣ٔ

 
 CMOFتازتاب  -33شکل 
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CMOF:Reflection ٞرب٢   ضزٜٚ  ا٢ ضا زض ض٣ء، حرس  افعٚزٜ ف٥ّٕبر ٝ وٙرس ٚ ضزٜ   ٔٛػرٛز ازغربْ ٔر٣    وبضذب٘ر

 2-13زض ضرىُ    CMOF::Reflcetionٞب سٛسظ  افعا٤س. ا٤ٗ افعٚزٜ آضٌٛٔبٖ ضا ٣ٔ datatype٘س ٚ )ولاس( د٥ٛ

 ٘طبٖ زازٜ ضسٜ اسز.

 

 
 CMOFتستِ تازتاب  -34شکل 

 پیًَذ 35-4

ا٢ اظ ٤ه  ا٢ اظ ضاثغٝ ضا ثٝ ضٚض٣ ثبظٕ٘ب٣٤ وطزٜ وٝ فٙػط ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ ٤ه ضزٜ )ولاس( ػس٤س٢ اسز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 وٙس. ٣ ٣ٔضزٜ )ولاس( ضا ثبظٕ٘ب٤

 ّا خاصیت

association: Association 

 ا٢ اسز وٝ زض آٖ د٥ٛ٘س ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اسز. ضاثغٝ ا٤ٗ

firstElement: Element 

 .اضسجبط زاضزضاثغٝ،  ٢ا٥ِٚٗ ا٘شٟبا٤ٗ فٙػط٢ اسز وٝ ثب 

secondElement: Element 

 اضسجبط زاضزا٤ٗ فٙػط٢ اسز وٝ ثب ز٥ٔٚٗ ا٘شٟب٢ ضاثغٝ، 



 8;35> سال استاًذارد هلي ايراى شوارُ      

 

35 
 

 ػولیات

equals(otherLink:Link): Boolean 

True  ٌطزا٘س اٌط  ثبظ٣ٔotherlink  ،ٝزاضا٢ ضاثغfirstElement ،secondElement ٖٞرب زض   ٣ٍٕٞ ثطاثط ثب ٕٞب

 ا٤ٗ د٥ٛ٘س زاضشٝ ثبضس.

delete() 

وٙس. ا٤ٗ أط ٕٔىٗ اسز فٙبغط ٔطبثٝ ٔطسجظ ضسٜ ثب د٥ٛ٘سٞب٢ ز٤ٍط ثطا٢ ا٤ٗ ضاثغٝ ضا  د٥ٛ٘س ضا حص  ٣ٔا٤ٗ 

 زاضز.ٍ٘ٝ 

 ّا هحذٍديت

firstElement ٗثب٤س ٔغبثك ثب ٘ٛؿ ا٥ِٚmemeberEnd  ٝثبضس. ا٘ؼ٣ٕٙ اظ ضاثغ 

SecondElement  ٗثب٤س ٔغبثك ثب ٘ٛؿ ز٥ٔٚmemeberEnd   ٝثبضس.ا٘ؼ٣ٕٙ اظ ضاثغ 

 ضا ثطىٙس.ا٘ؼ٣ٕٙ  ضاثغٝ فضٛ ا٘شٟب٣٤ ٞب٢ سقسز اضسجبط ٔؼٕٛفٝ د٥ٛ٘سٞب ثٝ عٛض وُ ٘جب٤س ٔحسٚز٤ز

 ّا سيهؼٌاشٌا

 ضٛز. ٣ زضع ٣ٕ٘ثسغضٛز، زض ٥ٞچ  ٤ه د٥ٛ٘س ا٤ؼبز ٣ٔ ٚلش٣

 پايِ هٌطقي

 زٞس أىبٖ د٥ٛ٘س فٙبغط ٔطبثٝ ضا ث٥ص اظ ٤ىجبض زض ٕٞبٖ ضاثغٝ ٣ٔ MOF 2 سب ظٔب٣٘ وٝ

  (if isUnique=false for the association ends) 

1د٥ٛ٘س ٥٘بظ ثٝ ٔمساض سبدُ
 ٥ٗ ضزٜ )ولاس( ٥٘سز.اِٚ heavyweightزاضز ٌطچٝ ثٝ فٙٛاٖ   

 آرگَهاى 35-5

ا٘شٟب ثٝ ث٣-ثبظسبث٣ ثبظ ف٥ّٕبرضسٜ ثطا٢ ٌصاض٢ٞب٢ ٘بْػس٤س٢ اسز وٝ ثطا٢ ثبظٕ٘ب٣٤ آضٌٛٔبٖ datatypeا٤ٗ 

 زٞس.ٞب ضا ٣ٔا٘شٟب اسز ٚ أىبٖ سأ٥ٔٗ فٙبغط ٚ ٔمبز٤ط زازٜث٣-ضٚز. آضٌٛٔبٖ ثبظوبض ٣ٔ

 ّا خاصیت

Name: string   ٖ٘بْ آضٌٛٔب –  

Value: Object -  ٖٔمساض آضٌٛٔب  

                                                 
اسز ورٝ ضورٛضز    ٞسشبض( ٣ٔ ٘بٔٙس. ٞط سبدُ زض ػسَٚ ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٤ه ٤tupleه سغط اظ ٤ه ضاثغٝ ضا ٤ه سبدُ ) - 1

ثٝ عٛض ٔطست شذ٥طٜ ضرٛ٘س. ِٚر٣ ثرٝ عرٛض وّر٣ وظْ ٥٘سرز        ٞٓ ٌفشٝ ٣ٔ ضٛز. سبدُ ٞب ٕٔىٗ اسز ض٢ٚ ٤ى٣ اظ غفبر ذبغٝ

 ٔطست ثبضٙس.
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 ّا هحذٍديت 

وٙس. ٘ٛؿ زازٜ زاضا٢ ٥ٞچ ٔقٙبضٙبس٣ اظ ذٛز ثبظسبث٣ ثبظ دطش٥جب٣٘ ٣ٔ ف٥ّٕبراسز وٝ اظ ا٢ آضٌٛٔبٖ ٘ٛؿ زازٜ

 ٞب ثٝ ٔحشٛا٢ ػب٣٤ وٝ آضٌٛٔبٖ آٖ ضا سأ٥ٔٗ وطزٜ اسز، ٚاثسشٝ اسز.٘ٛؿ زازٜ ٥٘سز. ٔحسٚز٤ز

 ّا هؼٌاشٌاسي

 ٥ٞچ

 قيپايِ هٌط

ثبضس، ٥٘بظ ثرٝ ضٙبسرب٣٤    فطؼ د٥صزاضا٢  ف٥ّٕبر ٞب ذبغ٥ززٞس دبضأشطٞب ٚ أىبٖ ٣ٔ  MOF 2 اظ آ٘ؼب وٝ 

 ٥ح٣ اظ ٔمبز٤ط سأ٥ٔٗ ضسٜ اسز.حغ

 شيء 35-6

 وٙس.ا٢ ضا اضبفٝ ٣ٔافعٚزٜ ف٥ّٕبر CMOFثبظسبة 

invoke(op:Operation, arguments : Argument[0..*]) : Object[0..*] 

وٙرس.  ضسٜ ٚ ثبظٌطز ٘ش٥ؼٝ، فطاذٛا٣٘ ٔر٣ ا٤ؼبز ٞب٢ ضسٜ ضا ثط ض٢ٚ ض٣ء ضا ثب اضسبَ آضٌٛٔبٖ ا٤ؼبز ف٥ّٕبر

 ReflectiveCollectionضسٜ، ٘ٛف٣ اظ وٙس، ٘ش٥ؼٝ فٍّٕط فطاذٛا٣٘ث٥ص اظ ٤ه ٔمساض ثطا٢ ٘ش٥ؼٝ ضا س٥ِٛس ٣ٔ

 وٝ زضثطزاض٘سٜ ٔمبز٤ط ٘ش٥ؼٝ س٥ِٛسٜ ضسٜ اسز.

ٞب ثب٤س ثٝ دبضأشطٞب٢ فٍّٕط اضػربؿ زازٜ ضرٛز.    ( ض٣ء سقط٤ف ضٛز ٚ آضٌٛٔبٖثب٤س ثط ض٢ٚ ضزٜ )ولاس ف٥ّٕبر

 اسز. فطؼ د٥صٔمساض آٖ زض غٛضر ٚػٛز ٕٞبٖ ا٤ؼبز ٘طسٜ ثبضس، اٌط آضٌٛٔب٣٘ ثطا٢ دبضأشط 

 پايِ هٌطقي

 وٙس.ضا اضبفٝ ٣ٔ MOF 1.4ٞب٢ ٔقبزَ لبث٥ّز

 ػٌصر 35-7

 ٙس.وظ٤ط ضا اضبفٝ ٣ٔ افعٚزٜ ف٥ّٕبرCMOF ثبظسبة 

 ػولیات

delete() 

 وٙس.فٙػط ضا حص  ٣ٔ

isInstanceOfType(type: Class, includeSubtypes: Boolean): Boolean 

True ا٢ اظ ضزٜ )ولاس( ٔطررع ضرسٜ ثبضرس ٤رب اٌرط      ٌطزا٘س اٌط ا٤ٗ فٙػط ٕ٘ٛ٘ٝثبظ٣ٔincludeSubtypes ،

True  ٓٞ ٖثبضس، ٞط ظ٤طضزٜ )ظ٤طولاس٣( اظ آTrue .ثبضس 

 طقيپايِ هٌ
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 وٙس.ضا اضبفٝ ٣ٔ MOF 1.4ٞب٢ ٔقبزَ لبث٥ّز

 کارخاًِ 35-8

 وٙس.ضا اضبفٝ ٣ٔ زٚ فٍّٕط افعٚزٜ CMOFثبظسبة 

 ػولیات

createElement(class:Class, arguments : Argument[0..*]) : Element 

ٖ  ثٝ آضٌٛٔبٖ وبضذب٘ٝ، ()create ذلا  فٍّٕط سبزٜ  ٔ      ٞرب أىرب مربز٤ط ا٥ِٚرٝ   اضائرٝ ثرطا٢ اسرشفبزٜ ثرٝ فٙرٛاٖ 

 زٞس. ٣ٔ ٞب ذبغ٥ز

ضزٜ )ولاس( اضػبؿ زٞس. اٌط آضٌٛٔب٣٘ ثطا٢ ٤ه ذبغ٥ز ثرٝ غرٛضر    Datatype ٞب ذبغ٥زٞب ثب٤س ثٝ آضٌٛٔبٖ

 ٘طٛز، زض غٛضر ٚػٛز ثٝ وبض ذٛاٞس ضفز.ا٤ؼبز  فطؼ د٥صٔمساض 

createLink(association : Association, firstElement : Object, secondElement : Object) : 

Link 

ٔرطسجظ ثرب    Firstelementضسٜ اسز. ا٤ؼبز ا٢ اظ اضسجبط ضٛز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝضسٜ ا٤ؼبز ٣ٔا٤ؼبز د٥ٛ٘س٢ اظ فٙبغط 

ا٘س( اسز ٚ ثب٤س ٔغبثك ثب ٘ٛؿ آٖ ثبضس ٚ ٔطثٛط ٞب٢ ضاثغٝ  وٝ ٔطست ضسٜضبُٔ دب٤بٖ ٞب ذبغ٥زدب٤بٖ ا٥ِٚٗ )

 ثبضس. secondElement ثٝ 

 پايِ هٌطقي

 وٙس.ضا اضبفٝ ٣ٔ MOF 1.4ٞب٢ لبث٥ّز ٔقبزَ

 تسط 35-9

 وٙس.ضا اضبفٝ ٣ٔ چٟبض فٍّٕط افعٚزٜ CMOFثبظسبة 

 ػولیات

elementsOfType(type : Class, includeSubtypes : Boolean) : Element[0..*] 

 ٝ ٌطزا٘ررس. اٌررط  اسررز ضا ثرربظ٣ٔ  ثسررظضررسٜ زض ا٤ؼرربز ٞررب٣٤ اظ ضزٜ )وررلاس(  آٖ فٙبغررط٢ ضا وررٝ ٕ٘ٛ٘رر

includeSubtypes ،True ٕٝ٘ٛ٘ ،ٌطزز.ٞب ٕٞچ٥ٙٗ ثبظ٣ٔٞب٢ اظ ظ٤طضزٜ )ظ٤طولاس( آٖثبضس 

linksOfType(type : Association) : Link[0..*] 

 ٌطزا٘س.ضسٜ اسز، ثبظ٣ٔا٤ؼبز ٞب٣٤ اظ ضاثغٝ آٖ د٥ٛ٘سٞب٣٤ ضا وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

linkedElements(association : Association, endElement : Element, end1ToEnd2Direction 

: Boolean) : Element[0..*] 

 emd1ToEnd2Directionزٞس. ػٟرز ٕ٘رب٤ص ثرب دربضأشط     ضسٜ ٘طبٖ ٣ٔا٤ؼبز ضسٜ ضا اظ فٙػط ا٤ؼبز ضاثغٝ 

 ضٛز.ضسٜ ثٝ فٙٛاٖ دب٤بٖ ا٥ِٚٗ ضاثغٝ فُٕ ٣ٔا٤ؼبز ، ثبضس، فٙػط Trueضٛز. اٌط ٔق٥ٗ ٣ٔ
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linkExists(association : Association, firstElement : Element, secondElement : Element): 

Boolean 

True ضسٜ زض ا٘شٟب٢ ٔٛضز٘ؾطضبٖ ٚػرٛز  ا٤ؼبز وٓ ٤ه د٥ٛ٘س ثطا٢ اضسجبط ث٥ٗ فٙبغط ٌطزا٘س اٌط زسزثبظ٣ٔ

 زاضشٝ ثبضس.

 پايِ هٌطقي

 وٙس.ضا اضبفٝ ٣ٔ MOF 1.4ٞب٢ ٔقبزَ لبث٥ّز

 MOF (CMOF)هذل کاهل  36

 کلیات 36-3

ضٚز. ا٤ٗ ثٝ وبض ٣ٔ UML 2ٞب٢ ز٤ٍط اظ لج٥ُ فطأس٣ِ اسز وٝ ثطا٢ ٔطرع سبذشٗ فطأسَ CMOFٔسَ 

ا٢ )ولاسر٣( اظ  سربذشٝ ضرسٜ اسرز. ثسرشٝ ٔرسَ ٞر٥چ ضزٜ        UML 2اظ  EMOF ٚcore::Construct ٔسَ اظ

-ف ٣ٔسبظ٢ ٔجٙب ضا سقط٤ ٞب٢ فطأسَوٝ لبث٥ّزٞب٤طبٖ ثسظٞب ضا وٙس. ثٝ ػب٢ آٖ، ثسشٝذٛزش سقط٤ف ٣ٕ٘

 ٘طبٖ زازٜ ضسٜ اسز. 1-14، زض ضىُ CMOFوٙس. سبذشبض ثسشٝ وبُٔ ضبُٔ ثبٞٓ ازغبْ ٣ٔوٙٙس 
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 CMOF تستِ  -35شکل 

 UML 2کاررفتِ از ػٌاصر تِ 36-4

زٞرس ورٝ ثرٝ    ضا ٘طربٖ ٔر٣   UML 2چسج٥سٜ اغر٣ّ  ٓٞٞب( ٚ اضسجبعبر ثٝٞب )ضزٜثطذ٣ اظ ولاس 2-14ضىُ 

ثرٝ   UMLضٚز. فٙبغط ٟٔٓ ز٤ٍط٢ ٚػٛز زاضز ورٝ اظ  ثٝ وبض ٣ٔ CMOF ٞب٢ ٔٙؾٛض ٔطرع سبذشٗ فطأسَ

َ ضٚز ٣ِٚ ا٤ٗ فٙبغط سبذشبض ٣ٔ وبض  ثرٝ   زٞرس. ثرطا٢ ػع٥٤ربر ث٥طرشط    اضائرٝ ٔر٣  ضزٜ )ورلاس( ضا   سربظ٢  ٔرس

 ٔطاػقٝ ضٛز. UMLٔطرػبر  
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 UML 2چسثیذُ اصلي از تستِ ّستِ ّنتِ ّاي()کلاس ّايردُ – 36شکل 

 MOF ُ از ترد شذ ػٌاصر درٍى 36-5

 وٙس. اسز ضا ازغبْ ٣ٔ MOFٞب٢  ٞب٢ لبث٥ّز وٝ ضبُٔ ثسشMOFٝ ضا اظ  EMOFٞب٢  ثسشCMOFٝ ٔسَ

 ٝ٘ٞب ضٙبسب 

 ثبظسبة 

 ثسظ 

 

 CMOFّاي  هحذٍديت 36-6

َ    ضا ثرٝ سفػر٥ُ ث٥ربٖ ٔر٣     CMOFٞرب٢ ٔشقّرك ثرٝ ثسرشٝ      ا٤ٗ ظ٤طثٙس ٔحسٚز٤ز ٞرب ثرب    وٙرس ورٝ زض فطأرس

 4-12اظ ظ٤طثٙرس   EMOFٞرب٢   ٞرب ػب٘طر٥ٗ ٔحرسٚز٤ز    سٚز٤زضٛز. ا٤ٗ ٔح دطزاظش ٣ٔ CMOFسبظ٢ د٥بزٜ
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ٞب٢ سقط٤ف ضسٜ زض ا٤ٗ ثٙرس ثرب    ضٛز افشجبضسٙؼ٣ فطأسَ ٘سجز ثٝ سٕبْ ٔحسٚز٤ز ضٛز؛ ٤ق٣ٙ سٛغ٥ٝ ٣ٔ ٣ٔ

 ا٘ؼبْ ضٛز. 4-12ٞب اظ ظ٤طثٙس  ٘ؾط وطزٖ اظ سٕبْ سقبض٤ف ٔحسٚز٤ز غط 

 ٞب اسز. ا٤ٗٔٙغجك ثب  UMLٚ ذٛز  MOFٞب٢ ز٤ٍط  ، ثسشCMOFٝفطأسَ 

عٛض وٝ زض د٥ٛسز ة ثساٖ اضػربؿ ضرسٜ    اػطا٣٤ اسز ٕٞبٖ OCLٞب زاضا٢ ثبظٕ٘ب٣٤ غٛض٢ زض  ا٤ٗ ٔحسٚز٤ز

 اسز.

دطرش٥جب٣٘   ٤n-aryق٣ٙ، اظ اضسجبعبر اسز.) 2ٔحسٚز ثٝ  *..2ثٝ ػب٢ Association::memberEnd سقسز [ 1]

 ثبضس. زاض ػٟزٞب٢ اضسجبع٣ ٖ سٛا٘س زاضا٢ دب٤ب CMOF٣ٔ ، اضسجبعبر EMOFضٛز( ؛ ذلا   ٣ٕ٘

 ثٝ ػب٢ ٘ٛؿ ٔحسٚز ثٝ ضزٜ )ولاس( اسز. Operation::raisedException٘ٛؿ [ 2]

ٞب٢ ٔحسٚز ضسٜ اظ ضزٜ )ورلاس( افرساز غرح٥ح، ٞرط ٕ٘ٛ٘رٝ اظ افرساز        سبظ٢ ثٝ ٔٙؾٛض دطش٥جب٣٘ اظ د٥بزٜ[ 3]

سٛا٘ٙس ثرب اسرشفبزٜ اظ    وٝ ٣ٔافساز غح٥ح٣ ضخ زٞس  ثسظغح٥ح ثٝ غٛضر ٔمساض ٤ه غفز اظ ٤ه فٙػط زض 

    1-سب  ثسظث٥ز ثبظٕ٘ب٣٤ ضٛ٘س، ثٝ ث٥بٖ ز٤ٍط ٞط فسز غح٥ح زض  32لبِت وبُٔ زٚ 

ضضشٝ، ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ضضشٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔمساض ٞب٢ ٔحسٚز ضسٜ ضزٜ )ولاس(  سبظ٢ ثٝ ٔٙؾٛض دطش٥جب٣٘ اظ د٥بزٜ[ 4]

 وبضاوشط ث٥طشط ٘رٛاٞس ضس. 65535عَٛ آٖ اظ زٞس وٝ غفز اظ ٤ه فٙػط ضخ ٣ٔ

ا٢ وٝ اضسجبعبر زٚسر٤ٛٝ لبثرُ سٕرب٤ع اظ اضسجبعربر ثرسٖٚ ػٟرز       ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞبد٥ىبٖاظ ِحبػ ٕ٘بز٢ حص  [ 5]

 ٘جبضٙس ٕٔىٗ ٥٘سز.

 .٥٘ValueSpecificationsبظ ثٝ ٘بْ ٚػٛز زاضز ثٝ اسشظٙب٢  NamedElementsثطا٢ ٕٞٝ [ 6]

[7 ]CMOF ٞب ثب٤س ٞط ػب وٝ ٕٔىٗ اسرز  ذبغ٥زوٙٙس. ٕٞٝ ٥ٔساٖ ز٤سٞب٢ دطش٥جب٣٘ ٣ٕ٘ اظ ٥ٔساٖ ز٤سٞب

ٚ   NamedElements،ElementImportsثررٝ غررٛضر غررط٤ح ثررٝ فٕرر٣ٔٛ سٙؾرر٥ٓ ضررٛ٘س ٤قٙرر٣ ثررطا٢ ٕٞررٝ 

PackageImports فلاٜٚ ثط ا٤ٗ أىبٖ اسشفبزٜ اظ ٘بْ ٔسشقبض ثطا٢ ٥ٞچ .ElementImport .ٚػٛز ٘ساضز 

[8 ]Enumeration .زاضا٢ غفز ٤ب ذبغ٥ز ٥٘سز 

[9 ]Property.isID سٛا٘س سٟٙب ثطا٢ ٤ه ذبغ٥ز اظ ٤ه ضزٜ )ولاس( زضسز ثبضس.٣ٔ 

 اسز: UMLاظ ٞسشٝ ظ٤ط چسج٥سٜٞٓثٝٞب٢( ٞب٢ )فطاولاسٔحسٚز ثٝ اسشفبزٜ اظ فطاضزCMOFٜفطأسَ [ 10]

 Association 
 Class 
 Comment 
 DataType 
 ElementImport 
 Enumeration 
 EnumerationLiteral 
 Genralization 
 InstanceValue 
 LiteralBoolean 
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 LiteralInteger 
 LiteralNull 
 LiteralReal 
 LiteralString 
 LiteralUnlimitedNatural 
 OpaqueEcpression 
 Operation 
 Package 
 PackageImport 
 PackageMerge 
 Parameter 
 PrimitveType 
 Property 

 :ثبضٙس٣ِ ٞب ثب٤س ذبذبغ٥زا٤ٗ [ 11]

 Class::nestedClassifer 
 Property::qualifier 

 ثب٤س غّظ ثبضس. Feature::isStatic ٔمساض [ 12]

اظ  فرطؼ  در٥ص ٔمرساض   زاضشٝ ثبضرس.  فطؼ د٥ص٤ه ٔمساض  سٛا٘س٤٣ٕ٘ب دبضأشط چٙسٔمساض٢ ذبغ٥ز ٤ه [ 13]

اظ  فرطؼ  در٥ص ثبضرس. ٔمرساض    LiteralSpecificationثب٤س ٘ٛف٣ اظ  PrimitiveType ذبغ٥ز ثب ٘ٛؿ دبضأشط ثب 

ثبضس. ٤ه ذبغ٥ز ٤رب ٘رٛؿ دربضأشط ثرب      InstanceValueثب٤س ٘ٛف٣ اظ Enumeration ذبغ٥ز ٤ب ٘ٛؿ دبضأشط ثب 

 ثبضٙس. فطؼ د٥صسٛا٘ٙس زاضا٢ ٤ه ٔمساض ٤ه ضزٜ )ولاس( ٣ٕ٘

ٚ  LiteralIntegerظ ثب٤س ثٝ سطس٥ت ٘رٛف٣ ا  MultiplicityElement::lowerValue  ٚuperValueٔمبز٤ط [ 14]

LiteralUnlimited ثبضس 

[15 ]Generalization::isSubstitutable .ثب٤س زضسز ثبضس 

ٖ  IsId=trueسٛا٘س زاضا٢ سٟٙب ٤ه فضٛ غفز اظ ضزٜ )ولاس( ٣ٔ[ 16] -ثبضس. فضٛٞب٢ ز٤ٍط)ثٝ عٛض ٔظربَ، آ

ُ  ثطزٜٞب٣٤ وٝ ثٝ اضص ٛ٘  ا٘س( ثب٤س ٔؼسز سقط٤ف ضٛ٘س:  ٤رب غ٥طلبثر س ٤رب ٔؼرسز سقط٤رف ضرٛ٘س سرب      زسرشطس ضر

IsId=false .ضٛز 

[17 ]Property::aggregation ثب٤س ٤ب ‗none‘   ضٛز ٤ب‗compostie‘. 

[18 ]BehavioralFeature .ثب٤س سطس٥ج٣ ضٛز 

 ثبضس. activeضزٜ )ولاس( ٘جب٤س [ 19]

[20 ]EnumerationLiteral  ٘جب٤س زاضا٢ ValueSpecification .ثبضس 

 ٞب٢ سأط٥ط٢، اسشظٙبء،٤ب ػط٤ب٣٘ ثبضس.ٌٛ٘ٝ ذػ٥ػٝ٘جب٤س زاضا٢ ٥ٞچ ٥برفّٕدبضأشط [ 21]

[22 ]TypedElement ٌصاض٢ ضٛز.سٛا٘س سٛسظ ضاثغٝ ٘ٛؿ٣ٕ٘ 
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[23 ]TypedElement  زض فٛؼ LiteralSpecification ٤ب ٤هOpaqueExpressiom .ثب٤س زاضا٢ ٘ٛؿ ثبضس 

[24 ]TypedElement  ثب ٘ٛف٣ دبضأشط ٤ب ٘ٛف٣ ذبغ٥زclass ثبضس. فطؼ د٥صسٛا٘س زاضا٢ اسز، وٝ ٣ٕ٘ 

اسرز، زض غرٛضر ٚػرٛز،     Enumerationٌٝ ٘ٛف٣ دبضأشط ٤ب ٘ٛف٣ ذبغر٥ز ثرب    TypedElementثطا٢ [ 25]

 ثبضس. InstanceValueثب٤س ٘ٛف٣  فطؼ د٥صٔمساض 

غرٛضر ٚػرٛز،   اسرز، زض   PrimitiveTypeٌٝ ٘ٛف٣ دبضأشط ٤ب ٘ٛف٣ ذبغ٥ز ثب  TypedElementثطا٢ [ 26]

 ثبضس. InstanceValueثب٤س ٘ٛف٣  فطؼ د٥صٔمساض 

ٔطوت ز٤ٍط ذبغ٥ز سٛا٘س ظ٤طٔؼٕٛفٝ ٤ه اِعا٣ٔ وٝ ظ٤طٔؼٕٛفٝ زاضز ٣ٕ٘سقسز ٔطوت ثب ذبغ٥ز ٤ه [ 27]

 اِعا٣ٔ ثبضس.سقسز ثب 

 ثبضس. aggregation=noneثب٤س زاضا٢  DataType٘ٛؿ ذبغ٥ز ثب ٘ٛؿ [ 28]

 ثبضس. DataTypeسٛا٘س سٟٙب ٘ٛف٣ سٛسظ ٣ٔ DatTypeٔبِى٥ز ذبغ٥ز ثب [ 29]

 ٞط ذبغ٥ز فضٛ ا٘شٟب٣٤ اضسجبط ثب٤س ٘ٛف٣ سٛسظ ٤ه ضزٜ )ولاس( ثبضس.[ 30]

 ٔطرع ضٛز. OpaqueExpression وٓ ٤ه فٙػط ضا سح٥ُٕ وٙس ٚ ثب٤س اظ عط٤ك ٔحسٚز٤ز ثب٤س زسز[ 31]

 ثب٤س س٣ٟ ٘جبضس. OpaqueExpression ثس٘ٝ [ 32]

 CMOF ّاي قاتلیت ترايّا تسط 36-7

 زٞس.ثٝ سفػ٥ُ سٛض٥ح ٣ٔ MOF2ٞب٢ ٞب٣٤ ضا ثطا٢ لبث٥ّزا٤ٗ ظ٤طثٙس ثسظ

 تازتاب 36-7-3

1- CMOF ٝ٘ضا ثٝ ٔٙؾٛض ٔطرع سبذشٗ لبِت آضٌٛٔبٖ ضضشٝ اظ  وبضذبFactory::createFromString 

 2.0 ٍ٘بضررز سسرر٥ُٟ فطاضرر٣ء  »عررٛض وررٝ زض  ٕٞرربFactory::convertToStringٖ ٚ ٘ش٥ؼررٝ 

XMI(MOF)»  ،ٜ٤بفشرٝ  ثرطا٢ ا٘رٛاؿ زازٜ سربذز    فرطؼ  در٥ص سب اظ ٔمربز٤ط   زٞسثسظ ٣ٔسقط٤ف ضس

 دطش٥جب٣٘ وٙس.

 تسط 36-7-4

2- CMOF      ثسظ ثسشٝ ضا ثب ٤ه اضسجبط ثر٥ٗ فٙػرط ثرب ٘مرص tagOwner    ثطچسرت ثرب ٚownedTag  

 زٞس.ثسظ ٣ٔ زاض ػٟزٞب٢ اضسجبع٣  دب٤بٖ

Associations: 
            tagOwner : Element[0..1] {subsets Element::owner} 

٣٤ وٝ ض٣ء زاضز ثرب  ٞب زاض ثبضس سب اظ ثبظ٤بث٣ ثطچست ػٟزٔشقّك ثٝ اضسجبط اسز، ثب٤س  ownedTagاٌطچٝ دب٤بٖ ٤ه  -يادآٍري

لبث٥ّز  OCLٔطاػقٝ ضٛز(. ثٝ اضبفٝ،   UML2.4 33-3-11دطش٥جب٣٘ وٙس. ) ثٝ ظ٤طثٙس  ReadlinkAction UMLاسشفبزٜ اظ 
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  3-5-7وٙررس. ) ثررٝ ظ٤ررط ثٙررس  فررطاٞٓ ٔرر٣ e.owmedTag ، زاضز ضا ثررب فجرربضر eٞررب٣٤ ضا وررٝ ٤رره فٙػررط  تثبظ٤رربث٣ ثطچسرر

OCL2.2اسز. 15ٞب٢ ظ٤ط ثطٌطفشٝ اظ ضىُ  ٔطاػقٝ ضٛز.( ثس٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ طبثز 

 
 CMOF تستِ تسط  – 37شکل 

 CMOFّاي اًتساػي  هؼٌاشٌاسي 37

 کلیات 37-3

ط بضسجضسٜ ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ ا سبظ٢ ٔسَٞب٢ وبضوطز٢ سبٔب٘ٝ  ث٥ّزضا ثب سٛغ٥ف لبCMOF ٞب٢  ا٤ٗ ثٙس، ٔقٙبضٙبس٣

سبظ٢ ٔسشمُ اسز ورٝ   طٌٛ٘ٝ ٍ٘بضز ثٝ فٙبٚض٢ د٥بزٜٞب ٞ وٙس. ا٤ٗ لبث٥ّز سَ سٛغ٥ف ٣ٔآٟ٘ب ثب فٙبغط ا٤ٗ ٔ

 ٞب٢ آٟ٘ب ا٘شعاف٣ اسز.  سٛغ٥ف

ٓ ٞب، لبث٥ّز ٔ ٞب ثب ا٘ٛاؿ، سقسز، ٔحسٚز٤ز ثٝ ٤بز زاضشٝ ثبض٥س وٝ سٕبْ ا٤ٗ لبث٥ّز ، غ٥رطٜ  طبٞسٜ، لبث٥ّز سٙؾر٥

وً زض ثقرس سٛسرظ ٔلاحؾربر ز٤ٍرط اظ لج٥رُ      بحشٕر ضٛز ٚ ا ظ ا٤ٗ ٔسَ ثٝ آٖ سح٥ُٕ ٣ٔٔحسٚز ضسٜ وٝ سٛس

ٞب  ضٛز. ثٙبثطا٤ٗ اسشفبزٜ اظ لبث٥ّز ٞب ٚ غ٥طٜ ٔحسٚز ٣ٔ ٞب٢ زازٜ ا٥ٙٔز وٙشطَ زسشطس٣، طجبر سبض٤رچٝ ٘سرٝ

ثٝ ثسشٝ اسرشظٙبٞب  آ٤س ) ٤ه ٔٛضز اسشظٙبء ثٝ زسز ٣ٔذطاث٣ زض ٞب٢ ذبظ ضز ضٛز. ٘شب٤غ  سٛا٘س زض ٚضق٥ز ٣ٔ

 ٔطاػقٝ ضٛز(.

 رٍيکرد 37-4

 MOF ٜٞب اسز وٝ ضبُٔ ا٤ؼبز، زسشىبض٢، ٤ربفشٗ، سی٥٥رط، اظ ثر٥ٗ     چبضچٛة ٔسشمُ اظ ثسشط ٔس٤ط٤ز فطازاز

 ٤رٗ ظ٤طثٙرس  ضرٛز. ا  ٞب اظ لجُ سق٥٥ٗ ضسٜ ٔر٣  عٛض وٝ سٛسظ فطأسَ ثطزٖ اض٥ب ٚ اضسجبعبر ث٥ٗ آٖ اض٥ب ٕٞبٖ

وٙرس . ا٤رٗ    ٞب ٚ ضفشبضٞب٢ آٖ السأبر ضا سٛغ٥ف ٣ٔ وٙس ٚ ٔقٙبضٙبس٣ ا٤ؼبز ٣ٔ MOF ٞب٢ ٞسشٝ وٝ  لبث٥ّز

ثسظ زازٜ ضسٜ ٤ب سػح٥ح ضٛز. ا٤رٗ ظ٤طثٙرس    MOF2 ٞب ٕٔىٗ اسز زض ٔطرػبر ثقس٢ زض ٔؼٕٛفٝ  لبث٥ّز

ٞرب ثبضرس: ثرطا٢ سقط٤رف      ٕبْ ا٤رٗ لبث٥ّرز  ٥٘بظ ثٝ دطش٥جب٣٘ اظ س MOFٞب٢  سبظ٢ وٙس وٝ سٕبْ د٥بزٜ اػجبض ٣ٕ٘

ضرٛز.   ضٛز، چ٥سز. ٘مبط ا٘غجبق ثٝ غٛضر ٔؼعا سٛغ٥ف ٔر٣  وٝ ا٤ؼبز ٣ٔ زض ٍٞٙب٣ٔٞب  لبث٥ّزث٥طشط، ٔقٙب٢ 

وٙرس. ا٤رٗ ٔحرسز٤ز ثرط ض٢ٚ آٖ زسرز       سقط٤رف ٔر٣   :Reflectionٞرب٢   ثطا٢ ٔظبَ، ا٤ٗ ظ٤طثٙس ٔقٙبضٙبسر٣ 

 ٞب ٥٘سز. سبظ٢ وٙس ٣ِٚ ٥٘بظ ثٝ ا٤ؼبز زض سٕب٣ٔ د٥بزٜ ٣ٔٞب٣٤ اسز وٝ ثبظسبة ضا ا٤ؼبز  سبظ٢ د٥بزٜ
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ٔفْٟٛ وٕط٣ٍ٘ اظ ٞب ثب سٛػٝ ثٝ  ٞب، ثطذ٣ اظ ا٤ٗ لبث٥ّز ثطا٢ سقط٤ف ذٛة، ضفشبض ذٛة ٚ لبثُ زضن ا٤ٗ لبث٥ّز

ضٛز. ا٤رٗ   وٙس سٛغ٥ف ٣ٔ اظ فٙبغط ٔسَ وٝ ثطذ٣ ٔفب٥ٞٓ ا٘شعاف٣ ٔىب٣٘ ٚ ٔحشٛا ضا ا٤ؼبز ٣ٔ« ثسظ»ٔٙغك 

 سقط٤ف ذٛاٞس ضس. ٚ چطذٝ ح٥بر ض٣ء MOF 2اثعاض  سط٢ ثٝ فٙٛاٖ لسٕش٣ اظ عٛض ٌسشطزٜ أط ثٝ

اسٛاٖ آٖ ضا ثٝ فٙٛاٖ ٔجٙرب٢ ا٘م٥ربز    سبظٜ ٔٙفطز اسز وٝ ٣ٔ ٞب، ا٤ؼبز سقط٤ف٣ ثٗ ٞس  و٣ّ سقط٤ف ا٤ٗ لبث٥ّز

ٗ سػر٥ٕٕبر  ٤بث٣ ثٝ ثطذ٣ سغٛح سبظٌبض٢ ٚ ٕٞىربض٢ ٔشمبثرُ ثرٝ وربض ثرطز. ٕٞچٙر٥       ظثب٣٘ ثٝ ٔٙؾٛض زسز

وٙس وٝ ثب٤س سقط٤رف ضرٛ٘س.: افرعا٤ص سرغح      ٞب ضا ٥ٔسط ٣ٔ ٞب ٚ ٔحسٚز٤ز ثط اسبس ٔقٙبضٙبس٣ سبظ٢ ٔسَفطا

 سقط٤ف ٔقٙبضٙبس٣.

وٙرس.   سجرس٤ُ ٔر٣   ضرسٜ  سربظ٢  ٔسَٔطرػبر سبٔب٘ٝ ثٝ   اظ ٔطرػبر سبٔب٘ٝ فطافطأسَضا  MOFا٤ٗ ظ٤طثٙس 

ٞب٢ ث٥طشط٢ ٘سجز ثٝ آ٘چٝ اوٙرٖٛ زض   ٚ ٔحسٚز٤ز سفػ٣ّ٥(. ا٤ٗ أط ٥٘بظ ثٝ ٔقطف٣ سبظٜ )ٔسَ ٔسشمُ اظ ثٗ

زاضز وٝ ٔجش٣ٙ ثط ٔجٙب٢ آٖ اسز. ثٝ عٛض ذبظ ثطا٢ ضس٥سٖ ثٝ ا٤ٗ أط وظْ ثٛزٜ سب ٔسَ  UML2  ظ٤طسبذز

 ثسظ زازٜ ضٛز. UML2ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٤رٗ   ضٛزبو٥س ٞب(، ٟٔٓ اسز سب س )ثٝ عٛض ٔظبَ، ضىب  ضسٜٞب سٛغ٥ف  اٌطچٝ ا٤ٗ ض٤ٚىطز ثطحست ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞرب زض   ٞب اظ لج٥رُ ضرىب    ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢  ضزٜوٙس.  سبظ٢ ضا سق٥٥ٗ ٣ٕ٘ ض٤ٚىطز ٔسَ ٔطرػبر اسز ٚ ض٤ٚىطز د٥بزٜ

سبظ٢ ضرس٘س، ثرٝ    ٞب د٥بزٜ اٌط ا٤ٟٙب ثب اسشفبزٜ اظ ضىب ضٛز  ضٛ٘س: سٛغ٥ٝ ٣ٔ ٣ٕ٘ ٔطرع ضسٜ ؽبٞط ف٥ّٕبر

 سبظ٢ ذٛاٞٙس ضس. سط٢ د٥بزٜ بظٚوبضٞب٢ ثٝ ٔطاست وبضافُٕ ضٛز ٣ِٚ ثٝ عٛض وُ ثب اسشفبزٜ اظ سٞب  سبظ٢ د٥بزٜ

ا٢ ثرطا٢  ٜ سٞرب٢ ٔطررع س٥ِٛسضر    ا٤ٗ اسز سب ٚاسرظ  طحست ٚاسظ ثبظسبث٣ اسز ٣ِٚ ٔمػٛز آٖٔطرػبر ث

 ٞب٢ ٔطرع ضسٜ ثبضس. فطأسَ

 MOFّاي  هذل ًوًَِ 37-5

 اصَل

 زٞس. ٞب دٛضص ٣ٔ ضا اظ سبذزٞب  ضزٜٞب فمظ ٕ٘ٛزاض  ا٤ٗ زأٙٝ ٔقٙبضٙبس٣

ٞرب   بسشٍبٜ ا٤ٗ ض٤ٚىطز، ٕٔب٘قز اظ افع٣ٍ٘ٚ ٚ ا٤ٗ اسز وٝ سٟٙب زضػب٣٤ ورٝ ٥٘ربظ اسرز ضرىب     ٛض و٣ّ ذثٝ ع

سربظ٢ ٔطرػربر    ٚػٛز زاضشٝ ثبضٙس )ثٝ عٛض ٔظبَ، ٘ٝ ثطا٢ غفبر ٔطشك ضسٜ(.ذٛاسشٍبٜ ا٤ٗ ض٤ٚىطز سربزٜ 

 اسز. XMI ر سطس٥ت ضٛز( ٚ ثٝ عٛض ثبِمٜٛ ٔطرػب ضسب٣٘ )وٝ زضا٤ٙؼب وٛضط٣ ثطا٢ آٖ ٣ٕ٘ ضٚظ ضفشبض ثٝ

ٞرب   ٚ ٞٓ اظ عط٤ك ضىب   AssociationInstancesٞب٢ اضسجبع٣ اسز وٝ ٞٓ ثٝ فٙٛاٖ زض ا٤ٙؼب اسشظٙبء، ٕ٘ٛ٘ٝ

زاض(. زض سئٛض٢ ٔمبز٤ط دب٤بٖ  ضٛ٘س )سٟٙب ثطا٢ دب٤بٖ اضسجبط ػٟز ثط ض٢ٚ اض٥بء د٥ٛ٘س زازٜ ضسٜ ٕ٘ب٤ص زازٜ ٣ٔ

ثٝ زسز آ٤س ٣ِٚ ا٤ٗ أرط ثرطا٢ ٔرٛاضز     ٢ٚAssociationInstances ػٛ ثط ضٚ  سٛا٘س اظ عط٤ك دطس زاض ٣ٔ ػٟز

 ظ٤ط ٥٘سز:

 ٜسبظ٢ سٛض٥ح ثطا٢ سبز 

 ٞب، غفبر ٚالق٣ ٞسشٙس ثطا٢ حفؼ ا٤ٗ ثبٚض وٝ ا٤ٗ ذبغ٥ز 
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  ثطا٢ ا٤ؼبز سبظٌبض٢ ث٥طشط ثب ٔجٙب 

DataValues ٓٞرر  ٖ )سررب ظٔررب٣٘ وررٝ زاضا٢ ضررىب  ٞسررشٙس( ٚ ٞررٓ ثررٝ فٙررٛاٖ        Instances ثررٝ فٙررٛا

ValueSpecification وٙٙس.: سب ظٔب٣٘ وٝ ٕٞٛاضٜ ٔغطح ضٛز فُٕ ٣ٔ datavalues   ثٝ عٛض ٔسشم٥ٓ زض ضىب

 ٞب اسز( سبظ٢ ٤ٛٞز شذ٥طٜ ضسٜ سب ا٤ٗ وٝ ثٝ آٖ اضػبؿ زازٜ ضٛ٘س )وٝ ٥٘بظ ثٝ ا٘سو٣ ٔطست

 ٞب اسز. ٕٛ٘ٝزٞس. ا٤ٗ ضىُ ٘حٛ ا٘شعاف٣ ثطا٢ ٘ ٞب ٘طبٖ ٣ٔ ٔسَ زأٙٝ ٔقٙبضٙبس٣ ضا ثطا٢ سبذز 16ضىُ 

 
 ّا هذل داهٌِ هؼٌاشٌاسي تراي ساخت -38شکل 

 ضٛز. ٔقطف٣ ضسٜ ٘طبٖ زازٜ ٣ٔٞب٢  ضزٜٞب٣٤ ثط  زض ظ٤ط ٔحسٚز٤ز

ObjectInstance (applies to both ClassInstances and AssociationInstances) 

ث٥طرررشط. شذ٥رررطٜ ضرررسٜ ٚػرررٛز زاضز ٚ ٘رررٝ   StructuralFeatureزل٥مررربً ٤ررره ضرررىب  ثرررطا٢ ٞرررط   -1

storedStructuralFeature  ضٛ٘س: ثط٢ ضسٜ ٞسشٙس ٣ِٚ ٔٛاضز ظ٤ط ضا ٔسشظ٣ٙ ٣ٔ ٞب٢ اضص ضبُٔ ضىب 

 ٞب٢ ٔطشك ضسٜ( ٞب٢ ٔطشك ضسٜ )اظ ػّٕٝ اِحبق ذبغ٥ز 

 اسز وٝ  ػساوٙٙسٜٞب٣٤ وٝ ٔؼسز سقط٤ف ضسٜ ثبضٙس )ا٘ؼب ذبغ٥ش٣ ٚػٛز زاضز وٝ فضٛ  ذبغ٥ز 

redefinedProperty ٗذبغ٥ز اسز(. ثطاثط ثب ا٤ 

 ا٘شعاف٣ ٥٘سز ػساوٙٙسٜ-2
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 ثٙس٢ وٙٙسٜ آٖ ٔحشٛا اسز. وٙس وٝ عجمٝ ٞب د٥ط٢ٚ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔحسٚز٤ز-3

ClassInstance 

 ٤بثس. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ عط٤ك ث٥ط٥ٙٝ ٤ه سطو٥ت سقّك ٣ٔ-1

 isComposite ذبغر٥ز   ٤بفشٝ ٚػٛز زاضز وٝ ضىب  ٔطثٛط ثٝ ذبغ٥ش٣ وٝ ذلا  ث٥ط٥ٙٝ ٤ه ضىب  سقّك-2

 اسز ٕٔىٗ اسز زاضا٢ ٤ه ٔمساض ثبضس.

 ا٢ ٥٘سشٙس. ٞب زٚضٜ سطو٥ت-3

StructureSlot 

 آٖ definingFeatureسقساز ٔمبز٤ط ٔطثٛط ثب سقسز )ثبو ٚ دب٥٤ٗ( اظ -1

 ثبضس، سقسا زٚ ٔمساض ٔسب٢ٚ اسز. isUniqueاٌط ٤ٚژ٣ٌ -2

زض ضىب ، اض٥بء اضػبؿ زازٜ ضرسٜ اظ  ضٛ٘س. ثطا٢ سٕبْ ٔمبز٤ط  ٔسسٚز ٣ٔ ٔطوتٞب٢  ٞب ثطا٢ ذبغ٥ز ضىب -3

زض اض٥بء ز٤ٍط ثرٝ   ٔطوتضٛ٘س؛ فلاٜٚ ثط ا٤ٗ ٥ٞچ ضىبف٣ اظ ذبغ٥ز  اضػبؿ ثٝ فمت ٣ٔ ٔطوتعط٤ك ذبغ٥ز 

 ضٛز. ٔبِه ا٤ٗ ضىب  اضػبؿ زازٜ ٣ٕ٘

 اظ آٖ زسشٝ ٞسشٙس وٝ ثطا٢ ٞط ضىب  ذٛز ظ٤طٔؼٕٛفٝ ٞسشٙس. ا٢ٞب ظ٤طٔؼٕٛفٝٔمبز٤ط ضىب -4

 
LinkSlot 

 ثب ضىب  د٥ٛ٘س سبظٌبض اسز. ClassInstanceزاض اسز، ضىب   ، دب٤بٖ ػٟزػب٣٤ وٝ ٤ٚژ٣ٌ-1

 ٞب سبظٌبض اسز. سقساز د٥ٛ٘سٞب ثب سقسز ٚ ٤ٍب٣ٍ٘ دب٤بٖ-2

PrimitiveDataValue 

 اسز. EnumerationLiteral ٘بْ ٔقشجط  valueRepresentationاٌط ػساوٙٙسٜ ضٕبضض٣ ثبضس، -1

Further constraints on Abstract Syntax 

 ضٛز ٔقطف٣ ضٛ٘س. ٞب٢ ػس٤س٢ أسٜ وٝ سٛغ٥ٝ ٣ٔ زض ظ٤ط ٔحسٚز٤ز

Datatype 

 اسز. isDerivedUnion ،falseاسز، IsComposite ، falseاسز.  isReadOnly، true ٞب،  ثطا٢ سٕبْ ذبغ٥ز

Datatype ٕٔىٗ اسز زض اضسجبعبر ضطوز ٘ىٙس 

PrimitiveType 

 اسز.  isDerived،trueٞب،  ثطا٢ سٕبْ ذبغ٥ز

Enumeration 

 اسز.  isDerived،trueٞب،  ثطا٢ سٕبْ ذبغ٥ز

Property 
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 redefinedPropertyثبضرس، ز٤ٍرط٢ ٥٘رع ثبضرس ثبضرس. ٔٙشٟرب ٤ىر٣ اظ         isUniqueٞرب،   ٔطوتاٌط ٤ى٣ اظ ظٚع 

ٚsubsettedProperty .ثب٤س سٙؾ٥ٓ ضٛز 

Association 

 ضٛز. ضٛز، ٔطشك ٣ٔٞب٢ آٖ ٔطشك  اٌط ذبغ٥ز ضاثغٝ ا٘ؼ٤٣ٕٙه 

 MOF ًوًَِ  سازي هذلهلاحظاتي تر رٍي  37-6

وٙرس: ثٙربثطا٤ٗ ٞرط أضربء ثبظسربث٣،       ٔر٣  سربظ٢  ٔسَٞب٢ ثبظسبث٣ ضا ثطحست ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبو،  لبث٥ز ظ٤طثٙسا٤ٗ 

ضسٜ  سبظ٢ ٔسَ/  ٞب زض ثبو سطػٕٝ اضظ٢ ثطض٢ٚ ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ عٛض وٝ فٍّٕط ٞٓ ضٛز ٕٞبٖ ٣ٔ سبظ٢ ٔسَ/  سطػٕٝ

 اسز.

ثرطا٢ فطاذرٛا٣٘    extInvokeٔطشك ضسٜ، زاضا٢ اثٟبْ اسز: سبثـ سبذز  ف٥ّٕبرٞب ٚ  سبظ٢ ثطا٢ ذبغ٥ز ٥بزٜد

ٞب٢ ٔطشك ضسٜ سرػ٥ع زازٜ  ضٚز. ٥ٞچ ضىبف٣ ثطا٢ ذبغ٥ز سبظ٢ ثٝ وبض ٣ٔ وس زض٘ؾطٌطفشٝ ضسٜ زض د٥بزٜ

 ضٛز. ٣ٕ٘

ضٚ٘رس. ٔمرساض آٖ ٔسرشمُ اظ     ٝ وبض ٣ٔبضط ٤ه ض٣ء ثٞب٢ ح ثطا٢ ثبظٕ٘ب٣٤ ثسظ ٚ ثسظ ()extendسبثـ اضبف٣ 

وٓ ٤ه ثسظ ٕٞجسشٝ ضٛز.) ا٤ٗ أط ثٝ ذرٛث٣ زض زأٙرٝ    ثب زسز وبضذب٘ٝضٚز  ٔحشٛا اسز. ثٝ فلاٜٚ ا٘شؾبض ٣ٔ

RFP  اثعاض MOF2)ٚػٛز زاضز 

ٝ  ضٛز: فطؼ ثط ا٤ٗ اسز وٝ ضىب  ٣ٔ  ٞب ثط ٔجٙب٢ سقسز سبذشٝ ٣ٕ٘ ٥ٞچ سٕب٤ع٢ ث٥ٗ ضىب  ا٢  سٛا٘س ٔؼٕٛفر

ثبضرس. زض ٥ٔربٖ ا٘م٥بزٞرب٢ ظثربٖ،      Datavalue٘س ٕ٘ٛ٘ٝ ٔقشجط٢ اظ ٛاس ٟساض٢ وٙس؛ ٕٞچ٥ٙٗ ٔؼٕٛفٝ ٣ٔضا ٍ٘

( وٝ ٔؼٕٛفٝ ذب٣ِ ثٝ ػب٢ س٣ٟ ثبظٌطز زازٜ (upper bound > 1ضٚز ثطا٢ ذبغ٥ز چٙس ٔمساض٢  ا٘شؾبض ٣ٔ

 ٥ٌطز. سبظ٢ ٔطرػبر ا٤ٗ أط ا٤ٙؼب غٛضر ٣ٕ٘ ضٛز: ثطا٢ سبزٜ ٣ٔ

 ضٚز. ثٝ وبض ٣ٔ OCLٜ وٕى٣/سبز ف٥ّٕبر

ا٤ٗ وٝ آٟ٘ب  ٖزض ا٤ٙؼب ثطا٢ ٔمبز٤ط ذبغ٥ز ػٟز ٘طبٖ زاز ’null‘سط ضسٖ، ٔمساض لبثُ سطر٥ع  ثطا٢ ضٚضٗ

 ضٚز. ٞسشٙس، ثٝ وبض ٣ٔ س٣ٟ

 ّاي شيء قاتلیت 37-7

Object::getType(): Type   ثٝ غٛضرObjectInstance::getType(): Type َضٛز. ٣ٔ سبظ٢ ٔس 

post: result = self.classifier 

Object::container(): Object   ثررٝ غررٛضرInstance::container(): ClassInstance َسرربظ٢ ٔررس 

 ضٛز. ٣ٔ

post: result = self.get(self.owningProperty()) 

 

Object::get(Property p): Element 
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 ٛز.ض ٣ٔ سبظ٢ ٔسَ ObjectInstance::get(Property p): ElementInstanceثٝ غٛضر 

وٙس زض غ٥ط ا٤رٗ غرٛضر ثرٝ ضرىب       اٌط ٤ه دب٤بٖ اضسجبط ذبضػ٣ ٚػٛز زاضشٝ ثبضس، د٥ٛ٘س ضا د٥ٕب٤ص ٣ٔ--

 ٤بثس. وٙس ٤ب ٔمساض ضا اضشمبق ٣ٔ زسشطس٣ د٥سا ٣ٔ

post: (p.namespace.isOclType(Association) and result = navigate(p)) or 
 self.propertySlot(p) <> null and ( 
(self.propertySlot(p).value <> null and result = self.propertySlot(p).value) or 
 result = p.default) or 
 (p.isDerivedUnion and result = unionedProperties(p)->union(s| s = self.get(s)) or 
 (p.isDerived and result = self.extInvoke(‗get‘, p)) 

Object::set(Property p, Element v) ثٝ غٛضر 

 ObjectInstance::set(Property p, ElementInstance v) َضٛز. ٣ٔ سبظ٢ ٔس 
pre: not(p.isReadOnly)  
post: internalSet(p, v) 

Object::isSet(Property p): Boolean   ثررٝ غررٛضرObjectInstance::isSet(Property p): Boolean 
 ضٛز. ٣ٔ سبظ٢ ٔسَ

post: result = (self.propertySlot(p).value = null) 

Object::unset(Property p)   ثٝ غٛضرObjectInstance::unset(Property p) َضٛز. ٣ٔ سبظ٢ ٔس 

pre: not(p.isReadOnly) 

 ذٛاٞس زاضز. اطط ٔغّٛة(، nullس٣ٟ ٘جبضس ) فطؼ د٥صذبغ٥ز سٙؾ٥ٓ ضٛز. ا٤ٗ أط اٌط  فطؼ د٥صثٝ --

post: internalUnset(p) 

Object::delete()   ثٝ غٛضرObjectInstance::delete() َضٛز. ٣ٔ سبظ٢ ٔس 

 ٞب حص  ضٛ٘س. ء ٔطوت ٚ ضىب سٕبْ اض٥ب--

post: (self.allProperties->select(p| isComposite(p), delete(self.get(p))) and  
self.allSlottableProperties->forAll(p| destroyed(self.propertySlot(p))) and  
extent().removeObject(self)  
not(extent().objects() includes self) and  
destroyed(self) 

Object::invoke(Operation op, Set{Tuple{Parameter p, ValueSpecification v}} 

args):Element 

 ثٝ غٛضر

ClassInstance::invoke(Operation op, Set{Tuple{Parameter p, ValueSpecification v}} 

args):Element 
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 ضٛز. سبظ٢ ٔسَ

زض ٘ؾط ٌطفشٝ ضسٜ ٚ سٕبْ ٔمبز٤ط اظ ٘ٛؿ زضسرز   ف٥ّٕبراع٥ٕٙبٖ حبغُ ضٛز وٝ سٕبْ دبضأشطٞب ثطا٢ ا٤ٗ --

 ٞسشٙس ٚ سٕبْ دبضأشطٞب٢ اِعا٣ٔ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ضسٜ اسز.

pre: args->forAll(Tuple{p, v}| op.parameter includes p and conformsTo(p.type, v)) and  
op.parameter->select(p| p.lower > 1, args includes Tuple{p, x}) 

Object::isInstanceOfType(type: Class, includeSubclasses: Boolean): Boolean  ثٝ غٛضر 

ClassInstance::isInstanceOfType(type: Class, includeSubclasses: Boolean): Boolean  
 ضٛز. سبظ٢ ٔسَ

post: result = (self.classifier = type or 
 includeSubclasses and self.classifier.allParents() includes type) 

 ّاي پیًَذ قاتلیت 37-8

Link:equals(otherLink:Link): Boolean    ثٝ غٛضر

AssociationInstance:equals(otherLink:AssociationInstance): Boolean  َضٛز. ٣ٔ سبظ٢ ٔس 

post: result = (self.association = otherLink.association and 
 self.firstSlot.value = otherLink.firstSlot.value and 
 self.secondSlot.value = otherLink.secondSlot.value) 

Link:delete()    ثٝ غٛضرAssociationInstance:delete()  َضٛز. ٣ٔ سبظ٢ ٔس 

post: destroyed(self.firstSlot) and destroyed(self.secondSlot) and 
 extent().removeObject(self) not(extent().objects() includes self) and 
 destroyed(self) 

 کارخاًِّاي  قاتلیت 37-9

 ضٛز: سقط٤ف ٣ٔ وبضذب٘ٝٔٛاضز ظ٤ط ثط ض٢ٚ ضزٜ )ولاس( 

Factory::createObject(Type t, Set{Tuple{Property p, ValueSpecification v}} args): Object 

ا٘رس( ورٝ ٔطرشك     وٙس )اظ ػّٕٝ آٟ٘رب٣٤ ورٝ ثرٝ اضص ثرطزٜ ضرسٜ      ٞب ضا ثطا٢ ذبغ٥ز ا٤ؼبز ٣ٔ ض٣ء ٚ ضىب --

 فرطؼ  د٥صا٘س ٚ ٔؼسز سقط٤ف ٘طسٜ ثب ظ٤طٔؼٕٛفٝ ز٤ٍط٢ ٘جبضٙس. ٔمبز٤ط زض ٘ؾط ٌطفشٝ ضسٜ ٤ب ٔمبز٤ط  ٘طسٜ

 ضٛز. ز سرػ٥ع زازٜ ٣ٔزض غٛضر ٚػٛ

pre: 

ٞرب٢ اِعأر٣ ثرسٖٚ     ٞب٢ ٔقشجط اظ ٘ٛؿ زضسز ٞسشٙس ٚ ٔمبز٤ط ثطا٢ سٕبْ ذبغ٥ز ذبغ٥ز ،ٞب سٕبْ آضٌٛٔبٖ--

ضٛز. زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔ فطؼ د٥ص  

not(isAbstract(t)) and 
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 args->forAll(Tuple{p, v}| t.allProperties includes p and conformsTo(p.type, v)) and 
 op.parameter->select(p| p.lower > 1 and p.default = null and args includes Tuple{p, x}) 

 ضٛز. ٞب سٙؾ٥ٓ ٣ٔ فطؼ د٥صٞب ٤ب  ضٛ٘س ٚ ٔمبز٤ط اظ آضٌٛٔبٖ ٞب ا٤ؼبز ٣ٔ ضىب --

post: oclIsNew(result) and 
 extent().addObject(result) 
 extent().objects includes result and 
 result.classifier = c and 
 t.allSlottableProperties->forAll(a | exists(s:StructureSlot | oclIsNew(s) and 
 s.definingFeature = a and 
 s.owningInstance = result) and 
 t.allProperties->forAll(p| (exists(v | args includes [p,v] and internalSet(p,v))) or 

(self.internalUnset(p))  

 ٞب ثب اسشفبزٜ اظ ٔحسٚز٤ز )؟( اسز. سبظ٢ ثطا٢ سٙؾ٥ٓ ذبغ٥ز ٕٞچ٥ٙٗ ٥٘بظ ثٝ فطاٞٓ--

Factory::createLink(association : Association, firstObject : Object, secondObject : 

Object) : Link  

 ثٝ غٛضر

Factory::createLink(association : Association, firstObject : Object, secondObject : 

Object) : AssociationInstance  

 ضٛز. ٣ٔ سبظ٢ ٔسَ

 ٕٞچ٥ٙٗ ٥٘بظ ثٝ د٥ٛ٘س ٚ سرػ٥ع اض٥بء ٔٛضز ٘ؾط اسز.--

Pre 

 ٞب٢ ٔقشجط٢ اظ ٘ٛؿ زضسز ٞسشٙس. اض٥بء ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ آ٤ب ضٛز ٚاضس٣ ٣ٔ--

 not(association.isAbstract) and conformsTo(association.memberEnd[0].type, firstObject) and 
conformsTo(associa tion.memberEnd[1].type, secondObject)  
post: oclIsNew(result) and 
 extent().addObject(result) and 
 extent().linksOfType(association) includes result and 
 result.classifier = association and 
 oclIsNew(s1) and s1.definingFeature = association.memberEnd[0] and s1.value = firstObject 

and 
 oclIsNew(s2) and s2.definingFeature = association.memberEnd[1] and s2.value = 

secondObject 

Factory::createFromString(dataType: DataType, string: String) : Element ٛضرثٝ غ 
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Factory::createFromString(dataType: DataType, string: String): DataValue  َ  سربظ٢  ٔرس

 ضٛز. ٣ٔ

 ا٘شطبض: ٥٘بظ ثٝ ٔؼٕٛفٝ لٛا٥٘ٗ ٘حٛ ِی٢ٛ زاضز.--

pre: self.package.member includes dataType 

Factory::convertToString(dataType: DataType, element: Element) : String ثٝ غٛضر 

Factory::createFromString(dataType: DataType, element: DataValue): String  َ  سربظ٢  ٔرس

 ضٛز. ٣ٔ

 : ٥٘بظ ثٝ ٔؼٕٛفٝ لٛا٥٘ٗ ٘حٛ ِی٢ٛ زاضز.ٔسد٥ب--

pre: self.package.member includes dataType  

post: createFromString(dataType, result) = element 

 سؼع٤ٝ ضٛز. ضشٝ س٥ِٛس ضسٜ ثٝ ٔمساض ٔطبثٝضٛز ضسٛغ٥ٝ ٣ٔ--

 ّاي تسطقاتلیت :-37

ٞرب اظ لج٥رُ   آٔرس وٙس. زض ا٤ٗ ظ٤طثٙس ثٝ د٣سٛغ٥ف ٣ٔ MOFا٢ ضا ثطا٢ ٞسشٝ ٞب٢ و٥ٕٙٝا٤ٗ ظ٤طثٙس، لبث٥ّز

٥ٞچ٥ره اظ   چطذرٝ ح٥ربر ضر٣ء ٚػرٛز زاضز.    MOF2   ٚ RFPضٛز وٝ زض زأٙٝ اثرعاض  ا٤ؼبز ثسظ اضبضٜ ٣ٕ٘

زٞس. فطؼ ثط ا٤ٗ اسز ورٝ اضر٥بء ثرٝ    ضا دٛضص ٣ٕ٘ ‘exclusive‘  ٚ‗useContainment‗وبضثطزٞب٢ غفبر 

 ضٛز.عٛض ٔسشم٥ٓ زض ٤ه ثسظ ٌٙؼب٘سٜ ٣ٔ

 ضٛز.سبظ٢ ٣ٔٞب ثب اسشفبزٜ اظ ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ ظ٤ط د٥بزٜٔب٘ٙس ٔسَ ا٘شعاف٣ ضفشبض، ثسظ

 
 هذل ًوًَِ تراي تسط -39شکل 

Extent::objects(): Object  ثٝ غٛضرExtentImpl:objects(): ObjectInstance َضٛز. ٣ٔ سبظ٢ ٔس 

post: result = entry->object 

 

Extent::objectsOfType(type: Class, includeSubtypes: Boolean): Object ثٝ غٛضر 
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ExtentImpl:objectsOfType(type:Class, includeSubtypes: Boolean): ObjectInstance 
 ضٛز. ٣ٔ سبظ٢ ٔسَ

post:  
result = self.entry->object->select(o| o.classifier = type or  
(includeSubtypes and o.classifier.allParents includes type) 

Extent::linksOfType(type: Association): Link ثٝ غٛضر 

linksOfType(type: Association): AssociationInstance َضٛز. ٣ٔ سبظ٢ ٔس 

post: 
 result = self.entry->object->select(o| o.classifier = type) 

 

Extent::linkedObjects(association : Association, endObject : Object, 

end1ToEnd2Direction : Boolean) : Object  
 ثٝ غٛضر

ExtentImpl:linkedObjects(association : Association, endObject : Object, 

end1ToEnd2Direction : Boolean) : ObjectInstance  
 ضٛز. ٣ٔ سبظ٢ ٔسَ

post:  
result = self.entry->object->select(o, r| o.classifier = association and  
( (end1ToEnd2Direction and o.firstObject = endObject and r = o.secondObject) or  
o.secondObject = endObject and r = o.firstObject)) 

 

Extent::linkExists(association : Association, firstObject : Object, secondObject : Object) 

: Boolean  

 ثٝ غٛضر

Extent::linkExists(association : Association, firstObject : Object, secondObject : Object) 

: Boolean  

ضٛز. ٣ٔ سبظ٢ ٔسَ  

result = self.entry->object->exists(o| o.classifier = association and  
o.firstSlot.value = firstObject and  
o.secondSlot.value = secondObject) 

Extent::identifier(o: Object): String ثٝ غٛضر 

ExtentImpl::identifier(o: ObjectInstance): String َضٛز. ٣ٔ سبظ٢ ٔس 

post:  
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result = self.entry->object->select(eo| eo = o).identifier 

Extent::object(id: String): Object ثٝ غٛضر 

ExtentImpl::object(id: String): ObjectInstance َضٛز. ٣ٔ سبظ٢ ٔس 

post:  
result = self.entry->select(i| i = id).object 

 افسٍدُ ػولیات ;-37

[1] 

ٞرب( ضا ثرٝ اسرشظٙب    ثرط٢ ضرسٜ  )اظ ػّٕرٝ اضص  ورلاس( ٞب٢ ضزٜ )ب  ضا ثطا٢ سٕبْ ذبغ٥ز٥٘بظ ثٝ ضى ثرصا٤ٗ 

 وٙس.سق٥٥ٗ ٣ٔ ٞب٢ ٔطشك ضسٜ ٚ ٔؼسز سقط٤ف ضسٜذبغ٥ز

Class::allSlottableProperties(): Set(Property);  
result = self.allProperties()->select(not is Derived) 

[2] 

 ٞب( اظ ضزٜ )ولاس(.ثط٢ ضسٜ)اظ ػّٕٝ اضص ا٘سٔؼسز ٘طسٜ ٞب٣٤ وٝ سقط٤فسٕبْ ذبغ٥ز

Class::allProperties(): Set(Property);  
result = member->select(oclIsKindOf(Property).oclAsType(Property) 

[3] 

 ا٘س.٣ وٝ ثٝ عٛض ٔسشم٥ٓ ٤ب غ٥ط ٔسشم٥ٓ ٔؼسز سٛسظ ذبغ٥ز سقط٤ف ضس٤ٜٞبسٕبْ ذبغ٥ز

Property::allRedefinedProperties() : Set(Property)  
result = self.redefinedProperty->union(self.redefinedProperty.allRedefinedProperties()) 

[4] 

ٞب٣٤ وٝ ٔؼرسز سقط٤رف    ٌطزا٘س. ثطا٢ ذبغ٥زثبظ٣ٔضىب  ٔشٙبؽط ثب ذبغ٥ز زض٘ؾط ٌطفشٝ ضسٜ ضا  ا٤ٗ ثرص

 ٥ز ٔؼسز سقط٤ف ضسٜ اسز.ا٘س، ضىب  ٔشٙبؽط ثب ٕٞبٖ ذبغضسٜ

ٞب٢ ٔطشك ضرسٜ سٟٙرب ٚلشر٣ زاضا٢ ضرىب  ٞسرشٙس ورٝ سٛسرظ ٤ره ذبغر٥ز          ثٝ ٤بز زاضشٝ ثبض٥س ذبغ٥ز

 غ٥طٔطشك ضسٜ ٔؼسز سقط٤ف ضٛ٘س ٚ ٘ش٥ؼٝ ٕٔىٗ اسز س٣ٟ ثبضس.

result = self.slot->any(definingFeature =  
p.applicableDefinition(self.classifier)) 

[5] 

ٞب٣٤ ثطا٢ ذبغر٥ز زضذٛاسرز زازٜ ضرسٜ زض ٤ره     ٌطزا٘س وٝ ضىب  زاضا٢ زازٜثبظ٣ٔذبغ٥ش٣ ضا  ا٤ٗ ثرص

 ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ضزٜ )ولاس( ذٛاٞس ثٛز
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Property::applicableDefinition(Class c): Property  
applicableDefinition = c.allSlottableProperties().any(p |  
p=self or p.allRedefinedProperties()->includes(self)) 

[6] 

ٛ٘ٝ فق٣ّ ٕ٘ب٤ص وٝ ٔبِه فق٣ّ ض٣ء ضا ٔجش٣ٙ ثط ٕ٘ ٌطزا٘سثبظ٣ٔثب ٤ه ضىب  ا٤ٗ ثرص ذبغ٥ز ٔٙفطز٢ ضا 

 زٞس.٣ٔ

Object::owningProperty(): Property modeled as ClassInstance::owningProperty(): Property  
result = self.classifier.allSlottableProperties()->any(p |  
p.opposite <> null and p.opposite.isComposite and self.get(p)<> null) 

[7] 

 ا٘س.ٞب٢ ٤ه ض٣ء وٝ ٔؼسز سقط٤ف ٘طسٜسٕبْ ذبغ٥ز

result = self.classifier.allProperties()  

[8] 

 طزا٘س.ٌا٢ اظ اػشٕبؿ ٔطشك ضسٜ اسز ضا ثبظ٣ٔٞب٣٤ ضا وٝ ظ٤طٔؼٕٛفٝا٤ٗ ثرص ذبغ٥ز

Object::unionedProperties(p: Property): Set(Property)  
pre: p.isDerivedUnion 
post:  
result = self.allProperties->select(sp| sp.subsettedProperty includes p) 

[9] 

 ٌطزا٘س. ٣ٔٞب٢ ػساوٙٙسٜ ضا ثبظا٤ٗ ثرص سٕبْ ٔؼسٚز٤ز

CMOF::Classifier::allConstraints(): Set(Constraint)  
post:  
result = extent().objectsOfType(Constraint)->select(c | c.context = self) 

[10] 

 (.ضٚز وٙس. )ثطا٢ ٔمساضز٣ٞ ا٥ِٚٝ ثٝ وبض ٣ٔ ا٤ٗ ثرص ٔمساض ذبغ٥ز ضا ذٛاٜ فمظ ذٛا٘س٣٘ سٙؾ٥ٓ ٣ٔ

ObjectInstance::internalSet(Property p, ElementInstance v)  
post: (self.propertySlot(p) <> null and self.propertySlot(p).value = v) or 
(p.namespace (self.p.namespace.isOclType(Association) and  
not (self.allParents() includes p.namespace) and -- allow access to own assoc ends setLink(p, 

v)) or  
(p.isDerived and result = self.extInvoke(‗set‘, p, v)) 
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[11] 

زاضز. )ثطا٢ ٔمساضز٣ٞ  ا٤ٗ ثرص ٔمساض ذبغ٥ز ضا ثسٖٚ زض ٘ؾط ٌطفشٗ ا٤ٙىٝ فمظ ذٛا٘س٣٘ ثبضس ٤ب ذ٥ط ثط٣ٔ

 (.ضٚز ا٥ِٚٝ ثٝ وبض ٣ٔ

ObjectInstance::internalUnset(Property p)  
post: (self.propertySlot(p) <> null and self.propertySlot(p).value = null) or  
(p.isDerived and result = self.extInvoke(‗unset‘, p, v)) 

[12] 

 سٟٙب ثطا٢ ا٤ؼبز. –افعا٤س  ا٤ٗ ثرص ٤ه ض٣ء ضا ثٝ ٤ه ثسظ ٣ٔ

ExtentImpl::addObject(ObjectInstance o, String suppliedId [0..1]): String  
pre: not(self.entry.identifier includes suppliedId)  
post: oclIsNew(e) and oclType(e) = IdentifierEntry and  
e.object = o and  
self.entry includes e  
self.entry->select(ex | ex.identifier = e.identifier)->size() = 1 -- the new id is unique and  
(suppliedId <> null implies e.identifier = suppliedId) 

[13] 

 وٙس. )سٟٙب ثطا٢ اظ ث٥ٗ ثطزٖ(. ا٤ٗ ثرص ٤ه ض٣ء ضا اظ ٤ه ثسظ ذبضع ٣ٔ

ExtentImpl::removeObject(ObjectInstance o)  
pre: self.objects includes o  
post: let e = self@pre.entry->select(ex|ex.object = o) and  
destroyed(e) and  
not(self.entry includes e) 

[14] 

 وٙس. ا٤ٗ ثرص دب٤بٖ اضسجبط ضا اظ ٤ه ض٣ء د٥ٕب٤ص ٣ٔ

ObjectInstance::navigate(Property p): Set(ObjectInstance)  
pre: p.namespace.isOclType(Association)  
post: 

 ػ٢ٛ ثسظ د٥ساوٗ.ٚد٥ٛ٘سٞب٢ ٔطسجظ ضا ثب دطس--

 ٞب زاضز.بؿٞب/ اػشٕآٔس: ٥٘بظ ثٝ سطٚوبض زاضشٝ ثب ظ٤طٔؼٕٛفٝد٣--

let values= extent().objectsOfType(p.namespace)->select(link| link.get(p.opposite) = self)-

>get(p) and  
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(p.isUnique implies result = oclAsSet(values))  
and not(p.isUnique implies result = values) 

[15] 

 وٙس. دب٤بٖ اضسجبط ضا سٙؾ٥ٓ ٣ٔ

ObjectInstance::setLink(Property p, Element v) 

 وٙس.ضٛز ٚ د٥ٛ٘سٞب ضا ا٤ؼبز ٣ٔاٌط ذبغ٥ز چٙسٔمساض٢ ثبضس سذ  ثٝ فٙبغط ػساٌب٘ٝ سمس٥ٓ ٣ٔ --

 زض ٞط٤ه اظ ٔٛاضز حص  د٥ٛ٘سٞب٢ ٔٛػٛز--

pre: p.namespace.isOclType(Association)  
post: let oldValues= extent@pre().objectsOfType(p.namespace)->select(link| 

link.get(p.opposite) = self)->get(p)  
and  
values->forAll(v| v.delete()) and  
(p.upper = 1 implies self.createLink(p, v)) and  
(p.upper > 1 implies v->forAll(o| createLink(p, o)) 

[16] 

 وٙس. ا٢ ضا ا٤ؼبز ٣ٔ د٥ٛ٘س ػساٌب٘ٝ

ObjectInstance::createLink(Property p, ObjectInstance v) 

 اظ ا٤ؼبز ٔق٣ِٕٛ ض٣ء اسشفبزٜ ضٛز.--

post: factory.create(p.namespace, Set{ Tuple{p, v}, Tuple{p.opposite, self}}) 
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 پیَست الف

 دٌّذُ( )آگاّي

XMI  ِتراي ّستMOF 2 

URLٜٞب زض ا٤ٗ د٥ٛسز، ٔطاػـ اِعا٣ٔ ثطا٢ دطٚ٘س  ُ ٘رس٣٘  ٔبضر٥ٗ، ٕٞجسرشٝ ثرب ا٤رٗ اسرشب٘ساضز       ذٛا ٞب٢ لبثر

 ٞسشٙس.

Package::URI  ثطا٢EMOF: 

http://www.omg.org/spec/MOF/20110701/emof.xmi 

 :CMOFثطا٢  ٚ

http://www.omg.org/spec/MOF/20110701/cmof.xmi 

وٙرس.   ثطا٢ ثبظٕ٘رب٣٤ فطأرسَ اسرشفبزٜ ٔؼرسز ٔر٣      L3 ،UML2ثٝ عٛض ٔسشم٥ٓ اظ اثطسبذشبض  MOF2ٞسشٝ 

٘ب٣ٔ ٤ب د٥طٛ٘س ذٛز ضا سقط٤رف   ٞسشٙس، آٟ٘ب فضب٢  ذٛز URIزاضا٢ ثسشٝ  EMOF  ٚCMOF  ثٙبثطا٤ٗ اٌطچٝ

 وٙس. ثبعُ ٣ٔ org.omg.xmi.nsURIست ضا اظ عط٤ك ثطچ URIوٙٙس. ) وٝ ثسشٝ  ٣ٕ٘

MOF 2.4  اظUML 2.4 وٙس ٚ ثٙبثطا٤ٗ: اسشفبزٜ ٣ٔ 

uri ٘بْ فضب٢: 

http://www.omg.org/spec/UML/20110701 

 ٘بْ: د٥طٛ٘س فضب٢

Uml 

ضرٛز ٚ   دٛضص زازٜ ٣ٕ٘ UMLز وٝ سٛسظ ، اسشظٙب ٔٛاضز ثبو اسMOFٞب٢  ثطا٢ ثطچست MOFثسشٝ ثسظ 

 ٘ب٣ٔ ثٝ غٛضر ظ٤ط اسز: زاضا٢ فضب٢

uri ٘بْ: فضب٢ 

 http://www.omg.org/spec/MOF/20110701 

 ٘بْ: د٥طٛ٘س فضب٢

Mofext 

ٚ  ٕٞچ٥ٙٗ  MOF 2 EMOF   ٚCMOFٞب٢  ثطا٢ ا٘شمبَ ا٤ٗ ٔمبغس، سجس٤ُ زض ٞطزٚػٟز فطأسَ -٤بزآٚض٢

 دص٤ط اسز. ثسٖٚ ٥ٞچ وبسش٣ أىبٖ ضسٜ ثبظٕ٘ب٣٤ UML 2.4ٞب٢ ا٘غجبق وٝ زض  فطأسَ

  ثطچستcontentType  ٝث―any‖ ضٛز. ثطا٢ فٙػط سٙؾ٥ٓ ٣ٔ 

http://www.omg.org/spec/MOF/20110701/emof.xmi
http://www.omg.org/spec/MOF/20110701/cmof.xmi
http://www.omg.org/spec/UML/20110701
http://www.omg.org/spec/UML/20110701
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 پیَست ب

 دٌّذُ( )آگاّي

 OCLّاي فراهذل در  هحذٍديت

عٛض ورٝ زض ظ٤رط اضربضٜ     ٞب ٕٞبٖ ٕٞطاٜ ثب دطٚ٘سٜٞب ثٝ ٔٙؾٛض افشجبضثرط٣ ا٤ٙىٝ آ٤ب فطأسَ ٔقشجط٢  ٔحسٚز٤ز

 ٞسشٙس.OCL اِطبؿ ٔح٥ظ ثٝ وبض ضٚز. آٟ٘ب سحز UMLثب٤س زض ٔسَ  سز، ا٤ؼبز ضسٜ ٤ب ذ٥ط،ضسٜ ا

 :EMOFٞب ثطا٢  ٔحسٚز٤ز

http://www.omg.org/spec/MOF/20110701/CMOFConstraints.ocl 

 :CMOFٞب ثطا٢  ٔحسٚز٤ز

http://www,omg.org.spec/MOF/20110701/EMOFConstraints.ocl 

http://www,omg.org.spec/MOF/20110701/EMOFConstraints.ocl
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 پیَست ج

 دٌّذُ( )آگاّي

 MOF 1.4از  هْاجرت

 کلیات    3-ج

٘طرسٜ ٚ آٖ ضا ِیرٛ    MOF 1.4ثبضس، ػرب٤ٍع٤ٗ ٘سررٝ     MOF(MOF 2)س٥ِٛس ٚالق٣ اظ  MOF 2ٍٞٙب٣ٔ وٝ 

َ   MOF 1.4ٞب٢  سَ. ثطا٢ ٥ٕٞٗ ٤ه ٟٔبػطر ٚ ا٘شمبَ اِعا٣ٔ ثطا٢ فطأ[MOF 1] وٙس ٣ٕ٘ ٞرب٢   ثرٝ فطأرس

MOF 2 CMOF .ٞب٢  فطأسَ سٛسظ ا٤ٗ د٥ٛسز ا٤ؼبز ضسٜ اسزMOF 1.4 سٛاٖ ٔجشٙر٣ ثرط ٍ٘بضرز     ضا ٣ٔ

عٛض وٝ زض ظ٤ط اضبضٜ ضرسٜ اسرز،    سٛا٘س ولاً ٕٞبٖ سطػٕٝ وطز وٝ ا٤ٗ وبض MOF 2٣ٔٞب٢  ٔسشم٥ٓ ثٝ فطأسَ

زاضا٢ ٍ٘بضز غط٤ح ٔسشم٣ٕ٥ ٞسشٙس زض ظ٤رط فٟطسرز   ذٛزوبض غٛضر ث٥ٍطز. ثٝ ٤بز زاضشٝ ثبضس غفبس٣ وٝ 

 (.MOF 2  اظ NamedElement::nameثٝ MOF 1.4اظ  ModelElement::nameا٘س )ثٝ عٛض ٔظبَ،  ٘طسٜ

 MOFٞب٢  زٞس. فطأسَ وبُٔ ٘طبٖ ٣ٔ MOF 2ضا ثٝ  MOF 1.4ٞب٢  ا٤ٗ د٥ٛسز ٟٔبػطر ٚ ا٘شمبَ فطأسَ

عٛض  سٛا٘س ولاً ٕٞبٖ سطػٕٝ وطز وٝ ا٤ٗ وبض MOF 2٣ٔ ٞب٢  ثٝ ٔسَ سٛاٖ ٔجش٣ٙ ثط ٍ٘بضز ٔسشم٥ٓ ضا ٣ٔ 1.4

ثرٝ ٤ربز زاضرشٝ ثبضرس غرفبس٣ ورٝ زاضا٢ ٍ٘بضرز غرط٤ح          وٝ زض ظ٤ط اضبضٜ ضسٜ اسز، ذٛزوبض غٛضر ث٥ٍطز.

 MOF 1.4اظ  ModelElement::nameا٘ررس )ثررٝ عررٛض ٔظرربَ،   ٔسررشم٣ٕ٥ ٞسررشٙس زض ظ٤ررط فٟطسررز ٘طررسٜ 

 (.MOF 2  اظ NamedElement::nameثٝ

 هْاجرت ٍ اًتقال فراهذل     4-ج

سطػٕٝ وطز وٝ ا٤رٗ  MOF 2 ٞب٢  ثط ٍ٘بضز ٔسشم٥ٓ ثٝ ٔسَ سٛاٖ ٔجش٣ٙ ضا ٣ٔ ٤MOF 1.4ه فطأسَ ٔقشجط 

 سٛا٘س ذٛزوبض غٛضر ث٥ٍطز. وبض ٣ٔ

 MOF2 MOF 1.4 ًگاشت  

ورٝ ثرٝ فٙػرط ٔشٙربؽط اظ     Comments::Comment ٕ٘ٛ٘ٝ ػس٤س اظ ضزٜ )ولاس( 

  Comment::body د٥ٛ٘س زازٜ ضسٜ ٚ غرفز   annotatedElementعط٤ك غفز 

  ‖documentation―ثرٝ   Comment::usageٚ غرفز   annotationثرٝ ٔمرساض   

 ضٛز.سٙؾ٥ٓ ٣ٔ

ModelElement::annotation 

NamedElement::namespace 
)ثٝ ٤بز  زاضشٝ ثبض٥س وٝ ا٤ٗ ا٘شعاف٣ اسز وٝ سرػ٥ع ٔٙبسج٣ ثب٤س ثطا٢ آٖ ثٝ 

 ٚز(وبض ض

ModelElement::container 

ضاثغٝ ث٥ٗ ٔحسٚز٤ز ٚ فٙػط ٔحسٚز ضسٜ سٟٙب سٛسظ ٔحسٚز٤ز ثٝ فٙػط ٔحسٚز 

د٥ٕب٤ص اسز ٚ ٘ٝ ثطفى . ثطا٢ ٔحسٚزسبظ٢ ٤ه فٙػط، ٥٘بظ ثٝ افعٚزٖ ضسٜ لبثُ

 اظ ٔحسٚز٤ز ٔفطٚؼ زاضز. Constraint::contexthx غفزفٙػط ثٝ 

ModelElement::constraints 

Namespace::ownedMember 
)ثٝ ٤بز  زاضشٝ ثبض٥س وٝ ا٤ٗ ا٘شعاف٣ اسز وٝ سرػ٥ع ٔٙبسج٣ ثب٤س ثطا٢ آٖ ثٝ 

Namespace::contents 
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 MOF2 MOF 1.4 ًگاشت  

 وبض ضٚز(

سٛاٖ اظ ا٤ٗ غفز ثسٖٚ اظ زسز زازٖ ٞطٌٛ٘ٝ اعلافبس٣ ضٛز. ٣ٔدطش٥جب٣٘ ٣ٕ٘

 ز.ضٛ سبظ٢ ٔسَوٙس ٔسَ ٚ ٘ٝ اض٥بء عٛض وٝ غفز سح٥ُٕ ٣ٔغطفٙؾط ضٛز ٕٞبٖ

GeneralizableElement::isLeaf 

NamedElement::namespace 
)ثٝ ٤بز  زاضشٝ ثبض٥س وٝ ا٤ٗ ا٘شعاف٣ اسز وٝ سرػ٥ع ٔٙبسج٣ ثب٤س ثطا٢ آٖ ثٝ 

 وبض ضٚز(

ModelElement::container 

ضاثغٝ ث٥ٗ ٔحسٚز٤ز ٚ فٙػط ٔحسٚز ضسٜ سٟٙب سٛسظ ٔحسٚز٤ز ثٝ فٙػط ٔحسٚز 

طفى . ثطا٢ ٔحسٚزسبظ٢ ٤ه فٙػط، ٥٘بظ ثٝ افعٚزٖ د٥ٕب٤ص اسز ٚ ٘ٝ ثضسٜ لبثُ

 اظ ٔحسٚز٤ز ٔفطٚؼ زاضز. Constraint::contexthx غفزفٙػط ثٝ 

ModelElement::constraints 

Namespace::ownedMember 
)ثٝ ٤بز  زاضشٝ ثبض٥س وٝ ا٤ٗ ا٘شعاف٣ اسز وٝ سرػ٥ع ٔٙبسج٣ ثب٤س ثطا٢ آٖ ثٝ 

 وبض ضٚز(

Namespace::contents 

سٛاٖ اظ ا٤ٗ غفز ثسٖٚ اظ زسز زازٖ ٞطٌٛ٘ٝ اعلافبس٣ ضٛز. ٣ٔش٥جب٣٘ ٣ٕ٘دط

 ضٛز. سبظ٢ ٔسَوٙس ٔسَ ٚ ٘ٝ اض٥بء عٛض وٝ غفز سح٥ُٕ ٣ٔغطفٙؾط ضٛز ٕٞبٖ

GeneralizableElement::isLeaf 

سٛاٖ اظ ا٤ٗ غفز ثسٖٚ اظ زسز زازٖ ٞطٌٛ٘ٝ اعلافبس٣ ضٛز. ٣ٔدطش٥جب٣٘ ٣ٕ٘

 ضٛز. سبظ٢ ٔسَوٙس ٔسَ ٚ ٘ٝ اض٥بء وٝ غفز سح٥ُٕ ٣ٔ عٛضغطفٙؾط ضٛز ٕٞبٖ

GeneralizableElement::isRoot 

Classifier::general GeneralizableElement::supertype

s 

ز٤ٍط ثٝ عٛض ٔسشم٥ٓ دطش٥جب٣٘       MOF 1.4  ٚisSingleton=true )ولاس( اظ ضزٜ

  سبظ٢ ضٛز.ظ٤ط ضج٥ٝ س(سٛا٘س سٛسظ زضع ٤ه ٔحسٚز٤ز ثط ضزٜ )ولاوٙس. ٣ٕ٘٣ٔ
self.metaobject.allInstances.size=1 

Class::isSingleton 

 سٛا٘س سٛسرظ ٤ره ٕ٘ٛ٘رٝ اظ ضزٜ )ورلاس(    ضٛز. ٣ٔثٝ عٛض ٔسشم٥ٓ دطش٥جب٣٘ ٣ٕ٘

DataType ( ثب ٥ٞچ غفش٣‗value‘ اظ ٕٞبٖ ٘ٛؿ ٚ سقسز ٔب٘ٙرس ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ )ضٛز  

CollectionType .ػب٤ٍع٤ٗ ضٛز 

CollectionType 

ٝ  ٍ٘بضررز ٔرر٣  Enumeration ثررٝ   ٞررب زض ٔمررساض غررفز  ضررٛز وررٝ ضضررش

EnumerationType::labels  اظMOF1.4  )ثررررررٝ ٕ٘ٛ٘ررررررٝ ضزٜ )وررررررلاس

EnumerationLiteral ضٛز ثب ضضشٝ ثطچست ٔب٘ٙس ٘بْ ٚ ٕٞبٖ سطس٥ت ٍ٘بضز ٣ٔ

EnumerationLiteral   ثرررررٝ ٤رررررهenumeration   اظ عط٤رررررك غرررررفز

Enumeration::ownedLiteral ضٛز.د٥ٛ٘س زازٜ ٣ٔ 

EnumerationType 

ضرٛز ورٝ   ٞٓ چسج٥سٜ ٍ٘بضز ٣ٔضٛز. ثٝ ٤ه ظ٤ط٘ٛؿ اظ ٘ٛؿ زازٜ ثٝدطش٥جب٣٘ ٣ٕ٘

وٙرس، اسرز. ٞرط ٔحرسٚز٤ش٣ اظ     ثساٖ اضربضٜ ٔر٣   AliasTypeٔشٙبؽط ثب ٘ٛف٣ وٝ 

AliasType چسجب٘س.ضا ثٝ ظ٤ط٘ٛؿ ٣ٔ 

AliasType 

 StructureType ضٛز.ٍ٘بضز ٣ٔ DataTypeثٝ 

 اسرز ورٝ ٔشٙربؽط ثرب ٘رٛف٣ اسرز ورٝ         DataType ورٝ ثرطا٢    Propertyثرٝ  

AliasType ضٛز. ٞط ٔحرسٚز٤ش٣ اظ  وٙس، ٍ٘بضز ٣ٔثساٖ اضبضٜ ٣ٔAliasType 

 چسجب٘س.ضا ثٝ ظ٤ط٘ٛؿ ٣ٔ

StructureField 

 Feature::scope ٕ٘ٛ٘ٝ زضسغح ٞسشٙس. MOF 2ٞب زض سٕبْ ٤ٚژ٣ٌ -ضٛزدطش٥جب٣٘ ٣ٕ٘

 StructuralFeature::isChangeable ضٛز وٝ زاضا٢ ٔقٙب٢ ٚاضٖٚ اسز )٤ق٣ٍٙ٘بضز ٣ٔ Property::isReadOnlyثٝ 
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 MOF2 MOF 1.4 ًگاشت  

isReadOnly=isChangeable )٘جبضس 

اضػبؿ زازٜ ضسٜ )وٝ زض حبَ  AssociationEndافع٣ٍ٘ٚ ٔب٘ٙس ٤ه فٙػط ٔؼعا اظ 

ضػربف٣  زاضا٢ ا AssociationEndحبضط ذػٛغ٥ز اسز(. حم٥مز ا٤ٗ اسز وٝ 

  AssociationEndضٛز ذػٛغ٥ز ػس٤س ٔشٙبؽط ثب ثس٤ٗ ٔقٙب وٝ سٛغ٥ٝ ٣ٔ ثبضس

 ثطا٢ ضزٜ )ولاس( ثبضس ٘ٝ ثطا٢ ضاثغٝ.

Reference 

 Reference::referencedEnd وٙٙسٜ ذٛز ضاثغٝ. افع٣ٍ٘ٚ ٔب٘ٙس ثبو اسز.ذػٛغ٥ز ثبظٕ٘ب٣٤

Property::opposite 

 افع٣ٍ٘ٚ ٔب٘ٙس ثبو اسز.

Reference::exposedEnd 

Operation::raisedException Operation::exceptions 

 فطؼ د٥صسٛا٘س ٞطٌٛ٘ٝ ظ٤طضزٜ )ظ٤طولاس( ٔٛضززِرٛاٜ ثبز. عجك ٤ه اسشظٙبء ٣ٔ

 ا٢ )ولاس٣( ثب ٕٞبٖ ٘بْ ثٝ فٙٛاٖ اسشظٙبء ثبضس.ضٛز، ضزٜسٛغ٥ٝ ٣ٔ

Exception 

Property    ٕٞجسشٝ ثب ٤ه اضسجبط اظ عط٤رك غرفز memberEnd    ثرطا٢ ا٤ؼربز .

Property  ٤ق٣ٙ(AsoociationEnd ٕ٘ب٤ص زازٜ ضسٜ اسز )( وٝ زض ضزٜ )ولاس

(، ٥٘بظ ثٝ ا٤ٗ زاضز وٝ ضزٜ )ولاس( آٖ ضا MOF 1.4)ٔطبثٝ ثب اسشفبزٜ اظ ٔطػـ زض 

 اظ ضاثغٝ ثبضس(. memberEndوٝ ٕٞچٙبٖ زاضا ثبضس ) ظٔب٣٘

AssociationEnd 

سٕربْ   MOF 2ضرٛز. زض  سقط٤ف ضسٜ، دطش٥جب٣٘ ٕ٘ر٣  MOF 1.4عٛض وٝ زض ٕٞبٖ

لبث٥ّرز   MOF 2 .لبثرُ د٥ٕرب٤ص ٞسرشٙس    MOF 1.4ٞب ثطحسرت د٥ٕرب٤ص   دب٤بٖ

د٥ٕب٤ص ضا ثطحست لبث٥ّز د٥ٕب٤ص ثٝ عٛض ٔسشم٥ٓ اظ ٤ه ٘رٛؿ سرب دب٤ربٖ سقط٤رف     

 آ٘بِٛي اسز. MOF 1.4 زاضا ثٛزٖ ٔطػـ زض  -وٙس٣ٔ

AssociationEnd::isNavigable 

Property::isComposite 

وٝ زض  sharedضٛز، ٣ٕ٘ false ضٛز، ٥ٞچ ٍ٘بضش٣ ثٝ ٍ٘بضز ٣ٔ true)ٔطوت ثٝ 

 ضٛز.ٍ٘بضز ٣ٔ false اسز ثٝ  MOF 1.4حبَ ٔطرع ضسٖ زض 

AssociationEnd::aggregation 

 AssociationEnd::isChangeable ٔطاػقٝ ضٛز. StructuralFeature::isChangeabke ثٝ ٍ٘بضز 

 ٤ElementImportب  PackageImport ،PackageMergeٞب٢( ٞب٢ )ولاسضزٜ

زض  PackageImportثرٝ   Importٞرب ثبضرٙس،   . اٌط سٕبْ فٙبغط زضٚ٘جطزضسٜ ثسشٝ

 زض ٔررررررٛضز PackageMergeٚ ثررررررٝ  isClustered=falseٔررررررٛضز 

isClustered=trueا٤ٗ أط ٕٔىٗ اسز ٥٘بظ زاضشٝ ثبضس سرب اظ  0ضٛز.ٍ٘بضز ٣ٔ (

 زٚض٢ ػسز.( MOF 2 اثعا RFPثب  اِحبق

Import 

PackageImport::importedPackage,PackageMerge::mergedPackage

, ElementImport::importedElement 
ٞب٢ ٞب ضا زض زاذُ ثسشٝ، ٤ه زضٚ٘جطز ٘بMOF 2ْثٝ ٤بز زاضشٝ ثبض٥س وٝ زض 

 وٙس وٝ لبثُ ٔطبٞسٜ ثسٖٚ ٥ٞچ ضطع٣ اسز.زضٚ٘جطزضسٜ ا٤ؼبز ٣ٔ

Import::importedNamespace 

Extension::Tag Tag 

 

 APIهْاجرت ٍ اًتقال     5-ج

ٓ  APIا٤ٗ ظ٤طثٙس   ضا ثرٝ عرٛض    MOF 2ٞسرشٝ   MOF 1.4 ،JMI API  ٚAPI ثبظسربث٣   APIاضظ ثر٥ٗ   ٞرب٢ ٞر

 ثٝ وبض ضفشٝ اسز. ٔٛضةٞب٢ ضزٜ )ولاس( ثٝ غٛضر دطضً٘ ٚ  ذلاغٝ آٚضزٜ اسز. ٘بْ
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زض ضزٜ  1ذبغ٣ )ٔطسجظ ثرب د٥طرىبضٞب٢   ف٥ّٕبرلج٣ّ زاضا٢ API زض ػب٣٤ اسز وٝ  MOF 2فبر ثطا٢ اذشلاث٥طشط  -يادآٍري

 ا٢ ثٛز٘س. سبزٜ ف٥ّٕبرا٘س ٤ب  ا٘م٥بز ظثب٣٘ زاضشٝ

MOF 2 JMI MOF 1.4 
Object RefBaseObject RefBaseObject 
Extent::identifier refMofId refMofId 
getMetaclass refMetaObject refMetaObject 
 refImmediatePackage refImmediatePackage 
 refOutermostPackage refOutermostPackage 

Element::equals Java Object.equals refItself 
 refVerifyConstraints refVerifyConstraints 

delete RefObject::refDelete refDelete 

 RefFeatured RefObject 

get refGetValue refValue 
set refSetValue refSetValue 
unset Set value to null refUnsetValue 

 Use of live collections refAddValueBefore 

 ditto  refAddValueAt 

 ditto  refModifyValue 

 ditto  refModifyValueAt 

 ditto  refRemoveValue 

 ditto  refRemoveValueAt 

invoke refInvokeOperation refInvokeOperation 
isSet Test for value = null Test for value = null 

 RefObject  

isInstanceOfType refIsInstanceOf refIsInstanceOf 

 refClass (gets proxy)  

container refImmediateComposite refImmediateComposite 

 refOutermostComposite refOutermostComposite 

delete refDelete RefBaseObject::refDelete 

 RefClass RefClass 

Factory::create refCreateInstance refCreateInstance 
Extent::elementsOfType 

(includeSubtypes=true) refAllOfType refAllObjects 

(includeSubtypes=true) 
Extent::objectsOfType 

(includeSubtypes=false) refAllOfClass refAllObjects 

(includeSubtypes=false) 
Factory::createFromString refCreateStruct  
Factory::createFromString refGetEnum  

 refAssociation refAssociation 

Extent::linksOfType refAllLinks refAllLinks 
Extent::linkExists refLinkExists refLinkExists 
Extent::linkedElements refQuery refQuery 

                                                 
1 - proxy 
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MOF 2 JMI MOF 1.4 
Factory::create refAddLink refAddLink 

 Use live collections refAddLinkBefore 

 ditto refModifyLink 

delete refRemoveLink refRemoveLink 

 refAssociationLink (datatype – 

tuple) 
 

Extent RefPackage RefPackage 

 refMofId (inherited) refMofId (inherited) 

 refMetaObject(inherited) refMetaObject(inherited) 

 refImmediatePackage(inherited) refImmediatePackage(inherited 

 refOutermostPackage(inherited) refOutermostPackage(inherited) 

 Java Object.equals refItself(inherited) 

 refClass refClassRef 

 refAssociation refAssociation 

 refPackage refPackage 

 refAllPackages  

 refAllAssociations  

 refCreateStruct  

 refGetEnum  

 refDelete RefBaseObject::refDelete 

useContainment (attribute)   

elements   

identifier   

element   
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