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 ثٍ وبم خذا

 استبوذاسد أشان ٓملآضىبٔٓ ثب سبصمبن 

 نۀٙٗش٣  ٚ سحم٥مۀبر  اؾۀشب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، وٝ ٥ْٚف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا

ع ٚ ٔؤؾؿۀبر  وۀ ٘ٓۀطاٖ ٔطا نۀبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

، ٢س٥ۀ ٍ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ قۀطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣ّٖٕ

ِٛ     ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفب٘  وٚ سدبض٢ اؾز وۀٝ اظ ٔكۀبض   ٢فٙبٚض ٙٙۀسٌبٖ،  وٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط   وس٥نۀبحجبٖ حۀك ٚ ٘فۀٕ، قۀبُٔ س

ٛ  ف٥قۀٛز. دۀ  زِٚش٣ حبنۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع ّٖٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ۀ

بفۀز  ٤قۀٛز ٚ دۀؽ اظ زض   ٣ٔطثٌٛ اضؾۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فٕ ٚ اًٖب٢ثٝ ٔطاخٕ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ٓطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چۀبح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ٓطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ز يٛاثٍ س٥٘٤ٗع ثب ضٖب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٖلالٝ ٢ٞب ؾبظٔبٖٝ ٔؤؾؿبر ٚ و ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د وٙٙۀس   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ قۀسٜ س

ٛ  ٣ثطضؾ ،َطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ ٖٙۀٛاٖ اؾۀشب٘ساضز   ٤ٚ زضنٛضر سهۀ ت، ٥ۀ ٗ سطس٤قۀٛز. ثۀس   چۀبح ٚ ٔٙشكۀط ٔۀ٣    ا٤ۀطا

اؾشب٘ساضز ٔطثۀٌٛ   ٣ّٔ ١ٚ زض و٥ٕشٗ ٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اًٖب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙۀه  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ سٟٙب ضاثٍ 3

زض وكۀٛض   5

ٗ ٤كۀٛض، اظ آذۀط  وذۀبل   ٢ٞۀب  ٢بظٔٙۀس ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وٍ ٤ا٤طاٖ يٕٗ سۀٛخٝ ثۀٝ قۀطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فٗب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙٗش ٣، ف٣ّٖٕٙ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفّ ؾۀلأز   ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضٖب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثًٗۀ  ٢، اخۀطا ٢ٚ الشهۀبز  ٣ُۀ ٥ٔح ؿۀز ٤ز ٔحهۀٛتر ٚ ٔلاحٓۀبر ظ  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ ا٣َٕٚ ٖٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ٖۀب٣ِ اؾۀشب٘ساضز، اخجۀبض    ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نۀبزضاس  ٢بتٞۀب واؾۀشب٘ساضز   ٢كۀٛض، اخۀطا  ؤحهۀٛتر   ٢ثۀطا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙٓٛض حفّ ثبظاضٞۀب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فٗۀبَ زض   ذسٔبر ؾبظٔبٖٙٙسٌبٖ اظ و ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ ا٥َٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔب٥ُ٣ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞۀب ٚ   كۀٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾۀبؼ يۀٛاثٍ ٘ٓۀبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞۀب  طز آٖىٞب اُٖب ٚ ثط ّٖٕز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ٍ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضروٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥لاحس ن٥٤سأ

 ٢بضثطزوۀ مبر ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥ٗ ٥٥ُٖ ؾٙدف، س٤ٗبٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ٓبضر ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ْٚب ٣ّٔ ٢ؾُح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تذئه استبوذاسد

وطش  سىجٓ طٕف سيش ثٍ تقطٕشْ مٕبن َبْ سًخت دس وبچٕض عىبغش تعٕٕه –َبْ وفتٓ  فشايسدٌ»

 «(ICP-AES) ٔٓجفت ضذٌ القب ْپلاسمب ٓاتم

 )تجذٔذوظش ايل(
 

 سمت ي/ٔب محل اضتغبل: سئٕس:

 ٟٔس٢، ٞبق٣ٕ

 (سدع٤ٝزوشط٢ ق٣ٕ٥ )

 زا٘كٍبٜ ث٣ّٖٛ ؾ٥ٙب ٕٞساٖ

  

  دثٕش:

 ضزائ٣، احؿبٖ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ٕٞساٖ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اعضب:

 ح٥ٕس، اثُح٣

 (ق٣ٕ٥)وبضقٙبؾ٣ 

 ٘فز ؾذبٞبٖقطوز 

  

 ث٥ٍّط٢، حؿٗ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(

 اؾشب٘ساضزدػٚٞكٍبٜ 

 
  

 حؿ٣ٙ٥، ٔدشج٣

 وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ آ٣ِ()

 قطوز ثٙسض آثبزاٖ زٜ ٞعاض

  

 ضي٢ٛ، ؾ٥س ٔحٕس ضا٥ٔٗ

 (MBAوبضقٙبؾ٣ اضقس )

 ٞب٢ ٘فش٣قطوز درف فطآٚضزٜ

  

 ق٥د ٥ّٖعازٜ، وب٥ّٔب

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه)

 دبت٤كٍبٜ ٘فز دبضؼ

  

 ؾ٥س ٔحٕس، ن٥بف٣

 (وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥)

  

 قطوز دبت٤ف إِٛر آثبزاٖ

 ٤ٛ٘ؽ، ٥٘بَبٞط٢

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه)

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ٕٞساٖ
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 ٔػٌبٖ، لهبثب٣٘

 (وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥)

 قطوز دشطٚدبت٤ف وبؾ٥بٖ

  

  ئشاستبس:

 افشربض٢ زافچب٣ٞ، ؾ٥ٕٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه(

 قطوز ض٤ٚبٖ دػٚٞبٖ ؾ٥ٙب
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 مىذسجبت فُشست

 غفحٍ عىًان

 ظ ٌفشبض د٥ف

 ح ٔمسٔٝ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز     1

 2 ٔطاخٕ اِعا٣ٔ     2

 3 انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف    3

 5 آظٖٔٛ انَٛ    4

 6 رسساذلا    5

 6 ٚؾب٤ُ    6

 7 ٔٛاز ٚ/٤ب ٚاوٙكٍطٞب     7

 8 ٞبثطزاض٢ ٚ آظٕٔٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ    8

 8 ؾبظ٢ ٚؾب٤ُآٔبزٜ    9

 9 ٞب ؾبظ٢ اؾشب٘ساضزٞب ٚ آظٔٛ٘ٝ آٔبزٜ    10

 11 ٔٛج ٚ سهح٥ح ظ٥ٔٙٝا٘شربة ََٛ    11

 11 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ    12

 12 ضٚـ آظٖٔٛ    13

 14 ٔحبؾجٝضٚـ     14

 14 ث٥بٖ ٘شب٤ح    15

 14 وٙشطَ و٥ف٥ز    16

 15  ٌعاضـ آظٖٔٛ    17

 15 زلز ٚ اض٤ج٣    18

 18 سصوطار ٔف٥س ثطا٢ اخطا٢ ضٚـ آظٖٔٛ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز( زٞٙسٜآٌب٣ٞد٥ٛؾز اِف )

 24 زٞٙسٜ( وٙشطَ و٥ف٥زد٥ٛؾز ة )آٌب٣ٞ

 25 ٘بٔٝوشبة
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  گفتبس پٕص

ؾٙد٣ ٘كۀط   ٥َفضٚـ ٞب٢ ٥ٔبٖ سم٥ُط٢ ثٝ  س٥٥ٗٗ ٖٙبنط ٘بچ٥ع زض ؾٛذز –ٞب٢ ٘فش٣  فطاٚضزٜ» اؾشب٘ساضز

 ثط اؾبؼسس٤ٚٗ ٚ ٔٙشكط قس،  1390ثبض زض ؾبَ وٝ ٘رؿش٥ٗ« (ICP-AES)خفز قسٜ اِمب٣٤  ٢اس٣ٕ دلاؾٕب

س٘ٓط لطاض ٌطفز ٚ زض ٤ثبض ٔٛضز سدس ا٥ِٚٗ ٢ٔطثٌٛ ثطا ٢ٞب٥ٖٛؿ٥ٕوس ٥٤ٚ سأ ٣زض٤بفش٣ ٚ ثطضؾ ٢كٟٙبزٞب٥د

ت قس. ٤سهٛ 17/11/1395ٔٛضخ سد٥ٟعار ٚ فطاٚضزٜ ٞب٢ ٘فش٣ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔش١ ٥ٕواخلاؾ٥ٝ  ٘ٛز ٚ ٤ى٥ٕٗ

ٚ سحم٥مۀبر   اؾۀشب٘ساضز ضار ٔؤؾؿۀٝ  ٔمطٗ ٚ ٥لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٘ 3ٔبز٠  ٤هٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ا ه٤ٙا

 قٛز. ٣طاٖ ٔٙشكط ٤ٔا ٣ّٔثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،1371ثٟٕٗ ٔبٜ  ٔهٛةنٙٗش٣ ا٤طاٖ، 

ؾۀبذشبض ٚ قۀ٠ٛ٥    -ا٤طاٖ ٣ّٔ)اؾشب٘ساضزٞب٢  5ا٤طاٖ قٕبض٠  ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ثط اؾبؼا٤طاٖ  ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٙۀٝ  ٥زض ظٔ ٣ٚ خٟب٘ ٣ّٔ ٢ٞبكطفز٥سحٛتر ٚ د ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفّ ٍٕٞبٔ ٢ثطا قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ وۀ  ٢كٟٙبز٥س قس ٚ ٞط دٙس٘ٓط ذٛا٤ِٞعْٚ سدس نٛضرطاٖ زض ٤ا ٣ّٔ ٢ٞبٕ، ّْٖٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضز٤نٙب

لۀطاض   سٛخٝ ٔطثٌٛ ٔٛضز ٣ٖٛ ف٥ٙؿ٥ٕو٘ٓط زض س٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سدس٤ا ٥ُٕىسانلاح ٚ  ٢ثطا

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س٘ٓط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفز.

 قٛز.٣ٔ 1390: ؾبَ 14451ا٤ٗ اؾشب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

 ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:  وٝ ثطا٢ س٥ٟٝٔٙجٕ ٚ ٔأذص٢ 

ASTM D 7111: 2016 Standard Test Method for Determination of Trace Elements in Middle 

Distillate Fuels by Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry (ICP-AES) 
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   ٍمقذم

ٞب٢ ٥ٔبٖ سم٥ُۀط٢ وۀبضثطز زاضز. ٚخۀٛز ٖٙبنۀط      ٥ٔعاٖ آِٛز٣ٌ ؾٛذز ٘كبٖ زازٖسدع٤ٝ ٖٙبنط ٘بچ٥ع ثطا٢ 

 ٌصاض٢ ض٢ٚ اخعاء سٛضث٥ٗ قۀٛز.  سٛا٘س زض زٔبٞب٢ ثبت ٔٛخت ذٛضز٣ٌ ٚ ضؾٛة ٞب ٣ٔ سٛضث٥ٗ  ٘بچ٥ع زض ؾٛذز

ٚخٛز  ٞب٢ ز٤عَ ثب٤س زاضا٢ اِعأبر ٖٙبنط ٘بچ٥ع ثبقٙس.ثطا٢ حفبْز ٔٛسٛض اظ ضؾٛة ٌصاض٢ ث٣ًٗ اظ ؾٛذز

ٞب٢ ٥ٔبٖ سم٥ُۀط٢ ٔرهۀٛل ٞٛاد٥ٕۀب، ٘بدب٤ۀساض٢ حطاضسۀ٣ ؾۀٛذز ضا ثۀٝ َۀطظ          ٔمبز٤ط وٓ ٔؽ زض ؾٛذز

قۀٛز. ٔٙۀبثٕ    ٣ٞب٢ ٘ۀبٔحَّٛ زض ٔٛسۀٛض ٔۀ    وٙس وٝ ٔٛخت اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٚ س٥ِٛس ضؾٛة ٣ٔ سؿط٤ٕچك٥ٍٕط٢ 

ٖجبضسٙس اظ آة زض٤ب دٕخ قسٜ ثٝ زاذُ ٔربظٖ ؾٛذز ز٤عَ )ثٝ ٖٙٛاٖ خطْ سٗۀبزَ( زض    ؾٛذز ٜ وٙٙسٜآِٛز

ٞب وٝ زاضا٢ ٔربظٖ وث٥فۀ٣ ٞؿۀشٙس. ٔحهۀٛتر ذۀٛضز٣ٌ اظ      وف ٕٞچ٥ٙٗ ث٣ًٗ اظ ٘فز ٚ ٞب ٞسا٤ز وكش٣

.قۀۀۀٛ٘س ٞۀۀۀب٢ حطاضسۀۀۀ٣ ٘بقۀۀۀ٣ ٔۀۀۀ٣    ٚ ٔجۀۀۀسَ ٞۀۀۀب، ِِٛۀۀۀٝٞۀۀۀب ٔرۀۀۀبظٖ ثۀۀۀسٖٚ آؾۀۀۀشط، دٕۀۀۀخ   
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 سيش ثٍ تقطٕشْ مٕبن َبْ سًخت دس وبچٕض عىبغش تعٕٕه –َبْ وفتٓ  فشايسدٌ

 (ICP-AES) ٔٓجفت ضذٌ القب ْپلاسمب ٓوطش اتم سىجٓ طٕف

دس أه استبوذاسد تمبم مًاسد أمىٓ ي ثُذاضتٓ دسج وطذٌ است. دس غًست مًاجُهٍ ثهب چىهٕه مهًاسدْ       -َطذاس

 مىبست ي اجشاْ آن ثش عُذٌ کبسثش أه استبوذاسد است.مسئًلٕت ثشقشاسْ ضشأط ثُذاضت ي أمىٓ 

 َذف ي دامىّ کبسثشد 1

ٞۀب٢   ٖٙبنۀط ا٘شرۀبث٣ زض ؾۀٛذز    ٥ٌط٢ا٘ساظ٣ٜ ثطا٢ ضٚـ آظٔٛ٘ س٥٥ٗٗ ،ٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 1-1

(ICP-AES) قسٜ اِمب٣٤ خفزؾٙد٣ ٘كط اس٣ٕ دلاؾٕب  ٥َف ٚؾ٥ّٝ ثٝ  ٥ٔ1بٖ سم٥ُط٢
اؾز. ا٤ٗ اؾۀشب٘ساضز   2

 1زض خۀسَٚ   ٔۀصوٛض ٥ٌۀط٢ ٖٙبنۀط    ثطا٢ ا٘ۀساظٜ  mg/kg 2سب  mg/kg 1/0ٔحسٚزٜ غّٓش٣ ثٝ َٛض سمط٤ج٣ زض 

٥٘ع اؾشفبزٜ قٛز، ثب ا٤ٗ حبَ  ٔصوٛضٞب٣٤ ذبضج اظ ٔحسٚزٜ  ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ غّٓز وبضثطز زاضز.

ٖ  ٞب٢ ٥ٔبٖ سم٥ُط٢ وٝ ا٤ٗ ا ٕٔىٗ اؾز اظ زلز وبف٣ ثطذٛضزاض ٘جبقس. ؾٛذز ٞۀب وۀبضثطز    ؾۀشب٘ساضز ثۀطا٢ آ

Cٞب٢ سم٥ُط٢ ثب ٔحسٚزٜ ٘مُٝ خٛـ زاضز، قبُٔ سٕبْ ثطـ
150  سبC

390 ا٤ۀٗ ٔحۀسٚزٜ ثۀٝ    ثبقٙس٣ٔ .

 قٛز.  ٞب٢ سٛضث٥ٗ ٞٛاد٥ٕب ٣ٔ ٞب٢ ز٤عَ ٚ ؾٛذز َٛض ٖٕسٜ قبُٔ ؾٛذز

٘بٔحَّٛ وبضثطز ٘ۀساضز. ثۀب ا٤ٙحۀبَ شضار ذ٥ّۀ٣ ض٤ۀع )وٕشۀط اظ       ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ثطا٢ سدع٤ٝ شضار ض٤ع  1-2

 قٛ٘س.  ٚاضز ٣٣ٔ ٥ٔىطٚٔشط( ثٝ زاذُ دلاؾٕب ا٘شمبَ ٤بفشٝ ٚ زض سدع٤ٝ وّٕ

1-3  ٖ اظ ٔمۀساض نۀح٥ح    ٕٔىٗ اؾز زض نٛضر ٚخٛز اخعا٢ فطاض زض ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘شب٤ح حبنُ اظ ا٤ٗ ضٚـ آظٔۀٛ

حبنُ قٛز ٔمساض ؾ٥ّ٥ؽ ث٥ف اظ حس ٚال٣ٗ  وٝ ٔٛخت ٣ٔ ؾ٥ّٛوؿبٖ ز٢  س. ثطا٢ ٔثبَ ٍٞعأش٥ُث٥كشط ثبق

 قٛز.

 َبْ پٕطىُبدْ مًجعىبغش ي طًل -1جذيل 

 مًجطًل عىػش
 nm 

 153/396، 215/308 ٥ْٛ٥ٙآِٛٔ

 408/493، 403/455 ثبض٤ٓ

 366/393 وّؿ٥ٓ

 563/283، 716/267 وطْٚ

 892/238، 375/236، 615/228 وجبِز

                                                 

1- Middle Distillate Fuels 

2- Inductively coupled plasma atomic emission spectrometry 
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 مًجطًل عىػش
 nm 

 752/324 ٔؽ

 939/259 آٞٗ

 784/670 ٥ِش٥ٓ

 306/283، 688/224، 353/220 ؾطة

 553/279 ٥ٙٔع٤ٓ

 610/257 ٍٔٙٙع

 616/281، 597/204، 030/202 ٥ِٛٔجسٖ

 476/341، 648/221 ٥٘ىُ

 618/213، 914/214، 944/185، 287/178، 495/177 فؿفط

 124/342، 458/340 دبتز٤ٓ

 423/214 دلاس٥ٗ

 490/766 دشبؾ٥ٓ

 995/588 ؾس٤ٓ

 611/251 ٥ٓؾ٥ّ٥ؿ

 068/328 ٘مطٜ

 771/407 اؾشطا٘ؿ٥ٓ

 991/189، 999/283 لّٕ

 940/334 س٥شب٥٘ٓ

 230/310 ٚا٘بز٤ٓ

 857/213 ض٢ٚ

  

 مشاجع الضامٓ 2

 ٞب اضخبٔ زازٜ قسٜ اؾۀز. نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ زض ٔطاخٕ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ

 قٛ٘س. سطس٥ت، آٖ يٛاثٍ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب٢ ثٗۀس٢ آٖ  سدس٤ۀس٘ٓط ٞۀب ٚ  ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطخ٣ٗ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبٔ زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضس٣ زض

ٞب اضخبٔ زازٜ قسٜ اؾز، زض ٔٛضز ٔطاخ٣ٗ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿزثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثٗس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س٘ٓط ٚ 

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاخٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

 ASTM D 2880, Specification for Gas Turbine Fuel Oils 2-1
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 ASTM D 3605, Test Method for Trace Metals in Gas Turbine Fuels by Atomic 2-2

Absorption and Flame Emission Spectroscopy 

ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٔمبز٤ط ٘بچ٥ع فّعار زض ؾٛذز ٞب٢ سٛضث٥ٗ ٌبظ٢ ثۀٝ  ، 1393: ؾبَ 19425اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -بدآيسْٔ

  سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM D3605:2011، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز ضٚـ اؾذىشطٚؾىٛد٣ خصة اس٣ٕ ٚ ٘كط قّٗٝ ا٢

 ASTM D 4057, Practice for Manual Sampling of Petroleum and Petroleum Products 2-3

ٝ  ٢ٞبضٚـ، 1375: ؾبَ 2698اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -بدآيسْٔ ، ثۀب  ٣٘فشۀ  ٢ٞۀب  اظ ٔۀٛاز ٚ فۀطآٚضزٜ   ٣زؾۀش  ٢ثۀطزاض  ٕ٘ٛ٘ۀ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM D 4057: 1988اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز 

 ASTM D 4306, Practice for Aviation Fuel Sample Containers for Tests Affected by 2-4

Trace Contamination 

 ASTM D 5185, Test Method for Multielement Determination of Used and Unused 2-5

Lubricating Oils and Base Oils by Inductively Coupled Plasma Atomic Emission 

Spectrometry (ICP-AES) 

 ASTM D 6299, Practice for Applying Statistical Quality Assurance and Control 2-6

Charting Techniques to Evaluate Analytical Measurement System Performance 

 ASTM D 6792, Guide for quality system in petroleum products and lubricants testing 2-7

laboratories. 

ٞۀب٢  ٞب٢ فطاٚضزٜؾ٥ؿشٓ و٥ف٥ز زض آظٔب٤كٍبٜ-ٞب٢ ٘فش٣ فطاٚضزٜ، 1394: ؾبَ 20593اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -بدآيسْٔ

 .سس٤ٚٗ قسٜ اؾز ASTM D 6792: 2013، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز آئ٥ٗ وبض -ٞب٢ آظٖٔٛ آظٔب٤كٍبٜ -ٞبوٙٙسٜ٘فش٣ ٚ ضٚاٖ

 ASTM D 7260, Practice for Optimization, Calibration, and Validation of Inductively 2-8

Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry (ICP-AES) for Elemental Analysis of 

Petroleum Products and Lubricants 

ٝ ثٟ -ٞۀب وٙٙۀسٜ ٚ ضٚاٖ ٣٘فش ٢ٞبفطاٚضزٜ، 1392: ؾبَ 17760اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -بدآيسْٔ ٖ ، وب٢ِؾۀبظ ٥ٙۀ ٚ  ٥جطاؾۀ٥ٛ

، ثۀب اؾۀشفبزٜ اظ اؾۀشب٘ساضز    وبض ٥٤ٗآ - ٢ٖٙهط ٤ٝخٟز سدع ٣٤خفز قسٜ اِمب ٢دلاؾٕب ٣٘كط اسٕ ٣ؾٙد٥فضٚـ َ ٢ؾبظٔٗشجط

ASTM D 7260: 2012 .سس٤ٚٗ قسٜ اؾز 

 اغطلاحبت ي تعبسٔف 3

 ضٚز:ظ٤ط ثٝ وبض ٣ٔ سٗبض٤ف ٚانُلاحبر زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، 

3-1  

 کبلٕجشاسًٕن
calibration 

 ا٢ اظ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔطخٕ. اظ َط٤ك ٔمب٤ؿٝ ثب ٔمبز٤ط ٔطثٌٛ ثٝ ٔدٕٖٛٝ ،زاض ٣ٙٗٔ ٖٛأُس٥٥ٗٗ ٔمبز٤ط 
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3-2  

 کبلٕجشاسًٕنمىحىٓ 
calibration curve 

ٝ ٥ٌۀط٢   ٞۀب٢ ا٘ۀساظٜ   ٕ٘ب٤ف سطؾ٣ٕ٥ ٤ب ض٤بي٣ اظ اضسجبٌ ث٥ٗ ٔمبز٤ط ّْٔٗٛ ٚ دبؾۀد  اظ ؾۀبٔب٘ٝ  زؾۀز آٔۀسٜ    ثۀ

 ٥ٌط٢.  ا٘ساظٜ

3-3  

 کبلٕجشاسًٕناستبوذاسد 
calibration standard 

٥ٌط٢  ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ زضا٢ ٤ه ٔمساض دص٤طفشٝ قسٜ )ٔمساض ٔطخٕ( ثطا٢ اؾشفبزٜ ضاؾشب٘ساضز٢ وٝ زا

 . اؾز ٤ب ؾبٔب٘ٝ

3-4  

 حذ تطخٕع 
detection limit 

وٕشط٤ٗ غّٓش٣ اؾز وٝ ثشٛاٖ ثٝ نۀٛضر لبثۀُ ا٥َٕٙۀبٖ ٚ ثۀٝ      ٢ ٤ه ٔمساض حس٢ ٥ٗٔٗ وٝ ٔكرم وٙٙسٜ

 ا٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ س٥٥ٗٗ وطز.  نٛضر ٥ٗٔٗ قسٜ زض ضٚـ سدع٤ٝ

3-5  

 سىجٓ وطشْ  طٕف
emission spectroscopy 

 زاض ٞۀب٢ زاضا٢ ا٘ۀطغ٢   اظ سحط٤ۀه  ٘ٛا٣ٖخؿ٣ٕ وٝ زض ٔٗطو ا ٚؾ٥ّٝ ثٝ ٤ب  /٥ٌط٢ ا٘طغ٢ ٥َف٣ ٘كط٢ اظ ا٘ساظٜ

 لطاض زاضز.  ،٤ب سر٥ّٝ اِىشط٤ى٣ ثطا٢ ٔثبَ ٘ٛض

3-6  

 ضذٌ القبٔٓ  جفتپلاسمب 

inductively coupled plasma 
زض اثط ٖجٛض ٤ه ٌبظ لبثُ ٤ٛ٘ف اظ زاذُ ٤ه ٥ٔساٖ ٔغٙب٥َؿ٣ ا٤دبز قۀسٜ   وٝ زض زٔب٢ ثبتسر٥ّٝ اِىشط٤ى٣ 

 قٛز.  ؾ٥ٓ د٥چ د٥چ٥سٜ قسٜ زٚض ِِٛٝ ٖجٛض ٌبظ ا٤دبز ٣ٔ ٚؾ٥ّٝ ثٝ

3-7  

 فشکبوس سادًٔٔٓ 

radio frequency 
 .GHz 300سب  kHz 3ٔحسٚزٜ فطوب٘ؿ٣ ث٥ٗ 
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3-8  

 استبوذاسد
standard 

 قٛز. ٣ٔ اؾشفبزٜ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛثٝ ٖٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ ٤ب وٝ ٤ه ٔطخٕ ف٥ع٤ى٣ ٤ب ق٥ٕ٥ب٣٤ 

3-9  

 حذ تطخٕع

detection limit 
ٝ وٕشط٤ٗ غّٓز ثطا٢ ٞط ٖٙهط وٝ  اظ ؾۀٝ ثطاثۀط ا٘حۀطا     ؾۀز  ا لبثۀُ س٥ٗۀ٥ٗ اؾۀز ٚ ٖجۀبضر     ICP ثٝ ٚؾۀ٥ّ

 آظٖٔٛ سىطاض٢ ٔحَّٛ قبٞس ثطا٢ ٞط ٖٙهط.  10اؾشب٘ساضز 

3-10  

 اخلٓاستبوذاسد د

internal standard 
قسر ٘كط ٤ه ٖٙهط ثٝ قۀسر   زثطا٢ س٥٥ٗٗ ٘ؿجوٝ ٤ه اؾشب٘ساضز ق٥ٕ٥ب٣٤ زاضا٢ ٤ه ٔمساض دص٤طفشٝ قسٜ 

 . قٛز ايبفٝ ٣ٔ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛٚ اؾشب٘ساضز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛذز  زاذ٣ّ٘كط اؾشب٘ساضز 

 

 استفبدٌمًسد َبْ تقشٔجٓ  َبْ پٕطىُبدْ ي غلظت مًج  طًلداخلٓدَبْ اساستبوذ -2جذيل 

 mg/kg غلظت nmمًج  طًل داخلٓاستبوذاسد 

   2سب  1 383/361 اؾىب٘س٤ْٛ

   5سب  1 029/371 ا٤شط٤ٓ

 آصمًن اغًل 4

قۀٛ٘س. ٤ۀه ٔۀبزٜ     ٔٛاز اؾشب٘ساضز آ٣ِ فّۀع٢ زض ٘فۀز ؾۀف٥س س٥ٟۀٝ ٔۀ٣      ثب افعٚزٖ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛاؾشب٘ساضزٞب٢ 

 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛاؾشب٘ساضزٞب٢  قٛز. ٞب٢ ؾٛذز ايبفٝ ٣ٔ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛثٝ اؾشب٘ساضزٞب٢  زاذ٣ّاؾشب٘ساضز 

ٞب٢ ٖٙبنط زض ؾٛذز اظ َط٤ك ٔمب٤ؿٝ  قٛز. غّٓز ٣ٔ دبقف ICP-AESٞب٢ ؾٛذز زاذُ زؾشٍبٜ  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔحبؾۀجٝ   زاذّۀ٣ ثٝ قسر ٘كط اؾۀشب٘ساضزٞب٢   وب٥ِجطاؾ٥ٖٛٞب٢ زقسر ٘كط زض ؾٛذز ٚ اؾشب٘ساضٞب٢  ٘ؿجز

 س.٘قٛ ٣ٔ
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 تتذاخلا 5

ٖ   2ٚ  1ٞب٢ ٖٙهط٢ فٟطؾز قسٜ زض خساَٚ  ٔٛجََٛ 5-1 ثۀب سٕۀبْ    ،زض ٔحسٚزٜ غّٓش٣ ا٤ۀٗ ضٚـ آظٔۀٛ

  .٘ساض٘س ٞب٢ ٥َف٣ سساذُ 2ٚ  1ز٤ٍط ٖٙبنط فٟطؾز قسٜ زض خساَٚ 

َ   ثٙۀبثطا٤ٗ ٔۀ٣    ثبقس، سساذُ ٥َف٣ ٚخٛز زاقشٝچٙب٘چٝ  5-2 ٝ   ٔۀٛج سۀٛاٖ اظ َۀٛ ا٢ ثۀٝ غ٥ۀط اظ    ٞۀب٢ سدع٤ۀ

ٔٛج خس٤س حؿبؾ٥ز ٔٙبؾت ََٛ ٔكطٌٚ ثط آ٘ىٝ وطزاؾشفبزٜ  2ٚ  1ٞب٢ فٟطؾز قسٜ زض خساَٚ  ٔٛج ََٛ

 زاقشٝ ثبقس. ضا ثطا٢ ٞس  ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

انۀلاحبر   ٘دبْسٛاٖ ثطا٢ ا سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ اؾز وٝ ٣ٔ اضائٝ قسٜ ICPؾٙح  ض٤ٚىطز ز٤ٍط، ٘طْ افعاض ٥َف 5-3

  ٔٛج ٚ انلاح ظ٥ٔٙٝ ٥٘ع لبثُ اخشٙبة ٘جبقٙس، اؾشفبزٜ وطز.ٞب٣٤ وٝ ثب ا٘شربة ََٛ طا٢ سساذُث

 اضائٝ قسٜ اؾز.  ٤ASTM D5185ه ضٚـ سدطث٣ ثطا٢ انلاح سساذلار ٥َف٣ ثٝ سفه٥ُ زض اؾشب٘ساضز  5-4

 يسبٔل 6

ثب لبث٥ّز  سطس٥ج٣ ٤ب د٥ٛؾشٝ ٞب٢ؾٙح ٥َفٞط ٤ه اظ   ضذٌ القبٔٓ جفت ْلاسمبسىج وطش اتمٓ پ طٕف   6-1

ثطا٢ سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٘ٓط )ٚ ٖٙبنط فٟطؾز قسٜ زض خسَٚ ٤ه(. ٞب٢ ٘كط٢ ٖٙبنط ٔٛضز ٥ٌط٢ قسر ظٜا٘سا

 ٥٘بظ اؾز.اثط ٔٛضز ، ٤ه ٔؿ٥ط ٘ٛض٢ سحز ذلاء ٤ب ٌبظ ثnm 190٣ٔٛج وٕشط اظ ٖٙبنط زض ََٛ

سٛن٥ٝ  2وٙٙسٜ ؾرز اظ ٘ٛٔ ثبث٥ٍٙشٖٛدبـثطا٢ وبٞف احشٕبَ ٌطفشى٣ ٘بق٣ اظ شضار ض٤ع، ٔٝ  1پبشمٍ  6-2

  قٛز. ٣ٔ

 ٔٙبؾت ثطا٢ ٔٛاز آ٣ِ 3 محفظٍ پبضص   6-3

تظْ اؾز.  ICPدط٤ؿشبِش٥ه ثطا٢ ثطلطاض٢ خط٤بٖ ثبثش٣ اظ ٔب٤ٕ ثٝ زاذُ ٕخ د 4 ٕكتپمپ پشٔستبل  6-4

 ٥٘بظ اؾز.ٔٛضز 5ٞب٢ دٕذبغ ٤ٚشٖٛ ٞب ٚ ٘فز ؾف٥س، ِِٛٝ ثطا٢ اؾشفبزٜ ثب ؾٛذز

 ٤µm  1ب  µm  8/0 ٚ ا٘ساظٜ ٔٙبفص mm 47ثٝ لُط غبفٓ غطبٔٓ    6-5

 ٚ ٕٞطاٜ ثب ْط  نب  وطزٖ mm 47ٔٙبؾت ثطا٢ نبف٣ ثٝ لُط   داسوذٌ غبفٓ غطبٔٓوگٍ  6-6

 µm  1000  ثب ٌٙدب٤فپٕپت    6-7

 ml 25 ،ml 50 ثب ٌٙدب٤ف اْ  َبْ حجمٓ ضٕطٍ ثبله  6-8

 ml 125اتٕلىٓ  اْ ٔب پلٓ َبْ ضٕطٍ ثطشْ  6-9

                                                 

1- Nebulizer 

2- Babington-type 

3- Spray Chamber 

4- Peristaltic Pump 

5- Viton 
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 ٥ٌmg 1/0ط٢ سب  ثب لبث٥ّز ا٘ساظٜ  اْ تشاصيْ تجضٍٔ  6-10

 ياکىطگشَب /ٔبمًاد ي 7

ٞۀب٢ ز٤ٍۀط    اؾشفبزٜ قٛز. ٕٔىٗ اؾز اظ زضخٝ 1ا٢سدع٤ٝ زض سٕبْ آظٖٔٛ ثب٤س اظ ٔٛاز ٚ ٚاوٙكٍطٞب٢ ثب زضخٝ

آٖ  زضؾۀش٣ ٥ٌط٢ ثسٖٚ وبٞف زض  ٥٘ع اؾشفبزٜ قٛز، ثٝ قطٌ آ٘ىٝ ذّٛل ٔبزٜ ثٝ حس وبف٣ ثبت ثبقس سب ا٘ساظٜ

 ا٘دبْ قٛز. 

اظ ٞط  mg/kg 100اؾشب٘ساضزٞب٢ آ٣ِ فّع٢ سه ٖٙهط٢ ٚ چٙس ٖٙهط٢، ، آلٓ فلضْ استبوذاسدَبْ  7-1

 ٖٙهط.

ا٤شط٤ٓ، وجبِز، اؾىب٘س٤ٓ ٤ب ز٤ٍط اؾشب٘ساضزٞب٢ آ٣ِ فّع٢ سه ٖٙهط٢ ٔحَّٛ   اخلٓدَبْ داستبوذاس  7-2

 mg/kg 5000ثبقس،  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛزض ؾٛذز وٝ اظ اخعا٢ ؾبظ٘سٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛذز ٤ب اؾشب٘ساضز 

ٔمساض ٖٙبنط ٔٛضز آظٖٔٛ زض ٘فز ؾف٥س ٔٛضز اؾشفبزٜ ثب٤س وٕشط اظ حس سكر٥م زؾشٍبٜ   وفت سفٕذ  7-3

ٞب٢ ٖٙبنط  ٔٛجٔٛخ٣ ثطا٢ ََٛشوط قسٜ اؾز، اظ َط٤ك  دب٤ف ََٛ 1-10ثٙس ظ٤طثبقس. ثٝ نٛضس٣ وٝ زض 

 سٛاٖ ٚخٛز ٖٙبنط ٔٛضز آظٖٔٛ ضا ضز٤بث٣ وطز. ٔٛضز آظٖٔٛ، ٣ٔ

 995/99%  حسالُ ثب ذّٛل   گبص آسگًن  7-4

 999/99%  حسالُ ثب ذّٛل   گبص وٕتشيطن  7-5

 10ٔحَّٛ آث٣ %   وٕتشٔك اسٕذ   7-6

 ضًد. َبْ ضذٔذ مٓوٕتشٔك اسٕذ مًجت سًختگٓ -َطذاس

ثٝ َٛض سطخ٥ح٣ قبُٔ ٤ه ٤ب چٙس ٘ٛٔ ؾٛذز ٤ب ٘فز ؾف٥س وٝ اظ ، (QC)َبْ کىتشل کٕفٕت  ومًوٍ  7-7

سٛاٖ ثٝ نٛضس٣ وٝ زض  ٣ٔ QCٞب٢  ثبقس. اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٛضز آظٖٔٛ  دب٤ساض٢ وبف٣ ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ٔٗط  ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾٛذش٣  QCقطح زازٜ قسٜ اؾز، ثطا٢ ثطضؾ٣ نحز فطا٤ٙس آظٖٔٛ اؾشفبزٜ وطز. چٙب٘چٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  16ثٙس 

سب حسٚز  3-10ثٙس ظ٤ط، َجك QCغ٥ّّ ضا زض ٔٛلٕ ثطضؾ٣  QCٞب٢  ؾشطؼ ٘جبقس ٔحَّٛٔٙبؾت، زض ز

 ٥ٌط٢ا٘ساظٜٞب٢ آ٣ِ فّع٢ غ٥ّّ ٚ ثطا٢  زاض٢ ٔح٥َّ٘ٛبظ ثب ٘فز ؾف٥س ضل٥ك و٥ٙس. ثطا٢ ٍ٘ٝغّٓش٣ ٔٛضز

  اس٣ّٙ٥ اؾشفبزٜ و٥ٙس.ٞب٢ د٣ّ ثُط٢ؾس٤ٓ اظ 

 

 

 

                                                 

1-  Reagent grade 
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 َب ي آصمًوٍ ثشداسْ ومًوٍ 8

ٞۀب٢   ا٘دبْ قٛز. ْطٚ  ٔٙبؾت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ؾۀٛذز  ASTM D4057ثطزاض٢ ثب٤س َجك اؾشب٘ساضز  ٕ٘ٛ٘ٝ 8-1

اس٥ّٙۀ٣ اؾۀشفبزٜ   ا٘س. ثطا٢ سدع٤ٝ ؾۀس٤ٓ اظ ْۀطٚ  دّۀ٣    سٛي٥ح زازٜ قسASTM D4306ٜٞٛا٣٤ زض اؾشب٘ساضز 

  و٥ٙس.

 ٞب ثب٤س لجُ اظ آظٖٔٛ ثٝ ذٛث٣ ٔرٌّٛ قٛ٘س.  ٕ٘ٛ٘ٝ 8-2

         µm 1 ب سۀ  µm  8/0 اظ ٥ٔۀبٖ نۀبف٣ غكۀب٣٤ ثۀب ٔٙبفۀص      ضا  آٖضار ض٤ع زض ٕ٘ٛ٘ۀٝ،  زض نٛضر ٔكبٞسٜ ش 8-3

ق٣٤ٛ ٍط ٔٛاز ؾبظٌبض( زاذُ  اضِٗ اؾ٥سفّٛضٚوطثٗ، ؾِّٛع اؾشبر/ؾِّٛع ٥٘شطار ٤ب ز٤ -TFE)اظ خٙؽ ٘ب٤ّٖٛ، 

ٔٛضز اؾۀشفبزٜ ثۀطا٢   . ثب ضٚـ ٔكبثٝ، ٘فز ؾف٥س زاض٤س ٍ٘ٝقسٜ نب  وطزٜ ٚ ٔحَّٛ ظ٤ط نبف٣ ضا ثطا٢ آظٖٔٛ 

 ٞب ضا نب  و٥ٙس. س٥ٟٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 سبصْ يسبٔل آمبدٌ 9

ضا ُٔبثك زؾشٛضإُِٗ ؾبظ٘سٜ آٔبزٜ و٥ٙس ٚ دبضأشطٞب٢ آٖ ضا ثطا٢ ٔٛاز آ٣ِ   ICP ؾٙح ٥َف  سىج طٕف   9-1

ٝ  س٥ٓٙٓ و٥ٙس. سٛن٥ٝ ٣ٔ ٔٛضز٘ٓطٚ ٖٙبنط  ٞۀب( ضا ؾۀٝ ثۀبض     ؾۀٛذز   قۀبٞس،  ٞۀب )اؾۀشب٘ساضزٞب،    قٛز سٕبْ ٕ٘ٛ٘ۀ

ضا  ٢ٞب٢ ز٤ٍط ٔٛجقسٜ اؾز، ثب ا٤ٗ حبَ ََٛ اضا٤ٝٞب٢ سٛن٥ٝ قسٜ  ٔٛجََٛ ٥ٌ1ط٢ و٥ٙس. زض خسَٚ  ا٘ساظٜ

سۀٛاٖ   ٘ۀٛض٢ ضا ٔۀ٣   سٛاٖ ثٝ ٚاؾُٝ سغ٥٥طار زؾشٍب٣ٞ احشٕب٣ِ ٤ب سساذلار ٥َف٣ اؾشفبزٜ وطز. ٔؿۀ٥ط  ٥٘ع ٣ٔ

وطز.  ؾبظ٢ دبنسٛؾٍ آضٌٖٛ ٤ب ز٤ٍط ٌبظٞب٢ ذ٣ّ٥ ذبِم )ثطا٢ ٔثبَ ٥٘شطٚغٖ( د٥كٟٙبز قسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ 

وٛاضسع٢ زؾشٍبٜ ضا ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ س٥ٕع٢ ثبظث٣ٙ٥ و٥ٙس. اٌۀط سدٕۀٕ وۀطثٗ     1ٔكُٗ ،لجُ اظ احشطاق دلاؾٕب

ا٘دبْ ز٥ٞس. ٔۀسر ظٔۀبٖ    ،ا٤ٗ ٔكىُضفٕ ضا ثطا٢  ؾبظ٘سٜ ٞب٢ سٛن٥ٝٔكبٞسٜ قٛز، ٔكُٗ ضا س٤ٛٗى وطزٜ ٚ 

ادش٥ه زؾشٍبٜ ضا ؾذط٢ و٥ٙس. زض نٛضر  ؾبظ٢ دبنسٛن٥ٝ قسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ثطا٢ ٌطْ قسٖ زؾشٍبٜ سٛاْ ثب 

ٞب٢ دٕذبغ ضا س٤ٛٗى و٥ٙس ٚ ثطزاقز ٔحَّٛ ضا سب ٥ٔعاٖ ُّٔٛة س٥ٓٙٓ و٥ٙس. ٔكُٗ ضا ضٚقٗ و٥ٙس  ِعْٚ، ِِٛٝ

زؾشٍبٜ ضا قطٚٔ و٥ٙس. زٚضٜ ٌطْ قسٖ ٚ دب٤ساض قسٖ دلاؾٕب ضا ثطا٢ ٔسر ظٔۀبٖ   ٘فز ؾف٥س ثٝ دبقفؾذؽ 

 ٔكرم قسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ازأٝ ز٥ٞس. 

ٝ اْ ي پلاستٕكٓ ظشيف ضٕطٍ   9-2 )ثۀب زضخۀٝ    10% ا٢ ٚ دلاؾۀش٥ى٣ ضا ثۀب اؾۀ٥س ٥٘شط٤ۀه      ، ْطٚ  ق٥كۀ

ا٢ ٚ دلاؾۀش٥ى٣ ضا   آثىك٣ و٥ٙس. ْطٚ  ق٥كٝ ،ثب آة ٔمُط ضا٢( قؿشكٛ زازٜ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ چٙس٤ٗ ثب سدع٤ٝ

 ا٘س ضا اؾشفبزٜ ٘ى٥ٙس. ٞب٢ غ٥ّّ اظ ٖٙبنط ٔٛضز ٘ٓط ثٛزٜ وٝ اظ لجُ حب٢ٚ ٔحَّٛ

 

 

                                                 

1- Torch 
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 َب سبصْ استبوذاسدَب ي آصمًوٍ آمبدٌ 10

 خلًظ وفت سفٕذ 10-1

-د٥هزاضا٢ دب٤ف ثهط٢ وٝ  ICPٞب٢  لبثُ زؾشطؼ اؾز. ثطا٢ زؾشٍبٜٞب( ث٣ ثٛ )فبلس آضٚٔبس٥ه٘فز ؾف٥س 

٘فز ؾف٥س ٚ ٔكبٞسٜ ٘ٛاح٣ ٥َف٣ ٔطثٌٛ ثٝ ٘كۀط   دبقفذّٛل ٘فز ؾف٥س ضا اظ َط٤ك  ثبقٙس،ٞب٢ ٘كط ٣ٔ

ٞب٢ ٘كط زض ا٤ٗ ٘ٛاح٣ ٘كبٖ زٞٙۀسٜ ضيۀب٤ز ثرۀف ثۀٛزٖ     و٥ٙس. ٖسْ ٔكبٞسٜ د٥هاضظ٤بث٣  ٘ٓطٖٙبنط ٔٛضز

 ثبقس.ذّٛل ٘فز ؾف٥س ٣ٔ

   اخلَٓبْ رخٕشٌ استبوذاسد د محلًل 10-2

ٝ  ثٕٝٔىٗ اؾز  ٌط آظٖٔٛسه ٖٙهط٢ ا٘شربث٣ سٛؾٍ  اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ   10-2-1 َ   ٚؾۀ٥ّ ٔۀٛج،  أىب٘ۀبر )َۀٛ

قٛز سۀه ٖٙهۀط ا٘شرۀبث٣ ثۀٝ ٖٙۀٛاٖ       سحز سبث٥ط لطاض ث٥ٍطز. سٛن٥ٝ ٣ٔ ،زض زؾشطؼ ICPحؿبؾ٥ز( زؾشٍبٜ 

ظٖٔٛ ا٤شط٤ٓ آ٣ِ ٘جبقس. زض ا٤ٗ ضٚـ آ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛٚ اؾشب٘ساضزٞب٢  خعئ٣ اظ آظٔٛ٘ٝ ؾٛذز  ،زاذ٣ّاضز اؾشب٘س

 قٛز.  ٚ د٥كٟٙبز ٣ٔ وطزُٜٖٕ  زاذ٣ّفّع٢ ثٝ ذٛث٣ ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز 

سه ٖٙهۀط٢ ٚ ٘فۀز     mg/kg 5000ضا اظ اؾشب٘ساضز آ٣ِ فّع٢  زاذ٤٣ّه ٔحَّٛ شذ٥طٜ اؾشب٘ساضز    10-2-2

ٚ  ثطاثط غّٓز ٔٛضز 50ٝ َٛض سمط٤ج٣ ث ضا آٖؾف٥س آٔبزٜ و٥ٙس. غّٓز  اؾۀشب٘ساضزٞب٢   ٥٘بظ زض آظٔٛ٘ۀٝ ؾۀٛذش٣ 

ضا س٥ٟۀٝ و٥ٙۀس. ٔحّۀَٛ شذ٥ۀطٜ اؾۀشب٘ساضز       زاذ٣ّذ٥طٜ اؾشب٘ساضز شاظ ٔحَّٛ  g 50 حسالُوبض٢ س٥ٟٝ و٥ٙس. 

 ضا ثٝ نٛضر ٞفش٣ٍ س٥ٟٝ و٥ٙس.  زاذ٣ّ

 ثۀط  اؾۀز:   mg/kg 50ا٤شط٤ٓ ثب غّٓۀز   زاذ٣ّضٚـ ظ٤ط ٔثب٣ِ ثطا٢ س٥ٟٝ ٔحَّٛ شذ٥طٜ اؾشب٘ساضز   10-2-3

، ثطا٢ ml 125ا٢ ٤ب د٣ّ اس٣ّٙ٥ )ثطا٢ ٔثبَ ٤ه ثُط٢  ا٢ اثشسا ٚظٖ ٤ه ْط  ق٥كٝ ض٢ٚ ٤ه سطاظ٢ٚ سدع٤ٝ

 g 5/0 ٔمساض     ،g001/0 ٥ٌط٢ ؾس٤ٓ اظ ثُط٢ د٣ّ اس٣ّٙ٥ اؾشفبزٜ و٥ٙس( ضا نفط وطزٜ ؾذؽ ثب سمط٤ت  ا٘ساظٜ

ٖ ٚظٖ و٥ٙس. ثٝ آٖ ٘فز ؾۀف٥س ايۀبفٝ   ضا زاذُ آ mg/kg 5000آ٣ِ فّع٢ ا٤شط٤ٓ  زاذ٣ّاظ ٔحَّٛ اؾشب٘ساضز 

س٥ٗۀ٥ٗ و٥ٙۀس. زضدۀٛـ ْۀط  ضا      g001/0 ثطؾس. خطْ ٔحّۀَٛ ضا ثۀب سمط٤ۀت     g 0/50و٥ٙس سب خطْ ٔحَّٛ ثٝ 

ٔكبثٝ ثب ضٚـ ٔصوٛض ثطا٢ اؾشب٘ساضز  ٣ٔحَّٛ شذ٥طٜ اؾشب٘ساضز زاذّٔرٌّٛ و٥ٙس. غّٓز  ٣ذٛثثٝ ٌصاقشٝ ٚ 

 قٛز. س٥٥ٗٗ ٣ٔ 14زض ثٙس  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

 تبوذاسد کبسْ اس 10-3

زض ا٤ۀٗ ضٚـ آظٔۀٖٛ ثۀٝ نۀٛضر ٤ۀه ٔثۀبَ  سٛيۀ٥ح زازٜ          mg/kg 2س٥ٟٝ ٤ه اؾشب٘ساضز وۀبض٢      10-3-1

٘ٛٔ آقىبضؾبظ ٚ ٔۀسر ظٔۀبٖ     )ثطا٢ ٔثبَ ز٤س قٗب٣ٖ ٤ب ٔحٛض٢، ICPؾٙح  قٛز. ثؿشٝ ثٝ حؿبؾ٥ز ٥َف ٣ٔ

ب٘ساضز وبض٢ ث٥كشط ٤ب وٕشط س٥ٟٝ ٞب٢ اؾش ٘ٓط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛذز ٕٔىٗ اؾز غّٓز( ٚ ٖٙبنط ٔٛضزICPاؾشفبزٜ 

ضا اظ َط٤ك سدع٤ٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘فز ؾف٥س حب٢ٚ  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛقٛ٘س. ٔٙبؾت ثٛزٖ غّٓز اؾشب٘ساضز وبض٢ ثٗس اظ 

٥ٌۀط٢ قۀسٜ زض    ٘ٓط، س٥٥ٗٗ و٥ٙس. اٌط ٔمۀبز٤ط ا٘ۀساظٜ  زٛض(  اظ ٖٙبنط mg/kg 0/1ٔغّٓز ٣ّٔٛٗٔ )ثطا٢ ٔثبَ 
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لجَٛ ٞؿشٙس. اؾشب٘ساضزٞب٢ آ٣ِ فّۀع٢  لبثۀُ زؾۀشطؼ ثۀٝ نۀٛضر       غّٓز س٥ٟٝ قسٜ ثبقٙس، لبثُ 5حسٚز % 

 ثبقٙس.٣ٔثطا٢ ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ٔٙبؾت  ،ٞب٢ ٌٛا٣ٞ قسٜ ٖٙبنط سدبضس٣، ثب غّٓز

ا٢ اثشسا ٚظٖ ٤ه  ض٢ٚ ٤ه سطاظ٢ٚ سدع٤ٝثط ، (mg/kg 2)ثب غّٓز  کبلٕجشاسًٕنمحلًل استبوذاسد    10-3-2

اس٥ّٙۀ٣  دّۀ٣  ٥ٌط٢ ؾس٤ٓ اظ ثُۀط٢  ، ثطا٢ ا٘ساظml 125ٜبَ ٤ه ثُط٢ ا٢ ٤ب د٣ّ اس٣ّٙ٥ )ثطا٢ ٔث ْط  ق٥كٝ

ْ  ، ٔمۀساض  g0001/0 و٥ٙس( ضا نفط وطزٜ ؾذؽ ثب سمط٤ت  اؾشفبزٜ      اظ ٔحّۀَٛ اؾۀشب٘ساضز آِۀ٣ فّۀع٢     ٤ۀه ٌۀط

mg/kg 100        ْثطا٢ سٕبْ ٖٙبنط ٔٛضز٘ٓط( ضا زاذُ آٖ ٚظٖ و٥ٙس. ثٝ آٖ ٘فۀز ؾۀف٥س ايۀبفٝ و٥ٙۀس سۀب خۀط(

ثۀٝ  س٥٥ٗٗ و٥ٙۀس. زضدۀٛـ ْۀط  ضا ٌصاقۀشٝ ٚ      g0001/0 ثطؾس. خطْ ٔحَّٛ ضا ثب سمط٤ت  g 0/50ٔحَّٛ ثٝ 

ٔحبؾجٝ و٥ٙس. ا٤ۀٗ ٔمۀبز٤ط ضا ثۀطا٢ سطؾۀ٥ٓ ٔٙحٙۀ٣       14ٞب٢ ٖٙبنط ضا َجك ثٙس  ٔرٌّٛ و٥ٙس. غّٓز ٣ذٛث

ٖ (. ٔحَّٛ اؾشب٘ساضز ٔطاخٗٝ قٛز 12 ٙسثثٝ اؾشفبزٜ و٥ٙس )وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ  ٚ ضٚظا٘ۀٝ  ثۀٝ نۀٛضر   ضا  وب٥ِجطاؾۀ٥ٛ

 قٛ٘س. ٞب س٥ٟٝ ٣ٔ ٍٞٙبْ سدع٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٖ اؾشب٘ساضز وبض٢ ثب ٔحّۀَٛ اؾۀشب٘ساضز    ،استبوذاسد کبسْ   10-3-3 ٔحّۀَٛ شذ٥ۀطٜ اؾۀشب٘ساضز    ٚ  وب٥ِجطاؾۀ٥ٛ

ثٝ ٤ۀه  ضا  ٣ٔحَّٛ شذ٥طٜ اؾشب٘ساضز زاذّاظ  µl 1000ز، د٥ذاؾشفبزٜ اظ قٛز: ثب  ثس٤ٗ نٛضر س٥ٟٝ ٣ٔ ٣زاذّ

دۀط   2-3-10ثٙۀس  ظ٤طٔٙشمُ و٥ٙس. ثبِٗ ضا سب ذٍ ٘كب٘ٝ ثب ٔحَّٛ اؾشب٘ساضز س٥ٟٝ قسٜ زض  ml 50ثبِٗ حد٣ٕ 

ٍٞٙبْ سدع٤ٝ ٚ ثٝ نٛضر ضٚظا٘ٝ ضا ٞب٢ وبض٢  و٥ٙس. زضدٛـ ثبِٗ ضا ٌصاقشٝ ٚ ثٝ ذٛث٣ ٔرٌّٛ و٥ٙس. اؾشب٘ساضز

 و٥ٙس.ٞب س٥ٟٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ

      ، غّٓۀۀز 2-3-10ثٙۀۀس ظ٤طٔۀۀصوٛض زض  ا٤شۀۀط٤ٓ ٣ٔحّۀۀَٛ شذ٥ۀۀطٜ اؾۀۀشب٘ساضز زاذّۀۀ اؾۀۀشفبزٜ اظ    10-3-3-1

mg/kg 0/1  وٙس. زض اؾشب٘ساضز وبض٢ فطاٞٓ ٣ٔضا  زاذ٣ّاظ اؾشب٘ساضز 

  ٓاستبوذاسد کىتشل 10-4

ٝ    ( زض حسٚز غّٓز3-10ثٙس ظ٤طثٝ َٛض ٔكبثٝ ثب اؾشب٘ساضز وبض٢ ) ٞۀب٢   ٞب٢ ٖٙهط٢ ٔٛضز ا٘شٓۀبض ثۀطا٢ ٕ٘ٛ٘ۀ

اظ  ، غ٥ۀط ثٕ ز٤ٍۀط باظ ٔٙۀ  اؾشب٘ساضز وٙشطَٝ و٥ٙس. ثٟشط اؾز س٥ٟ ٣ ضااؾشب٘ساضز وٙشطِؾٛذز ٔٛضز آظٖٔٛ، ٤ه 

 اؾشب٘ساضز آ٣ِ فّع٢ ٌٛا٣ٞ قسٜ س٥ٟٝ قٛز.

 َب  آصمًوٍ 10-5

ٔٙشمُ و٥ٙۀس.   ٣ml 50 ضا ثٝ ٤ه ثبِٗ حد٣ٕ ٔحَّٛ شذ٥طٜ اؾشب٘ساضز زاذّاظ  µl 1000ثب اؾشفبزٜ اظ د٥ذز، 

غّٓۀز  وۀٝ  قۀٛز   ثبِٗ ضا سب ذٍ ٘كب٘ٝ ثب ؾٛذز ٔٛضز آظٖٔٛ دط و٥ٙس. ثس٤ٗ سطس٥ت آظٔٛ٘ٝ ؾٛذش٣ فطاٞٓ ٣ٔ

سٛاٖ حدٓ ثۀبِٗ ٚ   ثٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛذز، ٣ٔٓ اؾشب٘ساضز زض٣٘ٚ آٖ ثب اؾشب٘ساضز وبض٢ ٤ىؿبٖ اؾز. زض نٛضر و

چٖٛ ٔمساض ٔحّۀَٛ اؾۀشب٘ساضز   حدٓ ٔحَّٛ اؾشب٘ساضز زض٣٘ٚ شذ٥طٜ ايبفٝ قسٜ ضا ٔشٙبؾت ثب آٖ وبٞف زاز. 

ثٝ يط٤ت سهۀح٥ح ضل٥ۀك ؾۀبظ٢      زض٣٘ٚ شذ٥طٜ ايبفٝ قسٜ ثٝ اؾشب٘ساضز وبض٢ ٚ آظٔٛ٘ٝ ؾٛذش٣ ٤ىؿبٖ اؾز،

 ثبقس.  ٥٘بظ٢ ٣ٕ٘
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 مًج ي تػحٕح صمٕىٍ اوتخبة طًل 11

زض  ثٝ سطس٥ت زاذ٣ّٞب٢ د٥كٟٙبز٢ ثطا٢ ٖٙبنط٢ وٝ ثب٤س س٥٥ٗٗ قٛ٘س ٚ ثطا٢ اؾشب٘ساضزٞب٢  ٔٛجََٛ   11-1

ٜ  اضائٝ قسٜ 2ٚ  1خساَٚ  ٖ   ICPٞۀب٢   اؾز. ثطا٢ سُج٥ك زازٖ زؾۀشٍب سۀٛاٖ اظ            ٞۀب، ٔۀ٣  ٔرشّۀف ٚ ّٖٕىۀطز آ

ٞب٣٤ ثب ثٟشط٤ٗ قسر، قىُ د٥ۀه ٚ   ٔٛجض زض ا٤ٗ خساَٚ اؾشفبزٜ وطز. ََٛٞب٣٤ غ٥ط اظ ٔٛاضز ٔصوٛ ٔٛجََٛ

٥٘ۀبظ  نط ٔس ٘ٓط اؾز، انۀلاح ظ٥ٔٙۀٝ ٔٛضز  ٥ع ٖٙب٥ٌط٢ ٔمبز٤ط ٘بچ ٞب ضا ا٘شربة و٥ٙس. چٖٛ ا٘ساظٜ ثسٖٚ سساذُ

َ  ثسٖٚ ا٘ساظٜ ،ثطا٢ سٕبْ ٖٙبنطزض نٛضر أىبٖ قٛز  اؾز. ثٙبثطا٤ٗ سٛن٥ٝ ٣ٔ ٔۀٛج ٖٙهۀط،   ٥ٌط٢ قسر َۀٛ

ذٍ دب٤ٝ ثطا٢ ٞط د٥ه ٘كط٢ سٛؾٍ ٘عز٤ىشط٤ٗ ٘مبٌ ثٝ َطف٥ٗ د٥ه س٥ٓٙٓ قٛز )قىُ ٤ه ضا ثج٥ٙ٥س(. ثٗۀس  

 2-11ُٔبثك ثب ظ٤طثٙۀس   وب٥ِجطاؾ٥ٖٛٔٙٓٛض آظٖٔٛ دبؾد ؾبٔب٘ٝ ٚ ثٝ  ٣ضز وٙشطِاؾشب٘سا اظ اظ س٥ٓٙٓ ذٍ دب٤ٝ، 

 اؾشفبزٜ و٥ٙس.

 ظ٤ۀطا  ،ٞب٢ ظ٥ٔٙٝ ثٝ قسر ثطا٢ س٥٥ٗٗ ؾس٤ٓ ثحطا٘ۀ٣ اؾۀز   ٞب ثطا٢ سهح٥ح ٔٛجا٘شربة ٔٙبؾت ََٛ    11-2

زض نۀٛضر  قۀٛز   وٙس. د٥كۀٟٙبز ٔۀ٣   ( ثب ذٍ ٘كط٢ آضٌٖٛ سساذُ nm 995/588٣ٔذٍ ٘كط٢ غبِت ؾس٤ٓ )

ٔٛج ٘كط٢ ؾۀس٤ٓ ٔمب٤ؿۀٝ قۀٛ٘س سۀب اظ     ٞب ٚ اؾشب٘ساضزٞب زض ََٛ ف ٕ٘ٛ٘ٝأىبٖ ٣َ ٔطاحُ سى٥ُٕ ضٚـ، ٥َ

 ذ٣ُ ثٛزٖ ٖلأز ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز.

(؛ اظ ٥ٌnm 995/588ط٘س )ثطا٢ ٔثبَ، ٘كط ؾۀس٤ٓ زض   ظ٥ٔٙٝ  لطاض ٣ٔ ٞب٢ ٘كط٢ زض زاذُ ٤ه دؽ ٔٛجث٣ًٗ اظ ََٛ -ٔبدآيسْ

ٞب٢ ٘كط٢  ٔٛجشب٤ح ٘بزضؾش٣ ٔٙدط قٛز. ثطا٢ ََٛثٝ ٘ ،ٞب٢ ٟ٘بٖ زاضا٢ د٥ه ظ٥ٔٙٝ دؽ٥ٌط٢ ثط اؾبؼ  ز ا٘ساظٜٕٔىٗ اؾ ضٚ ا٤ٗ

ٖۀلاٜٚ،   ٔٛج ٘كط٢ ا٘دبْ قٛز. ثٝٞب٢ ث٥كشط ٚ وٕشط اظ ََٛ ٔٛجزض ََٛ ظ٥ٔٙٝ دؽقٛز سهح٥ح  ، د٥كٟٙبز ٣ٔظ٥ٔٙٝ دؽض٢ٚ ٤ه 

، ٕٔىۀٗ اؾۀز ٔؿۀشّعْ ا٘شرۀبة     ٢ ٞؿشٙسزاضا٢ سفى٥ه وٕشطوٝ وٙٙسٜ ٘ٛض٢  ثط دب٤ٝ ِِٛٝ سىث٥ط ICPٞب٢  زض ث٣ًٗ اظ زؾشٍبٜ

 سٛا٘س ثٝ ٘شب٤ح ٘بزضؾز ٔٙش٣ٟ قٛز. ثبقس وٝ ا٤ٗ ٥٘ع ٣ٔ ظ٥ٔٙٝ دؽ٘مبٌ زضثطزاض٘سٜ 

  کبلٕجشاسًٕن 12

قبُٔ قبٞس ٘فز ؾف٥س ٚ اؾشب٘ساضز وبض٢، ٚؾ٥ّٝ ضا ثۀٝ زاذۀُ ٔحۀسٚزٜ      ا٢، زٚ ٘مُٝ وب٥ِجطاؾ٤ٖٛ٥ه   12-1

قۀٛ٘س   ٞب٢ ؾٛذش٣ اظ ٤ه ٔحِٕٛٝ خس٤س آظٖٔٛ ٔۀ٣  وٙس. ثب٤س ٞط ظٔبٖ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞسا٤ز ٣ٔ ؾٙح ٥َفذ٣ُ 

 ا٘دبْ قٛز. وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

و٥ٙس. ٞط ٖٙهط ثب٤ۀس   سدع٤ٝ  ثبقٙس، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛضا ثطا٢ س٥٥ٗٗ ا٤ٙىٝ سٕبْ ٖٙبنط زض  اؾشب٘ساضز وٙشطَ   12-2

ٞب٢ ؾٛذش٣ ازأٝ ٤بثس. زض غ٥ۀط ا٤ۀٗ نۀٛضر، سٙٓۀ٥ٓ      ٛ٘ٝثبقس سب آظٖٔٛ ٕ٘  غّٓز س٥ٟٝ قسٜ 5زض ٔحسٚزٜ % 

لۀطاض ث٥ٍط٘ۀس،    اؾشب٘ساضز وٙشطَٔمبز٤ط  5ٔدسز آٖ سب ا٤ٙىٝ سٕبْ ٖٙبنط زض ٔحسٚزٜ %  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛزؾشٍبٜ ٚ 

 يطٚض٢ اؾز.

و٥ٙس سب ؾبٔب٘ٝ لجُ اظ اخطا٢ ثٗۀس٢   دبقف ضا ٞب٢ ؾٛذش٣( ٘فز ؾف٥س زض ث٥ٗ  اؾشب٘ساضزٞب )ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ   12-3

قۀسر ٖلأۀز   ثطا٢ اخۀطا٢ ثٗۀس٢   ، ثبت٣٤ ٞؿشٙسغّٓز زاضا٢ قٛز. چٙب٘چٝ ٖٙبنط ٔٛضز سدع٤ٝ  ؾبظ٢ دبن

 ٘فز ؾف٥س ثطضؾ٣ و٥ٙس سب اظ وبُٔ ثٛزٖ دبوؿبظ٢ ُٕٔئٗ ق٤ٛس. دبقفٖٙهط ضا ثٗس اظ 
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٥ٓ وبض ٔحبؾجبر ٔطثٌٛ ثٝ سطؾززاضا٢ ٘طْ افعاضٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ثٝ َٛض ذٛ ICPٞب٢  ؾٙح اغّت ٥َف   12-4

ٞۀب٢ ٘كۀط ٖٙهۀط ثۀٝ      زٞٙۀس. قۀسر   ا٘دبْ ٔۀ٣  زاذ٣ّضا ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ٤ه اؾشب٘ساضز  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛٔٙح٣ٙ 

، ثۀٝ  13 ثٙۀس ٚ  ثٙۀس ٞب٢ ٘كط٢ وٝ زض ازأٝ، زض ا٤ٗ  س. قسر٘قٛ ٣ٔ زض٣٘ٚ سمؿ٥ٓ ٞب٢ ٘كط٢ اؾشب٘ساضز قسر

 ا٘س. قسٜٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ٘ؿجز ثٝ ذٍ ٔجٙب انلاح  قٛز، ٔؿبحز د٥ه آٟ٘ب اضخبٔ ٣ٔ

٘ؿۀجز ثۀٝ    (Rws)زض اؾۀشب٘ساضز وۀبض٢    e ثب سطؾ٥ٓ اضسجبٌ ث٥ٗ ٘ؿجز قسر ثطا٢ ٖٙهۀط  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛٔٙح٣ٙ 

 قٛز:ٔحبؾجٝ ٣ٔ 1 ٔٗبزِٝاظ ضا   Rws قٛز. ٚ حبنُ ٣ٔ (Ccs) وب٥ِجطاؾ٥ٖٛزض اؾشب٘ساضز  e غّٓز ٖٙهط

 (1)         
sintbwsws I/IIR  

 وٝ زض آٖ:

wsI   قسر ٘كط ثطا٢ ٖٙهط e زض اؾشب٘ساضز وبض٢؛ 

bI      ط ٘كط ثطا٢ ٖٙه قسرe قبٞس ٘فز ؾف٥س؛ زض 

sintI  زض ٔحَّٛ اؾشب٘ساضز وبض٢. اذ٣ّقسر ٘كط اؾشب٘ساضز ز 

 

 

 
 

 صمٕىٍ )ة(پسي وبدسست  )الف(اوتخبة دسست  -1ضكل

 سيش آصمًن 13

ثس٤ٗ نٛضر س٥٥ٗٗ و٥ٙس: ثب اؾشفبزٜ اظ اؾۀشب٘ساضز   ،٘ٓطٔٛضزضا ثطا٢ سٕبْ ٖٙبنط  ICPحسٚز سكر٥م     13-1

سٛؾٍ د٥ذز ثٝ زاذُ ثبِٗ زاذ٣ّ اؾشب٘ساضز  شذ٥طٜ ٔحَّٛ lµ 1000 ٤ه قبٞس ٘فز ؾف٥س ضا ثب ا٘شمبَ زاذ٣ّ
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زضدٛـ ثبِٗ ضا ٌصاقشٝ ٚ ثٝ ذۀٛث٣ ثۀٝ ٞۀٓ    س٥ٟٝ و٥ٙس.  ٚ ثٝ حدٓ ضؾب٘سٖ آٖ ثب ٘فز ؾف٥س،  ml 50حد٣ٕ 

ٝ  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛثع٥٘س. سحز ٕٞبٖ قطا٣ُ٤ وٝ ثطا٢ اؾشب٘ساضزٞب٢  ا٢ ٖٕۀُ قۀس، ثۀطا٢ سٕۀبْ ٖٙبنۀط       زٚ ٘مُۀ

٘ش٥دۀٝ ضا ثۀطا٢ ٞۀط     10، ا٘حطا  اؾۀشب٘ساضز  ICPٔشٛا٣ِ ضا ا٘دبْ ز٥ٞس. اظ َط٤ك ٘طْ افعاض  سدع٤ٝ 10٘ٓط ٔٛضز

قۀٛز حۀسٚز    ا٘حۀطا  اؾۀشب٘ساضز آٖ اؾۀز. سٛنۀ٥ٝ ٔۀ٣     ؾٝ ثطاثۀط  ٖٙهط ٖٙهط س٥٥ٗٗ و٥ٙس. حس سكر٥م ٞط 

 س٥٥ٗٗ قٛز. وب٥ِجطاؾ٥ٖٛسكر٥م ثٝ نٛضر ضٚظا٘ٝ ثٗس اظ 

ٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛذز ضا سحز قطا٤ٍ ٤ىؿبٖ ثب اؾۀشب٘ساضزٞب٢    13-2 ٝ  وب٥ِجطاؾۀ٥ٛ ا٢ سدع٤ۀٝ و٥ٙۀس. ثۀ٥ٗ     زٚ ٘مُۀ

و٥ٙۀس. ٘ۀطْ افۀعاض     ضا دبقفؾبٔب٘ٝ اظ ثمب٤ب٢ ٖٙبنط ٕ٘ٛ٘ٝ لج٣ّ، ٘فز ؾف٥س  ؾبظ٢ دبنٞب٢ ؾٛذز ثطا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

ICP زٞس. غّٓز ٞط ٖٙهط ضا ٘كبٖ ٣ٔ 

 زٞس:  ٘ش٥دٝ ٣ٔضا ٤ه ٘ؿجز قسس٣  2 ٔٗبزِٝسدع٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛذز ٥٘ع َجك ، 4-12ُٔبثك ثب ظ٤طثٙس   13-3

 (2)         
fff

IIR
int

 

 وٝ زض آٖ:

fR     ٘ؿجز قسس٣ ثطا٢ ٤ه ٖٙهط e زض ؾٛذز؛ 

fI       قسر ٘كط ٖٙهطe زض ؾٛذز؛ 

fintI   ايبفٝ قسٜ ثٝ ؾٛذز. زاذ٣ّقسر ٘كط اؾشب٘ساضز 

ٞب٢ ٖٙبنۀط ضا س٥ٗۀ٥ٗ    غّٓز ،3 ٔٗبزِٝ، َجك وب٥ِجطاؾ٥ٖٛاظ َط٤ك ٔمب٤ؿٝ ثب ٔٙح٣ٙ  ICPثٙبثطا٤ٗ ٘طْ افعاض 

 وٙس: ٣ٔ

 (3)         
wscsff RCRC  

 وٝ زض آٖ:

fC     غّٓز ٖٙهط e ،ثطحؿت  زض ؾٛذز mg/kg؛ 

csC    غّٓز ٖٙهط e  ثطحؿت  ،وب٥ِجطاؾ٥ٖٛزض اؾشب٘ساضز mg/kg؛ 

fR    ٘ؿجز قسس٣ ٖٙهط e زض ؾٛذز؛ 

wsR   ٘ؿجز قسس٣ ٖٙهط e .زض اؾشب٘ساضز وبض٢ 

ضٚز وۀٝ چٍۀب٣ِ اؾۀشب٘ساضزٞب٢ وۀبض٢ ٚ آظٔٛ٘ۀٝ ٔكۀبثٝ ثبقۀٙس. زض        زض نٛضس٣ ثٝ وبض ٣ٔ 3ٔٗبزِٝ    13-3-1

زضؾۀش٣ ٘شۀب٤ح ٔحبؾۀجٝ     اذشلا  زاقشٝ ثبقۀٙس،  6نٛضس٣ وٝ چٍب٣ِ آظٔٛ٘ٝ ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ وبض٢ ث٥ف اظ % 

سٛاٖ ثب يطة ٕ٘ۀٛزٖ ٘شۀب٤ح   سبث٥ط لطاض ذٛاٞس ٌطفز. سبث٥ط اذشلا  چٍب٣ِ ضا ٣ٔسحز 3قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔٗبزِٝ 

سمؿ٥ٓ ثط چٍب٣ِ آظٔٛ٘ٝ سهۀح٥ح وۀطز. ٕٞچٙۀ٥ٗ اؾۀشب٘ساضزٞب٢      ،( زض چٍب٣ِ اؾشب٘ساضز وبضfC٢) 3ٔٗبزِٝ 

 ٞب٢ زاضا٢ چٍب٣ِ ٔكبثٝ ثب آظٔٛ٘ٝ ضل٥ك وطز. وٙٙسٜاظ ضل٥ك سٛاٖ ثب اؾشفبزٜوبض٢ ضا ٣ٔ

ضٚز، وٝ اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ ثٝ نٛضر وبُٔ اذشلا  ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ۀٝ  سٟٙب زض نٛضس٣ ثٝ وبض ٣ٔ 3-13ضٚـ ٔصوٛض زض ثٙس  -ٔبدآيسْ

َ   ثۀٝ وۀبض ٕ٘ۀ٣    ٞۀب٢ ثعضٌشۀط  دبـ ضا ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اؾشب٘ساضز خجطاٖ ٕ٘ب٤س. ا٤ٗ أط زض ٔٛضز اذشلا  چٍب٣ِٚ ٔٝ  ،ضٚز. ثۀب ا٤ۀٗ حۀب
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 ـ      ٞب وبضثطز زاضز، قبُٔ سٕبْ ثطـ ٞب٢ ٥ٔبٖ سم٥ُط٢ وٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢ آٖ ؾٛذز     ٞۀب٢ سم٥ُۀط٢ ثۀب ٔحۀسٚزٜ ٘مُۀٝ خۀٛ

C
150  سبC

390 دبـ سبث٥طٌصاض ثبقس.  ٚ ٔٝ ٞب٢ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝٚ سفبٚر زض چٍب٣ِ ٘جب٤س زض ٔٛضز اذشلا  ثبقٙس٣ٔ 

 5زض ٔحسٚزٜ %   ضا سدع٤ٝ و٥ٙس. چٙب٘چٝ ٘ش٥دٝ اؾشب٘ساضز وٙشطَثٗس اظ ٞط دٙح ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛذز، ٤ه ثبض    13-4

ٝ  وب٥ِجطٜٔدسز زؾشٍبٜ ضا   ،جبقسآٖ ٘  غّٓز س٥ٟٝ قسٜ ٝ ٞۀب٢ ؾۀٛذش٣ ضا ثٗۀس اظ آذۀط٤ٗ      وطزٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ۀ  سدع٤ۀ

 ٝ و٥ٙس. لبثُ لجَٛ، ٔدسز سدع٤ اؾشب٘ساضز وٙشطَ

 محبسجٍ سيش  14

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس: 4 ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٗبزِٝضا  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛٞب٢ ٖٙبنط زض ٔحَّٛ اؾشب٘ساضز  غّٓز

 (4)          100100 CMMC cscs  

 وٝ زض آٖ:

csC     غّٓز ٖٙهط e  ثطحؿت  ،وب٥ِجطاؾ٥ٖٛزض ٔحَّٛ اؾشب٘ساضز mg/kg؛ 

100C    غّٓز ٖٙهط e  زض اؾشب٘ساضز آ٣ِ فّع٢ ثب غّٓز mg/kg100؛ 

100M   ْاؾشب٘ساضز آ٣ِ فّع٢ ثب غّٓز  خط mg/kg100،  ؛ٌطْ ثطحؿت 

csM   ْٔحَّٛ س٥ٟۀٝ قۀسٜ اظ اؾۀشب٘ساضز آِۀ٣ فّۀع٢ ثۀب غّٓۀز         خط mg/kg100  ثطحؿۀت   ،ؾۀف٥س  ٚ ٘فۀز  

 .ٌطْ          

 ثٕبن وتبٔج  15

سب زٚ ضلٓ اٖكبض ٌعاضـ و٥ٙس. چٙب٘چۀٝ غّٓۀز س٥ٗۀ٥ٗ قۀسٜ وٕشۀط اظ حۀس        mg/kg ثطحؿتغّٓز ٖٙبنط ضا 

1سكر٥م زؾشٍبٜ 
(BDL) ٕٞطاٜ ثب حس سكر٥م س٥٥ٗٗ قسٜ ثطا٢ زؾز آٔسٜ  ثٝقٛز ٘ش٥دٝ  ثبقس، سٛن٥ٝ ٣ٔ

 ٖٙهط ث٥بٖ قٛز. 

 کىتشل کٕفٕت 16

-7ثٙس ثٝ ظ٤طسأ٥٤س و٥ٙس ) (QC)ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشطَ و٥ف٥ز  آ٘ب٥ِعٖ ضا ثب ّٖٕىطز زؾشٍبٜ ٚ ضٚـ ا٘دبْ آظٔٛ    16-1

 (.ٔطاخٗٝ قٛز 7

ضا ثۀٝ   (QC)ٞب٢  ، ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢ ؾٛذز ٔٙبؾتوٙشطَ و٥ف٥ز ٞب٢  زضنٛضر زض زؾشطؼ ٘جٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ   16-1-1

  ٞب٢ ٔٙبؾت ٚالٕ زض ٔحسٚزٜ وبض٢ س٥ٟٝ و٥ٙس. زض غّٓز 3-10ثٙس ظ٤طَٛض ضٚظا٘ٝ َجك ضٚـ ٔصوٛض زض 

                                                 

Below the detection limit 1- 



 1395سبل : )تجذٔذوظش ايل(  14451مبسِ أشان ض ملٓاستبوذاسد 
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اظ لجُ ثۀطا٢ سؿۀ٥ُٟ آظٔۀٖٛ     (QC)وٙشطَ و٥ف٥ز /  (QA) س٥ًٕٗ و٥ف٥ز ٞب٢ ٘بٔٝ ٚلش٣ وٝ آ٥٤ٗ  16-1-2

 ٙس.ثبق ٣ٔاؾشفبزٜ لبثُ سس٤ٚٗ قسٜ ثبقٙس،  ٍٞٙبْ سب٥٤س لبثُ اٖشٕبز ثٛزٖ ٘شب٤ح 

 .اؾشفبزٜ وطز QC/QA ؾبٔب٘ٝسٛاٖ اظ د٥ٛؾز اِف ثٝ ٖٙٛاٖ  ٞب، ٣ٔ ٘بٔٝ زض نٛضر ٘جٛز ا٤ٗ آ٥٤ٗ  16-1-3

 گضاسش آصمًن 17

 ثب٤س قبُٔ اَلاٖبر ظ٤ط ثبقس:حسالُ ٌعاضـ آظٖٔٛ 

 ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ؛ ضٚـ آظٖٔٛ َجك  17-1

 ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ؛ ٔٛضز٥٘بظسٕبْ اَلاٖبر     17-2

  ٞب وٝ ثٝ نٛضر ٔكۀرم قۀسٜ زض ٞۀط      ٞب٢ ٔدعا ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ ٥ٌط٢ قبُٔ ٘شب٤ح ا٘ساظٜ  ٘شب٤ح آظٖٔٛ،   17-3

 ا٘س. ث٥بٖ قسٜ 15لؿٕز ٔحبؾجٝ ٚ َجك ثٙس 

 ىٗ اؾز ثط ٘شب٤ح سبث٥طٌصاض ثبقس؛ٌٛ٘ٝ ا٘حطا  اظ ضٚـ آظٖٔٛ وٝ ٕٔٞط     17-4

 سبض٤د آظٖٔٛ.     17-5

 1اسٔجٓدقت ي  18

 دقت 18-1

 ضٚـ آظٖٔٛ ثب سح٥ُّ آٔبض٢ ٘شب٤ح آظٖٔٛ ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ س٥٥ٗٗ قسٜ اؾز.زلز ا٤ٗ 

 تكشاسپزٔشْ 18-2

، ٤ه زؾشٍبٜ ٚ سحز قطا٤ٍ ٥ّٕٖبس٣ ثبثۀز ض٢ٚ ٔۀٛاز   ٌط آظٖٔٛاذشلا  ث٥ٗ زٚ ٘ش٥دٝ آظٖٔٛ وٝ سٛؾٍ ٤ه 

اظ ٔمبز٤ط  آظٖٔٛ ٤ىؿبٖ، زض قطا٤ٍ نح٥ح آظٔب٤ك٣ ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز وٝ فمٍ زض ٤ه ٔٛضز اظ ث٥ؿز ٔٛضز،

 ث٥كشط اظ حس ٔدبظ اؾز. 3خسَٚ 

 تجذٔذپزٔشْ 18-3

ٞب٢ ٔشفۀبٚر ثۀب   ٞب٢ ٔرشّف زض آظٔب٤كٍبٌٜط آظٖٔٛاذشلا  ث٥ٗ زٚ ٘ش٥دٝ آظٖٔٛ ٔؿشمُ ٚ ٔٙفطز وٝ سٛؾٍ 

ٔٛاز آظٖٔٛ ٤ىؿبٖ زض قطا٤ٍ نح٥ح آظٔب٤ك٣ ثٝ زؾز آٔسٜ اؾز وٝ فمٍ زض ٤ه ٔۀٛضز اظ ث٥ؿۀز ٔۀٛضز، اظ    

  ث٥كشط اظ حس ٔدبظ اؾز. 3ٔمبز٤ط خسَٚ 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 4زض خسَٚ  mg/kg 0/1ٔمبز٤ط سدس٤سدص٤ط٢ ٚ سىطاضدص٤ط٢ ٔحبؾجٝ قسٜ ثطا٢  غّٓز  -ٔبدآيسْ

                                                 

1- Bias 
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 اسٔجٓ 18-4

 ثبقس.٣ٕ٘لبثُ ٔحبؾجٝ  اض٤ج٣ ،ثٝ ز٥ُِ ٘جٛز ٔٛاز ٔطخٕ

 

 زٔشْتجذٔذپتكشاسپزٔشْ ي  -3جذيل 

 تجذٔذپزٔشْ
mg/kg 

 bتكشاسپزٔشْ

mg/kg 
 aگستشٌ

mg/kg 

 عىبغش

3689/0  X
 5202/0 
 09692/0  X

 5202/0 
 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ 77/1-13/0 

2353/0  X
 7520/0  05896/0  X

 ثبض٤ٓ 92/1-11/0  7520/0 

3097/0  X
 7391/0  0887/0  X

 وّؿ٥ٓ 77/1-10/0  7391/0 

2869/0  X
 0350/1  05839/0  X

 وطْٚ 73/1-11/0  0350/1 

8508/0  (X + 0001/0
 

)
4577/0  2007/0  (X + 0001/0

 
)
4577/0  وجبِز 60/1-15/0 

2495/0  (X - 09548/0
 

) 03470/0  (X + 6579/0
 

 ٔؽ 85/1-11/0 (

2717/0  X
 9114/0  05312/0  X

 آٞٗ 71/1-11/0  9114/0 

09703/0  (X + 4716/0
 

) 06941/0  (X - 02484/0
 

 ٥ِش٥ٓ 83/1-10/0 (

6039/0  X
 6934/0  1166/0  X

 6934/0  ؾطة 73/1-08/0 

2200/0  X
 6570/0  04820/0  X

 6570/0  ٥ٙٔع٤ٓ 76/1-10/0 

2517/0  X
 9759/0  04522/0  X

 9759/0  ٍٔٙٙع 75/1-10/0 

3725/0  X
 9591/0  08204/0  X

 9591/0  ٥ِٛٔجسٖ 74/1-11/0 

2811/0  (X - 01824/0 ) 05274/0  (X + 3444/0  ٥٘ىُ 72/1-10/0 (

3089/1  X
 522/0  1396/0  X

 522/0  فؿفط 80/1-20/0 

5212/0  X
 3661/0  01191/0  X

 3661/0  دشبؾ٥ٓ 80/1-19/0 

1924/1  X
 9144/0  1530/0  X

 9144/0  دبتز٤ٓ 88/1-12/0 

3488/1  X
 7489/0  2288/0  X

 7489/0  دلاس٥ٗ 52/1-49/0 

2433/0  (X + 8414/1 ) 02916/0  (X + 8414/1  ؾس٤ٓ 03/2-21/0 (

2399/0  X
 3976/0  07106/0  X

 3976/0  ٥ٓؾ٥ّ٥ؿ 95/1-17/0 

3025/0  X
 5626/0  07236/0  X

 5626/0  ٘مطٜ 02/2-08/0 

7512/0  (X + 0125/0
 

)
6319/0  1557/0  (X + 0125/0

 
)
6319/0  اؾشطا٘ؿ٥ٓ 78/1-08/0 

9926/0  (X + 0241/0
 

)
5275/0  1099/0  (X + 0241/0

 
)
2606/0  لّٕ 43/1-38/0 

2175/0  X
 6002/0  04993/0  X

 6002/0  س٥شب٥٘ٓ 73/1-11/0 

3359/0  X
 5841/0  06637/0  X

 5841/0  ٚا٘بز٤ٓ 72/1-10/0 

3593/0  X
 7402/0  05507/0  X

 7402/0  ض٢ٚ 65/1-09/0 
a     ٗٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ُٔبِٗٝ ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٌٞؿشطٜ ٥ٔب٥ٍ٘ 
b    X  غّٓز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثط حؿتmg/kg ثبقس. ٣ٔ  

 



 1395سبل : )تجذٔذوظش ايل(  14451مبسِ أشان ض ملٓاستبوذاسد 
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 mg/kg 0/1دس غلظت  دقت محبسجٍ ضذٌ – 4جذيل 

 تجذٔذپزٔشْ

mg/kg 
 تكشاسپزٔشْ

mg/kg 

 عىبغش

369/0  آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ   097/0 

235/0  ثبض٤ٓ   059/0 

310/0  وّؿ٥ٓ   089/0 

287/0  وطْٚ   058/0 

851/0  وجبِز   201/0 

226/0  ٔؽ   035/0 

272/0  آٞٗ   053/0 

143/0  ٥ِش٥ٓ   069/0 

604/0  ؾطة   117/0 

220/0  ٥ٙٔع٤ٓ   048/0 

252/0  ٍٔٙٙع   045/0 

373/0  ٥ِٛٔجسٖ   082/0 

276/0  ٥٘ىُ   071/0 

309/1  فؿفط   1369/0 

521/0  دشبؾ٥ٓ   119/0 

192/1  دبتز٤ٓ   153/0 

349/1  دلاس٥ٗ   229/0 

691/0  ؾس٤ٓ   083/0 

240/0  ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ   071/0 

303/0  ٘مطٜ   072/0 

757/0  اؾشطا٘ؿ٥ٓ   157/0 

005/1  لّٕ   111/0 

218/0  س٥شب٥٘ٓ   050/0 

336/0  ٚا٘بز٤ٓ   066/0 

359/0  ض٢ٚ   055/0 
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 پًٕست الف

 دَىذٌ()آگبَٓ

 تزکشات مفٕذ ثشاْ اجشاْ سيش آصمًن أه استبوذاسد

ٞب زاضا٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝوبضٞب٢ ٔٙبؾت آظٔب٤كٍب٣ٞ اؾشفبزٜ ٕ٘ب٥٤س. ثطذ٣ ٞب اظ آ٥٤ٗخب٣٤ ٍٕ٘ٛ٘ٝٞٙبْ خبثٝ  1-الف

ٞب ثب قٛز ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝثبقٙس. ثٝ ٔٙٓٛض اخشٙبة اظ آِٛز٣ٌ، سٛن٥ٝ ٣ٔٞب٢ وٓ اظ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ٣ٔغّٓز

 ٞب ثطا٢ سدع٤ٝ ثبظ و٥ٙس. قٛز ْطٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ضا فمٍ ٍٞٙبْ آٔبزٜ وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝخب قٛ٘س. سٛن٥ٝ ٣ٔزلز خبثٝ

 ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ضا ا٘دبْ ز٥ٞس.  ٘بٔٝ زض ظ٤ط ٞٛز وبض و٥ٙس ٚ السأبر ا٣ٕٙ٤ ٔصوٛض زض آ٥٤ٗ   2-الف

زض آٖ لطاض زاضز ضا ثطضؾ٣ و٥ٙس ٚ  ICP-AESٞب٢ زٔب ٚ ضَٛثز آظٔب٤كٍب٣ٞ وٝ زؾشٍبٜ  وٙٙسٜوٙشطَ  3-الف

ٔ    آ٘ب٥ِعقطا٤ٍ ضا ثطا٢ ا٘دبْ  ح٥ُۀ٣ زض ٕٞۀٝ   نح٥ح ٚ زل٥ك ثطضؾ٣ و٥ٙس. ُٕٔئٗ ق٤ٛس وۀٝ قۀطا٤ٍ دب٤ۀساض 

 ٔسر ظٔبٖ اؾشفبزٜ ٚخٛز زاضز.

سٛا٘س ٔكىُ ثبقس، ٍٔط آ٘ىٝ السأبر آِٛز٣ٌ ٤ه ضذساز َٕٔٗٛ زض آظٔب٤كٍبٜ اؾز ٚ وٙشطَ آٖ ٣ٔ  4-الف

ا٢ ٚ غ٥طٜ وٝ زض احش٥ب٣َ ٔٙبؾت زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ثبقس. ا٥َٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس وٝ ٕٞٝ ْطٚ  ق٥كٝ

ثبقٙس، ؾجت ا٤دبز آِٛز٣ٌ ٘كٛ٘س. ْطٚ  ضا زض ٥٘شط٤ه اؾ٥س ضل٥ك ثب وؿط ٞب ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٔسٕبؼ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

ظزا٣٤ قسٜ آثىك٣ و٥ٙس. ٚض و٥ٙس ٚ ؾذؽ ثٝ َٛض وبُٔ ثب آة ٤ٖٛثٝ ٔسر چٙس ؾبٖز غَٛٝ 5حد٣ٕ % 

 سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز.ٞب ؾبظٌبض ثبقٙس ضا ٣ٔوٙٙسٜ وٝ ثب ا٘ٛأ دلاؾش٥هٞب٢ ضل٥كظا٤ّٗ، ٘فز ؾف٥س ٚ ز٤ٍط حلاَ

 خب٤ٍع٤ٗ و٥ٙس.  ٤PFAب  FEPقٛز ٕٞٝ ْطٚ  دلاؾش٥ى٣ ضا ثب ٔٛاز سٛن٥ٝ ٣ٔ

 ثبقٙس،٣ٔ ٖٙبنط ٔٛضز٘ٓط ٞب٢ ثبت اظثب غّٓز ٣ٞب٤ٔحَّٛ حب٢ٚا٢ ٤ب دلاؾش٥ى٣ وٝ اظ ْطٚ  ق٥كٝ  5-الف

 اؾشفبزٜ ٘ى٥ٙس. 

ٞب ضا زض ٝ، ٕٞٝ ٔحَّٕٛ٘ٛ٘ ؾبظ٢ اؾشب٘ساضز/ثٝ ٔٙٓٛض ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ آِٛز٣ٌ زض ٣َ آٔبزٜ    6-الف

قٛز ؾبٔب٘ٝ ٚضٚز ٕ٘ٛ٘ٝ ضا س٥ٕع ٤ب ْطٚ  اظ لجُ س٥ٕع قسٜ آٔبزٜ و٥ٙس. سٛن٥ٝ ٣ٔ ٤PFA/FEPب  PPْطٚ  

 ا٢ آٖ ضا ثطضؾ٣ و٥ٙس. وطزٜ ٚ ثط اؾبؼ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ غّٓز ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ثٝ نٛضر زٚضٜ

ثبقس ضا ا٘شربة ٞب٢ ٔٛضز س٥٥ٗٗ ٣ٌٕ٘ٛ٘ٝٞب ٚ ٚاوٙكٍطٞب٣٤ وٝ زاضا٢ ؾُٛح لبثُ سٛخ٣ٟ اظ حلاَ  7-الف

 و٥ٙس. 

ضا ثٝ  وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض ْطٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾز سب ثشٛاٖ ٤ه آظٔب٤ٝ ٔٗط ٍٕٞٗ ثٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ   8-الف

سط ثٝ وبض ثط٤س. زض ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗػٜ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ    ثطزاض٢ ضا ثٝ ٤ٚٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝزؾز آٚضز. ٔرٌّٛ وطزٖ ٚ ضٚـ

ثلافبنّٝ لجُ اظ ثطزاقز ٕ٘ٛ٘ٝ  s 30ىبٖ زازٖ زؾش٣، ْطٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ قسر ثٝ ٔسر نٛضر اؾشفبزٜ اظ س



 1395سبل : )تجذٔذوظش ايل(  14451مبسِ أشان ض ملٓاستبوذاسد 
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ٞب ٔف٥س ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢زض ا٘دبْ ٤ىٙٛاذز 1ضسىؽٚوٗ ؾبظٞب٢ فطانٛر ٚ ٔرٌٍّٕٛٞٗثطا٢ سدع٤ٝ سىبٖ ز٥ٞس. 

 ثبقٙس. ٣ٔ

 ب ٤ µm  45/0، µm  8/0بفصاظ ٥ٔبٖ نبف٣ غكب٣٤ ثب ٔٙ ضا آٖ زض نٛضر ٔكبٞسٜ شضار ض٤ع زض ٕ٘ٛ٘ٝ،    9-الف

µm 1  ،ّٖٛاظ خٙؽ ٘ب٤(TFE- /زاذُ  اضِٗ ؾِّٛع ٥٘شطار ٤ب ز٤ فّٛضٚوطثٗ، ؾِّٛع اؾشبر )ٍط ٔٛاز ؾبظٌبض

 ثطا٢ ٔحَّٛ قبٞس ٔكبثٝ ضٚـ اظ. زاض٤س ٍ٘ٝق٣٤ٛ قسٜ نب  وطزٜ ٚ ٔحَّٛ ظ٤ط نبف٣ ضا ثطا٢ آظٖٔٛ اؾ٥س

 .د٥ط٢ٚ و٥ٙسٞب  ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ب٥ِعٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ 

قٛز آظٖٔٛ سحز قطا٤ٍ آظٔب٤كٍب٣ٞ َٕٔٗٛ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه وبضثط ثب سدطثٝ ٔٙبؾت سٛن٥ٝ ٣ٔ   10-الف

 ا٘دبْ قٛز.  ICP-AESزض ٔٛضز سىِٙٛٛغ٢ 

ٞب٢ ٔح٣ُ٥ آظٔب٤كٍبٜ، ؾٗ زاض٢ زؾشٍبٜ، دطٚسى٥ٌُط٢ زؾشٍبٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ و٥ف٥ز ٍ٘ٝلبث٥ّز ا٘ساظٜ  11-الف

 سبث٥ط ٚالٕ قٛز. دبضأشطٞب ٕٔىٗ اؾز سحزسد٥ٟعار ٚ ز٤ٍط 

ٞب٢ زاضا٢ سطن ضا زٚض ثط٤ع٤س. اظ ٔكُٗضا لجُ اظ اؾشفبزٜ اظ ِحبِ ٚخٛز سطن ثطضؾ٣ و٥ٙس.  ٔكُٗ  12-الف

 ثبقٙس، اؾشفبزٜ و٥ٙس. ٥ٕع وٝ حب٢ٚ ضؾٛة وطثٗ ٣ٕ٘سٞب٢ ٔكُٗ

٤ب سطن ثطضؾ٣ و٥ٙس ٚ زض نٛضر ِعْٚ  دبـ ضا ثٝ نٛضر ضٚظا٘ٝ ثٝ ٔٙٓٛض ٚخٛز ؾٛضاخٞب٢ ِِٔٝٛٝ  13-الف

دبـ ضا ثٝ نٛضر ضٚظا٘ٝ ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ ا٘ؿساز ثطضؾ٣ و٥ٙس. زض نٛضس٣ وٝ س٤ٛٗى و٥ٙس. ؾطٖز ٔىف ٔٝ

 ثبقس، آٖ ضا س٥ٕع و٥ٙس. ؾطٖز ٘طٔبَ ٣ٕ٘

٘ساضز  دبـ وطزٖ اؾشبدبـ ضا زض ٣َ ٔطحّٝ س٥٥ٗٗ ثب ٔٝٞب ثط ض٢ٚ ٔٝسغ٥٥طار ٘بق٣ اظ سدٕٕ ضؾٛة  14-الف

 وٙشط٣ِ س٥ٓٙٓ و٥ٙس. 

ثٝ ٔٙٓٛض ضا ظ٤ط آظٔب٤كٍب٣ٞ ثبقس، قطا٤ٍ ؾبظ ٣ٔٔكىٍُٞٙب٣ٔ وٝ سكى٥ُ سٛزٜ وطثٗ زض ٔكُٗ   15-الف

  س٥ٓٙٓ و٥ٙس. ا٤ٗ س٥ٕٓٙبر ٖجبضسٙس اظ:حص  ا٤ٗ ٔكىُ 

 وبٞف ؾطٖز ٔىف ٕ٘ٛ٘ٝ؛ -

 افعا٤ف ؾطٖز خط٤بٖ ٌبظ آضٌٖٛ وٕى٣؛ -

 ؛اؾشفبزٜ اظ ٔحفٓٝ دبقف ؾطز -

 ؛REFدب٥٤ٗ آٚضزٖ ٔكُٗ ٘ؿجز ثٝ د٥چٝ  -

 ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ضل٥ك -

 زؾشٍبٜ.   ا٘دبْ ز٤ٍط س٥ٕٓٙبر ٔصوٛض زض زؾشٛضإُِٗ -

                                                 

1- Vortex mixers 
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      دبـ او٥سا سٛن٥ٝ ٞب٢ دط٤ؿشبِش٥ه ثب ؾطٖز ٔشغ٥ط ثطا٢ سح٤ُٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔٝاؾشفبزٜ اظ دٕخ  16-الف

ٞب٢ دٕخ ثبقس. ٣ِِٔٝٛ ml/min 1/0سب  ml/min 05/0قٛز. ؾطٖز خط٤بٖ ثٝ َٛض ٣ٖٛ٘ زض ٌؿشطٜ ٣ٔ

 ٞب٢ ذطة ضا س٤ٛٗى ٕ٘ب٥٤س. دط٤ؿشبِش٥ه ضا ثٝ نٛضر ضٚظا٘ٝ ثطضؾ٣ وطزٜ ٚ ِِٛٝ

ٌۀطْ قۀٛز. ثطذۀ٣ اظ     min  30لاؾٕب اخبظٜ ز٥ٞس زؾشٍبٜ حۀسالُ ثۀٝ ٔۀسر   ددؽ اظ ضٚقٗ وطزٖ    17-الف

ٖ  ٞۀب٢ ٔٙحٙۀ٣  ق٥ت زض سغ٥٥طار ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ خٟز ٞبزؾشٍبٜ ٝ  ثۀب  وب٥ِجطاؾۀ٥ٛ ٝ  سٛخۀ ٝ  ثۀ  ٞۀب٢ سٛنۀ٥

 س. ٙثبقزاقشٝ ٣٘ ٔسر ٕٔىٗ اؾز ٥٘بظ َٛت وطزٖ ٌطْ ٞب٢زٚضٜ ثٝ س٥ِٛسوٙٙسٜ

ٝ  ٔٙٓٛض ثٝ أىبٖ حس سب ضا وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ  18-الف ُ  ثۀ ٖ  حۀسال      ا٘شمۀب٣ِ  اثۀطار  ضؾۀب٘س

 . و٥ٙس ضل٥ك ٥َف٣ سساذلار وبٞف ثطا٢ ٥٘ع ٚ ثبت ٌطا٘ط٢ٚ ثب ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٘بق٣ دبـٔٝ

ٝ   ٚاوٙك ز٤ٍط ٚ ٞباظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس ثطا٢ ٕٞٝ حلاَ  19-الف  ٞۀب ٍطٞب٢ ايبفٝ قسٜ ثۀٝ اؾۀشب٘ساضزٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ۀ

 ضا قۀبٞس  ثۀطا٢  برح٥حسهۀ  ثبقۀٙس،  سٛخٝ لبثُ قبٞس ٔمبز٤ط وٝ ٍٞٙب٣ٔ. و٥ٙس اؾشفبزٜ آِٛز٣ٌ وٙشطَ خٟز

  . و٥ٙس اؾشفبزٜ ثبقٙس،٣ٕ٘ قبٞس سٛخٝ لبثُ ٔمبز٤ط زاضا٢ وٝ ٚاوٙكٍطٞب٣٤اظ  ٤ب زازٜ ا٘دبْ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب حسالُ دۀؽ اظ ٌصقۀز    دبقفضزٞب٢ قبٞس ٚ وٙشط٣ِ ٔٙبؾت ثٗس اظ ٞط دٙح ثبض ب٘سااظ اؾش   20-الف

min 30  َ  ٞۀب٢ اظ ظٔبٖ آذط٤ٗ سدع٤ٝ اؾشفبزٜ و٥ٙس. زض نٛضس٣ وٝ قسر ذبِم اؾشب٘ساضزٞب ثٝ ٘ؿجز وٙشۀط

 ٞب٢حدٓ ٚ ٚاوٙكٍطٞب ٕٞٝ زاضا٢ ثب٤س قبٞس ٔحَّٛ. ز٥ٞس ا٘دبْ ٔدسز ضا وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ وٙس، سغ٥٥ط 5%  لج٣ّ

 . ثبقٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢زٜ زض آٔبزٜاؾشفب ٛضزٔ ٤ىؿبٖ

 ٞب٢اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطٜٚ و٥ٙس. وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا لجُ اظ ٞط دلاؾٕب اؾشب٘ساضز دؽ اظ ضٚقٗ قسٖزؾشٍبٜ ضا    21-الف

ٜ  ضفشبض زض وٝ سغ٥٥طاس٣ ٔب٘ٙس زؾشٍبٜ قطا٤ٍ زض سغ٥٥ط ٞطٌٛ٘ٝ اظ دؽ ٚ سدع٤ٝ ٔٛضز  ،قۀٛز ٔۀ٣  ا٤دۀبز  زؾۀشٍب

 . ز٥ٞس ا٘دبْ

 سغ٥٥ۀطار  ثطضؾۀ٣  خٟۀز  ٞبٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾط٢ ٤ه ََٛ زض ٣٤ ضأدعا وٙشط٣ِ اؾشب٘ساضز قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ  22-الف

ُ  ٤ۀب  ٕ٘ٛ٘ٝ دبقف ثبض دٙح ٞط اظ ثٗس وٙشطَ ٤ه. و٥ٙس سدع٤ٝ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اظ  min 30 ٌصقۀز  اظ دۀؽ  حۀسال

 5%  لجّۀ٣  ٞۀب٢ طَوٙش ٘ؿجز ثٝ اؾشب٘ساضزٞب ذبِم قسر وٝ نٛضس٣ زض. قٛزظٔبٖ آذط٤ٗ سدع٤ٝ سٛن٥ٝ ٣ٔ

 . ز٥ٞس ا٘دبْ ٔدسز ضا وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ وٙس، سغ٥٥ط

 ٍٞٙبْ زض ٚ سبظٜ نٛضر ثٝ ضا وٓ غّٓش٣ ؾُٛح ثب وبض٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اؾشب٘ساضزٞب٢ قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ   23-الف

 ( آٔبزٜ و٥ٙس. ٤mg/kg 1000ب  mg/kg  500 ٔثبَ ٖٙٛاٖ ثٝ) ثبتسط ٞب٢غّٓز ثب شذ٥طٜ ٞب٢ٔحَّٛ سدع٤ٝ

 نۀٛضر  ثٝ ٥٘بظ نٛضر زض ٚ و٥ٙس س٥٥ٗٗ سدطث٣ نٛضر ثٝ ضا وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾبظ٢آٔبزٜ   24-الف

 . و٥ٙس س٥ٟٝ سبظٜ

ٖ  چٙسٖٙهط٢ اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾبظ٢ٍٞٙبْ آٔبزٜ  25-الف ُ  ا٥َٕٙۀب ٝ  و٥ٙۀس  حبنۀ  ٔرشّۀف  ٚاوٙكۀٍطٞب٢  وۀ

ٝ  آ٘دۀب٣٤  اظ. زٞٙۀس ٚاوٙف ٣ٕ٘ ٤ىس٤ٍط ثب ٘بٔحَّٛ سطو٥جبر ٚ ثٛزٜ حُ لبثُ ضفشٝ وبض ثٝ حلاَ زض لأًشمبث  وۀ
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 دب٤ۀساض  اؾۀز،  قسٜ س٥ًٕٗ س٥ِٛسوٙٙسٜ ٚؾ٥ّٝ ثٝ وٝ ظٔب٣٘ ٔسر اظ ث٥ف قٛ٘س،٣ٔ ضل٥ك حلاَ ثب اؾشب٘ساضزٞب

 . ثبقٙس٣ٕ٘

 . ثط٤س وبض ثٝ سساذلار ؾب٤ط ٤ب ٔكرم ٞب٢سى٥ٙه افعا٤ف اؾشب٘ساضز ضا ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ   26-الف

ً ثٟشط قسٖ ٘شۀب٤ح  ثطا٢   27-الف      وب٥ِجطاؾۀ٥ٖٛ اؾۀشفبزٜ و٥ٙۀس. ا٤ۀٗ ضٚـ قۀبُٔ       ثۀطا٢  1اظ ضٚـ ثطاوش٥ٙۀ

 . ثبقس٣ٔ ٕٝ٘ٛ٘ ٔحَّٛ ٞط اظ ثٗس ٚ لجُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٞب٢ٔحَّٛ ثطا٢ ٘كط قسر ٞب٢ذٛا٘ف ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 ٞۀب بؾد غّٓز/٘كط ضا ُٔبثك ثب زؾشٛضإُِٗ ؾبظ٘سٜ زؾشٍبٜ ثطضؾ٣ و٥ٙس. ٕٞٝ س٥٥ٗٗدذ٣ُ ثٛزٖ   28-الف

 آٔۀبزٜ ضا  ذُۀ٣  ٌؿۀشطٜ  ثۀبت٢  زض ٞۀب٣٤ غّٓز ثب اؾشب٘ساضز ٞب٢ش٣ ا٘دبْ ز٥ٞس. ٔحَّٛغّٓ ٌؿشطٜ ا٤ٗ زض ضا

 ضا ٘كط ٞب٢قسر ٕٞٝ. ثبقس ٔكبثٝ أىبٖ حس سب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ٔحَّٛ ثب ثب٤س اؾشب٘ساضز ٞب٢ٔحَّٛ ٔبسط٤ؽ. و٥ٙس

َ  ثب ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ٔحَّٛ ِعْٚ نٛضر زض. و٥ٙس حفّ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٚ ذ٣ُ ٞب٢ٌؿشطٜ زض ٖۀبض٢ اظ   ٞۀب٢ حۀلا

 ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ ضل٥ك و٥ٙس. 

 ثۀب  اؾشفبزٜ اظ لجُ ضا وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اؾشب٘ساضزٞب٢ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ سدبض٢ ٖٙبنط ٞب٢زضؾش٣ غّٓز  29-الف

 . و٥ٙس ثطضؾ٣ ٔؿشمُ ا٢سدع٤ٝ ضٚـ ٞط ٤ب ٔٙبؾت ا٥ِٚٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ثطاثط زض ٔمب٤ؿٝ

وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا س٥٥ٗٗ و٥ٙس. آ٘ب٥ِعٞب٢ و٣ٕ ضا فمۀٍ ثۀب    ٞب٢ٔٙح٣ٙ ثٛزٖ ذ٣ُ ا٢،ثٝ نٛضر زٚضٜ  30-الف

 . و٥ٙس اخطا ذ٣ُ ٞب٢ٔٙح٣ٙ

٥ٙۀس.  زؾشٍبٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ حسالُ ؾٝ اؾشب٘ساضز وب٥ِجطاؾۀ٥ٖٛ ٚ قۀبٞس وب٥ِجطاؾۀ٥ٖٛ وۀب٥ِجطٜ و       31-الف

 .ثبقس 995/0 اظ سط٤ب ثعضي َيط٤ت وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثب٤س ٔٗبز

ٗ  ظ٤ۀطا . و٥ٙۀس  اؾۀشفبزٜ  ٥ٌۀط٢ كرم قۀسٜ زض ا٤ۀٗ اؾۀشب٘ساضز ثۀطا٢ ا٘ۀساظٜ     ٔ ٞب٢ٔٛجاظ ََٛ   32-الف         ا٤ۀ

 . سٙثبق٣ٔ ٥َف٣ سساذلار اظ ٖبض٢ ٚ آٔسٜ زؾز ثٝ ؾبظ٢ث٥ٟٙٝ ٚ آظٖٔٛ ثب ٞبٔٛجََٛ

ٝ  ٚخۀٛز  ٔدۀعا  ٥ٌۀط٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٖٙبنط٢ ثب غّٓز ثبتسط زض ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ لج٣ّ زض ٤ه ا٘ساظٜ   33-الف  زاقۀش

٥ع ٕ٘ٛ٘ٝ ثٗس٢ ٕٔىٗ اؾز اثطار حبفٓٝ ضا ا٤دبز وٙس. اثطار حبفٓۀٝ اظ سدٕۀٕ ٔۀٛاز زض ٔكۀُٗ     آ٘بِ زض ثبقس،

ٖ  ٔۀسر  ٝث ز٥ٞس اخبظٜ حبفٓٝ اثطار ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ خٟز. قٛزلاؾٕب ٚ ؾبٔب٘ٝ ٚضٚز ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤دبز ٣ٔد  ظٔۀب

ْ  ٞۀب ٥ٌۀط٢ ٘جبقس( ٥ّٕٖبر قؿشكٛ ث٥ٗ ا٘ساظٜ s 60 اظ وٕشط) وبف٣     ض نۀٛضس٣ وۀٝ ثٗۀس اظ چٙۀس     ز. قۀٛز  ا٘دۀب

 قۀٛز زاضز. ٕٞچٙۀ٥ٗ سٛنۀ٥ٝ ٔۀ٣   ٥ٌط٢، وبٞف ٘بٌٟب٣٘ زض ٚي٥ٗز ٔكبٞسٜ قٛز، اثطار حبفٓٝ ٚخۀٛز  ا٘ساظٜ

 ثطا٢ تظْ قؿشك٢ٛ ٞب٢ظٔبٖ. و٥ٙس سدع٤ٝ حبفٓٝ اثطار ثٛزٖ ٖبض٢ اثجبر ثطا٢ ا٢زٚضٜ نٛضر ثٝ ضا قبٞسٞب

 ٔطاخٗٝ 5 ثٙس ثٝ سساذلار ٔٛضز زض ث٥كشط ٞب٢شٛضإُِٗزؾ ثطا٢. ثع٥٘س سر٥ٕٗ سدع٤ٝ اظ لجُ ضا ذبل ٖٙبنط

 . قٛز

                                                 

1- Bracketing technique 
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سٛا٘ۀس ٔٛخۀت ثۀطٚظ اذۀشلا  زض      ٞب٢ اؾشب٘ساضز ٔۀ٣ ٞب٢ آظٔٛ٘ٝ ٚ ٔحَّٛٔحَّٛ ٌطا٘ط٢ٚسفبٚر زض   34-الف

سٛاٖ ثۀب اؾۀشفبزٜ اظ   ا٤ٗ اثطٞب ضا ٣ٔ. زاضز آ٘ب٥ِع زضؾش٣ض٢ٚ ثط ٞب٢ ثطزاقز ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز وٝ سبث٥ط ٖىؽ ؾطٖز

ب٘ساضز دبـ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ ٤ب افعا٤ف اؾۀش ٞب ثٝ ٔٝثطا٢ سح٤ُٛ ٔح٤َّٛه دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه 

ثٝ حسالُ ضؾب٘س. اؾشفبزٜ اظ ٤ه دٕخ دط٤ؿشبِش٥ه خٟۀز ثطلۀطاض٢ خط٤ۀبٖ ثبثۀز اظ ٔحّۀَٛ ثۀٝ َۀٛض او٥ۀس         

 قٛز.د٥كٟٙبز ٣ٔ

وٕشط اظ ٔمساض ٚال٣ٗ ثۀٝ   ،دبـ قٛ٘س وٝ زض ٘ش٥دٝ آٖ ٘شب٤حسٛا٘ٙس ٔٛخت ا٘ؿساز ٔٝشضار ّٔٗك ٣ٔ   35-الف

شضار ّٔٗك ٔحسٚز قسٜ ٚ دلاؾٕب ا٤ٗ شضار ضا ثٝ نۀٛضر   آ٤س. ٕٞچ٥ٙٗ ؾبٔب٘ٝ ٚضٚز ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ا٘شمبَزؾز ٣ٔ

دبـ ثبث٥ٍٙشٖٛ آ٤س. اؾشفبزٜ اظ ٔٝوٝ زض ٘ش٥دٝ آٖ ٘شب٤ح وٕشط اظ ٔمساض ٚال٣ٗ ثٝ زؾز ٣ٔ ،وٙس٘بلم اس٣ٕ ٣ٔ

 وٙس.ثٝ وبٞف ا٤ٗ اثط وٕه ٣ٔ

 قٛز.٥ٝ ٣ٔدبـ سٛناؾشفبزٜ اظ ٤ه وٙشطَ وٙٙسٜ خط٤بٖ خط٣ٔ ثٝ ٔٙٓٛض س٥ٓٙٓ ٌبظ ٔٝ   36-الف

ا٘دبْ  ٞب(ٞب )اؾشب٘ساضزٞب، قبٞس ٚ ؾٛذز٥ٌط٢ ضا ثطا٢ ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝقٛز حسالُ ؾٝ ا٘ساظٜسٛن٥ٝ ٣ٔ   37-الف

 ز٥ٞس.

ثٝ ثٙس سساذلار زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢ سكر٥م نح٥ح ٚ ثۀٝ حۀسالُ ضؾۀب٘سٖ سۀساذلار ٥َفۀ٣         38-الف

ٔطاخٗٝ قٛز. ٕٞٝ سساذلار ٥َف٣ ٔٛضز ا٘شٓبض اظ ٖٙبنط ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثطضؾۀ٣ و٥ٙۀس. اظ زؾۀشٛض إِٗۀُ     

٘ۀطْ افعاضٞۀب٢    اظؾبظ٘سٜ ثطا٢ ثٟجٛز ٚ اٖٕبَ يطا٤ت سهح٥ح ثٝ ٔٙٓٛض خجطاٖ ا٤ٗ سساذلار اؾۀشفبزٜ و٥ٙۀس.   

اظ آٖ ٔٛج ٚ سهح٥ح ظ٥ٔٙۀٝ  ََٛ ةثب ا٘شرب سٛاٖوٝ ٣ٕ٘ ثطا٢ سهح٥حبر سساذلاس٣ ICP ؾٙح٥َفٔٛخٛز زض 

ٔٛج ََٛزٚ ٞب ٤ب ثب ٔمب٤ؿٝ ٘شب٤ح زض ٔٛجس أىبٖ ثب ا٘شربة ٞٛقٕٙسا٘ٝ ََٛحسب  اؾشفبزٜ و٥ٙس.اخشٙبة وطز، 

 و٥ٙس.ٔشفبٚر ثطا٢ ًٖٙط ٤ىؿبٖ اظ سساذلار ٥َف٣ اخشٙبة 

    زض ٞط زؾشٍبٜ، وبضثط ثب٤س سب حس أىۀبٖ اظ حًۀٛض ٖٙبنۀط ٘بذٛاؾۀشٝ وۀٝ ثبٖۀد ا٤دۀبز سۀساذُ زض            39-الف

 قٛ٘س، آٌبٜ ثبقس.ٞب٢ ٥َف٣ ٣ٔد٥ه

اؾشب٘ساضزؾبظ٢ زاذ٣ّ ٤ب ضٚـ افعا٤ف اؾشب٘ساضز ضا ثٝ ٔٙٓٛض سهح٥ح ضا٘ف زؾۀشٍب٣ٞ ٚ ٕٞچٙۀ٥ٗ      40-الف

قٛز، اؾشفبزٜ ٕ٘ب٥٤ۀس. اؾۀشب٘ساضزٞب٢ زاذّۀ٣    زؾشٍب٣ٞ وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔبسط٤ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤دبز ٣ٔ دفطٚ٘كب٣٘ دبؾ

 ٔكبثٝ ثب ٖٙبنط ٔٛضز س٥٥ٗٗ ثبقٙس. آ٘ب٥ِع٢ثب٤س زاضا٢ ضفشبض 

زض ا٘شربة ٤ه اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ، ذّٛل )ٖبض٢ ثٛزٖ اظ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ(، حؿبؾۀ٥ز، سۀساذلار،      41-الف

ؾبظٌبض٢ ثب ٔبسط٤ؽ ٕ٘ٛ٘ۀٝ ٚ   )اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ زض ثطاثط ٌٛ٘ٝ ٔٛضز آظٖٔٛ(، لبث٥ّز ا٘حلاَ/ا٘طغ٢ ٥٘ٛ٤عاؾ٥ٖٛ 

 غ٥طٜ ضا زض ٘ٓط ث٥ٍط٤س.

زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ضٚـ اؾشب٘ساضز زاذ٣ّ، تظْ اؾز ٔمساض ٤ىؿب٣٘ اظ ٔحَّٛ شذ٥طٜ اؾۀشب٘ساضز     42-الف

 ٞب ايبفٝ قٛز.زاذ٣ّ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
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دبـ ضؾٛة وٙٙس وٝ زض ٘ش٥دۀٝ  ٔحَّٛ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىٗ اؾز ثط ض٢ٚ ٔٝ خبٔس ٔٛازؾُح ثبت٣٤ اظ    43-الف

ٔمساض ٔٛاز خبٔس حۀُ قۀسٜ ٘جب٤ۀس ثۀ٥ف اظ          ٤بثس.وبٞف ٣ٔ ٣دبـ ٚ ا٘شمبَ اسٕآٖ لُط ٔٛثط ٚ قىُ زٞب٘ٝ ٔٝ

 وؿط خط٣ٔ/حد٣ٕ ثبقس. %2/0 

٥٘ۀبظ وٕۀه   ٞۀب٢ ٔٛضز ثٝ و٥ف٥ز زازٜؾبظ٢ ٤ه دطٚسىُ وٙشطَ و٥ف٥ز زض زؾش٥بث٣ ا٤دبز ٚ د٥بزٜ   44-الف

قٛز. ثطا٢  آ٘ب٥ِع ،قٛز وٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشطَ و٥ف٥ز ثطا٢ ٞط دٙح ٤ب زٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز اؾشفبزٜوٙس. سٛن٥ٝ ٣ٔ٣ٔ

 ٔطاخٗٝ قٛز.  ASTM D6792اَلاٖبر ث٥كشط زض ا٤ٗ ٔٛضز ثٝ اؾشب٘ساضز 

 ض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٌعاضـ و٥ٙس. ٘شب٤ح ضا ثب اؾشفبزٜ اظ سٗساز اضلبْ ثب ٣ٙٗٔ ٔكرم قسٜ ز   45-الف
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 ةپًٕست 

 دَىذٌ()آگبَٓ

 کىتشل کٕفٕت

وٝ زض نۀٛضر   (QC)وبضا٣٤ زؾشٍبٜ ٤ب ضٚـ ا٘دبْ آظٖٔٛ ضا ثٝ ٚؾ٥ّٝ آظٖٔٛ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشطَ و٥ف٥ز   1-ة

 قسٜ ثبقس، سأ٥٤س و٥ٙس. آ٘ب٥ِعٞب٢ أىبٖ ٔٗط  ٕ٘ٛ٘ٝ

    ، ٥٘بظٔٙۀس س٥ٗۀ٥ٗ ٥ٔۀب٥ٍ٘ٗ ٔمۀساض ٚ وٙشۀطَ      اؾۀشب٘ساضز ٥ٌۀط٢، وۀبضثط ا٤ۀٗ    لجُ اظ دب٤ف فطا٤ٙس ا٘ۀساظٜ   2-ة

 (.ٔطاخٗٝ قٛز ASTM D6299  ٚASTM MNL7 ٞب٢اؾشب٘ساضزثٝ )اؾز  (QC)ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحسٚزٜ

آٔبض٢ خٟز س٥٥ٗٗ ٚي٥ٗز وٙشۀطَ   فٖٙٛ ز٤ٍطاضٞب ٤ب ٕ٘ٛزثجز و٥ٙس ٚ ثٝ ٚؾ٥ّٝ وٙشطَ ضا  QC٘شب٤ح   3-ة

   ٚ ASTM D6299  ،ASTM D6792 ٞب٢اؾۀشب٘ساضز ثۀٝ  ) سح٥ّۀُ و٥ٙۀس  ٞۀب٢ آظٔۀٖٛ    آٔبض٢ سٕۀب٣ٔ فطا٤ٙۀس  

ASTM MNL7 ان٣ّ ثبقس.  ُّٖذبضج اظ وٙشطَ ٔحطو٣ ثطا٢ ثطضؾ٣  قٛز ٞط زازٜ (. سٛن٥ٝ ٣ٔٔطاخٗٝ قٛز

 قٛز. دطٔدسز زؾشٍبٜ ٔٙ طاؾ٥ٖٛوب٥ِج٘شب٤ح ا٤ٗ ثطضؾ٣ ٕٔىٗ اؾز، ٘ٝ اِجشٝ ِعٚٔبً، ثٝ 

ثۀٝ ثحطا٘ۀ٣ ثۀٛزٖ و٥ف٥ۀز ٔۀٛضز       QCزض نٛضر ٘جٛز اِعأبر زازٜ قسٜ زض ضٚـ آظٖٔٛ، سىطاض آظٖٔٛ   4-ة

ٕٞعٔۀبٖ   ٥ٌQCط٢، ٚخٛز دب٤ساض٢ زض فطا٤ٙس آظٖٔٛ ٚ اِعأبر ٔكشط٢ ثؿش٣ٍ زاضز. ثٝ َٛض و٣ّ، ٕ٘ٛ٘ٝ  ا٘ساظٜ

  زض نۀٛضس٣ وۀٝ سٗۀساز ث٥كۀشط٢ اظ      QCقۀٛز سىۀطاض آظٔۀٖٛ    ٥ٝ ٔۀ٣ س. سٛن٘ق٣ٔٛ آ٘ب٥ِعٞب٢ ٣ِٕٛٗٔ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

قٛ٘س، افعا٤ف ٤بثس. ثب ا٤ٗ ٚخٛز ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔكرم قٛز آظٖٔٛ سحز وٙشطَ آٔبض٢ اؾۀز  ٣ٔ آ٘ب٥ِعٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٖ  ضٚـا٤ۀٗ  زض ثطاثط زلز  QCقٛز زلز ٕ٘ٛ٘ٝ سٛن٥ٝ ٣ٔ .ضا وبٞف زاز QCٕٔىٗ اؾز سىطاض آظٖٔٛ  ، آظٔۀٛ

 .ٞب ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛزو٥ف٥ز زازٜ وٙشطَ قٛز سب اظ

ث٥ۀبٍ٘ط ٕ٘ٛ٘ۀٝ    ،قۀٛز وٝ ثٝ َٛض ٔٙٓٓ آظٔب٤ف ٣ٔ QCقٛز وٝ زض نٛضر أىبٖ، ٘ٛٔ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛن٥ٝ ٣ٔ  5-ة

٘ٓط ٔٛخۀٛز  ثطا٢ زٚضٜ ظٔب٣٘ ٔۀٛضز  QCقٛز شذ٥طٜ وبف٣ اظ ٔٛاز ٕ٘ٛ٘ٝ َٕٔٗٛ ٔٛضز آظٖٔٛ ثبقس. سٛن٥ٝ ٣ٔ

ٚ فٙۀٖٛ   QCٞۀب٢ ث٥كۀشط زض ٔۀٛضز    ثۀطا٢ ضإٞٙۀب٣٤   دب٤ساض ثبقس. ٍٕٞٗ ٚ زاض٢ ٍ٘ٝثبقس ٚ ثب٤س سحز قطا٤ٍ 

     ٚ ASTM D6299 ،ASTM D6792 ٞب٢اؾۀشب٘ساضز ثۀٝ  اض ثۀٝ اؾۀٙبز ٔطثَٛۀٝ ٔطاخٗۀٝ و٥ٙۀس )     ٕ٘ۀٛز وٙشۀطَ  

ASTM MNL7 ٔطاخٗٝ قٛز .) 
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[1] ASTM MNL 7, Manual on Presentation of Data and Control Chart Analysis, 6th Ed. 

Section 3: Control Chart for Individuals. 

 

 

 

 

 


