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 ثِ ًبم خذا

 استبًذارد اٗزاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبسهبى 

ٔ  ضارهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَػت ثِ اٗطاى اؾشبًساضز ٖهلؾبظهبى  ٖ  ٍ سحم٘مۀبر  اؾۀشبًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌؼش

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾشبًساضزّبٕ  ًكط ٍ سسٍٗي سؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾز وكَض ضؾوٖ هطػغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

  .زاضز ػْسُ ثِ ضا

هؤؾؿۀبر  ع ٍ وۀ ًظۀطاى هطا نۀبحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرشلف زض ي اؾشبًساضز زض حَظُٗسسٍ

، ٕس٘ۀ ٍ سَلٍٗ ثب سَػِ ثِ قۀطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطسجٍ اًؼبم هٖ ٍٕ الشهبز ٕس٘، سَلٖ، دػٍّكٖػلو

ٌٌۀسگبى،  وٌٌۀسگبى، ههۀط   وس٘نۀبحجبى حۀك ٍ ًفۀغ، قۀبهل سَل     ٔز آگبّبًۀِ ٍ هٌهۀفبً  وٍ سؼبضٕ اؾز وۀِ اظ هكۀبض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلش ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ سرهه ٖع ػلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قۀَز. دۀ  زٍلشٖ حبنۀل هۀ ؽ ًٗۀ

بفۀز  ٗقۀَز ٍ دۀؽ اظ زض  ٖ هطثٌَ اضؾۀب  هۀ   ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػًبٕثِ هطاػغ ش ٖاٗطاى ثطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾشبًساضزّب

( اٗطاى چۀبح ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلثِ ػٌَاى اؾشبًساضز  ،تٗهطسجٍ ثب آى ضقشِ َطح ٍ زض نَضر سهَ ٖهل ٔش٘ووكٌْبزّب زض ً٘ظطّب ٍ د

 قَز.ٖهٌشكط ه

ْ ٘ۀ٘ ز يَاثٍ سؼًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبر ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾشبًساضزّبًَٗ ف٘د وٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ س

َ  ٖثطضؾ ،َطح ٖهلزضوو٘شِ  ٖ    اٗۀطاى  ٖهلۀ  ت، ثۀِ ػٌۀَاى اؾۀشبًساضز   ٍٗ زضنَضر سهۀ ت، ٘ۀ ي سطسٗقۀَز. ثۀس   چۀبح ٍ هٌشكۀط هۀ

اؾشبًساضز هطثۀٌَ   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘شٗسسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾشبًساضز  ضار همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖسلم ٖهل ٖٗاؾشبًساضزّب

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ سهَ قَزٖ ل هى٘سكاٗطاى اؾشبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾشبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػًبٗاز اؾشبًساض ٖهلؾبظهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىشطٍسىٌ٘ۀه  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾز ٍ ثِ ػٌَاى سٌْب ضاثٍ 3

زض وكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  وذۀبل   ّٕۀب ٕ بظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ وٍ ٗاٗطاى يوي سۀَػِ ثۀِ قۀطا   ٖهل ٕي اؾشبًساضزّبٗوٌس. زض سسٍ فؼبل٘ز هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕػْبى ٍ اؾشبًساضزّب ٍٖ نٌؼش ٖ، فٌٖػلو ّٕب كطفز٘د

وٌٌسگبى، حفظ ؾۀلاهز   ز اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي دٗز هَاظٗسَاًس ثب ضػبٖ طاى هٗاؾشبًساضز ا ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثؼًۀ  ٕ، اػۀطا ٍٕ الشهۀبز  ُٖۀ ٘هح ؿۀز ٍٗ هلاحظۀبر ظ  ز هحهۀَتر ٘ۀ فوٌ٘بى اظ ٘، حهَ  اَوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتر سَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاسٖ، ثب سهَٗت قَضإ ػۀبلٖ اؾۀشبًساضز، اػجۀبض    ٖهلاؾشبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنۀبزضاس  ٕبتّۀب واؾۀشبًساضز   ٕكۀَض، اػۀطا  وهحهۀَتر   ٕثۀطا  ٖالوللۀ  ي٘ثۀ  ٕسَاًس ثِ هٌظَض حفظ ثبظاضّۀب ٖ. ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿبر فؼۀب  زض   ٌٌسگبى اظ ذسهبر ؾبظهبىو ثِ اؾشفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اَو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اػجبض ٕثٌس زضػِ

ُ ٗ، آظهبُٖ٘هح ؿزٗز ظٗطٗز ٍ هس٘فو٘ز ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿشن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه ّۀب ٍ   كۀگب

ّب ٍ هؤؾؿبر ضا ثط اؾۀبؼ يۀَاثٍ ًظۀبم     گًَِ ؾبظهبى يٗاؾشبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌؼف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌؼٖ 

ّۀب  طز آىىّب اػُب ٍ ثط ػولز ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ سأٍ٘ تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضروٌس ٍ زض  هٖ ٖبثٗطاى اضظٗز ا٘س نلاحٗ٘سأ

 ٕبضثطزوۀ مبر ٘بض فلعار گطاًجْب ٍ اًؼبم سحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌؼف، سؼٗبّب، ٍاؾٌؼٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘غ زؾشگبُ ثٗوٌس. سطٍ ًٖظبضر ه

 .اؾز ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظب ٖهل ٕؾُح اؾشبًساضزّب ٕاضسمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذارد

 «رٍش ت٘وکي – (EP) گ٘زٕ خَاظ فطبرپذٗزٕاًذاسُ –کٌٌذُ ّبٕ رٍاىس٘بل»

 )تدذٗذًظز اٍل(

 

 هحل اضتغبل:سوت ٍ/ٗب  رئ٘س:

 هْسٕ، ّبقوٖ

 (زوشطٕ ق٘وٖ سؼعِٗ)

 زاًكگبُ ثَػلٖ ؾٌ٘ب ّوساى

  

  دث٘ز:

 ضزائٖ، احؿبى

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ سؼعِٗ(

 ازاضُ ول اؾشبًساضز اؾشبى ّوساى

  

  )اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب( اػضب:

 اؾوؼ٘لٖ َبضهؿطٕ، هؼهَهِ

 (ف٘عٗه)وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ 

 دػٍّبى ؾٌ٘بقطوز ضٍٗبى 

  

 ث٘گلطٕ، حؿي

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ سؼعِٗ(

 دػٍّكگبُ اؾشبًساضز

 
  

 حؿٌٖ٘، هؼشجٖ

 وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ آلٖ()

 قطوز ثٌسض آثبزاى زُ ّعاض

  

 ضيَٕ، ؾ٘س هحوس ضاه٘ي

 (MBAوبضقٌبؾٖ اضقس )

 ّبٕ ًفشٖقطوز درف فطآٍضزُ

  

 ق٘د ػل٘عازُ، وبهل٘ب

 (ف٘عٗه وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ)

 دبتٗكگبُ ًفز دبضؼ

  

 ؾ٘س هحوس، ن٘بفٖ

 (وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ)

  

 قطوز دبتٗف الوَر آثبزاى

 ًَٗؽ، ً٘بَبّطٕ

 (وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هىبً٘ه)

 

 ازاضُ ول اؾشبًساضز اؾشبى ّوساى
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 هػگبى، لهبثبًٖ

 (وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ)

 قطوز دشطٍدبتٗف وبؾ٘بى

  

  ٍٗزاستبر:

 زافچبّٖ، ؾوِ٘افشربضٕ 

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ ف٘عٗه(

 قطوز ضٍٗبى دػٍّبى ؾٌ٘ب
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 هٌذرخبت فْزست

 غفحِ ػٌَاى

 ظ گفشبض ف٘د

 1 ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز       1

 1 هطاػغ العاهٖ       2

 2 انُلاحبر ٍ سؼبضٗف       3

 3 انَ  آظهَى       4

 5 ٍؾبٗل       5

 7 هَاز ٍ/ٗب ٍاوٌكگطّب       6

 8 ؾبظٕ ٍؾبٗلآهبزُ       7

 9 ضٍـ اػطإ آظهَى       8

 10 ضٍـ هحبؾجِ       9

 11 گعاضـ آظهَى      10

 11 زلز      11

 13 ٗطٕذَال فكبضدص ٘طٕگاًساظُ ٕثطا ٘وىيس زؾشگبُ (ٖالف )العاه َ٘ؾزد

 16 سؼ٘٘ي ًش٘ؼِ آظهَى زض نَضر ثطٍظ ػلام ًبهكرم ذطاق٘سگٖ ضٍـ (ٖة )العاه َ٘ؾزد

 17 الساهبر احش٘بَٖ (ٖ)العاه ح َ٘ؾزد

 18 ّبٖٗ اظ ثبضّبٕ لبثل لجَ  س٘وىيهظب  (زٌّسُٖآگبّ) ر َ٘ؾزد

 21 زلز ٘بىاظ اؾشفبزُ ث ّبٖٗهظب  زٌّسُ(ٖص )آگبّ َ٘ؾزد

 24 ٍاحس فكبض زٌّسُ(ٖ)آگبّ ع َ٘ؾزد
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  گفتبر پ٘ص

ثبض زض وِ ًرؿش٘ي« ضٍـ س٘وىي –( EPگ٘طٕ ذَال فكبضدصٗطٕ )اًساظُ –وٌٌسُ ّبٕ ضٍاىؾ٘ب » اؾشبًساضز

 ٕهطثٌَ ثطا ّٕبَى٘ؿ٘ووس ٍٗ٘ سأ ٖزضٗبفشٖ ٍ ثطضؾ ٕكٌْبزّب٘د ثط اؾبؼسسٍٗي ٍ هٌشكط قس،  1370ؾب  

سؼْ٘ۀعار ٍ فۀطاٍضزُ   اؾشبًساضز  هلٖشٔ ٘وواػلاؾِ٘  ٗىو٘يًَز ٍ سًظط لطاض گطفز ٍ زض ٗثبض هَضز سؼساٍل٘ي 

لۀبًَى انۀلاح    3هۀبزٓ   ٗۀه ي اؾشبًساضز ثِ اؾشٌبز ثٌۀس  ٗا هٌٗت قس. اٗسهَ 17/11/1395هَضخ  ّبٕ ًفشٖ

ثۀِ ػٌۀَاى اؾۀشبًساضز     ،1371ثْوي هبُ  ههَةٍ سحم٘مبر نٌؼشٖ اٗطاى،  اؾشبًساضزضار هؤؾؿِ همطي ٍ ٘لَاً

 قَز.ٖ طاى هٌشكط هٗا هلٖ

ؾۀبذشبض ٍ قۀَ٘ٓ    -اٗطاى هلٖ)اؾشبًساضزّبٕ  5اٗطاى قوبضٓ  هلٖاؾشبًساضز  ثط اؾبؼاٗطاى  هلٖاؾشبًساضزّبٕ 

ٌۀِ  ٘زض ظه ٍٖ ػْبً هلٖ ّٕبكطفز٘سحَتر ٍ د ثب ٍٖ ّوبٌّگ ٖحفظ ّوگبه ٕثطا قًَس.ًگبضـ( سسٍٗي هٖ

ِ وۀ  ٕكٌْبز٘س قس ٍ ّط دٌسًظط ذَاّٗسلعٍم سؼ نَضرطاى زض ٗا هلٖ ّٕبغ، ػلَم ٍ ذسهبر، اؾشبًساضزٗنٌب

لۀطاض   سَػِ هطثٌَ هَضز َٖى فٌ٘ؿ٘ووًظط زض سٗي اؾشبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم سؼسٗا ل٘وىسانلاح ٍ  ٕثطا

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي سؼسٗسًظط اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾشفبزُ وطز. ذَاّس گطفز.

 قَز.هٖ 1370 : ؾب 3172اٗي اؾشبًساضز ػبٗگعٗي اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

 ٍ سسٍٗي اٗي اؾشبًساضز هَضز اؾشفبزُ لطاض گطفشِ ثِ قطح ظٗط اؾز:  هٌجغ ٍ هأذصٕ وِ ثطإ سِْ٘

ASTM D2782: 2014, Standard Test Method for Measurement of Extreme-Pressure Properties 

of Lubricating Fluids (Timken Method) 
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 ت٘وکي رٍش –( EP) ٗزٕخَاظ فطبرپذ گ٘زٕاًذاسُ – کٌٌذُرٍاى ّبٕس٘بل

در اٗي استبًذارد توبم هَارد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ درج ًطذُ است. در غَرت هَاخْهِ ثهب یٌه٘ي ههَاردٕ       -ّطذار

 ضزاٗط ثْذاضت ٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اخزإ آى ثز ػْذُ کبرثز اٗي استبًذارد است.هسئَل٘ت ثزلزارٕ 

 ّذف ٍ داهٌٔ کبرثزد 1

وٌٌسُ زض فكبض ّبٕ ضٍاىؾ٘ب گ٘طٕ ظطف٘ز سحول ثبض  اًساظُ ٖ ثطإسؼ٘٘ي ضٍقي اؾشبًساضز، ٗا يٗسسٍّس  اظ 

 اؾز.زؾشگبُ س٘وىي  ثِ ٍؾ٘لِظٗبز 

mm زاضإ گطاًطٍٕ ووشط اظّبٖٗ وِ ؾ٘ب  ثطإ اؾشبًساضزاٗي 
2
/s 5000  ٕزض زهبº

C 40 ٖثبقۀٌس، وۀبضثطز   ه

  زاضز.

 هطاػؼِ قَز.  1-8زض ظٗطثٌس  2ثب گطاًطٍٕ ثبتسط ثِ ٗبزآٍضٕ ٖ ّٗبؾ٘ب ثطإ آظهَى  -ٗبدآٍرٕ

 هزاخغ الشاهٖ 2

 زازُ قسُ اؾۀز.  ّب اضػبعنَضر العاهٖ ثِ آى زض هطاػغ ظٗط يَاثُٖ ٍػَز زاضز وِ زض هشي اٗي اؾشبًساضز ثِ

 قًَس. سطس٘ت، آى يَاثٍ ػعئٖ اظ اٗي اؾشبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ّبٕ ثؼۀسٕ آى  سؼسٗۀسًظط ّۀب ٍ  ِانلاح٘وِ ثِ هطػؼٖ ثب شوط سبضٗد اًشكبض اضػبع زازُ قسُ ثبقس،  نَضسٖ زض

ػبع زازُ قسُ اؾز، ّب اضزض هَضز هطاػؼٖ وِ ثسٍى شوط سبضٗد اًشكبض ثِ آى .آٍض ً٘ؿزثطإ اٗي اؾشبًساضز العام

 آٍض اؾز.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾشبًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي سؼسٗسًظط ٍ 

 اؾشفبزُ اظ هطاػغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾشبًساضز العاهٖ اؾز:

 ASTM D2509, Test Method for Measurement of Load-Carrying Capacity of 2-1

Lubricating Grease (Timken Method) 

گۀطٗؽ ضٍاى وٌٌۀسُ    زض (EP) گ٘طٕ ذَال فكۀبض ظٗۀبز   ضٍـ اًساظُ، 1370: ؾب  3111اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ  -ٗبدآٍرٕ

 سسٍٗي قسُ اؾز.  ASTM D2509:1977، ثب اؾشفبزُ اظ اؾشبًساضزي(وى٘)ضٍـ س

 ASTM D4175, Terminology Relating to Petroleum, Petroleum Products, and Lubricants 2-2

 ASTM G40, Terminology Relating to Wear and Erosion 2-3

 Photograph of Test Blocks Showing Scars 2-4
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 اغطلاحبت ٍ تؼبرٗف 3

 ضٍز:ظٗط ثِ وبض هٖ سؼبضٗف ٍانُلاحبر زض اٗي اؾشبًساضز، 

3-1  

 افشٍدًٖ فطبرپذٗزٕ
extreme pressure (EP) additive 

ثۀب سۀٌف ثۀبت ضا ثۀِ      فطؾۀبٗف إ اؾز وِ آؾ٘ت ؾَُح فلعٕ زض سوبؼ سحز قۀطاٍٗ  ّب هبزُوٌٌسُزض ضٍاى

 ضؾبًس.حسالل هٖ

3-2  

 کٌٌذُرٍاى
lubricant 

 زّس. ّب ضا وبّف هٖث٘ي آى فطؾبٗفگ٘طز ٍ انُىبن ٗب إ وِ ث٘ي زٍ ؾُح لطاض هّٖط هبزُ

3-3  

 خزاض٘ذگٖ
scoring 

 قًَس. ّب زض هؿ٘ط لغعـ هكرم هٍٖ ذطاـوِ ثب سكى٘ل ق٘بضّبٕ گؿشطزُ  فطؾبٗفًش٘ؼِ حبنل اظ 

3-4  

 فزسبٗص
wear 

ضًٍسُ هَاز ثِ ػلۀز حطوۀز ًؿۀجٖ    آؾ٘ت ثِ ٗه ؾُح ػبهس اؾز وِ ثِ ََض هؼوَ  قبهل ٗه اسلا  د٘ف

 ث٘ي ؾُح ٍ هبزُ ٗب هَاز سوبؾٖ اؾز. 

3-5  

 کٌٌذُظزف٘ت تحول ثبر رٍاى
load-carrying capacity of a lubricant 

قَز(  سحز قطاٍٗ ٍٗػُ ههط  هٖ بهبًِوِ زض ٗه ؾ وِ سحز آى ضٍغي ثشَاًس )ٌّگبهٖ حساوظط ثبض ٗب فكبضٕ

 .سحول وٌس ،قَز ظبّط هٖ 1گطٗذبغٗب  ػَـ ذَضزى وِ ثِ نَضر ،ثسٍى نسهِ ضؾبًسى ثِ ؾَُح سوبؼ

                                                 

1-Seizure or asperity welding 
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3-6  

 همبدٗز لبثل لجَل
OK value 

وِ ثب اؾشفبزُ اظ اٗي اؾشبًساضز سؼ٘٘ي قسُ اؾز، ػجبضر اؾز اظ حساوظط ٍظى ايبفِ قسُ ثِ ٍظى دبِٗ ٍظًِ وِ 

 .ٍػَز ً٘بٗسِ ٗب گطٗذبغ ثزض آى ذطاق٘سگٖ 

3-7  

 همذار خزاش
score value 

ٍظًِ وِ ٍظى ايبفِ قسُ ثِ ٍظى دبِٗ  وظطاؾز اظ حساقسُ اؾز، ػجبضر  ٘٘ياؾشبًساضز سؼ ٗيوِ ثب اؾشفبزُ اظ ا

 .زض آى ذطاق٘سگٖ ٗب گطٗذبغ هكبّسُ قَز

وٌٌسُ( ٗه ذطاـ ّوۀَاضُ ثۀط ضٍٕ   هبًس )دبضُ ًكسى ف٘لن ضٍاى وٌٌسُ ثِ ََض ٗىٌَاذز ثبلٖ هٖوِ ف٘لن ضٍاىٌّگبهٖ -ٗبدآٍرٕ

ّبٕ هۀَضز  ثلَن ؾُحٖذطاق٘سگٖ ٍ يبٗؼبر  ،وٌٌسُ دبضُ قَزوِ ف٘لن ضٍاىٌّگبهٖ اهب ،آٗس ّبٕ هَضز آظهَى ثِ ٍػَز هٖثلَن

ذطاق٘سگٖ هؼوۀَت ثۀِ ٍؾۀ٘لِ     ،سطٗي قىل آى سطٗي ٍ هكرم زض ؾبزُهطاػؼِ قَز(.  2ٍ  1 ّبٕقىلثِ قَز ) آظهَى ظبّط هٖ

ظبّط فَتزٕ ثلَن فَتزٕ ثِ اؾشَاًِ  ّبٕ ػو٘ك ٍ ًبّوَاض زض ؾُح ٍؾ٘غ ثلَن فَتزٕ ٗب چؿج٘سُ قسى لُؼبراٗؼبز ذطاـ

آٗۀس ٍ زض آى   قَز وِ اثشسا ٗه ؾبئ٘سگٖ نب  ٍ ّوَاض ثِ ٍػَز هٖ ػوسسأ ثسٗي سطس٘ت ظبّط هٖقَز. قىل يبٗؼبر ؾُحٖ  هٖ

ّب ٍ يبٗؼبسٖ وِ زض ٗه ؾُح ّوَاض اٗؼبز قۀسُ  قَز. ذطاـ هكبّسُ هٖ ،إ وِ ػطو آى ث٘ف اظ ؾبئ٘سگٖ اؾز يبٗؼبر ًمُِ

 .بة ًرَاّس آهسيبٗؼِ ؾُحٖ ثِ حؿ ثِ ػٌَاى ،زض نَضس٘ىِ اظ ػطو ؾبئ٘سگٖ سؼبٍظ ًٌوبٗس

3-8  

 گزٗپبص ٗب  خَش خَردى
seizure or asperity welding 

ٖ  شٍة ًمُِ ٕ     إ فلع ث٘ي ؾَُح هبلف لُؼبر هَضز آظهَى هۀ  ؾۀَُح  ثبقۀس ٍ هؼوۀَت اظ َطٗۀك ذُۀٌَ ضٍ

 .قَز اؾشَاًِ فَتزٕ ٗب اظ افعاٗف انُىبن ٍ ذَضزگٖ ٗب نساّب ٍ اضسؼبقبر غ٘طهؼوَ  سكر٘م زازُ هٖ

 اغَل آسهَى 4

  .سكۀى٘ل قۀسُ اؾۀز    ،چطذس فَتزٕ هٖ زؾشگبُ هَضز اؾشفبزُ اظ ٗه اؾشَاًِ فَتزٕ وِ زض همبثل ٗه ثلَن

( اؾۀز.     5±800) r/minؾۀطػز زٍضاًۀٖ    هؼۀبز  ثۀب  ثبقس وۀِ   هٖm/min (77/0±71/123 ) ؾطػز چطذف

ºّبٕ ؾ٘ب  لجل اظ قطٍع آظهَى سب زهبٕ ًوًَِ
C (8/2±8/37ٖحطاضر زازُ ه )  .گ٘ۀطٕ اًؼۀبم    اًۀساظُ زٍ قۀًَس

 :قَز هٖ
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 ٍ چطذۀبى  ثۀ٘ي اؾۀشَاًِ فۀَتزٕ    هَضز آظهۀَى  وٌٌسُ وِ زض ف٘لن ضٍاى )همساض ذطاـ( سؼ٘٘ي حسالل ثبض -الف

 قَز. هٌؼط ثِ اٗؼبز ذطاـ ٗب گطٗذبغ هٍٖ  قسُگؿ٘رشگٖ هَػت  ،ثلَن ؾبوي       

    وٌٌۀسُ  هَػۀت گؿۀ٘رشگٖ فۀ٘لن ضٍاى    چطذۀبى سؼ٘٘ي حساوظط ثبض )همساض لبثل لجَ ( وِ زض آى اؾۀشَاًِ   -ة

 قَز.ًوٍٖ ثلَن ؾبوي  چطذبىاؾشَاًِ  هٌؼط ثِ اٗؼبز ذطاـ ٗب گطٗذبغ ث٘يٍ كسُ ً      

 

 

  
 ًوًَِ ثذٍى خزاش لبثل لجَل -الف تٌظ٘ن ًبهٌبست -ة

 

 دٌّذُ اًَاع هختلف خزاشّبٕ آسهَى ًطبىثلَن -1 ضکل

 

 

 

 خزاش -2 ضکل
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 ٍسبٗل 5

 زض دَ٘ؾز الف.  3، هُبثك ثب قىل دستگبُ ت٘وکي ثب فطبر سٗبد    5-1

 ّب، هُبثك ثب دَ٘ؾز الف. ، ثطإ سعضٗك آظهًٍَِس٘لِ تشرٗك ًوًَِ   5-2

سۀب   kg/s 91/0ثطإ گصاقشي ٍ ثطزاقشي ٍظًِ ثسٍى اٗؼبز قَن زض ؾطػز ٗىٌَاذۀز  رٍش ثبرگذارٕ     5-3

kg/s 36/1 .ػعئ٘بر ث٘كشط زض دَ٘ؾز الف اضائِ قسُ اؾز . 

زاضإ فًبٕ وبفٖ زض ظٗط ػسؾٖ قٖ ثطإ لطاض زازى ثلَن  ثزاثز  60تب  50ه٘کزٍسکَح ثب ثشرگٌوبٖٗ    5-4

گ٘ۀطٕ  اًۀساظُ  mm 05/0± ضؾشٖػطو ذطاق٘سگٖ ضا ثب ز ٗه ف٘لاض ه٘ىطٍهشط وِ ثشَاىً٘ع هؼْع ثِ  آظهَى ٍ

  وطز. 

  قسُ ثبقس. ثٌسٕ ظٌِٗوِ ثط حؿت طبًِ٘ ٗب زل٘مِ ، سٌحسهبى   5-5

 

 دستگبُ ت٘وکي -3ضکل  
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 (اداهِ) دستگبُ ت٘وکي -3ضکل  
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 دٌّذُ لطؼبت آسهَىبُ ًطبىدستگهدوَػِ  -4ضکل  

 هَاد ٍ/ٗب ٍاکٌطگزّب 6

 ياست    6-1

 .)ثِ پَ٘ست ح هزاخؼِ ضَد( ثبضذهضز هٖ قاضتؼبل ثَدُ ٍ در غَرت استٌطبلبثل  -ّطذار

   2ٍاٗت اسپزٗت ٗب 1حلال استَدارد   6-2

 )ثِ پَ٘ست ح هزاخؼِ ضَد(. ثبضذهٖلبثل اضتؼبل  -ّطذار

 هبًسُ دؽ اظ سجر٘ط ثبقس.حلا  هَضز اؾشفبزُ ثبٗس فبلس هَاز آضٍهبس٘ه ٍ ثبلٖ -ٗبدآٍرٕ

 ،ٍٗىۀطظ  756سۀب   653َ  ٗب ػسز ؾرشٖ ضاو 62سب  58ثطاثط  Cفَتز ثب زضػِ ؾرشٖ اظ ػٌؽ ، استَاًِ   6-3

                               لُۀۀۀۀۀۀطmm (23/0±51/154 ،)، هحۀۀۀۀۀۀٍ٘ mm (05/0±06/13) ّۀۀۀۀۀۀب زاضإ ػۀۀۀۀۀۀطو  اؾۀۀۀۀۀۀشَاًِ

mm (127/0- ،035/0±22/49 ٍ )ثب  ثطاثط قؼبػٖ ذُبٕ حساوظطmm 013/0 ٖٗۀب ظثۀطٕ    ًبّوَاضٕ ثبقٌس.ه

 .ثبقس µm 51/0  ٍµm 76/0 C.L.A ث٘ي ثبٗس( ثَزى ن٘ملٖ) هحَضٕ ؾُح

                                                 

1- Stoddard Solvent 

2- White Spirit 
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 اظ mm (05/0±32/12)   ََ ٍmm (41/0±05/19) ثب ؾَُح هَضز آظهَى ثِ ػطو، ّبٕ آسهَىثلَن   6-4

ثبٗس ّط ثلَن ، ٍٗىطظ 756سب  653ػسز ؾرشٖ  ٗب ضاوَ  62سب  58 ثب ثطاثط " C " ؾرشٖ زضػِ ثب فَتز ػٌؽ

 .ثبقس µm 51/0  ٍµm 76/0 C.L.Aث٘ي إ ٍ ظثطٕ ؾُح  ؾُح ؾوجبزُ 4زاضإ 

 لٗسبسٕ ٍسبآهبدُ 7

ٍ ثۀب زه٘ۀسى    قؿشكَ زّ٘س يؾشٍ ؾذؽ ثب ا ٗزاؾذط ٗزٍال ضا اثشسا ثِ ٍؾ٘لِ حلا  اؾشَزاضز ٗب ٍٗؾب   7-1

ضا وٌبض  ؾ٘ب ٍ اٗي  قؿشكَ زّ٘سضا  ٍؾبٗلهَضز آظهَى  ؾ٘ب ٗه ل٘شط اظ  َض سمطٗجٖ ثبَثِ  .َّا ذكه وٌ٘س

 .ثگصاضٗس

)ثهِ     ثِ همذار کهن اس آى اسهتفبدُ کٌ٘هذ.   ثبضذٍ در غَرت استٌطبق هضز هٖاستي لبثل اضتؼبل است  -1ّطذار 

 هزاخؼِ ضَد(.  پَ٘ست ح

ثۀب  قؿشكَ زّ٘س ٍ ٗز اؾذط ٗزٍاثب حلا  اؾشَزاضز ٗب  ٍ ثطزاقشِضا ٗه اؾشَاًِ فَتزٕ ٍ ثلَن ػسٗس    7-2

ي اؾۀشَاًِ فۀَتزٕ ٍ ثلۀَن ضا ثۀب اؾۀش      ،اؾۀشفبزُ ثلافبنلِ لجل اظ  .وبغص ًطم ٍ سو٘ع ذكه وٌ٘س ٗه دبضچِ ٗب

 وِ ّبٖٗؾبٗط حلا وطثي ٗب  ٗسٖ ًظ٘ط سشطاولطّٗباظ حلا  .ّب ضا ذكه وٌ٘سٍ ثب زه٘سى َّا آى قؿشكَ زّ٘س

  س.ٌسبط٘طگصاض ثبقًشبٗغ  ثط ضٍٕوىي اؾز ظٗطا ه ،اؾشفبزُ ًىٌ٘س ،هوىي اؾز زاضإ ذَال سحول ثبض ثبقٌس

 سو٘عوطزى ثب ٗه سو٘عوٌٌسُ فطانَر هؼبظ اؾز.  -ٗبدآٍرٕ

اؾشَاًِ فَتزٕ ضا زض هحل ذَز لۀطاض زّ٘ۀس ٍ اظ   . ؾَاض وٌ٘س 4زؾشگبُ آظهَى ضا ثب زلز هُبثك قىل    7-3

)ثۀِ   ًكۀَز ظ حس هَػت د٘چف احشوبلٖ آى اهب زلز وٌ٘س وِ هحىن وطزى ث٘ف ا ،اؾشمطاض آى هُوئي قَٗس

ّبٕ س٘غۀِ   ثلَن آظهَى ضا زض هحل آى لطاض زّ٘س ٍ اّطم ضا ََضٕ سٌظ٘ن وٌ٘س وِ لجِ هطاػؼِ قَز(.ٗبزآٍضٕ 

ٍظًِ )وِ اًشرۀبة   -زض لطاض زازى هؼوَػِ ضوبثٖ قىل فٌط  الساهبر احش٘بَٖ ضاس. ًزض اهشساز ٗىسٗگط لطاض گ٘ط

اػوب  ثبض  ٌّگبمٗس سب اظ اٗؼبز قَن ًبثٌْگبم ثلَن زض وبض ثطِ ث گصاضٕ زاضز( زض ق٘بضثبض ٍؾ٘لِآى ثؿشگٖ ثِ 

َۀَض نۀح٘ح ٍ زض   ِ ٍ ثبظٍّبٕ اّطم ثزاضًسُ ثلَن ٍ ًگِآظهَى  ى اظ اٌٗىِ ثلَنػلَگ٘طٕ گطزز. ثطإ اَوٌ٘ب

وٌٌسُ هَضز آظهَى ثذَقبً٘س ٍ زؾشگبُ ضا ثب زؾز ٍ ثلَن ٍ اؾشَاًِ فَتزٕ ضا ثب ضٍاى ،اًس ٗه اهشساز لطاض گطفشِ

زض سوبم  ؾ٘ب  ،زض نَضس٘ىِ سوبم لُؼبر زض ٗه ضاؾشب ثبقٌس .ٗب ٗه ٍؾ٘لِ وٌشط  هٌبؾت چٌس زٍض ثچطذبً٘س

 .َتزٕ اظ ؾُح آى ظزٍزُ ذَاّس قسػطو اؾشَاًِ ف

گ٘طٕ ػْز وٌشۀط  ذۀبضع    قَز وِ اظ ٗه ؾبػز اًساظُ د٘كٌْبز هٖ ،ثِ ٌّگبم ًهت اؾشَاًِ فَتزٕ ثط ضٍٕ زؾشگبُ -ٗبدآٍرٕ 

ًجبٗس زض هؼوَع ثۀ٘ف اظ  همساض ذبضع اظ هحَض ثَزى اؾشَاًِ فَتزٕ اؾشَاًِ فَتزٕ اؾشفبزُ قَز.  (شيلٌگٖ زاق)ض ثَزى اظ هحَ

mm 025/0   .ثبقس 
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 رٍش اخزإ آسهَى 8

لجۀل   .هَضز آظهَى دط وٌ٘س ؾ٘ب ( ثب ؾِ ل٘شط )ثِ ََض سمطٗجٖ اظ ثبتٕ آى mm 76 هرعى زؾشگبُ ضا سب   8-1

ºضا ثِ زهبٕ  ؾ٘ب  ،اظ اًؼبم آظهَى
C (8/2±8/37 .ثطؾبً٘س ) 

زض  وۀطز. لجل اظ دط وۀطزى هرۀعى گۀطم     ؾ٘ب زّٖ گطهبثب ٍض زض هرعى ٗب  وي غََِسَاى ثِ ٍؾ٘لِ گطم ضا هٖ ؾ٘ب  -1ٗبدآٍرٕ  

ثبظٍّۀبٕ  اَۀطا   زض  گطهۀب اظ سوطوع  ؾ٘ب سَاى ثب اؾشفبزُ اظ ّوعى ٗب گطزـ  هٖ، قَز ٍض اؾشفبزُ هٖاظ گطهىي غََِ نَضسٖ وِ

 .اّطم اػشٌبة ًوَز

mm ٖ وِ زاضإ گطاًطٍٕ ث٘ف اظّٗبؾ٘ب  -2ٗبدآٍرٕ 
2
/s 5000 زهبٕ زض º

C 40 ٖسَاى زض زهبٕ سؼ٘٘ي  ًوٖضا اغلت  سٌثبق ه

ºقسُ 
C (8/2±8/37) ؾۀ٘ب   ظٗطا زض اٗي زهب دوخ لبزض ثِ ػطٗۀبى زازى   ،هَضز آظهَى لطاض زاز ٖ حۀب  ًشۀبٗغ   ب اٗۀي  ثۀ   .ثبقۀس  ًوۀ

زض قطٍع آظهۀَى ثۀطإ زاقۀشي    ؾ٘ب  زّس وِ زهبٕ  ًكبى هٖ ،زضع قسُ اؾز 2-1-ٍ الف 1-1-ّبٕ الفزض ػسٍ  هؼسٍزٕ وِ

ºسَاًۀس سۀب    ػطٗبى هٌبؾت ثسٍى سأط٘ط ثط همبزٗط لبثل لجَ  ٍ ثبض ذطاـ هٖ
C 6/65   چٌۀ٘ي ؾۀ٘ب   آظهۀَى   .افۀعاٗف ٗبثۀس ٖ ثۀب   ّۀبٗ

 سٖ ثِ زل٘ۀل هكىلاٍلٖ هوىي اؾز  ،اًؼبم زاز ASTM D2509اؾشبًساضز سَاى ثب اؾشفبزُ اظ  ضا هٖ هحٍ٘گطاًطٍٕ ثبت زض زهبٕ 

  ثِ ٍػَز آٗس.   ؾ٘ب ًكز 

زض  ثۀِ َۀَض وبهۀل   اؾشَاًِ فَتزٕ ٍ ثلَن  اػبظُ زّ٘س زاضٗس ٍ ثبظ ًگِ ثِ ََض وبهلزضٗچِ سرلِ٘ ضا    8-2 

هَسَض ضا ضٍقي وٌ٘س ٍ آى ضا ثِ هسر ، دط قس ؾ٘ب فظِ سرلِ٘ سب ً٘وِ اظ هح ٌّگبهٖ وِ .قًَسٍض غََِ ؾ٘ب 

s 30 ثبقۀس زؾشگبُ ثِ وٌشط  قشبة هؼْۀع   زض نَضسٖ وِقَز. آهبزُ  َىضٍقي ثگصاضٗس سب زؾشگبُ ثطإ آظه، 

 r/min (5±800)ثۀِ   s 15ظٗبز وٌ٘س سۀب دۀؽ اظ    ثِ نَضر سسضٗؼٍٖ ؾطػز زٍضاًٖ ضا  طزُهَسَض ضا ضٍقي و

 .ثگصاضٗس ضٍقي ؾطػز ّو٘ي زض زٗگط s 15 هسر ثِ ضا ىآ ،زؾشگبُ وبهل ًوَزى آهبزُ ػْز .ثطؾس

 ،N/s 3/13سب  N/s 9/8 ٍ اظ ثبض اًساذشِوبض ِ ؾٌغ ضا ثظهبى، ؾبظٕ زؾشگبُ آهبزُاظ   s 30گصقز دؽ اظ    8-3

ثۀطإ   ،اؾشفبزُ وٌ٘س. زض نَضس٘ىِ ًشَاى اٗي همساض ثۀبض ضا سروۀ٘ي ظز  ، وِ ووشط اظ ثبض اٗؼبز ذطاـ ثبقس ثبضٕ

ٌۀَاى  وٌٌۀسُ ثۀِ ػ  ثبض ثبظٍٕ اّطم فٌط ٍ ٍظى حوۀل  اؾشفبزُ قَز. N 4/123ثبض  قَز اظسَنِ٘ هٖ قطٍع ػول

 6ثبٗس هًۀطثٖ اظ   ،ّطگبُ زض قطٍع آظهَى ثبض ووشطٕ هَضز اؾشفبزُ لطاض گ٘طز .قَز ثركٖ اظ ثبض هحؿَة ًوٖ

 هگط ،ساظٗساً وبضِ ث s 15± min10 هسر ثِ r/min (5±800) زؾشگبُ ضا ثب ؾطػز ،ثؼس اظ ػول ثبضگ٘طٕ .ثبقس

  .قَز هكبّسُ ذطاقٖ ،هسر اٗي اسوبم اظ لجل آًىِ

آظهۀَى   ثلافبنلِ قَز،ٍؾ٘لِ نسا ٗب اضسؼبـ هكرم ِ اٗؼبز ذطاـ ث، ثبض اػوب اظ زض نَضسٖ وِ دؽ    8-4

گطهبٕ ث٘ف اظ حس ًبقۀٖ اظ ذطاقۀ٘سگٖ    ظٗطا ،ثبض ضا ثطزاضٗس ،وٌٌسُ ضا لُغ وطزُػطٗبى ضٍاى .ضا هشَلف وٌ٘س

 .لَن هَضز آظهَى ضا وٌبض ثگصاضٗسث .قَزسغ٘٘ط هكرهبر سوبم ؾُح ثلَن ػو٘ك هوىي اؾز هَػت 

ٖ زؾشگبُ ٍ لُؼبر هَضز آظهَى هوىي اؾز زض اٗي لحظِ زاؽ ثبقٌس ٍ  -ّطذار زلۀز وۀبفٖ زض حۀ٘ي    قۀَز  ثٌبثطاٗي سَنِ٘ هۀ

 زض ًظط گطفشِ قَز.  ّبػبثؼبٖٗ آى

 آظهۀَى  ،ثبض اػوب  لحظِ اظ s 15± min10ثِ هسر ، اػبظُ زّ٘س ذطاقٖ هكبّسُ ًكَز زض نَضسٖ وِ   8-5

هَسَض ضا  .ضا هؼىَؼ وطزُ ٍ ثبض ضا اظ ثبظٍٕ اّطم ثطزاضٗس ثبض اػوب  ػْز s 5± min10 هسر اظ دؽ .ٗبثس ازاهِ
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ثۀبض اّۀطم ضا    ٌ٘ۀس. ضا لُۀغ و ؾ٘ب  ؾذؽ ػطٗبى  ،هحَض آى ثِ حب  ؾىَى زضآٗس اػبظُ زّ٘س ذبهَـ وٌ٘س ٍ

ثطضؾۀٖ وٌ٘ۀس. سكۀر٘م ذطاقۀ٘سگٖ ًجبٗۀس اظ       X 1ثب ثعضگٌوبٖٗ ثطزاضٗس ٍ ٍيغ ؾُح ثلَن هَضز آظهَى ضا 

گًَۀِ آطۀبض ػۀَـ ذۀَضزگٖ ٗۀب      وِ زض ؾُح ثلَن ّط زض نَضسٖ .َطٗك هكبّسار ه٘ىطٍؾىَدٖ اًؼبم گ٘طز

  .قَز هٖ ٌٌسُ سحز اٗي ثبض قٌبذشِوضٍاى ،ذطاق٘سگٖ هكبّسُ قَز

اؾشفبزُ  9-8هُبثك ثب ظٗطثٌس  ه٘ىطٍؾىَح ػْز ثطضؾٖ آطبض ذطاق٘سگٖٗه سَاى اظ  ث٘كشط هٖاَلاػبر ثطإ وؿت  -ٗبدآٍرٕ

 وطز.

وبضگ٘طٕ ؾُح زٗگط آى ثچطذبً٘س ِ ثلَن آظهَى ضا ػْز ث ،زَذطاق٘سگٖ هكبّسُ ًك وِ زض نَضسٖ   8-6

ٕ    N 5/44ثب افعاٗف ثبض  5-8ثٌس ثب ظٗطآظهَى ضا هُبثك  ،ٍ ثب ٗه اؾشَاًِ ػسٗس زٗگط وۀِ   سىطاض وٌ٘ۀس سۀب ثۀبض

 .اظ ثبض ون وٌ٘سضا  N 2/22گ٘طٕ ًْبئٖ  زض اٗي لحظِ ثطإ اًساظُ .زؾز آٗسِ ث، ًوبٗسهٖسَل٘س ذطاق٘سگٖ 

ºزض هرعى سب زهبٕ ، ؾ٘ب  ضا 8-8سب  6-8ثٌسّبٕ ظٗط هُبثك ثب لجل اظ ّط آظهَى -ٗبدآٍرٕ 
C (8/2±8/37) ضا سۀب زهۀبٕ    ٍ هحَض

ºووشط اظ 
C 6/65 گ٘طٕ ؾۀُح زٗگۀط آى   وۀبض ِ ًهت وٌ٘س ٍ ثلَن فۀَتزٕ ضا ػْۀز ثۀ   ضا ٗه اؾشَاًِ فَتزٕ ػسٗس  .ؾطز وٌ٘س

ٖ     ظٗطا ،ثلَن فَتزٕ ضا وٌبض ثگصاضٗس ،زَگطٗذبغ هكبّسُ ق . زض نَضسٖ وِثچطذبً٘س  ،حطاضر ظٗبز اٗؼۀبز قۀسُ زض اطۀط ذطاقۀ٘سگ

 .فَتزٕ ضا سغ٘٘ط زّس ولِ٘ ؾَُح هوىي اؾز ذهَن٘بر

وۀن وٌ٘ۀس سۀب    ضا اظ همساض ثبض  N 7/26ّط ًَثز  ،اٗؼبز قَز N 4/133ذطاق٘سگٖ ثب ثبض  زض نَضسٖ وِ   8-7

 ايبفِ وٌ٘س. ٖ ٗگ٘طٕ ًْب طإ اًساظُضا ث N 3/13ٍظًِ  ،حبلززض اٗي  .ذطاق٘سگٖ هكبّسُ ًكَز

ا سحز ّوبى ثبض هؼسز آظهَى ض ،سكر٘م ٍػَز ؾبٗف هكىَن ثبقس ثبض،زض ّط هطحلِ  زض نَضسٖ وِ   8-8

ٌَاى ثبض اٗؼبزوٌٌۀسُ ذۀطاـ   اٗي ثبض ضا ثِ ػ ،اٗؼبز ًكَززض آظهَى زٍم ذطاق٘سگٖ . زض نَضسٖ وِ سىطاض وٌ٘س

اظ لًۀبٍر زض هۀَضز اٗۀي     آٗۀس، زؾز ِ ٗه ًش٘ؼِ هكىَن ث زٍم هؼسز آظهَىزض وِ  زض نَضسٖ وٌ٘س.سلمٖ 

)ثۀِ   وٌ٘ۀس  َىًظط آظهۀ ًؿجز ثِ ٍظًۀِ هۀَضز  ّبٕ ٗه زضػِ ث٘كشط  ضا ثب ٍظًِؾ٘ب  ٍ  طزُو ٍيؼ٘ز ذَززاضٕ

ًش٘ؼِ هكبثِ ثب ًش٘ؼِ حبنل اظ آظهَى ثبضگصاضٕ  ،ؾذؽ ثطإ ٍيؼ٘ز ثبض هَضز ثحض هطاػؼِ قَز(. ةدَ٘ؾز 

 .زض ًظط ثگ٘طٗسضا ثب ٗه زضػِ ث٘كشط 

قؿشكَ ٗز اؾذط ٗزٍادؽ اظ سؼ٘٘ي همبزٗط لبثل لجَ ، ثلَن آظهَى ضا ثطزاقشِ ٍ ثب حلا  اؾشَزاضز ٗب    8-9

ي آثىكٖ وٌ٘س ٍ ثب زه٘سى َّا ذكه وٌ٘س. ثب اؾۀشفبزُ اظ ٗۀه ه٘ىطٍؾۀىَح هؼْۀع ثۀِ      زازُ ٍ ؾذؽ ثب اؾش

اًۀس،  زض زؾشگبُ قۀسُ ّبٖٗ وِ هَفك ثِ سحول ثبض اػوب  قسُ ثط ضٍٕ ثلَن وِضا ػطو ذطاـ  ف٘لاض،قبذم 

 اًؼبم زّ٘س.  mm 05/0 ثب زلزّب ضا گ٘طّٕوِ اًساظُسؼ٘٘ي وٌ٘س. 

 رٍش هحبسجِ 9

فكۀبض  . ِ ًوۀَز سۀَاى هحبؾۀج   فكبض سوبؾٖ ضا وِ ث٘ي اؾشَاًِ فَتزٕ ٍ ثلَن ٍػَز زاضز هٖ ،زض ذبسوِ آظهَى

 هحبؾجِ وٌ٘س.ر ظٗط ثب اؾشفبزُ اظ هؼبزتضا ، C ،سوبؼ

(1      )                               ZGX /20    ٗب     YZGXLpsiC /,  
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(2    )                                                      ZYGXLMPaC  /454,081,9, 

 وِ زض آى:

 L      ؛10، ثطاثط ثب اّطم -هىبً٘ىٖ ثبظٍٕ ثبض يطٗت 

 G      (؛اّطم )همساض آى ثط ضٍٕ ثبظٍٕ اّطم ّط زؾشگبُ ًكبى زازُ قسُ اؾز -ثبضطبثز 

 X     ِٗ؛ثطحؿت دًَس ،ٍظى لطاض زازُ قسُ ثط ضٍٕ دب 

X    ِٗ؛ثطحؿت و٘لَگطم ،ٍظى لطاض زازُ قسُ ثط ضٍٕ دب 

 Y      ثط حؿت اٌٗچ؛ ذطاـ، ََ  اطط 

Y       ذطاـ ََ  اطط(mm 7/12)؛ 

 Z      ؛ثطحؿت اٌٗچ ذطاـ آظهَى،ه٘بًگ٘ي ػطو 

Z     هشط ثطحؿت ه٘لٖ ذطاـ آظهَى، ه٘بًگ٘ي ػطو اطط. 

 گشارش آسهَى 10

      زازُ قسُ ثۀط ضٍٕ دبٗۀِ ٍظًۀِ وۀِ اظ اًشْۀبٕ ثۀبظٍٕ       ثبضّبٕ لطاضٍ ذطاـ ضا ثطحؿت  همساض ثبضّبٕ لبثل لجَ 

زؾز آهسُ ضا ثۀط اؾۀبؼ   ِ همبزٗط ث . ٍظى دبِٗ ضا ثِ حؿبة ً٘بٍضٗس.گعاضـ وٌ٘س ،اّطم آٍٗرشِ قسُ اؾز -ثبض 

           ثۀۀطإ ثبضّۀۀبٕ ووشۀۀط اظ kg 36/1ٍ هًۀۀبضثٖ اظ  kg 61/13ثۀۀطإ ثبضّۀۀبٕ ثۀۀ٘ف اظ  kg 27/2هًۀۀبضثٖ اظ ثۀۀبض 

kg 61/13 گعاضـ وٌ٘س. 

 دلت  11

 ثبقس:ث٘ي آظهبٗكگبّٖ ثِ قطح ظٗط هّٖبٕ آهبضٕ ًشبٗغ آظهَىثب هُبثك  ،زلز اٗي ضٍـ آظهَى   11-1

ٍؾ٘لِ ٗه آظهبٗكگط ثب ٍؾۀبٗل آظهۀَى   ِ ّبٕ هشَالٖ اًؼبم قسُ ثاذشلا  ًشبٗغ آظهَى ،تکزارپذٗزٕ  11-1-1

 20زض زضاظ هسر ٍ ثب ضٍـ آظهَى نح٘ح ٍ هشۀساٍ  زض ّۀط    ،ثب هَاز ٗىؿبى ،هكبثِ سحز قطاٍٗ آظهَى طبثز

 .ه٘بًگ٘ي ثبقس 30% سَاًس ث٘ف اظ  هَضز فمٍ ٗه هَضز هٖ

ٍؾۀ٘لِ زٍ  ِ زؾۀز آهۀسُ ثۀ   ِ اذشلا  ًشبٗغ حبنل اظ زٍ آظهَى هؿشمل ٍ هؼعإ ثۀ  ،تدذٗذ پذٗزٕ  11-1-2

ثب ضٍـ آظهَى نح٘ح ٍ هشساٍ   ،اظ هسرزض زض ،ثب اؾشفبزُ اظ هَاز ٗىؿبى ،ّبٕ هرشلفآظهبٗكگط زض آظهبٗكگبُ

 .ه٘بًگ٘ي ثبقس 74% سَاًس ث٘ف اظ  هَضز فمٍ ٗه هَضز هٖ 20زض ّط 

هرلۀٌَ ؾۀبذشِ قۀسُ اظ ٗۀه     ًوًَۀِ   ّفزآظهبٗكگبُ ثط ضٍٕ  11 ٕ گطزقٖ ثب هكبضوزّبآظهَى اظ زلز ّبٕزازُ -1 ٗبدآٍرٕ

 ّبٕ گطزقٖ زض دَ٘ؾز الف اضائِ قسُ اؾز. حبنل اظ آظهَىّبٕ ذبم ثِ زؾز آهسُ اؾز. ػساٍ  زازُضٍغي دبِٗ دبضافٌ٘ه 
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 ٘بًگ٘ي ثبض لجۀَ  سۀ٘وىي  هّبٖٗ وِ زض ثلٌس هسر حسالل زاضإ فمٍ ثطإ ًوًَِ 11همبزٗط زلز اضائِ قسُ زض ثٌس  -2 ٗبدآٍرٕ

N 72/66 .ثبقٌس، زض ًظط گطفشِ قسُ اؾز  
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 پَ٘ست الف

 (الشاهٖ)

 پذٗزٕفطبرخَاظ گ٘زٕ ت٘وکي ثزإ اًذاسُدستگبُ 

قبهل ٗۀه اؾۀشَاًِ فۀَتزٕ اؾۀز وۀِ زض       ،گ٘زٕ خَاظ فطبرپذٗزٕثزإ اًذاسُ دستگبُ ت٘وکي    1-الف

اؾشَاًِ فَتزٕ ثِ ٗه هحۀَض   چطذس. هٖ ،قَز ثلَن فَتزٕ وِ اظ َط  دبئ٘ي ثِ آى ثبض اػوب  هٖهمبثل ٗه 

ٍ  r/min (5±800) ٗبسبلبى ثب ؾۀطػز افمٖ ٍنل قسُ اؾز وِ ثط ضٍٕ زٍ         لۀسضر  بثۀ  1ؾۀٌىطٍى  هَسۀَض  سَؾۀ

W 5/1 ِآٗس. هٖ زض گطزـ ث  ِ ٖ   ثلَن فَتزٕ زض هحل ذَز ثط ضٍٕ ٗبسبلبى س٘غۀ گ٘ۀطز سۀب اهشۀساز     إ لۀطاض هۀ

ثِ ثبٗس  زؾشگبُنح٘ح ٍ ٗىٌَاذز ثَزى فكبض اػوب  قسُ ث٘ي اؾشَاًِ فَتزٕ ٍ ثلَن ؾبوي ضا سٌظ٘ن ًوبٗس. 

هطاػؼِ  2-ٍ الف 1-ٍ  الفا)ثِ ػس هحىن ًهت قَز سب اضسؼبقبر حبنل هَػت سغ٘٘ط ًشبٗغ آظهَى ًكَزََض 

 .قَز(

فۀَتزٕ زض هحۀل ذۀَز     ٍؾ٘لِ ٗه گَُِ ثبقس وِ ث هؼْع ثِ ٗه ذبض هٖ ،دارًذُ ثلَن آسهَىًگِ  1-1-الف

چۀسًٖ ثۀط ضٍٕ   َط  ثَـ ضاٌّوۀبٕ   وِ زض زٍ اؾز زاضإ زٍ ظائسُزاضًسُ ّوچٌ٘ي اٗي ًگِ قَز. هحىن هٖ

 .قَز ضٍٕ س٘غِ اػوب  ثبض ًهت هٖ زاضًسُ ثطلؿوز سحشبًٖ ًگِ گ٘طز. هحَض لطاض هٖ

وِ زاضإ ؾط هرطٍَٖ قىل ثَزُ ٍ ػْز ًهت اؾشَاًِ فَتزٕ وِ سَؾۀٍ ٗۀه    ،هحَر استَاًِ   2-1-الف 

ٖ  ِ ث ،گ٘طز هََٖض هحىن لطاض ِ وٌٌسُ ثب زًسُ چخ گطز زض هحل ذَز ثهْطُ لفل هحۀَض حۀساوظط   . ضٍز وۀبض هۀ

    اظ ضٍٕ هحۀَض زاضإ لٌگۀٖ ثۀ٘ف    طثبقس. ّطگبُ اؾشَاًِ فَتزٕ ًهت قۀسُ ثۀ   لٌگٖ هٖ mm 0013/0زاضإ 

mm 025/0 زٌّسُ ٗه هحَض آؾۀ٘ت زٗۀسُ ٍ   همبزٗط ًكبىاٗي . ثبقسس، ثط ضٍٕ ًشبٗغ آظهَى سبط٘طگصاض هٖثبق

إ هؼوَػِ اؾشَاًِ فَتزٕ ٍ شط  زٍضُقَز وٌسؼَٗى قَز. سَنِ٘ هٖ ر ثبٗسثبقس وِ زض اٌٗهَض فطؾَزُ هٖ

  َض ضا اًؼبم زّ٘س. هح

اّۀطم دۀبٌٖٗ٘ ٗۀب اّۀطم      ٍ ٖ ٗب اّۀطم اػوۀب  ثۀبض   ٗاّطم ثبت، ثبقس قبهل زٍ اّطم هٖ ،اّزم بهبًِس   3-1-الف 

ثط ضٍٕ س٘غِ اّطم انُىبن  بًزاضًسُ ثلَن فَتزٕ ثط ضٍٕ اّطم اػوب  ثبض لطاض گطفشِ وِ هؼوَػانُىبن. ًگِ

 .ثبقس هؼْع ثِ ٗه هبًغ هٖ ،قَز وٖٖ وِ ثبض ثِ آى اػوب  ًٗاّطم انُىبن زض اًشْب .ًهت قسُ اؾز

ثۀسٗي هؼٌۀٖ وۀِ ٗۀه      .ثبقس هٖ 10يطٗت هىبً٘ىٖ اّطم اػوب  ثبض هؼبز  ، ثبثت اّزم اػوبل ثبر   4-1-الف

ثۀط ضٍٕ ثلۀَن    N 5/44هؼۀبز    ًٖ٘طٍٗۀ  ،ق٘بض اًشْبٕ ث٘طًٍٖ اّطم لطاض گطفشۀِ ثبقۀس   وِ زض kg 454/0ٍظًِ 

ٕ اّطم ّۀط  ثط ضٍٕ ثبظٍ ،َكشه ثبض بهبًِطط ثبظٍٕ اّطم اػوب  ثبض ٍ ٍظى ؾَفَتزٕ اػوب  ذَاّس وطز. ٍظى ه

 .زؾشگبُ ًَقشِ قسُ اؾز

                                                 

1- Synchronous motor 
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ٍ هؼْع ثِ د٘ؿشًَٖ وِ لۀبزض ثۀِ ضاًۀسى     ml 3785ٗه هرعى ثب گٌؼبٗف  ،دستگبُ تغذِٗ ًوًَِ   5-1-الف

وي الىشطٗىٖ اؾز وِ هرعى زاضإ ٗه گطم .تزٕ ثبقسثط ضٍٕ اؾشَاًِ فَتزٕ ٍ ثلَن فَهَضز آظهَى  ؾ٘ب 

ٍؾۀ٘لِ دوذۀٖ وۀِ    ِ قَز ٍ ث إ ٍاضز هٖ ثِ ٗه هحفظِ ؾ٘ب  .هَضز آظهَى ضا گطم ًوبٗس ؾ٘ب م زض نَضر لعٍ

زض هحل ذطٍػٖ هحفظِ لطاض زازُ قسُ  100ثب هف ٗه اله  .ٗبثس شمب  هٖگطزاًس ثِ هرعى اً ضا ثط هٖ ؾ٘ب 

هغٌبَ٘ؽ هَػَز زض اٗۀي هحۀل ثۀِ ّوۀ٘ي      .سب اظ ٍضٍز شضار ؾبٗ٘سُ هَػَز زض ضٍغي ػلَگ٘طٕ ًوبٗس ،اؾز

ٍؾ٘لِ ٗه ق٘ط ؾۀِ ضاّۀٖ   ِ ثبقس. ّوچٌ٘ي ه٘عاى ضٍغي ثط ضٍٕ اؾشَاًِ فَتزٕ ٍ ثلَن فَتزٕ ث هٌظَض هٖ

 .قَز ٍػٖ هرعى سٌظ٘ن هٖزض هحل ذط

 kg/s 36/1سب  kg/s 91/0وِ لبزض اؾز ثب ؾطػز ٗىٌَاذز قبهل هىبً٘ؿوٖ اؾز  ،اػوبل ثبر بهبًِس   2-الف

ٗىٌَاذز ثَزى اػوب  ثبض ٖ زض اطط غ٘طٗگًَِ ذُبثبض هٌشمل ًوبٗس ٍ ثسٗي سطس٘ت ّطثبض ضا ثِ اًشْبٕ اّطم اػوب  

ثبٗۀس  . سًۀ نَضر هحَضٕ زض هطوع َكشه زض اًشْبٕ ثبظٍٕ اػوب  ثبض لطاض گ٘طّب ثبٗس ثِ  ٍظًِ. ثطز ضا اظ ث٘ي هٖ

    سَػِ زاقز وِ ؾطػز اػوب  ثبض سبثؼٖ اظ ؾطػز هىبً٘ؿن اػوۀب  ثۀبض ٍ ؾۀطػز ثۀبظ قۀسى فٌۀط هطثۀٌَ ثۀِ         

 اؾشفبزُ وطز:سَاى  ضٍـ ظٗط هٖ اظ گ٘طٕ ؾطػز هىبً٘ؿن اػوب  ثبض ػْز اًساظُ .ثبقس وٌٌسُ ٍظًِ هٖػول

ضٍٕ آى َكۀشه ٍظًۀِ ضا ّوۀطاُ ثۀب     . اػوب  ثبض لطاض زّ٘س بهبًِٗه لُؼِ وبغص ضا ثط ضٍٕ نفحِ ؾ  1-2-فال

 .لجِ وبغص ثبٗس لبثل زٗسى ثبقس. لطاض زّ٘س kg 07/9ٗب  kg 54/4 ثب ثبضٕ ثطاثط

إ وِ ٍظًِ ثِ آى آٍٗعاى  ٗب ٍؾ٘لِ بهبًِقَز )وِ ثب اٗؼبز سٌف زض ؾ وِ اػوب  ثبض قطٍع هٌّٖگبهٖ  2-2-الف

 .گ٘طٕ ًوبئ٘س ًَهشط قطٍع ثِ ظهبىقَز( ثب اؾشفبزُ اظ ٗه وطٍ قسُ اؾز ًكبى زازُ هٖ

آظاز قۀسى وبغۀص اظ ثۀ٘ي    حۀى  س ٍ ثِ هٗهحىن ثگ٘ط ضا ظٗط َكشه ٍظًِ لطاض زاضز وِگَقِ وبغص   3-2-الف

اػوب  ثبض ثط ضٍٕ  ظهبى ،ٍؾ٘لِ وطًٍَهشطِ سُ ثظهبى ًكبى زازُ ق .٘سوطًٍَهشط ضا ذبهَـ وٌ ،َكشه ٍ نفحِ

 .ثبقس َكشه هٖ

وٌ٘س  سىطاض N 96/88ٗب  N 48/44اٗف ثب افعضا ّط ثبض  3-2-ٍ الف 2-2-، الف1-2-الفثٌسّبٕ ظٗط  4-2-الف

ِ هكرهبر فٌط اػوب  و زض نَضسٖ) زؾز آٗسِ ث ،وِ لبثل اػوب  سَؾٍ زؾشگبُ آظهَى ثبقس سب حساوظط ثبضٕ

 (.ّبٕ وَچىشط اؾشفبزُ قَز زض ّط ًَثز ثبٗس اظ ٍظًِ ،ذُٖ ثبقسغ٘ط ثبض ذ٘لٖ

 N/s 9/8 ق٘ت زض ولِ٘ ًمبٌ ثبٗس ث٘ي .وٌ٘سضا ضؾن  ِهٌحٌٖ هطثٌَ ثِ ثبض سحو٘لٖ ٍ ظهبى هطثََ  5-2-الف

ّوبًَُض وِ زض ظٗط  ،ايبفِ وطزى ٍظًِؾطػز اػوب  ثبض ضا ثطإ ّط ًَثز سَاى  ّوچٌ٘ي هٖس. ثبق N/s 3/13سب 

 .هحبؾجِ ًوَز ،ًكبى زازُ قسُ اؾز N 89  ٍN 9/177ث٘ي  N 89ثطإ سغ٘٘ط ٍظًِ 

 سهبى اػوبل ثزحست

 s 

 ثبر

N lbf 

0 0 0 

8/7 89 20 

6/14 9/177 40 

3/21 9/266 60 
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slbf(                  1-)الف
s

lbf

ss

lbflbf
lbf /9,2

8,6

20

8,76,14

2040
40 




 سب lbf20 

sN(                  2-)الف
s

N

ss

NN
/07,13

8,6

9,88

8,76,14

899,177
9,177 




 سب N89 

 .ثبقس N/s  3/13سب  N/s 9/8همبزٗط ثبٗس ث٘ي  ،زض ّط فبنلِ وِ هحبؾجِ اًؼبم قَز

سَاى ثب سغ٘٘ط ؾطػز فطٍز نفحِ  زض نَضر لعٍم هٖ ،ٍلشٖ وِ ه٘عاى ؾطػز اػوب  ثبض سؼ٘٘ي قس  6-2-الف 

 .ط زازفٌطٕ ثب هكرهبر زٗگط ؾطػز اػوب  ثبض ضا سغ٘٘وبض ثطزى ِ ٗب ث

 

ّبٖٗ ثب گزاًزٍٕ ثبلا در حبغل اس یْبر دستگبُ ٍ هطبلؼِ سِ آسهبٗطگبُ اس سزػت خزٗبى س٘بل ًتبٗح -1-الفخذٍل 

 دستگبُ ت٘وکي

 

ºگزاًزٍٕ س٘بل در 
C 8/37  

mm
2
/s 

ºسزػت خزٗبى در 
C (1/1±8/37 ) کبهل ثبسدرٗچِ  بث 

ml/min A 

 ثبلاتزٗي تزٗيپبٗ٘ي

214 1680 2250 

648 593 794 

1519 256 321 

2202 162 209 
A     ضؾ٘سى ظهبى  ؾطػز ػطٗبى ml 900  .ؾ٘ب  اظ هرعى دط هحبؾجِ قسُ اؾز 

 

 

 ّبٕ تخوٌٖ٘ ثزإ دٍ س٘بل )گزاًزٍٕ ثبلا ٍ پبٗ٘ي( ّب ٍ سزػت خزٗبىگزاًزٍٕ -2-خذٍل الف

 گزاًزٍٕ
mm

2
/s 

 کبهل ثبسدرٗچِ ثب  خزٗبى تخوٌٖ٘ سزػت 
ml/min A 

 º
C 8/37 º

C 5/52 º
C 6/65 º

C 99 º
C 8/37 º

C 5/52 º
C 6/65 

 A 5/218 1/103 8/53 44/18 2300-1650 4500-3500 8000-6500س٘بل 

 B 5505 1681 624 5/105 90-70 300-240 800-570س٘بل 
A     قسُ اؾز.  ًؼبما 1-ػسٍ  الف شوط قسُ زض  ّبٕ ؾطػز ػطٗبى ثطإ چْبض ؾ٘بهٌحٌٖ زهب زض ثطاثط زازُضٍٕ  اظسرو٘ي اػساز  
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 ةَ٘ست پ

 (الشاهٖ)

 ن ًبهطخع خزاض٘ذگٖئرٍش تؼ٘٘ي ًت٘دِ آسهَى در غَرت ثزٍس ػلا
 

، م ٍػَز آى زض ٗه هطحلِ اػوۀب  ثۀبض  ٗب ػس ٘سگٖظٗط ثطإ سؼ٘٘ي ٍػَز ذطاق ّبٕضٍـثب سَػِ ثِ      1-ة

ثۀط آى  زض ّط هظۀب  فۀطو   سَاى ضٍقٖ ضا اسربش ًوَز.  هٖ ،قسقَاّس ثطٍظ ذطاق٘سگٖ ًبهكرم ثبوِ  ٌّگبهٖ

زؾز آهسُ ٍ ثطضؾٖ آطبض ِ ٕ هىطض هَضز ثطضؾٖ ثّبَىثطإ آظه إًشبٗغ هكبثِ، 8-8ثٌس ثب ظٗطاؾز وِ هُبثك 

 .ذطاق٘سگٖ ضا ًبهُوئي ًوَزُ اؾز ذطاق٘سگٖ زض هَضز سؼ٘٘ي ذطاق٘سگٖ ٗب ػسم ٍػَز

زٍثبض هَضز آظهۀَى لۀطاض گ٘ۀطز ٍ     8-8ثٌس ظٗط هُبثك ثب N 9/177سحز ثبض  ؾ٘ب ٗه  زض نَضسٖ وِ  1-1-ة

آظهَى  هؼسز گطَىتظم اؾز آظه ،زؾز آهسُ زض ّط زٍ آظهَى اٗؼبز قه زض ٍػَز ذطاق٘سگٖ ًوبٗسِ ًشبٗغ ث

، ّ٘چگًَِ ذطاق٘سگٖ زض اٗي ثبض ثبتسط هكبّسُ ًگطزز زض نَضسٖ وِ .سىطاض وٌ٘س N 2/200ضا سحز ثبض  ؾ٘ب 

ذطاق٘سگٖ ٍػَز ًساقشِ ٍ ثبٗۀس آظهۀَى ضا ثۀطإ ثبضّۀبٕ ثۀبتسط َجۀك        N 9/177 ؾز وِ ثطإ ثبضا ًكبًِ آى

ِ   .آظهۀَى ضا اًؼۀبم زّ٘ۀس    N 4/222ثب ثبض  ثِ ََض هظب  .هؼوَ  اًؼبم زاز  N 2/200ثۀطإ ثۀبض    زض نۀَضسٖ وۀ

   ثٌۀس ظٗط هُۀبثك ثۀب  زض اٗي حبلز . گطزز هٌظَض هٖ N 9/177ذطاق٘سگٖ ثطإ ثبض  ،گطزٗسذطاق٘سگٖ هكبّسُ 

 .اًؼبم گ٘طز N 7/155اظاء ٍظًِ وَچىشط   ٖ ثبٗس ثِٗآظهَى ثؼسٕ ٍ ًْب 8-6

ثبض هَضز آظهۀَى لۀطاض گ٘ۀطز ٍ    زٍ 8-8ثٌس ظٗط هُبثك ثب N 8/106سحز ثبض ؾ٘ب   ٗه زض نَضسٖ وِ  2-1-ة

هؼسز آظهَى ًَگط تظم اؾز آظه، ًوبٗساٗؼبز قه زض ٍػَز ذطاق٘سگٖ  آظهَىزٍ زؾز آهسُ زض ّط ِ ًشبٗغ ث

، ض ثۀبتسط ذطاقۀ٘سگٖ هكۀبّسُ گطزٗۀس    ثۀطإ اٗۀي ثۀب    زض نَضسٖ وِ .سىطاض ًوبٗس N 1/120ضا سحز ثبض  ؾ٘ب 

ثۀِ َۀَض    ،سۀط  دۀبئ٘ي زض اٗي حبلز ثبٗس َجك هؼوَ  ثب ثبض  ،گطزز ً٘ع هٌظَض هٖ N 8/106ذطاق٘سگٖ ثطإ ثبض 

حبلز  ذطاق٘سگٖ ٍػَز ًساقشِ ٍ زض اٗي N 1/120ثطإ ثبض  زض نَضسٖ وِ .آظهَى سىطاض گطزز N 1/80 هظب 

            ٍ N 8/106ً٘بظ ثۀِ آظهۀَى زٗگۀطٕ ًجۀَزُ ٍ ػۀسم ٍػۀَز ذطاقۀ٘سگٖ ثۀطإ ثبضّۀبٕ           7-8ثٌس ظٗط ثب هُبثك

N  1/120 ٖقَز وِ لجلا ثطإ ثبض  گطزز ٍ سهَض هٖ هٌظَض هN 4/133 ،اؾزذطاق٘سگٖ هكبّسُ قس ُ. 
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 حپَ٘ست 

 (الشاهٖ)

 احت٘بطٖالذاهبت 
 

 استي      1-ح

  قَز.ثبقس ٍ ثربضار آى ثبػض اٗؼبز آسف هٖزض نَضر اؾشٌكبق هًط هٖ  1-1-ح

 ز.زاقشِ قَلِ ٍ قؼلِ ثبظ زٍض ًگِػط ،اظ گطهب  2-1-ح

 .زاضٕ قَززض ثؿشِ ًگِ ظطٍ زض   3-1-ح

 .اؾشفبزُ قَز هٌبؾتوبض اظ سَِْٗ  ٌّگبم  4-1-ح

ذهۀۀَل ٍؾۀۀبٗل الىشطٗىۀۀٖ ٍ ِ ظا ثۀۀاظ اًجبقۀۀشِ قۀۀسى ثرۀۀبضار ػلۀۀَگ٘طٕ قۀۀَز ٍ اظ هٌۀۀبثغ آسۀۀف  5-1-ح

 .اؾشفبزُ ًكَز ،يس حطٗك ً٘ؿشٌس بهبًِٖ وِ هؼْع ثِ ؾّٗب وي گطم

 .ار ٗب شضار غجبض آى ذَززاضٕ قَزثربضهسر اظ سٌفؽ ََتًٖ   6-1-ح

 .اظ سوبؼ ثب چكن ٍ دَؾز ذَززاضٕ قَز  7-1-ح
 

 ٍاٗت اسپزٗتحلال استَدارد ٗب      2-ح

 قَز.ثربضار آى هوىي اؾز ثبػض اٗؼبز آسف   1-2-ح

 .زاقشِ قَزلِ ٍ قؼلِ ثبظ زٍض ًگِاظ گطهب ٍ ػط  2-2-ح

 .زاقشِ قَزظطٍ  زض ثؿشِ ًگِزض   3-2-ح

 .اؾشفبزُ قَز هٌبؾتوبض اظ سَِْٗ  ٌّگبم  4-2-ح

ذهۀَل ٍؾۀبٗل الىشطٗىۀٖ ٍ    ِ ظا ثۀ ٍ اظ هٌۀبثغ آسۀف   قۀَز اًجبقشِ قسى ثربضار آى ػلۀَگ٘طٕ   اظ  5-2-ح

 .اؾشفبزُ ًكَز ،حطٗك ً٘ؿشٌسيس بهبًِوِ هؼْع ثِ ؾ ّٖبٗ وي گطم

 .ار ٗب شضار غجبض آى ذَززاضٕ قَزثربضهسر اظ سٌفؽ ََتًٖ   6-2-ح

 .سوبؼ ثب چكن ٍ دَؾز ذَززاضٕ قَزاظ   7-2-ح
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 تپَ٘ست 

 )آگبّٖ دٌّذُ(

 اس ثبرّبٕ لبثل لجَل ت٘وکي ّٖبٗهثبل

 

َ   2-ٍ ر 1-زض ػساٍ  ر ِ     همبزٗط لبثۀل لجۀ ّۀبٕ ثۀ٘ي   ّۀبٕ هۀَضز هُبلؼۀِ زض آظهۀَى    سۀ٘وىي ثۀطإ ًوًَۀ

ظهبٗكگبُ ًكبى زازُ قۀسُ  آآظهبٗكگبّٖ ػْز سؼ٘٘ي زلز اضائِ قسُ اؾز. ًشبٗغ ثطإ ّط ًوًَِ ثِ ٍؾ٘لِ ّط 

ثب  ،ّبٕ گطزقٖ ث٘ي آظهبٗكگبّٖ، ًشبٗغ سىطاضٕ ثِ ٍؾ٘لِ وبضثط ٗىؿبىّبٕ آظهَىاؾز. هُبثك ثب زؾشَضالؼول

هبًٖ وَسبُ هسر ثِ زؾز آهۀسُ اؾۀز. اٗۀي    ظسحز قطاٍٗ ػولىطزٕ طبثز زض َٖ زٍضُ  ،ٗىؿبى ّبٕزؾشگبُ

زاذل آظهبٗكگبُ ٍ ثۀ٘ي آظهبٗكۀگبُ ثۀط ضٍٕ اًۀَاع هرشلفۀٖ اظ      همبزٗط ثِ زؾز آهسُ زض فمٍ هظبلٖ اظ  ّبزازُ

  ثبقس. هٖوٌٌسُ ّبٕ ضٍغي ضٍاىًوًَِ
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ثِ هٌظَر تؼ٘٘ي دلت اٗي  1985اس هطبلؼبت ث٘ي آسهبٗطگبّٖ اًدبم ضذُ در سبل  حبغلّبٕ دادُ -1-خذٍل ت

 رٍش آسهَى

 ثبر لبثل لجَل ت٘وکي ًوًَِ
lb 

 107 106 105 104 103 102 101 اخزا آسهبٗطگبُ

1 
1 75 6 45 65 80 +100 21 

2 80 6 35 80 75 +100 35 

2 
1 65 5 30 65 45 85 30 

2 35 9 30 65 45 85 30 

3 
1 65 9 24 75 95 85 50 

2 60 6 18 75 80 110 50 

4 
1 65 9 55 80 60 85 55 

2 70 9 35 70 70 80 50 

5 
1 70 3 9 80 85 80 15 

2 30 3 15 90 85 85 15 

6 
1 65 10 60 70 70 +100 55 

2 65 10 55 65 85 +100 45 

7 
1 40 9 30 50 35 +100 50 

2 45 9 45 45 35 +100 45 

8 
1 75 5 35 60 70 +100 40 

2 75 5 30 60 75 +100 40 

9 
1 85 10 50 65 55 100 25 

2 75 10 40 70 65 100 45 

10 
1 70 12 12 60 65 85 40 

2 70 9 9 55 50 90 50 

11 
1 65 6 12 60 45 75 45 

2 70 6 15 60 50 75 35 

 39 92 65 67 31 8 64 ه٘بًگ٘ي
     زّٖ ًبزضؾز ٗب سؼ٘٘ي ثبض لبثل لجَ  زٌّسُ گعاضـگعاضـ قسُ اؾز، وِ ًكبى lb 5چٌسٗي همساض ثط حؿت هًطة  102ثطإ ًوًَِ  -1 ٗبدآٍرٕ

 هطاػؼِ قَز(. 1-9ٍ  7-8ظٗطثٌسّبٕ ثبقس )ثِ هٖ

ّبٕ وبفٖ ٍظىگعاضـ قسُ اؾز. زض اٗي هَضز هكبضوز وٌٌسگبى ثِ زل٘ل ًجَز  lb +100چٌسٗي همساض ثط حؿت هًطة  106ثطإ ًوًَِ  -2ٗبدآٍرٕ 

 ثط ضٍٕ ثبظٍٕ اّطم لبزض ثِ سؼ٘٘ي ثبض غ٘ط لبثل لجَ  ًجَزُ اًس. lb 100ّبٕ ث٘ف اظ ٗب اًشربة ًىطزى ٍظى
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 1998آسهبٗطگبّٖ اًدبم ضذُ در سبل  اس هطبلؼبت ث٘يحبغل ّبٕ دادُ -2-خذٍل ت

 ثبر لبثل لجَل تؼذاد اخزا دستگبُ آسهبٗطگبُ
lb 

 Aٍاحذ ثبر

psi 

 ه٘بًگ٘ي لطز خزاش
mm 

 ه٘بًگ٘ي لطز خزاش
in 

1 

1 

1 65 36620 90/0 0355/0 

2 60 33803 90/0 0355/0 

3 60 36286 84/0 0331/0 

4 65 37954 87/0 0343/0 

2 

1 60 30763 99/0 0390/0 

2 60 32750 93/0 0366/0 

3 60 31423 97/0 0382/0 

4 60 30178 01/1 0398/0 

2 
1 

2 

1 70   0000/0 

1 65   0000/0 

3 1 
1 65 27214 21/1 478/0 

2 75 25571 49/1 0587/0 

4 1 
1 65 29535 12/1 0440/0 

2 65 29195 13/1 0445/0 

5 1 
1 55 24573 14/1 0448/0 

2 55 27021 03/1 0407/0 

6 1 
1 65 29430 12/1 0442/0 

2 65 27748 19/1 0469/0 

7 

1 
1 60 27460  0437/0 

2 60 23346  0514/0 

2 
1 60 30303  0396/0 

2 60 31250  0384/0 
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 ثپَ٘ست 

 )آگبّٖ دٌّذُ(

 اس استفبدُ ث٘بى دلت ّٖبٗهثبل
 

گ٘طٕ ثبض لبثل لجَ  س٘وىي زض ٗه زٍضُ ظهبًٖ وَسبُ ثِ ٍؾ٘لِ وبضثط ٗىؿبى ثط اًساظُ ٍ، زتکزارپذٗزٕ    1-ت

 .گ٘طٕ اؾشفبزُ قسُ اؾزاًساظُاًؼبم قسُ اؾز. سؼْ٘عار ٗىؿبى ثطإ زٍ  Aّبٕ ضٍغي ضٍٕ ًوًَِ

 lb 50: 1 ًش٘ؼِ

 lb 65: 2 ًش٘ؼِ

X ;  ; ِه٘بًگ٘ي زٍ ًش٘ؼlb 58 

Y ; سىطاضدصٗطٕ ثطإ زٍ ًش٘ؼِ  ٍزحس 

 Xهمساض ه٘بًگ٘ي  30; %    

    ; lb 58 × 30/0 

    ;lb 17 

Z اذشلا  ث٘ي ًشبٗغ ; 

    ;lb 50 – lb 65 

    ;lb 15 

ٖ Yگ٘طٕ )سىطاضدصٗطٕ ثطإ زٍ اًساظُحسٍز ( ووشط اظ Zگ٘طٕ )زٍ اًساظُاظ آًؼبٖٗ وِ اذشلا  ث٘ي   ،ثبقۀس ( هۀ

 اًس.قسُزض ًظط گطفشِ آظهَى زٍ ًش٘ؼِ زض سىطاضدصٗطٕ اٗي ضٍـ 

ّبٕ ثِ ٍؾ٘لِ زٍ آظهبٗكگبُ ثط ضٍٕ ًوًَِ وِ ثبض لبثل لجَ  س٘وىي ّبٕ هؼعإسؼ٘٘ي، پذٗزٕدذٗذت    2-ت

 اًؼبم قسُ اؾز.  A ٗىؿبى اظ ضٍغي

 lb 40: 1 آظهبٗكگبُ

 lb 75: 2 آظهبٗكگبُ

X  ; ِه٘بًگ٘ي زٍ ًش٘ؼ ;lb 58 

Y دصٗطٕ ثطإ زٍ ًش٘ؼِ ؼسٗسس ٍز; حس 

 Xهمساض ه٘بًگ٘ي  74; %    

    ; lb 58 × 74/0 

    ;lb 43 

Z اذشلا  ث٘ي ًشبٗغ ; 

    ;lb 40 – lb 75 

    ;lb 35 

ثبقس، ( هYٖگ٘طٕ )( ووشط اظ حسٍز سؼسٗسدصٗطٕ ثطإ زٍ اًساظZُگ٘طٕ )اًساظُاظ آًؼبٖٗ وِ اذشلا  ث٘ي زٍ 

 اًس.زٍ ًش٘ؼِ زض سؼسٗسدصٗطٕ اٗي ضٍـ آظهَى زض ًظط گطفشِ قسُ
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ثِ ّوطاُ حسٍز سىطاضدصٗطٕ ٍ سؼسٗسدصٗطٕ ثۀطإ ه٘ۀبًگ٘ي    1-صاظ حسٍز زلز زض ػسٍ   ّبٕ ث٘كشطٕهظب 

 20گ٘طٕ ثبض لبثل لجَ  فمٍ ثبٗس زض ٗه هَضز اظ . اذشلا  ث٘ي زٍ اًساظُثبض لبثل لجَ  س٘وىي اضائِ قسُ اؾز

 ث٘كشط ثبقس. 1-صهمبزٗط ًكبى زازُ قسُ زض ػسٍ  هَضز اظ 

 

 حذٍد تکزارپذٗزٕ ٍ تدذٗذپذٗزٕ -1-خذٍل ث

 ه٘بًگ٘ي ثبر لبثل لجَل
lb 

 تکزارپذٗزٕ 
lb 

 تدذٗذپذٗزٕ 
lb 

15 5/4 11 

30 9 22 

40 12 30 

50 15 37 

60 18 44 

70 21 52 

80 24 59 
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 جپَ٘ست 

 )آگبّٖ دٌّذُ(

 ٍاحذ فطبر

 

lb/in، ٍاحس فكبض ثط حؿت 1-زض ػسٍ  ع
اضائِ قسُ اؾز. زض نَضر سؼ٘ۀ٘ي ٍاحۀس فكۀبض هۀَضزًظط ػۀطو       2

ثۀب   1-گ٘ۀطٕ وٌ٘ۀس. فكۀبض سوبؾۀٖ ضا اظ ػۀسٍ  ع     اظ اػطإ آظهَى اًساظُ min 10ذطاـ ؾبٗ٘سگٖ ضا دؽ اظ 

 لطاضزازى ػطو ذطاـ ؾبٗ٘سگٖ ثط حؿت اٌٗچ ثطإ ثبض هشٌبظط ثِ زؾز آٍضٗس. 
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 ٍاحذ فطبر ثزإ دستگبُ ت٘وکي -1-خذٍل ج

 
 

 

 




