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  تِ ًام خذا

 سازهاى هلٖ استاًذارد اٗراى تا آضٌاٖٗ

 ا٤الاٖ،  ٓا٤ٙت٣  ٚ تغم٥مابت  اًتب٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ ٔملكات ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لبٖ٘ٛ 3ٔبؿ٠ ٤ه ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ ٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿًبم

 ٣ٟـٜ ثٝ كا اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ )ك٣ًٕ( ا٤لاٖ ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ ت٥٥٤ٗ، ٥ٟٚفٝ وٝ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلر٢ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة

  .ؿاكؿ

ٖ  ٓابعت  وبكُٙبًابٖ ًابمٔبٖ ،   ام ٔلوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك ٔؾتّف ب٢ٞ عٛمٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ تـ٤ٚٗ ٔؤًٌابت   ٚ ٔلاوان  ٠٘الا

ٝ  ثاب  ٚ ّٔا٣  ٔٔبِظ ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ُِٛ ُٛؿ ٣ٔ ا٘زبْ ٔلتجٚ ٚ آٌبٜ التٔبؿ٢ ٚ ت٥ِٛـ٢ پو٣ِٞٚ، ٣ّٕ٣، ٚ   تٛرا ت٥ِٛاـ٢،   ثاٝ ُالا٤

ٚ  وٙٙـٌبٖ، ٓبؿكوٙٙـٌبٖٔٔلف ت٥ِٛـوٙٙـٌبٖ، ُبُٔ ،٘ف٢ ٚ عك ٓبعجبٖ ٔٙٔفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ِٔبكوت ام وٝ اًت تزبك٢ ٚ فٙبٚك٢

 ّٔا٣  ٤ٛ٘ي اًاتب٘ـاكؿٞب٢  پ٥َ  .ُٛؿ ٣ٔ عبُٓ ؿِٚت٣ غ٥ل ٚ ؿِٚت٣ ٞب٢ ًبمٔبٖ ٟ٘بؿٞب، تؾ٣ٔٔ، ٚ ٣ّٕ٣ ٔلاون وٙٙـٌبٖ، ٚاكؿ

 پ٥ِاٟٙبؿٞب  ٚ لٞب٠٘ ام ؿك٤بفت پي ٚ ُٛؿ٣ٔ اكًبَ ٔلثٛٙ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ ا٣٘ب٢ ٚ ٘ف٢ ف٢ ٔلار٢ ثٝ ٠٘لؽٛا٣ٞ ثلا٢ ا٤لاٖ

 .ُٛؿ ٣ٔ ٔٙتِل ٚ ا٤لاٖ صبح ٣ّٔ )ك٣ًٕ( اًتب٘ـاكؿ ٣ٙٛاٖ ثٝ ت٤ٛٔت ٓٛكت ؿك ٚ ٛلط كُتٝ آٖ ثب ٔلتجٚ ٣ّٔ و٥ٕت١ ؿك

ٚ  ك٣ب٤ت ثب ٥٘ن ٓلاط ف٢ ٚ ٔٙـ ٣لالٝ ٞب٢ ًبمٔبٖ ٚ ٔؤًٌبت وٝ اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ ٤ٛ٘ي پ٥َ ٗ  ٗاٛاث ٝ  ُاـٜ  ت٥٤ا٥ وٙٙاـ   ٔا٣  ت٥ٟا

ٝ  ، تٔا٤ٛت  ؿكٓٛكت ٚ ثلك٣ً ٚ ٛلط ٣ّٔ ؿكو٥ٕت١ ٖ  ثا ٖ  ّٔا٣  اًاتب٘ـاكؿ  ٣ٙاٛا ،  ثاـ٤ٗ تلت٥ات    .ُاٛؿ  ٔا٣  ٔٙتِال  ٚ صابح  ا٤الا

 ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ و٥ٕت١ ؿك ٚ تـ٤ٚٗ 5 ُٕبك٠ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ؿك ُـٜ ُ٘ٛتٝ ٔفبؿ اًبى ثل وٝ ُٛ٘ـ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٣٤

 .ثبُـ ٥ًـٜك ت٤ٛٔت ثٝ ؿٞـ٣ٔ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ تِى٥ُ ٔلثٛٙ وٝ

(ISO)اًتب٘ـاكؿ  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ًبمٔبٖ ا٣ّٓ ا٣٘ب٢ ام ا٤لاٖ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ
2ا٣ِّّٕ اِىتلٚتى٥ٙاه   ث٥ٗ ،و٥ٌ٥ٕٖٛ 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ُٙب٣ً ا٘ـامٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ًبمٔبٖ
(OIML) تٟٙب ثٝ ٣ٙٛاٖ ٚ اًت  ٚ 4كاثا

  ٖ  واـوي غاقا٣٤    و٥ٌٕا٥ٛ
5
(CAC)وِاٛك  ؿك 

ٝ  ٕٗٗ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٤ٗتـٚ ؿك . وٙـ ٣ٔ ف٤ب٥ِت ٝ  تٛرا ٚ  ثا ّ  ٞاب٢  ٥٘بمٔٙاـ٢  ٚ وّا٣  ُالا٤ ٗ  ام وِاٛك ،  ؽاب   آؽال٤

  .ُٛؿ٣ٔ ٥ٌل٢ثٟلٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٚ رٟبٖ ٤ٙٓت٣ ٚ ف٣ٙ ، ٣ّٕ٣ پ٥ِلفت ٞب٢

ٚ  ًلأت ، عفٞ وٙٙـٌبٖ لفٔٔ ام عٕب٤ت ثلا٢ ، لبٖ٘ٛ ؿك ُـٜ ث٣ٙ٥ پ٥َ ٔٛام٤ٗ ك٣ب٤ت ثب تٛا٘ـ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ٣ٔ

َ  ، ٣ٕا٣ٔٛ  ٚ فالؿ٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  عٔاٛ  ام ارالا٢ ث٤٘ا٣   ، التٔابؿ٢  ٚ ٔغ٥ٜا٣  م٤ٌات  ٔلاع٠ابت  ٚ ٔغٔاٛتت  و٥ف٥ات  ام ا٥ٕٛٙاب

ٕ٘ب٤ـ.  اًتب٘ـاكؿ، ارجبك٢ ٣ب٣ِ ُٛكا٢ ت٤ٛٔت بث ٚاكؿات٣، اللاْ ٤ب /ٚ وِٛك ؿاؽُ ت٥ِٛـ٢ ٔغٔٛتت ثلا٢ كا ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢

 آٖ ثٙـ٢ٚ ؿكرٝ ٓبؿكات٣ وبتٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ارلا٢ ، وِٛك ٔغٔٛتت ثلا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبماكٞب٢ عفٞ ٠ٙٔٛك ثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ ًبمٔبٖ 

ٜ  ؿك م١ٙ٥ٔ ف٤بَ ٔؤًٌبت ٚ ًبمٔبٖ ٞب ؽـٔبت ام وٙٙـٌبٖ اًتفبؿٜ ثٝ ثؾ٥ِـٖ ا٥ٕٛٙبٖ ثلا٢ ٕٞض٥ٙٗ . ٕ٘ب٤ـ ارجبك٢ كا  ، ِٔابٚك

ٓ  ٌٛا٣ٞ ٓـٚك ٚ ٥ٕٔن٢ ، ثبمك٣ً ، آٔٛمٍ ٜ  ، ٔغ٥ٜا٣ م٤ٌات  ٔاـ٤ل٤ت  ٚ و٥ف٥ات  ٔاـ٤ل٤ت  ٞاب٢  ٥ًٌات  ٚ ٔلاوان  ٞاب  آمٔب٤ِاٍب

ٚ  اًابى  ثل كا ٔؤًٌبت ٚ ٞب ًبمٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ، ًٙزَ ًٚب٤ُ ( ٚاًٙز٣ وب٥ِجلا٥ًٖٛ ) ْ  ٗاٛاث  ٠٘اب

 آٖ ٞاب  ٣ّٕىالؿ  ثل ٚ ا٣ٜب ٞب آٖ ثٝ ٓلاع٥ت ٥ـتأ٤ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، تمْ ُلا٤ٚ اعلام ٓٛكت ؿك ٚ وٙـ ٣ٔ اكم٤بث٣ ا٤لاٖ تأ٥٤ـ ٓلاع٥ت

ْ  ٚ ٌلا٘جٟاب  فّانات  ٥٣ابك  ت٥٥٤ٗ ، ًٙزَ ًٚب٤ُ ( ٚاًٙز٣ وب٥ِجلا٥ًٖٛ ) ، ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؿًتٍبٜ تل٤ٚذ . وٙـ ٠٘بكت ٣ٔ  ا٘زاب

 . اًت ًبمٔبٖ ا٤ٗ ٟٚب٤ف ؿ٤ٍل ام ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ًٜظ اكتمب٢ ثلا٢ تغم٥مبت وبكثلؿ٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 تذٍٗي استاًذاردکو٘سَ٘ى فٌٖ 

 پاٗص ک٘ف٘ت آب  ّإ اٗستگاُ: عراحٖ ٍ ًصة 22قسوت  -ًوًَِ تردارٕ -ک٘ف٘ت آب »

 « راٌّوا -زهٌٖ٘ زٗر

 هحل اضتغال:ٍ/ ٗا  سوت :  رئ٘س
 اثٛاِمب٣ًٕ، ٥ٔىبئ٥ُ

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٣ٕ٥ُ(

 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ ٞلٔنٌبٖ

  : دت٘ر

 ثبلل ماؿٜ ٕٞب٣٤، ٣ٌ٥٣

 بكُٙبى اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٣ٕ٥ُ()و

 ٞلٔنٌبٖاؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ 

 

  ( اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚف اِفجب ): ء اػضا
 ا٤ًـ٢، غلا٣ّ٤ٔ

 )وبكُٙب٣ً تغق٤ٝ(

 ُلوت آة ٚ فبٗلاة اًتبٖ ٞلٔنٌبٖ

 

 ثلمٌل ثفل٣٤ٚ، ا٠٣ٓ

 )وبكُٙب٣ً ٣ٕ٥ُ(

 

 ع٣ٌٙ، ٥ًٕٝ

 )وبكُٙب٣ً ٣ٕ٥ُ(

 ُلوت پبك٥ًبٖ ث٥ٟٙٝ پب٤َ 

 

 

 پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـاكؿ

 

 ؽّذ، ٤ًٛف                                                                        ًٌٔٛٝ تغم٥مبت آة

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٔٙبث٢ آة(
 

 ؽٛك٥ُـ٢، ٔزتج٣

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه(

 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ ٞلٔنٌبٖ

 

 ؿك٤ب٘ٛكؿ، ٥ًـ ٥ٔٔت

 تزن٤ٝ()ؿوتل٢ ٣ٕ٥ُ 

 ٥ٞئت ٣ّٕ٣ ؿاٍِ٘بٜ ٞلٔنٌبٖ

 
 

 ماك١ ماؿٜ، ٔز٥ـ

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ف٥ن٤ه ٌٞتٝ ا٢(

 ٞلٔنٌبٖاؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ 

  

 مثلؿًت اًت فلُٚب٣٘، ٘بؿك

 ) وبكُٙب٣ً ٓٙب٢٤ غقا٣٤ (

 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ ٞلٔنٌبٖ
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 اضتغال: هحلٍ/ ٗا  سوت ) اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚف اِفجب (: اػضاء 

 ًتٛؿٜ، ٔل٥ٗٝ

 )وبكُٙب٣ً ٣ٕ٥ُ(

 

 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ ٞلٔنٌبٖ

 غلاْ ُبٞناؿٜ، ٣م٥ُ

 ٣(وبكُٙب٣ً اكُـ ٣ٕ٥ُ آِ)

 

 ُلوت پبت٤َ ٌبم ًلؽٖٛ ٚ لِٓ

 

 و٥ب٣٘، ٔل٤ٓ

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٓٙب٢٤ غقا٣٤(

 

 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ ٞلٔنٌبٖ

 

 ٣ّ٣، ٣جـ٢

 ( ٣ ٓٙب٢٤اكُـ ٟٔٙـً) وبكُٙب٣ً 

 

 ٔـ٣٘، ٟٔلماؿ

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٔغ٥ٚ م٤ٌت(

 

 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ اِجلم

 

 

 تٔف٥ٝ ؽب٘ٝ آة ثٙـك٣جبى

 ٔغٕـ٢، ٔغٕـ

 (ؿوتل٢ ٔغ٥ٚ م٤ٌت)
 

 ِٔىب٣٘، ا٠٣ٓ ًبؿات

 )وبكُٙب٣ً م٤ٌت ُٙب٣ً(
 

 پـكاْ، ٘ب٢ٚ

 (٢ م٥ٔٗ ُٙب٣ًاؿوتل)
 

 ٘ٔٛك٢، فٛاؿ

 (وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه)
 

 ٘ٛك ثؾَ، ك٤ٚب

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ًٓ ُٙب٣ً(

 

 ٤ٔبٚ٘ت آة ٚ آثفب ٚماكت ٥٘لٚ
 

 

 ُلوت ٔلر٤بٖ ؽبتٓ

 
 

ًبمٔبٖ م٥ٔٗ ُٙبًا٣ ٚ اوتِابفبت ٤ٔاـ٣٘    

  وِٛك
 

 ٥٘لٌٚبٜ ثؾبك

 

  

 پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـاكؿ

 

 ٤ٚلاًتبك:

 ًتٛؿٜ، ٔل٥ٗٝ

 )وبكُٙب٣ً ٣ٕ٥ُ(

 

 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ ٞلٔنٌبٖ 
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 جاتفْرست هٌذر

 58                                      ٘بٔٝ                                                                             وتبة

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 ػٌَاى
 

 صفحِ

 م پ٥َ ٌفتبك

 ط  ٔمـٔٝ

 1 ؿٞـف ٚ ؿأٙٝ وبكثل 1

 1 آٜلاعبت ٚ ت٤بك٤ف 2

 7 َٓٛا 3

 10 ٛلاع٣ 4

 39 ٗلٚك٤بت 5

 46 ٞب٢ پي ام ًبؽت ف٤ب٥ِت 6

 47 ٤٣ٕٙٞب٢ ا ٔلالجت 7

 47 ا٥ٕٛٙبٖ ام و٥ف٥ت ٚ وٙتلَ و٥ف٥ت 8

 م٤ل ٞب٢  آة ٘ٔت تب٥ًٌبت پب٤َ و٥ف٥ت ٞب٢ عفبك٢ كا٤ذ ؿك كٍٚ (آٌب٣ٞ ؿٞٙـٜ) پ٥ًٛت اِف

  م٣ٙ٥ٔ

 

49 

 55 ثبت٣٤ صبٜ ٞب٢ ًلپٍٛٞب٢ ٛلاع٣  ٕ٘ٛ٘ٝ (آٌب٣ٞ ؿٞٙـٜپ٥ًٛت ة )
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 تار٘ص گفپ

 - م٣ٙ٥ٔ پب٤َ و٥ف٥ت آة م٤ل ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜ: ٛلاع٣ ٚ ٘ٔت 22لٌٕت  -ثلؿاك٢  ٕ٘ٛ٘ٝ  -و٥ف٥ت آة »اًتب٘ـاكؿ 

ا٢ ثٝ  ا٣ِّّٕ/ٜٔٙمٝ ٞب٢ ٔلثٛٙ ثل ٔجٙب٢ پق٤لٍ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ث٤ٛ٘ٗ٥ي آٖ ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ وٝ پ٥َ« كإٞٙب

ت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ  5ُٕبك٠  ٣ّٔ ا٤لاٖ، اًتب٘ـاكؿ ٣7ٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثٝ كٍٚ اُبكٜ ُـٜ ؿك ٔٛكؿ اِف، ثٙـ 

ت٤ٛٔت ُـ.  17/08/1395 ٔٛكػ ٔغ٥ٚ م٤ٌت ارلا٥ًٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ٤ىٔـ ٚ ث٥ٌت ٚ ٥ُِٕٗ  ُـٜ، ؿك

ٚ تغم٥مبت ٤ٙٓت٣  اًتب٘ـاكؿلبٖ٘ٛ آلاط لٛا٥٘ٗ ٚ ٔملكات ٔؤًٌٝ  3ا٤ٙه ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ اًتٙبؿ ثٙـ ٤ه ٔبؿ٠ 

 ُٛؿ. ، ثٝ ٣ٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔٙتِل 1371٣ٔٔبٜ ا٤لاٖ، ٔٔٛة ثٟٕٗ 

ًبؽتبك ٚ ٠ٛ٥ُ  -)اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثل اًبى اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ 

ٞب٣ّٕ٤ ٚ رٟب٣٘ ؿك م٥ٔٙٝ ٓٙب٢٤،  ُٛ٘ـ. ثلا٢ عفٞ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تغٛتت ٚ پ٥ِلفتٍ٘بكٍ( تـ٤ٚٗ ٣ٔ

وٝ ثلا٢ آلاط ٤ب  ٓٛكتّنْٚ تزـ٤ـ٠٘ل ؽٛاٞٙـ ُـ ٚ ٞل پ٥ِٟٙبؿ٢ؿك ـٔبت، اًتب٘ـاكؿٞب٣ّٕ٤ ا٤لاٖ ٣ّْٛ ٚؽ

تى٥ُٕ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿٞب اكائٝ ُٛؿ، ؿك ٍٞٙبْ تزـ٤ـ٠٘ل ؿكو٥ٌ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٔلثٛٙ، ٔٛكؿتٛرٝ للاكؽٛاٞـٌلفت. 

 ولؿ. ثٙبثلا٤ٗ، ثب٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٠٘ل اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ اًتفبؿٜ

ٚ ت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُـٜ « ٤ٔبؿَ ٤ىٌبٖ»ثٝ كٍٚ ا٣ِّّٕ م٤ل  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ثل ٔجٙب٢ پق٤لٍ اًتب٘ـاكؿ ث٥ٗ

 ا٣ِّّٕ ٔنثٛك اًت: ثبُـ ٚ ٤ٔبؿَ ٤ىٌبٖ اًتب٘ـاكؿ ث٥ُٗبُٔ تلرٕٝ تؾ٣ٔٔ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ مثبٖ فبك٣ً ٣ٔ
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 هقذهِ

ؿٞـ. ٚ ثب٤ـ ٕٞلاٜ  كا پَُٛ ٣ٔ 1 (GQMPپب٤َ و٥ف٥ت آة م٤لم٣ٙ٥ٔ ) ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜا٤ٗ كإٞٙب، ٛلاع٣ ٚ ٘ٔت 

٘ٛاع٣ ٚ ٔٙبٛك آِٛؿٜ ُـٜ ٤ب ؿك  ١ٙم٣ٙ٥ٔ ٚ پوَٚٞ ؿك م٥ٔ ثلؿاك٢ ام آة م٤ل ٕ٘ٛ٘ٝ  ثب كإٞٙبٞب٢ ؿ٤ٍل ؿكثبكٜ

م٣ٙ٥ٔ ؿك ا٤ٗ ٔٙبٛك ثؾ٣ِ ام  ٞب٢ م٤ل ثلؿاك٢ ام آة ٤ٔلٕ آِٛؿ٣ٌ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌلؿ، صٖٛ ٞلٌٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ُٛؿ. تل ٔغٌٛة ٣ٔ پب٣ِ٤ ث٥ٌبك ٢٥ًٚ  ٤ه ثل٘بٔٝ

ٞب٢ م٤ل م٣ٙ٥ٔ ؿك  ٝ آ٤ب آة٥ٌلؿ و م٣ٙ٥ٔ ثلا٢ ت٥٥٤ٗ ا٤ٗ ١ٛٗٛٔ ا٘زبْ ٣ٔ ثلؿاك٢ ام آة م٤ل ثٝ ٛٛك و٣ّ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبُـ ٤ب ؽ٥ل. ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ ام آة ٞب٢ م٤ل م٣ٙ٥ٔ ثلا٢ اٞـاف م٤ل ٥٘ن  ٘ٛاع٣ اٛلاف ٤ب م٤ل ٤ه ًب٤ت آِٛؿٜ ٣ٔ

 ٕٔىٗ اًت ا٘زبْ ُٛؿ:

م٣ٙ٥ٔ ا٘تمبَ ٤بفتٝ اًت ٤ب ؽ٥ل،  ٞب٢ ًب٤ت ثٝ آة م٤ل ٞب٢ ٘ب٣ُ ام ف٤ب٥ِت ت٥٥٤ٗ ا٤ٗ وٝ آ٤ب آت٤ٙـٜ -اِف

 ٞب ٚ ُىُ آٖ؛ ٥ٗ ٤ًٚت ٔىب٣٘ )ٞٓ ٣ٕٛؿ٢ ٚ ٞٓ افم٣(، ا٘تمبَ آت٤ٙـٜٕٞض٥ٙٗ ت٥٤

 ٞب؛ ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ ٚ ٟٔبرلت آت٤ٙـٜ ت٥٥٤ٗ رٟت، ًل٣ت ٚ لبث٥ّت تغ٥٥ل ؿك رل٤بٖ آة -ة

 ٞب٢ ٔٛكؿ ٥٘بم رٟت ا٘زبْ اكم٤بث٣ ٔؾبٛلات؛ ؿاؿٜ ١اكائ -ح

ٞب ثل و٥ف٥ت  ُٙبًب٣٤ تبح٥لات آت٤ٙـٜ ا٤زبؿ ٤ه ٥ًٌتٓ ِٞـاك ؿٞٙـٜ ثٝ ٠ٙٔٛك ا٣لاْ ِٞـاك ثٝ ٔغٖ -ت

 ٞب٢ ثبِمٜٛ ٔٛرٛؿ ؿك ٔزبٚكت ًب٤ت؛  ٞب٢ ًٜغ٣ ٚ ًب٤ل ؿك٤بفت وٙٙـٜ م٣ٙ٥ٔ، آة ٞب٢ م٤ل آة

 پب٤َ ٣ّٕىلؿ ٚ ٥ٔناٖ تبح٥لٌقاك٢ الـأبت تل٣ٕ٥ٔ ٤ب ٛلاع٣ تب٥ًٌبت؛ -ث

 ط آٖ؛احجبت ٜٔبثمت ثب ُلا٤ٚ ٚ ٔملكات ٔزٛم، ٤ب ر٢ٕ آٚك٢ ُٛاٞـ٢ ثلا٢ آلا -د

 وٕه ثٝ ا٘تؾبة الـأبت تل٣ٕ٥ٔ ٚ ٛلاع٣ فلآ٤ٙـ ثبمًبم٢. -س

ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ، الـأبت٣ ؿل٥ك ٚ ٟٔٓ ا٘زبْ ٌلفتٝ اًت،  ثلا٢ عَٔٛ ا٥ٕٛٙبٖ ام ا٤ٗ وٝ ثلا٢ ًٙزَ و٥ف٥ت آة

. تٛاٖ صِٓ پ٣ُٛ ولؿ ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ ؿك ا٤ٗ أل ٣ٕ٘ پب٤َ آة ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜام ٘مَ ع٥بت٣ ٚ ٟٔٓ ٛلاع٣ ٚ ٘ٔت 

ٞب ؿك ٔٛاكؿ  آٖ أىبٖ اًتفبؿ٠  ُٛ٘ـ وٝ ٥ٞش كإٞٙب٣٤ ؿكثبكٜ ٞب ٚ ٔٛاؿ ث٥ٌبك٢ ؿك عبَ عبٗل اًتفبؿٜ ٣ٔ كٍٚ

ٞب ٚ  ُٛؿ وٝ ؿاؿٜ ٔٛكؿ ٠٘ل ؿك ؿًت ٥ٌ٘ت ٤ب ت٤ـاؿ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ كإٞٙبٞب ث٥ٌبك ا٘ـن اًت. ا٤ٗ ٌٔبِٝ ثب٣ج ٣ٔ

ٞب ؿُٛاك ثٛؿٜ ٚ ث٥ٌبك ٌٕلاٜ وٙٙـٜ ٌٞتٙـ؛ ؿك  اٛلا٣بت٣ ثٝ ؿًت آ٤ـ وٝ ؿك ثٟتل٤ٗ عبِت ٕٔىٗ، تف٥ٌل آٖ

ٞب٢ ٓلف ُـٜ ؿك فلآ٤ٙـٞب٢ ٘ٔت  فب٤ـٜ ؽٛاٞٙـ ثٛؿ. ٞن٤ٙٝ ٞب ٚ اٛلا٣بت وبٔلاً ث٣ ثـتل٤ٗ عبِت ٕٔىٗ، ا٤ٗ ؿاؿٜ

ٞب٢ اُتجبٜ  ٥ٌل٢ ٞب لبثُ تٛرٝ ثٛؿٜ ٚ تبح٥لات٣ وٝ ٕٔىٗ اًت ت٥ٕٔٓ ثلؿاك٢ ٚ تزن٤ٝ ٚ تغ٥ُّ تب٥ًٌبت، ٕ٘ٛ٘ٝ

  تل ؽٛاٞٙـ ثٛؿ. ثٙبثلا٤ٗ ثٝ اكائٝ ٞب ثل ا٤ٗ فلآ٤ٙـ ٔتغُٕ وٙٙـ ث٥ٌبك ٢٥ًٚ و٥ف٥ت پب٥٤ٗ ؿاؿٜ٘ب٣ُ ام 

ا٢ كا اكائٝ ؿٞٙـ وٝ ثتٛا٘ٙـ ثلا٢ ت٥ٕ٘ٗ ًٜظ ث٥ٌبك ثبتتل٢  ٞب٣٤ ٥٘بم اًت وٝ ثتٛا٘ٙـ صبكصٛة فىل٢ كإٞٙب٣٤

 بؿٜ للاك ٥ٌلؿ.م٣ٙ٥ٔ ٔٛكؿ اًتف ٞب٢ م٤ل ٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ و٥ف٥ت آة ام ا٣تٕبؿ ؿك ؿاؿٜ

ٞب أىبٖ پق٤ل ٥ٌ٘ت. ثٙبثلا٤ٗ، ا٤ٗ ًٙـ  ٞب ٚ ثل٘بٔٝ ارلا٢ كٍٚ  ٞب٢ ؿًتٛك٢ ٚ آٔلا٘ٝ ثلا٢ ٘غٜٛ كإٞٙب٣٤  اكائٝ

ٞب٢ ٔٛرٛؿ اكائٝ ولؿٜ. ٔنا٤ب، ٤ٔب٤ت ٚ  تل٤ٗ كٍٚ تل٤ٗ، پلوبكثلؿتل٤ٗ ٚ ؿك ؿًتلى كإٞٙب، اٛلا٣بت٣ كا ؿكثبكٜ كا٤ذ

                                                 
1- Groundwater Quality Monitoring Points 



 1395:  11611-22 ضوارٓ اٗراى هلٖ استاًذارد

 

 ط 

 

ٞب٢  ثلؿاك٢ ثب٤ـ ٤ٚو٣ٌ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙـ. ؿك ٍٞٙبْ ٛلاع٣ كاٞجلؿ ٕٔىٗ فول ٣ٔ ٞب كا تب عـ ٞب٢ آٖ ٔغـٚؿ٤ت

ٞب، ٞـف ام ا٘زبْ پوَٚٞ ٚ ٔغ٣ٜ٥ وٝ تب٥ًٌبت ؿك  وٙٙـٜ ٞب، ؿك٤بفت ثبِمٜٛ، ٥ٌٔل ٟٔبرلت آت٤ٙـٜ ٠ٔٙبث٢ آت٤ٙـ

  ُٛ٘ـ كا ؿك ٠٘ل ٌلفت. آٖ للاك ؿاؿٜ ٣ٔ

-لٌٕت ٣ٔ 23وٝ ؿاكا٢  اًت. ٠11611 ٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكاًتب٘ـاكؿ ٤ه لٌٕت ام ٔز٣ٕٛٝ اًتب٘ـاكؿ  ا٤ٗ

 ثبُـ.
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ک٘ف٘ت آب  پاٗص ّإ اٗستگاُعراحٖ ٍ ًصة  :22 قسوت -ًوًَِ تردارٕ -ک٘ف٘ت آب

 راٌّوا -زهٌٖ٘زٗر

 داهٌِ کارترد ّذف ٍ  1

ٞب٢  پب٤َ و٥ف٥ت آة ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜٞـف ام تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، ت٥٥٤ٗ ك٣ُٚ ثلا٢ ٛلاع٣، ًبؽت ٚ ٘ٔت 

ٞب٢ م٤ل م٣ٙ٥ٔ، ٤ٔلف ٞب٢ ثلؿاُتٝ ُـٜ ام  آةم٤لم٣ٙ٥ٔ اًت تب ثٝ ا٤ٗ ٥ًّٚٝ ا٥ٕٛٙبٖ عبُٓ ُٛؿ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب٢ آٖ لٌٕت ٌٞتٙـ. ؿك ا٤ٗ كإٞٙب ثٝ ٘ىبت م٤ل تٛرٝ ٣ٔ ُٛؿ:وُ آة

 تب٥ًٌبت ثل ٔغ٥ٚ؛ ٠تبح٥ل ٔٛاؿ ًبم٘ـ -اِف

 ٘ٝ؛تبح٥ل تب٥ًٌبت ثل ٤ىپبكص٣ٍ ٕ٘ٛ -ة

 ٞب.آٖ تبح٥ل ٔغ٥ٚ ثل تب٥ًٌبت ٚ ٔٛاؿ ًبم٘ـٜ -ح

 ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ ام آة وٙٙـ تب ؿك ٍٞٙبْ ٛلاع٣ ٤ه ثل٘بٔٝٞب٢ اكائٝ ُـٜ وٕه ٣ٔكإٞٙب٣٤

 ٞبكإٞٙب٣٤ٞب الـأبت تمْ ٓٛكت ٥ٌلؿ. م٣ٙ٥ٔ، تبح٥لٞب٢ ٤بؿ ُـٜ ؿك ثبت كا ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٚ ثلا٢ آٖم٤ل

تٛا٘ـ ثل ٞب ٣ٔٞب ٚ ٘تب٤ذ ثٝ ؿًت آٔـٜ ام تب٥ًٌبت ٔٛرٛؿ وٝ ًبؽت آ٤ٖبث٣ ؿل٥ك ؿاؿٜٕٞض٥ٙٗ أىبٖ اكم

 وٙـ.٤ىپبكص٣ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ تبح٥لٌقاك ثبُـ كا فلاٞٓ ٣ٔ

 ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثلا٢ ٔٛاكؿ م٤ل وبكثلؿ ؿاكؿ: 

ُلا٤ٚ ٔجٙب٢ ٞب  ٞب٣٤ وٝ ؿك آٖ ٞب٢ ٔؾتّف ام رّٕٝ ٔغ٥ٚ ٞب٢ ٘ٔت تب٥ًٌبت ٚ پب٤َ ؿك ٔغ٥ٚ كإٞٙب٣٤ -اِف

 ُٛؿ؛ م٣ٙ٥ٔ ٔٛكؿ پب٤َ للاك ٌلفتٝ ٚ ٤ب ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٞب٢ م٤ل آة

 ٥ٌلؿ. ٞب تبح٥لات آِٛؿ٣ٌ ٔٛكؿ ثلك٣ً للاك ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ؿك آٖ ٕٞض٥ٙٗ ٔغ٥ٚ -ة

   اصغلاحات ٍ تؼارٗف          2

 كٚؿ:وبك ٣ٔت٤بك٤ف م٤ل ثٝ ٚؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، آٜلاعبت 

2-1 

 حلقِ

annulus 

 .آٖ كا اعبٛٝ ٣ٔ ٕ٘ب٤ـا٢ وٝ  ِِٛٝ، اًتٛا٘ٝ ٤ب رـاكٜ ٚ ِِٛٝ، اًتٛا٘ٝ ٤ب رـاكٜ ف٘ب٢ ٥ٔبٖ ٤ه
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2-2 

 خَاى آب  

aquifer 

تِى٥لات م٥ٔٗ ُٙب٣ً آثـاك )ثٌتل ٤ب ت٤ٝ( ًًٙ ٘فٛفپق٤ل ٤ب ٔٛاؿ غ٥ل ًؾت )ٔب٘ٙـ: ٔبًٝ ٚ ًٍٙل٤نٜ( وٝ ؿاكا٢ 

 لبث٥ّت آثـ٣ٞ لبثُ تٛرٝ ثبُـ، كا ٤ٌٛٙـ.

 ]]ISO 6107-3:1993 ]4اًتب٘ـاكؿ  6م٤لثٙـ  ام ٔٙج٢: ثلٌلفتٝ [

2-3 

 تٌتًَ٘ت

bentonite 

 ؿٞـ. ؽبوٌتلٞب٢ آتِفِب٣٘ ا٤زبؿ ُـٜ ٚ ثب رقة آة افنا٤َ عزٓ ٣ٔ ١ؽبن ك٣ً اًت وٝ ام تزن٤

 ]]ISO 6707-1:2004 ]2اًتب٘ـاكؿ  18-2-3م٤لثٙـ  ٔٙج٢: ثلٌلفتٝ ام [

 

ُٛؿ. ؿك فلآ٤ٙـ تٔف٥ٝ ثٙت٥٘ٛت، ثلا٢ اكتمبء ؽب٥ٓت  ٣ب٤ك ٗـ آة اًتفبؿٜ ٣ٔ ام ثٙت٥٘ٛت تٔف٥ٝ ُـٜ، ثلا٢ ًبؽت -1ٗادآٍرٕ

 .ُٛؿ ، اغّت ثٝ آٖ ًـ٤ٓ اٗبفٝ ٣ٔكْ پق٤ل٢تٛ

2-4 

 سٌگ٘ي هاٗؼات فاز غ٘ر آتٖ

1
DNAPL 

ام ؽب٘ٛاؿٜ  تل٢ وّلٚاتبٖٔب٘ٙـ: ام آة ٌٞتٙـ  ث٥ِتلوٝ ؿاكا٢ علا٥ِت ث٥ٌبك وٓ ؿك آة ٚ صٍب٣ِ تلو٥جبت آ٣ِ 

  ٢ ٥ٞـكٚولث٣ٙٞب علاَ

 ]]ISO 6107-2: 2006 ]3 ٔٙج٢: [

2-5 

 تخلخل هَثر

effective porosity 

                                                 
1  - dense non-aqueous phase liquids 
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وٝ ثٝ ٛٛك  1ٔٛرٛؿ ؿك ٤ه ًبم٘ـٜ آة ثلَ ثبم ٤ب ثٝ ٣جبكت٣ تؾّؾُ ٔلتجٚ ٠ٞب٢ اُجب١ ُـ كٚم٘ٝ ٚٞب  ًٟٓ عفلٜ

 .وٙـ ٞب٢ م٤ل م٣ٙ٥ٔ وٕه ٣ٔ ٌٔتم٥ٓ ثٝ رل٤بٖ ٤بفتٗ آة

 ]]ISO 6107-2: 2006 ]3 ٔٙج٢: [

 تؾّؾُ ٔٛحل ٣جبكت اًت ام ٌ٘جت ا٤ٗ عزٓ ام ف٘بٞب٢ ؽب٣ِ ثٝ عزٓ وُ تؾتٝ ًًٙ.  -ٗادآٍرٕ

2-6 

 شئَتکستاٗل پَضطٖ

geotextile wrap 

ُٛؿ تب ام ٚكٚؿ فكات ربٔـ ثٝ ٕٞلاٜ  ا٢ ثبفتٝ ُـٜ، ٣٣ٛٙٔٔ ٚ ؽٙخ٣ اًت وٝ ؿٚك تب ؿٚك تٛك٢ پ٥ض٥ـٜ ٣ٔ ٔبؿٜ

 ٢ وٙـ، ثـٖٚ ا٤ٗ وٝ رل٤بٖ آة كا ٔغـٚؿ وٙـ.٤ب فِبك ًٙذ ر٥ٌّٛل صبٜآة، ثٝ ؿكٖٚ 

2-7 

  آب زٗر زهٌٖ٘

groundwater 

ثبُـ. ا٤ٗ آة  ثٛؿٜ ٚ ٤ٕٔٛت لبثُ اًتؾلاد ٣ٔ م٣ٙ٥ٔ اُجب١ ُـٜ ٤ب غ٥ل اُجب١ آث٣ اًت وٝ ؿكٖٚ ٤ه ًبم٘ـ م٤ل

  تٛا٘ـ للاك ؿاؿٜ ُٛؿ. ٞب٢ ٛج٣٤٥ ٤ب ؿًتىبك٢ ُـٜ ٣ٔ ؿك م٥ٔٗ

 ]]ISO 6107-1:2004 ]2اكؿ اًتب٘ـ ٔٙج٢: ثلٌلفتٝ ام [

2-8 

 ّ٘ذرٍل٘کّٖذاٗت 

hydraulic conductivity 

٤ٚو٣ٌ ًبم٘ـ٢ آة ثلَ ٣ٔ ثبُـ وٝ ثب ٌٙزب٤َ آٖ ًبم٘ـ ثلا٢ ا٘تمبَ آة ام ٛل٤ك ٔزلاٞب٢ ؿك٣٘ٚ ٚ ٔتُٔ ؽٛؿ 

 .اكتجبٙ ؿاكؿ

 ]]ISO 6107-2: 2006 ]3 ٔٙج٢: [

 

 

                                                 
2-Water-bearing formation 
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2-9 

 سثک فاز غ٘ر آتٖ هاٗؼات

1
LNAPL 

 تل ام آة ٌٞتٙـ كا ٤ٌٛٙـ. ثلا٢ ٔخبَ: ت٥ِٛـات وٝ ؿاكا٢ لبث٥ّت علا٥ِت وٓ ؿك آة ٚ صٍب٣ِ وٓ تلو٥جبت آ٣ِ

 ٘فت٣

 ]]ISO 6107-2: 2006 ]3 ٔٙج٢: [

2-10 

 چٌذ سغحٖ ًوًَِ تردار

multi-level sampler 

  .ـٞب٢ ٔزنا م٤ل ًٜظ م٥ٔٗ، كا ٤ٌٛٙ ثلؿاك٢ آة م٤ل م٣ٙ٥ٔ ام ٣ٕك ٕ٘ٛ٘ٝ  ثب لبث٥ّتثلؿاك٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ]]ISO 6107-2: 2006 ]3 ٔٙج٢: [

تملاك ٤بثـ ٚ مٔب٣٘ وٝ ؿك ا٤ٗ ٥ًّٚٝ ٣ٔ تٛا٘ـ ثٝ ٛٛك ٌٔتم٥ٓ ؿك ؿاؽُ ًٛكاػ ٤ب صبٜ )وٝ ام پ٥َ ت٤ج٥ٝ ُـٜ اًت(، اً -ٗادآٍرٕ

 ُٛؿ.ٕ٘ٛ٘ٝ اًتفبؿٜ  ٔزلا٢ ٞب٢ ٔؾتّفثؾَ ٞب٢ پ٥ًٛتٝ ثلا٢ رـاًبم٢ ُٛؿ ثب٤ـ ام پلوٙٙـٜ للاك ؿاؿٜ ٣ٔ ٤ه صبٜ

2-11 

  ّإ چٌذگاًِچاُ

multiple boreholes 

ا٘ـ، ثٝ ٛٛك٢ وٝ ُجىٝ ٔٙبًج٣ ثلا٢ اٞـاف  ٤ب پ٥نٚٔتلٞب٣٤ وٝ ثٝ ٛٛك ٔزنا ا٤زبؿ/ ٘ٔت ُـٜ ٞب صبٌٜل٣ٞٚ ام 

 .تغم٥ك ثٝ ٚرٛؿ آٚك٘ـ

2-12 

 إآض٘اًِ پ٘سٍهترّإ

nested piezometers 

 ت ُـٜ اًت.تل ٘ٔ ا٢ ام پ٥نٚٔتلٞب  وٝ ؿك صبٜ ثب لٜل ثنكي ٔز٣ٕٛٝ

 

                                                 
1- light non-aqueous phase liquid 
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 ]]ISO 6107-2: 2006 ]3 ٔٙج٢: [

-٣ٔٞل پ٥نٚٔتل ثلا٢ فلاٞٓ ولؿٖ أىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌل٢ ؿك فبّٓٝ ٞب٢ ٣ٕم٣ ٔؾتّف ًفلٜ آة، ٛلاع٣  ثٝ ٓٛكت ٣بؿ٢ -ٗادآٍرٕ

كپٍٛ غ٥ل لبثُ ؿؽٛؿ ام ٛل٤ك ٘ٔت ٤ه  ١ا٢ ٥٘ن ثٝ ٘ٛثٔبًٝ ُٛؿ وٝ ا٤ٗ ت٤ٝا٢ ام ٔبًٝ اعبٛٝ ٣ٔتًٛٚ ت٤ُٝٛؿ. ٘ٛن پ٥نٚٔتلٞب 

 ُٛؿ.وٙـ، ام ٘مبٙ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ ٔزبٚك ؽٛؿ رـا ٣ٔوٝ ام ِ٘ت ولؿٖ آة ٥ٔبٖ ٘مبٙ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ ٔؾتّف ر٥ٌّٛل٢ ٣ٔ ٘فٛف پب٤ـاك

2-13 

  پاکر

packer  

ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ ٥ٌلؿ ٚ أىبٖ  ٞب٢ ٣ٕٛؿ٢ ؿكٖٚ صبٜثلا٢ رـاًبم٢ ٔٛلت ثؾَ وٝا٢  ٥ًّٚٝ ٤ب ٔبؿٜ

  وٙـ. ٤ب آثؾٛاٖ كا فلاٞٓ ٣ٔ ا ٚ ٤ب ٔٙبٛك ٚال٢ ؿك ٔغـٚؿٜ صبٜام آة م٤ل م٣ٙ٥ٔ ٔٙبٛك ٔزن ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌل٢

 ]]ISO 6107-2: 2006 ]3اًتب٘ـاكؿ  ٔٙج٢: [

2-14 

 هحصَرآب زٗرزهٌٖ٘ 

perched groundwater 

ك ٞٓ ثٝ ٓٛكت ٣ٕٛؿ٢ ٚ ٞٓ ثٝ ٓٛكت رب٘ج٣، ٔغـٚؿ ُـٜ اًت. ؿ وٝ ،م٣ٙ٥ٔ اًت آة م٤لٔغٔٛك   پ٥ىلٜ

  .ٔغـٚؿٜ ٜٔٙمٝ غ٥ل اُجب١ ت٤ـاؿ لبثُ تٛر٣ٟ آة م٤ل م٣ٙ٥ٔ ٚرٛؿ ؿاكؿ

 ]]3[ «رـَٚ آة ٔغٔٛك ُـٜ» ، ISO 6107-2:2006اًتب٘ـاكؿ  ٔٙج٢: ثلٌلفتٝ ام [

2-15 

 پ٘سٍهتر

piezometer 

ثٝ  تًؿاك ُـٜ اًت. پ٥نٚٔتل ٤ٕٔٛ ا٢ ُىُ وٝ ثؾَ پب٣ٙ٥٤ آٖ )٘ٛن پ٥نٚٔتل( ٔتؾّؾُ ٤ب ًٛكاػ ِِٛٝا٢  ٥ًّٚٝ

ُٛؿ. ا٤ٗ ٥ًّٚٝ ؿك ؿاؽُ م٥ٔٗ ٚ ؿك ٤ه ًٜظ ٔٙبًت ام ٜٔٙمٝ اُجب١ ثٝ  اعبٛٝ ٣ٔ ٥ًّٚٝ ٣٣ٛ٘ ف٥ّتل وبٔلاً

ثلؿاك٢ ام آة م٤ل م٣ٙ٥ٔ ٘ٔت ٚ آة ثٙـ٢  ٥ٌل٢ ًٜظ آة م٤ل م٣ٙ٥ٔ، فِبك ٥ٞـك٥ِٚى٣ ٚ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٠ٙٔٛك ا٘ـامٜ

 ُٛؿ. ٣ٔ

 ]]ISO 6107-2:2006  ]3ٔٙج٢: ثلٌلفتٝ ام اًتب٘ـاكؿ  [
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2-16 

 درٗافت کٌٌذُ

Receptor 

ٞل ١ٛ٘ ٔٛرٛؿ م٘ـٜ ٤ب غ٥ل م٘ـٜ وٝ ٌ٘جت ثٝ احلات ٔ٘ل ٤ه ٔبؿٜ ٤ب ٞب٢ م٤ل م٣ٙ٥ٔ(، )ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ ام آة

 كا ٤ٌٛٙـ. ـ٣بُٔ پل ؽٜل، آ٥ًت پق٤ل ثبُ

 ]]ISO 6107-2:2006  ]3ٔٙج٢: اًتب٘ـاكؿ  [ 

ام لج٥ُ اٌ٘بٖ،  ،ل ؿك ٤ٔلٕ ؽٜل للاك ٥ٌلؿ ٕٔىٗ اًت ٓـٔٝ ٤ب آ٥ًت ثج٥ٙـُٛؿ وٝ أٌٛرٛؿ٤ت ثٝ ص٥ن٢ ٌفتٝ ٣ٔ -ٗادآٍرٕ

 ٞب. ًبؽتٕبٖتب٥ًٌبت ٞب٢ آثن٢، پَُٛ ٥ٌب٣ٞ ٤ب  ع٥ٛاٖ، او٥ًٌٛتٓ

2-17 

 زهٌٖ٘ تاث٘ر آب زٗر  ًاحِ٘

groundwater response zone 

 ُٛؿ. ٞب٢ ٥ٔنثبٖ ثبم ٣ٔ م٣ٙ٥ٔ وٝ كٚ ثٝ ت٤ٝ پب٤َ آة م٤ل  ٤ب ٘مٜٝ صبٜثؾ٣ِ ام 

2-18 

  هٌغقِ اضثاع

saturated zone 

 .ا٘ـ وبٔلاً ام آة اُجب١ ُـٜ ٚ ف٘بٞب٢ تِى٥لات م٥ٔٗ ُٙب٣ً، ٔٙبفقوٝ ؿك آٖ آثؾٛاٖ ٤ه ثؾ٣ِ ام 

 ]]ISO 6107-2:2006  ]3ٔٙج٢: اًتب٘ـاكؿ  [  

2-19 

 تَرٕ چاُ 

well screen 

 ُٛؿ تب أىبٖ ٚكٚؿ آة ثٝ اًتٛا٘ٝ فلاٞٓ ٌلؿؿ. ٣ٞب٣٤، ًٛكاػ ٌقاك٢ ٔ صبٜ وٝ ثب ٥ُبكٞب ٤ب عفلٜ  ثؾ٣ِ ام رـاكٜ

2-20 

 ترهٖ  لَلِ

tremmie pipe 
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ُٛؿ تب ام ٛل٤ك  صبٜ للاك ؿاؿٜ ٣ٔ  ٔتل( وٝ ؿك پب٥٤ٗ عّمٝ ٣ّ٥ٔ 50ٔتل تب  ٣ّ٥ٔ 25ِِٛٝ تًت٥ى٣ وٓ لٜل٢ اًت )

 آٖ ٔٛاؿ ٓبف٣ ٚ ٣ب٤ك اٗبفٝ ُٛؿ.

2-21 

 غ٘ر اضثاع  هٌغقِ

unsaturated zone 

 .اًتآة اُجب١ ِ٘ـٜ  ثبوبٔلاً  ف٘بٞب٢ ؽب٣ِ تِى٥لات م٥ٔٗ ُٙب٣ً،آثؾٛاٖ وٝ ؿك آٖ ٔٙبفق ٚ  ٤ه ثؾ٣ِ ام

 ]]ISO 6107-2:2006  ]3ٔٙج٢: اًتب٘ـاكؿ  [  
 

  صَلا 3

 کل٘ات  3-1

 ٞب٢ پوَٚٞ ٤ب ٥ّٕ٣بت ؿك ا٤ٗ عٛمٜ ٞب٢ م٤ل م٣ٙ٥ٔ ٣ٕٛٔبً ٤ى٣ ام ثؾَ پب٤َ آة ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜ٘ٔت ٚ كاٞجل٢ 

اٞـاف   ٔلاع٠بت٣ ؿكثبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔا٤ٗ  ٥ٌلؿ. ٔلاع٠بت ف٣ٙ ٚ اٞـاف ؿ٤ٍل٢ كا ٥٘ن ؿك ثل ٣ٔوٝ ثبُـ  ٣ٔ

پب٤َ و٥ف٥ت آة ٚ ٥٘بم ثٝ ا٤ٜ٘بف ؿك ا٤ٗ فلآ٤ٙـ كا ؿك ثل  ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜٞب ٤ب ٜ صب  ٢٥ًٚ پوَٚٞ، ٞـف ام ت٤ج٥ٝ

تٛا٘ـ ثل  ٣ٛأُ ثبِمٜٛ كا وٝ ٣ٔ  ٘مِٝ ثب٤ـ ٕٞٝ ٌلؿؿ. ا٤ٗ ٣ٔ ٛلط پ٥ِٟٙبؿ ٘مِٝ  ٥ٌلؿ. ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، ت٥ٟٝ ٣ٔ

پب٤َ تبح٥لٌقاك ثبُـ كا ؿك ٠٘ل ث٥ٍلؿ. ا٤ٗ ٣ٛأُ ُبُٔ ٔٛاكؿ٢ صٖٛ ا٤ٗ پلًَ  ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜ٘ٔت ٚ كاٜ ا٘ـام٢ 

وٛتبٜ ٔـت ٔٛكؿ ٥٘بم اًت ٤ب ثلا٢ ثّٙـ ٔـت، ٌٌتلٜ پبكأتلٞب٣٤ وٝ ثب٤ـ ت٥٥٤ٗ   وٝ آ٤ب تب٥ًٌبت ثلا٢ اًتفبؿٜ

ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت كا  1ُٛؿ. صبكصٛة ٛلع٣ وٝ ؿك ُىُ  ٞب ٣ٔ عـٚؿ تغُٕ لبثُ لجَٛ ٚ و٥ف٥ت ؿاؿٜ ُٛ٘ـ،

تٛاٖ ثلا٢ پ٥َ ثلؿ ا٤ٗ فلآ٤ٙـ ٚ ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ فبوتٛكٞب٢ ٔلتجٚ ٚ ٔلاع٠بت و٥ّـ٢ ؿك فلآ٤ٙـ ٛلاع٣ ٚ  ٣ٔ

 پب٤َ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ؿاؿ.ٞب٢  ا٤ٌتٍبًٜبؽت 

  اّذاف پاٗص 3-2

٤ٔلف ام آة م٤ل م٣ٙ٥ٔ ثٝ   م٣ٙ٥ٔ ا٤ٗ اًت وٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ م٤ل تب٥ًٌبت پب٤َ و٥ف٣ آة ١ٕٞ ٞـف ا٣ّٓ

 ؿًت آ٤ـ. ٞـف ام ثلؿاُتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ـ ٤ى٣ ام ٔٛاكؿ م٤ل ثبُـ:

ا٢ پ٥لأٖٛ و٥ف٥ت آة م٤لم٣ٙ٥ٔ ٤ب ت٥٥٤ٗ  كاٞجل٢: پب٤َ ثٝ ٠ٙٔٛك ؿًت٥بث٣ ثٝ اٛلا٣بت ٔجٙب ٤ب م٥ٔٙٝ -ِفا

 ٞب؛ و٥ف٥ت آة، ٘ب٣ُ ام تغ٥٥ل ُلا٤ٚ ٛج٣٤٥ ٤ب آِٛؿ٣ٌ تغ٥٥لات ٢٥ًٚ ؿك

٤ه ًب٤ت ؿف٢  ب٘ٙـا٢ وٝ ؿك آٖ ف٤ب٥ِت٣ ِٔؾْ ؿك عبَ ا٘زبْ اًت، ٔ ؿفب٣٣: پب٤َ ٘ٛاع٣ اٛلاف ٜٔٙمٝ -ة

م٣ٙ٥ٔ(، ٤ب پب٤َ تل٥ٔٓ  ٞب٢ م٤ل ا٢ عٌبى )ٔب٘ٙـ تبتة ٚاثٌتٝ ثٝ آة پٌٕب٘ـٞب، ٘ٛاع٣ اٛلاف ؿك٤بفت وٙٙـٜ

 ٣ٙ٥ٔ؛ٞب٢ م٤ل م آة
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م٣ٙ٥ٔ ؿك ٔزبٚكت ٤ب پب٥٤ٗ ٘ٛاع٣ ؿاكا٢  پو٣ِٞٚ: پب٤َ ثٝ ٠ٙٔٛك پوَٚٞ ٚ ت٥٥٤ٗ ِٔؾٔبت آة م٤ل -ح

ُٛؿ )ٔخُ ٔب٤٤بت  كا ٥٘ن ُبُٔ ٣ٔ 1ا٤ٗ ٔٛكؿ، پب٤َ ٔب٤٤بت ثب فبم آماؿ –ٞب ٤ب ِٔىٛن ثٝ ٔٛاؿ آت٤ٙـٜ  آت٤ٙـٜ

                                                                                         (.ًجه ؿك فبم غ٥ل آث٣

و٥ف٥ت آة  پب٤َ  اٞـاف ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ ٕٔىٗ اًت ثب ٌقُت مٔبٖ تغ٥٥ل وٙـ. ٕٞض٥ٙٗ ٕٔىٗ اًت ؿك ٤ه ٘مٜٝ

پب٤َ ٚ تب٥ًٌبت آٖ ثب٤ـ تب عـ   م٤لم٣ٙ٥ٔ ؿك ٤ه مٔبٖ ٚاعـ صٙـ٤ٗ ٞـف ٔؾتّف ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ. ٘مٜٝ

 پق٤ل ٛلاع٣ ُٛ٘ـ. ٥كٕٔىٗ ٤ٜٙٔف ٚ تٜج

                                                 
1-Free-phase liquids 
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ًوَدار گردش کار عراحٖ ٍ ًصة  -1ضکل  
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)اداهِ  (ًوَدار گردش کار عراحٖ ٍ ًصة -1ضکل 
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  عراحٖ 4

  هقذهِ 4-1

  کل٘ات 4-1-1

 تم٥ٌٓ ولؿ:  تٛاٖ ثٝ ؿٚ ٔلعّٝ م٣ٙ٥ٔ كا ٣ٔ ٞب٢ م٤ل ٛلاع٣ تب٥ًٌبت پب٤َ و٥ف٣ آة  ٔلعّٝ

 ٛلاع٣ ا٥ِٚٝ -اِف

 ٛلاع٣ تف٣ّ٥ٔ -ة

ٞب٢ ٥ٕ٣ك ٚ وبُٔ ٌٔبئُ ثبُـ، أب ٛلاع٣ تف٣ّ٥ٔ ُبُٔ ثلك٣ًٛلاع٣ ا٥ِٚٝ اكم٤بث٣ ٔمـٔبت٣ ام ٔلاع٠بت ٣ٔ

 ـ.ثبُث٤ـ، ٣ٙ٤٤ ٘ٔت تب٥ًٌبت ٣ٔ ٞب٢ تمْ ثلا٢ ٔلع٥ٌ١ّل٢ٚ ت٥ٕٔٓ

 عراحٖ اٍلِ٘ 4-1-2

ٞب٢ ٔٛرٛؿ كا بت ٛلط ٚ ٌن٤ٙٝٛلاع٣ ا٥ِٚٝ ثب٤ـ فلآ٤ٙـ٢ ًل٢٤ ٚ ٌ٘جتبً ًبؿٜ ثبُـ. ا٤ٗ ٔلعّٝ ثب٤ـ ٔمـٔ ٔلعّٝ

تٛاٖ ؿك ٠٘ل ٌلفت، كٍٚ عفبك٢ )اثناك ٌُت٢ِٛ ٔٛكؿ ؿك ٠٘ل ٥ٌلؿ. ام رّٕٝ ٣ٛا٣ّٔ وٝ ؿك ا٤ٗ ٔلعّٝ ٣ٔ

ٞب٢ آٖ، ٚ ت٥٥٤ٗ ؽلاءٞب٢ اٛلا٣بت٣ ٣ٔاًتفبؿٜ(، ٔىبٖ عفل صبٜ ٚ ٣ٕك آٖ، صبكصٛة و٣ّ ٛلط ٚ ثلآٚكؿ ٞن٤ٙٝ

ٞب ٚ ُلوت، ِٔتل1٢ف٤ٙف٤ب٢ٖ ٚ ٔٛكؿ ٥٘بم ثلا٢ آغبم ٔقاولات ٔمـٔبت٣ ثب اثبُـ. ا٤ٗ ٔلعّٝ ثب٤ـ اٛلا٣بت پب٤ٝ

ٞب٢ ٔٛرٛؿ ثلا٢ عُ عُٛلط ٚ كاٜ ٠ثبِمٛ ٞب٢ا٥ِٚٝ، ثب٤ـ ؿُٛاك٢ كا فلاٞٓ وٙـ. پي ام پب٤بٖ ٔلع١ّ ٞب٢ عفبك٢

 ٣ عبئن ا٥ٕٞت ِٔؾْ ُـٜ ثبُـ.ثٟـاُت٣ ٚ ا٤ٕٙ ٞب٢ اعتٕب٣ِ ٚ ٞلٌٛ٘ٝ ٌٔئّٝٞب، ٞن٤ٙٝآٖ

 عرح تفص٘لٖ 4-1-3

ٌلؿؿ تب أىبٖ فول ؿل٥ك م٣ٙ٥ٔ، تف٥ُٔ ٚ تى٥ُٕ ٣ٔؿك ا٤ٗ ٔلعّٝ، ٛلط تب٥ًٌبت پب٤َ و٥ف٥ت آة م٤ل

 ارلا ؿك آ٤ـ. ِٔؾٔبت ٛلط، فلاٞٓ ُـٜ ٚ فلآ٤ٙـٞب٢ كا٤ن٣٘ ثب ٛلف٥ٗ، رٟت ًبؽت تب٥ًٌبت ثٝ ٔلعّٝ

 هذل ادراکٖ )هفَْهٖ( 4-2

 کل٘ات 4-2-1

ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ، ثٝ ٛلم ٔٛحل٢ ٣ُٕ وٙٙـ، ؿك اؽت٥بك ؿاُتٗ ؿكن وبف٣ ٤َ و٥ف٥ت آةثلا٢ ا٤ٗ وٝ تب٥ًٌبت پب

ا٤زبؿ ُٛؿ. ٔـَ ًب٤ت  2تٛا٘ـ ؿك ثٌتل ٤ه ٔـَ ًب٤ت ٔف٣ٟٔٛام ٔغ٥ٚ م٤لم٥ٔٗ، ٗلٚك٢ اًت. ا٤ٗ ؿكن ٣ٔ

پب٤َ و٥ف٥ت  وٙـ. ؿك م٥ٔٙٝاٛلا٣بت٣ اًت وٝ أىبٖ تٔٛك ُلا٤ٚ م٤لم٣ٙ٥ٔ كا فلاٞٓ ٣ٔ ثل٥ٌل٘ـٜٔف٣ٟٔٛ، ؿك 

                                                 
1-Stakeholders 

2-Conceptual site model 
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ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ ٚ اٛلا٣بت ٔلثٛٙ ثٝ آة 1ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ، ٔـَ ٔف٣ٟٔٛ ثب٤ـ ُبُٔ اٛلا٣بت م٥ٔٗ ُٙبؽت٣آة

تل٤ٗ ا٥ٕٞت ثلؽٛكؿاك اًت. ١ٛ٘ ٚ  ثبُـ. ٔغ٥ٚ م٥ٔٗ ُٙبؽت٣ ؿك فلآ٤ٙـ ا٘تؾبة تى٥ٙه عفبك٢ ٔٙبًت ام ث٥َ

تبح٥ل ٣ٔ 2ؿ٣ٞتب٥ًٌبت ٚ ٛلاع٣ ٘ٛاع٣ پبًؼ ٞب٢ م٥ٔٗ، ك٢ٚ كٍٚ عفبك٢، ا٘تؾبة ٔٛاؿ ًبم٘ـٜٗؾبٔت ت٤ٝ

 ُٛؿ:ٌقاكؿ. ٥ٔناٖ ؿكن ٔٛكؿ ٥٘بم ثلا٢ ا٘زبْ ٤ه ٛلاع٣ ٔٙبًت ام ٛل٤ك ٣ٛأُ م٤ل ت٥٥٤ٗ ٣ٔ

 پ٥ض٥ـ٣ٌ )ٔٛكؿ ا٘ت٠بك( ٔغ٥ٚ؛ -اِف

ؿكن ٌ٘جت تغم٥ك ثب اكتمبء ٛلط ٚ  ٞب٢ ٘ب٣ُ ام اؿا١ٔٞب، ثلا٢ ٔخبَ: ا٤ٗ وٝ آ٤ب ٞن٤ٙٝتزن٤ٝ ٚ تغ٥ُّ ٞن٤ٙٝ -ة

 ثبُـ؛ثٝ ٔغ٥ٚ لبثُ تٛر٥ٝ ٣ٔ

تل٢ ١ٛ٘ تب٥ًٌبت ٔٛكؿ ٠٘ل، ثلا٢ ٔخبَ: تب٥ًٌبت ؿك صٝ ًٜغ٣، ٥٘بمٔٙـ ؿك اؽت٥بك ؿاُتٗ اٛلا٣بت ؿل٥ك -ح

 ٌٞتٙـ.

 .ا٘ـٞب ؿك م٤ل فٟلًت ُـٜؽبن ٚ ًًٙ ١ٞب٣٤ ام اٛلا٣بت م٥ٔٗ ُٙبؽت٣ ٔٛكؿ ٥٘بم ؿك م٥ٕٔٙ٘ٛ٘ٝ

 ٕٔىٗ اًت ك٢ٚ ا٘تؾبة كٍٚ عفبك٢ تبح٥ل ٌقاك٘ـ: ؿك اكتجبٙ ثب ؽبن، ٣ٛأُ م٤ل

 ٞب٢ ؿا٘ٝ ؿكُت لبثُ عفبك٢ ٌٞتٙـ؛ٞب٢ ؿا٘ٝ ك٤ن، ث٥ِتل ام ؽبن٥ٔناٖ صٌجٙـ٣ٌ ؽبن، ؽبن -1

 صبٜ ٥٘بم اًت، صٖٛ صٍب٣ِ كًٛثبت ؿا٘ٝ ؿكُت، تمل٤جبً ٥ِٕٞٝ ؿك كًٛثبت ؿا٘ٝ ؿكُت ثٝ رـاكٜ -2

 ٚ ٥٘بم ثٝ افنٚؿٖ آة ؿاك٘ـ؛ وٙٙـك٤نٍ ٣ٔ، 3ًٜظ ا٤ٌتبئ٣ آةتل ام ٞب ؿك ًٜٛط پب٥٤ٗا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؽبن 

ٞب٢ عفبك٢ ؽبن ام ٘فٛف ثٝ ٞب٢ ًًٙ وٝ ثلؽ٣ كٍٚٞب ٚ تىٝٞب، تؾتٝ ًًٙٚرٛؿ ٤ب ٣ـْ ٚرٛؿ لّٜٛ ًًٙ -3

 ا٘ـ؛ٞب ٘بتٛاٖا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ت٤ٝ

 ٓ اًت؛ عفبك٢ ٞب٢ ٗؾ٥تل ام ت٤ٝٞب٢ ٘بمن ؽبن ثٝ ٔلاتت، كاعتٗؾبٔت ؽبن، عفبك٢ ؿك ت٤ٝ -4

 ا٢ ٥٘بم ؿاُتٝ ثبُـ؛ ٞب٢ تؾ٣ٔٔ ٚ ٤ٚوٜٞب٢ ٗؾ٥ٓ ٕٔىٗ اًت ثٝ كٍٚت٤ٝ

ٞب٢ اُجب١ ُـٜ ٞب٢ غ٥ل اُجب١ ٕٔىٗ اًت ٚاكؿ صبٜ ُـٜ، عبَ آٖ وٝ ٔبًُٝلا٤ٚ اُجب١ ٤ب غ٥ل اُجب١، ٔبًٝ -5

 ٕٔىٗ اًت ك٤نٍ وٙٙـ.

 ام: ٞب ٥٘ن ٣ٛأُ ت٥٥٤ٗ وٙٙـٜ ٣جبكتٙـؿك اكتجبٙ ثب تؾتٝ ًًٙ

ٞب٢ عفبك٢ ؽبن ٥٘ن ًٛكاػ ولؿ، ٞب٢ ٥٤ٗف ٚ ًٌت كا ٣ٔ تٛاٖ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚٔمبٚٔت ًًٙ: ًًٙ -اِف

ٞب آلاً ٞب٢ ٔمبْٚ ثب٣ج وُٙـ ُـٖ فلآ٤ٙـ عفبك٢ ُـٜ ٚ ٌب٣ٞ ثب٣ج ٣ٔ ُٛ٘ـ، ثلؽ٣ تى٥ٙهؿك عب٣ِ وٝ ًًٙ

 ؛لبثُ اًتفبؿٜ ٘جبُٙـ

 ٣ٕك ٤ب ٗؾبٔت ٣ًٍٙ وٝ ًٛكاػ ٣ٔ ُٛؿ؛ -ة

وٝ ٕٔىٗ اًت ثب٣ج ُٛؿ ٔزجٛك ٤ُٛٓ ؿكٖٚ  ٚرٛؿ ٔٙبٛك ٥٤ٗف ٤ب ؽلؿ ُـٜ ثٝ ٣ّت ؿك ٤ٔلٕ ٞٛا ثٛؿٖ -ح

 ٔٛلت٣، ٔزٟن و٥ٙٓ؛ 4 ًٛكاػ صبٜ كا ثٝ رـاكٜ

                                                 
1- Geological 

2-Response zones 

3-Water table 

4-Casing 
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، ٣ٛاكٕ ا٘غلا٣ِ، ٚ ٥ّٕ٣بت ٤ٔـٖ وبك٢، وٝ ٣ٔ تٛا٘ـ ثب٣ج آ٥ًت 1ٞبٚرٛؿ ف٘بٞب٢ ؽب٣ِ، ٔخُ: ُىٌت٣ٍ -ت

  ؿ.ُٛ 2ٞب٢ ٌُتِٛكًب٘ـٖ ثٝ اثناك

 استحکام سٌگ 4-2-2

صبٜ، ٚ ٔمبٚٔت ٔٛكؿ  ٔمبٚٔت ٌ٘ج٣ كًٛثبت م٥ٔٗ ُٙبؽت٣ ثل ًل٣ت عفبك٢، ٥٘بم ثٝ اًتفبؿٜ ام رـاكٜ ؿك ؿ٤ٛاكٜ

كًٛثبت ًٌت ؿا٘ٝ ؿكُت ٚ ٘لْ ٥ِٕٞٝ ٥٘بم اًت تًٛٚ ٤ه ؿك  ٌقاكؿ.تب٥ًٌبت، تبح٥ل ٣ٔ  ٥٘بم ٔٛاؿ ًبم٘ـٜ

 4ٞب٢ ٘ٔت ثب فِبك ٌٔتم٥ٓ پِت٥جب٣٘ ُٛ٘ـ، رن ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ام كٍٚ 3رـاكٜ ٔٛلت ٤ب ثب اًتفبؿٜ ام ٌُِ عفبك٢

ٞب٢ ًًٙ ٕٔىٗ اًت ٚاكؿ صبٜ ُٛ٘ـ ثٝ رـاكٜ ٥٘بم  ٞب٢ پُل ام ُىٌت٣ٍ ٥٘ن وٝ تىٝ ُٛؿ. ؿك ًًٙ اًتفبؿٜ ٣ٔ

صبٜ   تٛا٘ـ ثب٣ج اٌ٘ـاؿ عفلٜ ٞب ا٘زبْ ُـٜ، ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ٥ّٕ٣بت ٤ٔـٖ وبك٢ ؿك آٖ ؽٛاٞـ ثٛؿ. عفبك٢ ؿك م٥ٔٗ

 ٞب٢ پٛن ٚ ًٌت ا٤ٗ ٘ٛاع٣ ُٛؿ. تًٛٚ ؽبن

تٛا٘ٙـ ثب٣ج ثلٚم ِٔىلات٣ ؿك فلآ٤ٙـٞب٢ عفبك٢ ٚ ٘ٔت تب٥ًٌبت ُٛ٘ـ، صٖٛ  ٣ٔ 5ٞب٢ كىُ تٛكْ وٙٙـٜ ؽبن

صبٜ، افنا٤َ عزٓ ؿاؿٜ ٚ لُٜل ٔٛحل آٖ كا وبَٞ ؿٞٙـ. اٌل أىبٖ ٍ٘ٝ ؿاك٢ ام   ا٤ٗ كًٛثبت ٕٔىٗ اًت ؿك عُفلٜ

ٛل٤ك رـاكٜ فلاٞٓ ٥ٌ٘ت )٤ب ثٝ ٣ّت كٍٚ عفبك٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ، ٤ب ثٝ ؽبٛل ؽٜل اعتٕب٣ِ صبٜ ام   ؿ٤ٛاكٜ

٥ٌلولؿٖ ٔٛلت٣ رـاكٜ ؿك صبٜ(، ؿك ا٤ٗ ٓٛكت ثب٤ـ ثلافبّٓٝ پي ام اتٕبْ عفبك٢ ُل١ٚ ثٝ ٘ٔت تب٥ًٌبت ٕ٘ٛؿ 

ٞب٢ كى كا  ٥ت تٛكْ ؽبنٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٣ٔ تٛا٘ٙـ ؽبٓ صبٜ، ثٝ عـالُ ثلًـ. افنٚؿ٣٘  تب آ٥ًت اعتٕب٣ِ ثٝ عفلٜ

ٞب٢ م٤ل م٣ٙ٥ٔ، ا٤ٗ ٔٛاؿ ثب٤ـ  ٞب ثل ؽٛاّ ٥ٕ٥ُب٣٤ آة وبَٞ ؿاؿٜ ٤ب ام ث٥ٗ ثجل٘ـ؛ أب ثٝ ٣ّت تبح٥لات افنٚؿ٣٘

 ثب اعت٥بٙ فلاٚا٣٘ اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ.

 . ا٤ٗ ١ٛٗٛٔك٤نٍ ٣ٔ وٙٙـتل ام ًٜظ ا٤ٌتبئ٣ آة ٤ٕٔٛتً ثٝ ؿاؽُ عفلٜ  ٞب٢ ًٌت ٚ ٘ضٌج٥ـٜ ؿك پب٥٤ٗ ٔبًٝ

ٔٛلت٣ ٚ ؽبن اٛلاف آٖ پ٥َ ٣ٔ آ٤ـ ٚ ثب٣ج ٣ٔ ُٛؿ   ثٝ ؽبٛل اؽتلاف اكتفب١ ٥ٔبٖ ًٜظ آة ٔٛرٛؿ ؿك رـاكٜ

ُٛؿ ٚ ٔٛاؿ كا  وٝ ٔبًٝ ٚاكؿ رـاكٜ ُٛؿ. ا٤ٗ ؽب٥ٓت ٕٔىٗ اًت تًٛٚ ٔى٣ِ وٝ ؿك ٥ّٕ٣بت عفبك٢ ا٤زبؿ ٣ٔ

ٔٛلت٣ ثب ًل٣ت٣ ث٥َ ام آٖ وٝ   ٝ، رـاكٜاعتٕب٣ِ ا٤ٗ ؽٛاٞـ ثٛؿ و  وِـ ث٥ِتل ٞٓ ثِٛؿ. ٘ت٥زٝ ثٝ ًٕت ثبت ٣ٔ

ٞب٢ ؿكٖٚ  ُٛؿ وٝ ث٥لٖٚ آٚكؿٖ ٔبًٝ ُٛؿ ٚ ا٤ٗ أل ثب٣ج ٣ٔ آٖ ثبُـ پُل ٣ٔ   ٥ّٕ٣بت عفبك٢ لبؿك ثٝ تؾ٥ّٝ

ٔبًٝ ثٝ ؿكٖٚ رـاكٜ، ٕٔىٗ اًت تمْ ُٛؿ ًٜظ آة ك٤نٍ رـاكٜ ثب ِٔىُ ٔٛارٝ ُٛؿ. ثلا٢ وبَٞ ٣ُٕ 

  ٞب٢ ؽبكد ام آٖ ٍ٘ٝ ؿاك٤ٓ. نٚؿٖ آة، ثبتتل ام ًٜظ آة ٔبًٝٔٛلت كا ام ٛل٤ك اف  ؿكٖٚ رـاكٜ

 

 

                                                 
1-Fractures 

2-Flushing medium 

3-Drilling muds 

4-Direct-push 

5-Swelling clays 
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 ػوق 4-2-3

رـاكٜ ٚ ا٘تؾبة   ا٘تؾبة ١ٛ٘ ٚ و٥ٕت ٔٛاؿ ًبم٘ـٜ لٞب٢ م٤ل م٣ٙ٥ٔ ث ٣ٕك ٔٛكؿ ٥٘بم ثلا٢ ا٘زبْ پب٤َ و٥ف٥ت آة

ٞب٢ وٓ  صبٜثٝ عفل ٞب٢ عفبك٢ لبؿك  (. اوخل تى٥ٙها٤ٗ اًتب٘ـاكؿ 3-4ٛجك ثٙـ ٌقاكؿ ) ١ٛ٘ كٍٚ عفبك٢ تبح٥ل ٣ٔ

ٌقاكؿ.  ٣ٕك ٚ ًٜغ٣ ٌٞتٙـ أب ٞل صٝ ٣ٕك ًٛكاػ افنا٤َ ٤بثـ، ثٝ ٕٞبٖ ٥ٔناٖ ٥٘ن ك٢ٚ ٛلاع٣ تبح٥ل ٣ٔ

ٞب٢ ف٥ن٤ى٣ ٔٛرٛؿ، ٔخُ ٔمبٚٔت ًب٣ِ٤ ث٥َ ام عـ ؿك فلآ٤ٙـ  ٞب٢ عفبك٢ ثٝ ٣ّت ٔغـٚؿ٤ت ثلؽ٣ ام تى٥ٙه

 ؿك م٥ٔٗ ٔغـٚؿ ٌٞتٙـ.ٞب٢ فِبك ٌٔتم٥ٓ، ام ِغبٝ ٣ٕك ٘فٛف  م٣٘ ٚ تى٥ٙه ٔتٝ

تز٥ٟنات ٔٛكؿ ٥٘بم كا ؿاكؿ؛   ًل٣ت پ٥ِلفت وبك ٚ ا٘ـامٜ ٔب٘ٙـٞب٣٤  ٤ٕٔٛتً ٔغـٚؿ٤ت 1عفبك٢ ثب اثناك ٣ٕ٥ً

 ثبُـ. ٞب٢ عفبك٢ ثنكٌتل٢ ٥٘بم ٣ٔ ٤بثـ ٚ ؿك ا٣ٕبق م٤بؿ، ثٝ ؿوُ ًل٣ت عفبك٢ ثب افنا٤َ ٣ٕك، وبَٞ ٣ٔ

اًتفبؿٜ ولؿ، أب ؿك ا٤ٗ تى٥ٙه ٥٘ن تز٥ٟنات  2ٞب٢ عفبك٢ ؿََٚكا٣٘ هتٛاٖ ام تى٥ٙ ٞب٢ وٓ ٣ٕك ٣ٔ ؿك عفبك٢ صبٜ

 وٙٙـ. ٞب٢ م٤بؿ٢ كا تغ٥ُٕ ٣ٔ رب٘ج٣ ٔٛكؿ ٥٘بم ٚ اثناكٞب٢ ٌ٘جتبً ٌلاٖ ل٥ٕت، ٞن٤ٙٝ

رـاك٢   تز٥ٟنات ٚ لٜل ِِٛٝ  ا٘تؾبة ١ٛ٘ ٔٛاؿ ًبم٘ـٜ  ٣ٕك صبٜ ٚ ٣ٕك عفبك٢ تب ًٜظ ا٤ٌتبئ٣ آة ت٥٥٤ٗ وٙٙـٜ

رـاك٢ ثب٤ـ ام اًتغىبْ وبف٣ ثلؽٛكؿاك ثبُـ تب ثتٛا٘ـ ؿك ٍٞٙبْ آ٤ٚناٖ ثٛؿٖ ؿك صبٜ، تَٙ ٚ   ِِٛٝ  تٝثبُٙـ. كُ ٣ٔ

  ٞل كُتٝ ِِٛٝ  تل٤ٗ ٘مٜٝ ُٛؿ كا تغُٕ وٙـ. ٥٤ٗف اٍ ٚاكؿ ٣ٔ وٝ ثٝ ؽبٛل ٚمٖ آٖ ثل ثـ٘ٝ  فِبكٞب٢ و٣ِِ

فبؿٜ ام ٔٛاؿ ٔٙبًت ؿك ًبؽت تب٥ًٌبت ام آٖ اًت ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ كٚ، ؿك ا٣ٕبق م٤بؿ، اًت 3رـاك٢ ٤ٕٔٛتً اتٔبتت

تل٤ٗ فِبك  ث٥َ  ا٥ٕٞت ؽب٣ٓ ثلؽٛكؿاك اًت. ؿك اكتجبٙ ثب ٔٛاؿ ُٙبٚك ؿك صبٜ، َٛٛ ثغلا٣٘ ؿك ٍٞٙبْ ٔغبًجٝ

  و٣ِِ، ٣ٕك ثبل٥ٕب٘ـٜ تب ًٜظ ا٤ٌتبئ٣ آة اًت.

 ّإ زٗر زهٌٖ٘ تررسٖ آب ٓهلاحظاتٖ درتار 4-2-4

تٛك٢ تبح٥ل   رـاك٢ ٚ ٔٛاؿ ًبم٘ـٜ  ثل ا٘تؾبة كٍٚ عفبك٢، ا٘تؾبة ٣ِِٕٝٛك ًٜظ ا٤ٌتبئ٣ آة ؿك م٤لم٥ٔٗ 

تب٥ًٌبت كفتبكٞب٢   ٌقاكؿ. ؿك اكتجبٙ ثب تى٥ٙه عفبك٢، ؿك ُلا٤ٚ اُجب١ ٚ غ٥ل اُجب١ ثلؽ٣ ام ٔٛاؿ ًبم٘ـٜ ٣ٔ

مٔب٣٘ وٝ عفبك٢  ٞب ٔتفبٚت ؽٛاٞـ ثٛؿ. ٞب ٚ پب٤ـاك٢ ت٤ٝ ؿٞٙـ ٚ ٘لػ ٘فٛف ٔتٝ ؿك ت٤ٝ ٔتفبٚت٣ ام ؽٛؿ ِ٘بٖ ٣ٔ

ٞب٢  ُٛؿ، ٕٔىٗ اًت ٥٘بم ثبُـ، ثلا٢ وٕه ثٝ ث٥لٖٚ آٚكؿٖ ثلاؿٜ ، ا٘زبْ 4٣ٔا٢ ام ٛل٤ك ٤ه ؿوُ عفبك٢ ٗلثٝ

 م٣٘ ٔمـاك٢ آة، اٗبفٝ ُٛؿ. ٔتٝ

ٜ تب پ٥َ ام ٚل١ٛ صبٔٛاؿ ٔٛكؿ ٔٔلف ؿك رـاكٜ، ؿك ٔغُ اتٔبتت، ثلا٢ ٔـت مٔبٖ ُٙبٚك ٔب٘ـٖ ؿك ث٣٘٤  ٣ٕٛٔبً

. ث٥ٌبك٢ ام ا٘ٛا١ پلاًت٥ى٣ ام ؽب٥ٓت ُٙبٚك ٔب٘ـٖ ؿك آة ثلؽٛكؿاك ٌٞتٙـ، ثبُٙـ ٔغـٚؿ٤ت ٣ٔ ؽٜب، ؿاكا٢

 ؽِه ث٥ِتل اًت. صبٜاُجب١ ُـٜ ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب  صبٜٞب ؿك  ٣ٙ٤٤ ٔـت مٔبٖ ُٙبٚك ٔب٘ـٖ آٖ

                                                 
1-Cable-tool drilling 

2-Rotary 

3-Joints 

4-Percussive
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ٌقاكؿ.  ٥٘ن ثل ك٢ٚ كٍٚ عفبك٢، ٛلاع٣ ًلپٍٛ )تبد( صبٜ ٚ كٍٚ ٘ٔت تب٥ًٌبت تبح٥ل ٣ٔ 1ُلا٤ٚ صبٜ آكتن٤ٗ

تٛا٘ـ ثل  آة ٣ٔ  ا٢ ٓٛكت ٥ٌلؿ، صٖٛ كٞب ُـٖ آماؿا٘ٝ ٞب٢ ٤ٚوٜ ٞب٢ آكتن٤ٗ، ثب٤ـ ٔلالجت ؿك مٔبٖ اًتفبؿٜ ام تبد

ٔغ٥ٚ تبح٥ل ٌقاُتٝ ٤ب ٔؾبٛلات ثٟـاُت٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ ثٝ ٚرٛؿ آٚكؿ. ٞل ٌبٜ اعتٕبَ ؿاُتٝ ثبُـ وٝ ام تبد ٞب٢ 

 ٛكت ولؿٜ  ٚ ٠٘لات آٖ ٞب كا ر٤ٛب ُـ.ُٛؿ ثب٤ـ ثب ٔتؾٔٔبٖ عفبك٢ ِٔ آكتن٤ٗ اًتفبؿٜ 

، ٗلٚك٢ ٣ٔ ثبُـ. ٔىبٖ للاك 2ت٥٥٤ٗ ٔىبٖ ًٜظ ا٤ٌتبئ٣ آة ٚ ؿكن ً٘ٛب٘بت آٖ ثلا٢ ت٥٥٤ٗ ٣ٕك ٚ َٛٛ تٛك٢

ؿاؿٖ تٛك٢ ثب٤ـ ٔلتجٚ ثب اٞـاف ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ ثٛؿٜ ٚ تٛك٢ ثب٤ـ ثلٍ ؿاؿٜ ُـٜ ٤ب ؿك ٓٛكت أىبٖ، ؿك ًب٤ن 

ٔتل(، ت٥ِٛـ ٣ٔ  3تب  1ٞب٢ رـاك٢ ٚ تٛك٢ ٞب ثب ًب٤نٞب٢ اًتب٘ـاكؿ )٣ٕٛٔبً ثب َٛٛ  ّٜٔٛة لبِت ك٤ن٢ ُٛؿ. ِِٛٝ

 ُٛ٘ـ. ؿك ٓٛكت ٥٘بم ثٝ ا٤ٗ تز٥ٟنات، ثب٤ـ ثٝ ا٘ـامٜ وبف٣ ثلٍ ؿاؿٜ ُٛ٘ـ تب ثٝ ًب٤ن ٔٛكؿ ٠٘ل ثلًٙـ.

٥٤ت ؿل٥ك آٖ ٞب عبئن ُٛ٘ـ ٚ ت٥٥٤ٗ ٔٛل ثٝ ٛٛك و٣ّ ٘ٛاع٣ پب٣ِ٤ ؿك ت٤ٝ ٞب٢ كٛٛثت پق٤ل م٥ٔٗ، للاك ؿاؿٜ ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ آِٛؿ٣ٌ ؿك آٖ ٞب ٚرٛؿ ؿاكؿ ثب٤ـ اعت٥بٙ  ا٢ ٚ ؿك ٔىبٖٞب٢ آثؾ٥ن صٙـ ت٤ٝ ا٥ٕٞت اًت. ؿك ٥ًٌتٓ

پق٤ل ٔؾتّف ؿك ٣ٛ فلآ٤ٙـ عفبك٢ ٤ب ٘ٔت  ٞب٢ كٛٛثتٞب٢ تمْ ثٝ ٣ُٕ آ٤ـ تب ام ٔتُٔ ُـٖ ٘ٛاع٣ ٚ ت٤ٝ

ٞب م اٞـاف پلٚهٜ، پ٥َ ام آغبم ثٝ وبك ثٝ ًٛؿ فلآ٤ٙـ حجت ؿاؿٜتب٥ًٌبت ر٥ٌّٛل٢ ثٝ ٣ُٕ آ٤ـ. آٌب٣ٞ عفبكٞب ا

ُٙب٣ً ٚ اٛلا٣بت ٔلثٛٙ ثٝ وِف آة م٤لم٣ٙ٥ٔ، ام وٙـ وٝ تغ٥٥لات ا٣ّٓ كػ ؿاؿٜ ؿك ًًٙثٛؿٜ ٚ ت٥ٕ٘ٗ ٣ٔ

وبك ٚ اعتٕبَ  ٞب ثل ٛلاع٣ پَُٛ ٓبف٣ ٚ تٛك٢، ا٘تؾبة تى٥ٙه ت٤ًٛٝٞب٢ آث٣ ت٥ٔٝ٤بٖ ٘ؾٛاٞـ كفت. ٤ٚو٣ٌ

تٛا٘ـ ثل تى٥ٙه عفبك٢ ا٘تؾبث٣ ٥٘ن ـٔٝ ؿ٤ـٖ آتت ٌُتِٛ ؿك ٣ٛ ٔلاعُ عفبك٢ ؿََٚكا٣٘ تبح٥ل ٌقاُتٝ ٚ ٣ٔٓ

ٞب٣٤ كار٢ ثٝ ا٘تؾبة ٔٛاؿ ؿك ًبؽت تز٥ٟنات، اكائٝ ُـٜ اًت. ؿك مٔبٖ، كإٞٙب5٣٤-4تبح٥لٌقاك ثبُـ. ؿك ثٙـ 

ُـ ثب٤ـ الـأبت ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟـاُت٣ رـاٌب٘ٝٞب٣٤ وٝ ؽٛاّ ٥ٕ٥ُب٣٤ آة م٤لم٣ٙ٥ٔ ثلا٢ ًلأت ؽٜل آفل٤ٗ ثب

٥٘ن تبح٥ل ٌقاكؿ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ  3صبٜ ٢٠ رـاكتٛا٘ـ ك٢ٚ ؽبن پُل وٙٙـٜٞب٢ م٤ل م٣ٙ٥ٔ ٣ٔا٢، اتؾبف ٌلؿؿ. ُلا٤ٚ آة

 تز٥ٟنات ثٝ ا٤ٗ ٘ىبت تٛرٝ ولؿ. ٥ٕٞ٠ٗ ؿ٥ُِ ثب٤ـ لجُ ام ا٘تؾبة ٟ٘ب٣٤ ٔٛاؿ ًبم٘ـ

 ِِٛٝ ٠ؿك ٘بع٥ٝ پب٣ِ٤ ثل ٛلاع٣ تٛك٢، ا٘تؾبة ٔٛاؿ ًبم٘ـ (ٞبDNAPLٚ  ٞبLNAPL) ع٘ٛك فبمٞب٢ ٔزنا

ٚ تبح٥لات٣ وٝ ك٢ٚ ٛلاع٣  4ع٘ٛك ٔب٤٤بت ثب فبم غ٥ل آث٣ 4-5-4ٌقاكؿ. ؿك ثٙـ رـاك٢ ٚ كٍٚ عفبك٢، تبح٥ل ٣ٔ

ثٝ  رـاك٢ ثب٤ـ ؿك ٔمبثُ ؽٛكؿ٣ٌ . ؿك ع٘ٛك ٔٛاؿ آ٣ِ ثب فبم آماؿ، ٌِِٛٝلفتٝ اًتٌقاكؿ ٔٛكؿ ثغج للاك تٛك٢ ٣ٔ

 ٣ّت ٚرٛؿ ٔب٤٤بت ثب فبم غ٥ل آث٣ ٔمبْٚ ثبُـ.

ٞب ؿك ؽلاَ عفبك٢ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟـاُت٣ ٚ ٟٔبرلت آت٤ٙـٜٞب٢ فبم آماؿ، تبح٥لات٣ ٥٘ن ثل رٙجٝٚرٛؿ آت٤ٙـٜ

 ٞب٣٤ ؿك ٤ه ٘بع٥ٝ ثبُـ، ثل ك٢ٚ ا٘تؾبة ٔٛاؿ )ٔٙبًت ثٛؿٖؿاك٘ـ. ا٤ٗ وٝ ٕٔىٗ اًت صٝ آت٤ٙـٜ

 ٞب ؿك ٔزبٚكت ٔغ٥ٚ(، كٍٚ عفبك٢ ٚ ٞب ٚ ؽٜل ؽٛكؿ٣ٌ آٖؿف٢ آت٤ٙـٜ ٞب ام ِغبٝ رقة ٚآٖ

ٞب٢ م٤ل م٣ٙ٥ٔ ٚ ًب٤ل ٗب٤٤بت ثٝ رب ٔب٘ـٌٜقاكؿ. آة٣، تبح٥ل ٤٣ٕٔٙٞب٢ ثٟـاُت٣ ٚ اٞب٢ ٔلتجٚ ثب رٙجٝاكم٤بث٣

 ُٙـ.ثبؿاك٢ ٚ ؿف٢ ٓغ٥ظ ٚ ٤ٚوٜ ٣ٔا٘ـ، ٥٘بمٔٙـ ر٢ٕ آٚك٢، ٍ٘ٝا٢ وٝ ؿك ا٤ٗ فلآ٤ٙـ آِٛؿٜ ُـٜ
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 رٍش حفارٕ ٍ ساٗس تاس٘سات 4-3

 کل٘ات  4-3-1

 كٍٚ ٔٙبًت عفبك٢ ثب٤ـ ٔجت٣ٙ ثل ٔلاع٠بت م٤ل ثبُـ:ا٘تؾبة 

 ٞب٢ پ٥َ ث٣ٙ٥ ُـٜ؛ تٛا٘ب٣٤ ٘فٛف ؿك ًبم٘ـ -اِف

ا٢ ؿك اٛلاف لٜل صبٜ تبث٣٤ ام لٜل تب٥ًٌبت ٚ ٥٘بم ثٝ للاك ؿاؿٖ فبّٓٝ -ُلا٤ٚ ٔلتجٚ ثب ٣ٕك ٚ لٜل صبٜ -ة

 ٞب ٚ ٔٛاؿ آة ثٙـ فلاٞٓ ُٛؿ. )عـالُ ا٘ـامٜاك٢ )عّمٝ(، ٣ٔ ثبُـ تب ام ا٤ٗ ٛل٤ك أىبٖ ٘ٔت ٔٛحل ٓبف٣رـ ِِٛٝ

ُٛؿ(، ٕٔىٗ اًت عت٣ تمْ ثبُـ وٝ عفبك٢ صبٜ كا ثب لُٜل٢ ثنكي ُل١ٚ و٥ٙٓ تب ٔتل ت٥ٓٛٝ ٣ّ٥ٔ٣ٔ 38عّمٝ 

 ٞب ثٝ لٜل پب٤ب٣٘ ثل٥ًٓ؛ؿك پب٥٤ٗ آٖ

 ٞب٢ ٌُتِٛ(؛ٞب٢ م٤ل م٣ٙ٥ٔ )ثٝ ؽّٔٛ اًتفبؿٜ ام ٥ًُّٙتبح٥ل آٖ ك٢ٚ و٥ف٥ت آة -ح

 اِنأبت ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ ثٝ ٠ٙٔٛك حجت ٚلب٢٤ ٓٛكت ٌلفتٝ ؿك صبٜ؛ -ت

 ٞب٢ اٛلاف(؛٥ٔناٖ ٔناعٕت ًبم٘ـٞب٢ پ٥َ كٚ )ثلا٢ ٔخبَ: ٥ٔناٖ صٌجٙـ٣ٌ ؿ٤ٛاكٜ -ث

 ٞب٢ آة ؽٛاٖ؛ٞب٢ ٥ًبَ ٥ٔبٖ ٚاعـ٥٘بم ثٝ وبَٞ ا٘تمبَ آِٛؿ٣ٌ ام ٛل٤ك آت٤ٙـٜ -د

 ٞب٢ ؿاكا٢ كٛٛثت پق٤ل٢ پب٥٤ٗ، ٥ٔبٖپق٤ل٢، پ٥ض٥ـ٣ٌ ٚ ُلا٤ٚ صبٜ، ثلا٢ ٔخبَ: ؿك ُلا٣ٜ٤ وٝ ت٤ٝ تغ٥٥ل -س

 ٞب٢ ٔؾتّف للاك ٌلفتٝ ثبُٙـ ٚ تمْ اًت وٝ ا٤ٗ آثؾٛاٖ ٞب ثٝ ٥ٕٞٗ ٓٛكت رـا، ثبل٣ ثٕب٘ٙـ؛آثؾٛاٖ

 ٞب٢ ٔٛرٛؿ ؿك ؿًتل٣ً؛ ٔغـٚؿ٤ت -ط

 ؿك ؿًتلى ثٛؿٖ؛ -ػ

 ٞب٢ ٌ٘ج٣؛ ٞن٤ٙٝ -ؿ

 ٞب٢ هئٛف٥ن٤ى٣ )صبٜ((. ٤ب آث٣، ٤ب حجت ؿاؿٜ هئٛتى٥ٙى٣ًب٤ل اٞـاف )اِنأبت ثلا٢ آمٔب٤َ  -ف

 ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜٞب٢ عفبك٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك ٘ٔت  تل٤ٗ كٍٚ تل٤ٗ ٚ كا٤ذ ، ُلط ٔؾتٔل٢ ام ٟٔٓاِفؿك پ٥ًٛت 

  ، اكائٝ ُـٜ اًت.1پب٤َ

 تخاب تکٌ٘ک حفارٕتاث٘ر زه٘ي ضٌاسٖ تررٍٕ اً 4-3-2

ثبُـ. ثلا٢ ٔخبَ: ٚرٛؿ  ٞب٢ عفبك٢ ٣ٔ تل٤ٗ فبوتٛك ؿك ا٘تؾبة كٍٚ ٞب٢ م٥ٔٗ ُٙبؽت٣ م٤ل٤ٗ، ٟٔٓ ٔب٥ٞت ت٤ٝ

ٞب٢ عفبك٢ ٣ٕ٥ً ُٛ٘ـ، ؿك عب٣ِ وٝ ٥٘بم ثٝ  ٞب٢ ثنكي ٚ ًؾت، ٕٔىٗ اًت ٔب٢٘ ام ثٝ وبك٥ٌل٢ ؿوُ ًًٙ

ام فلٚ ك٤ؾتٗ ٤ب ك٤نٍ كًٛثبت ًٌُت، ث٥ِتل تٕب٤ُ ثٝ  ٞب٢ رـاك٢ ٔٛلت، ثٝ ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ اًتفبؿٜ ام ِِٛٝ

ٞب٣٤ وٝ ٔمـاك  . ؿك ُلا٤ٚ ؿُٛاك م٥ٔٗ ُٙبؽت٣ ٤ب ؿك ٔىبُٖٛؿ كا ًجت ٣ٔٞب٢ عفبك٢ ٣ٕ٥ً  اًتفبؿٜ ام ؿوُ

ٞب٢ عفبك٢ ؿََٚكا٣٘  ٞب٢ عفبك٢ ٣ٕ٥ً ٚ كٍٚ ٞب كا پُٛب٘ـٜ اًت، تلو٥ج٣ ام ؿوُ كًٛثبت لبثُ تٛر٣ٟ ك٢ٚ ت٤ٝ

ـ ثٛؿ. ام آٖ رب وٝ ُلا٤ٚ م٥ٔٗ ُٙبؽت٣ اغّت پ٥ض٥ـٜ ثٛؿٜ ٚ لجُ ام عفبك٢ اٛلا١ ٤بفتٗ ام آٖ ؿُٛاك ٥٘بم ؽٛاٞ

تٛا٥٘ـ ِٔبٞـٜ ٕ٘ب٥٤ـ. ٞل  ٣ٔ 3تب  1ٞب كا ؿك رـاَٚ  ا٘ـ وٝ ؿًتٝ ثٙـ٢ آٖ اًت، ثلؽ٣ ُلا٤ٚ و٣ّ ِغبٝ ُـٜ

                                                 
1-GQMP 
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ٙـ٢ ُـٜ اًت. ام ا٤ٗ رـاَٚ ثب٤ـ ثٝ ٞب ثلا٢ اًتفبؿٜ ولؿٖ ؿك صٙـ٤ٗ ُلا٤ٚ م٣ٙ٥ٔ ٔؾتّف، كؿٜ ث ٤ه ام كٍٚ

تى٥ٙه عفبك٢،  ٣٠ٙٛاٖ كإٞٙب اًتفبؿٜ ولؿ ٚ اٛلا٣بت ٞل ًب٤ت ثب٤ـ ثٝ ٛٛك رـاٌب٘ٝ، لجُ ام ت٥ٕٔٓ ٥ٌل٢ ؿكثبك

 ٔٛكؿ ثلك٣ً ٚ اكم٤بث٣ للاك ٥ٌلؿ.

  تاث٘ر ػوق 4-3-3

ًتفبؿٜ، ٔغـٚؿ ُـٜ ٚ ٤ٕٔٛتً عفبك٢ ٞب٢ لبثُ ا ٔتل(، ت٤ـاؿ كٍٚ 50تل )٣ٙ٤٤ ثب ٣ٕك ثبتتل ام  ٞب٢ ٥ٕ٣ك ؿك صبٜ

ٔتل  50ٔٙبًت ؽٛاٞـ ثٛؿ. عفبك٢ ٣ٕ٥ً ٥٘ن ثٌتٝ ثٝ ًب٤ن ؿوُ عفبك٢، ؿك ا٣ٕبق ث٥َ ام  ١، تٟٙب ٌن1ٙ٤ٓٛت٣

 ثبُـ. ٔٙبًت ٣ٔ

 قغر چاُ 4-3-4

 ُٛؿ، ت٥٥٤ٗ رـاك٢ كٞب ٣ٔ  لٜل صبٜ ثب تٛرٝ ثٝ لٜل تب٥ًٌبت ٔٛكؿ ٥٘بم ٚ ٥ٔناٖ ف٘ب٣٤ وٝ ؿك اٛلاف ِِٛٝ

 ثبُـ: ُٛؿ، ثلا٢ ك٥ًـٖ ثٝ اٞـاف م٤ل ٣ٔ رـاك٢ صبٜ كٞب ٣ٔ  ا٢ وٝ ؿك اٛلاف ِِٛٝ ٌلؿؿ. فبّٓٝ ٣ٔ

 ٞب ٚ ٔٛاؿ آة ثٙـ؛ ٘ٔت ٔٛحل ٓبف٣ -اِف

 ٞب٢ ٘بٕٞٛاك صبٜ؛ عُ ِٔىُ ؿ٤ٛاكٜ -ة

 فلاٞٓ ولؿٖ أىبٖ اًتفبؿٜ ام تز٥ٟنات ٚ تب٥ًٌبت ٘ٔت ُـٜ؛ -ح

 )ا٤زبؿ پُُ وٙٙـ(. ا٢ وٝ ٕٔىٗ اًت، ًٛكاػ صبٜ كا ًـ وٙٙـ ُـٜثٝ عـالُ كًب٘ـٖ ؽٜلات ٔٛاؿ ٘ٔت  -ت

تغت تبح٥ل ٣ٛا٣ّٔ صٖٛ ٣ٕك صبٜ، ُلا٤ٚ م٥ٔٗ ُٙبؽت٣ ٚ تى٥ٙه عفبك٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ، ٕٔىٗ اًت تمْ ثبُـ 

تل ثتٛاٖ ثٝ لٜل ؿِؾٛاٜ ؿًت ٤بفت. ثب  وٝ لٌٕت ثبت٣٤ صبٜ ثب لٜل ث٥ِتل٢ عفبك٢ ُٛؿ تب ؿك ا٣ٕبق پب٥٤ٗ

 ٞب٢ عفبك٢ ٥٘ن افنا٤َ ؽٛاٞـ ٤بفت. َ لٜل صبٜ، ٣ٕٛٔبً ٞن٤ٙٝافنا٤

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-Sonic drilling 
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 ّإ داًِ رٗس ّإ حفارٕ ترإ خاک رٍش  -1جذٍل 

 رٍش حفارٕ

 ً٘وِ سفت تا سفت خ٘لٖ ًرم تا ً٘وِ سفت

رسَتات دارإ 

قلَُ سٌگ ٍ تختِ 

 سٌگ

 حجبت تٙبًت
 ٕٝ٘ٛ٘

 ثلؿاك٢
 تٙبًت ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ حجبت تٙبًت

٣ٕ٥ًaاثناك 
        

 b       ؿََٚكا٣٘

 a       ٓٛت٣

فِبك ٌٔتم٥ٓ ٤ب ثٝ ؽبكد 

 پلتبة ولؿٖ
  -  - -  

        ؽب٣ِ تٛ ١عفبك٢ ثب ٔت

 كإٞٙب: 

 ٘بٔلثٛٙ         - 

        ٘بٔٙبًت 

         ٘ َ٥ٌتٔٙبًت، أب ا٤ـٜ آ 

      ٔٙبًت 

   وبٔلاً ٔٙبًت 

a  ِِٛ رـاك٢ ٔٛلت ١ثب اًتفبؿٜ ام 

b  عفبك٢ ثـٖٚ ٔٛاؿ عفبك٢ 
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 aدرضتّإ حفارٕ ترإ خاک ّإ داًِ  رٍش  -2جذٍل 

رٍش 

 حفارٕ

 ضي خطک ٍ ًچسث٘ذُ ضي فطردُ ٍ هتراکن bهاسِ خطک ٍ ًچسث٘ذُ هاسِ فطردُ ٍ هتراکن 

 ثثات تٌاسة
ًوًَِ 

 دارٕتر
 ثثات تٌاسة

ًوًَِ 

 تردارٕ
 ثثات تٌاسة

ًوًَِ 

 تردارٕ
 ثثات تٌاسة

ًوًَِ 

 تردارٕ

اثناك 

٣ٕ٥ًc 
            

 d            ؿََٚكا٣٘

 c            ٓٛت٣

فِبك 

ٌٔتم٥ٓ 

ثٝ ؽبكد ٤ب 

پلتبة 

 لؿٖو

 - -  - -  - -  - - 

عفبك٢ ثب 

 ١ٔت

 ؽب٣ِ تٛ
            

 راٌّوا: 

 ٘بٔلثٛٙ          - 

        ٘بٔٙبًت 

         ٔٙبًت، أب ا٤ـٜ آَ ٥ٌ٘ت 

      ٔٙبًت 

  وبٔلاً ٔٙبًت 

a   ٔ ُٗٛؿ وٝ وبٔلا فِلؿٜ  ٣ُٙ ٌفتٝ ٣ٔ ُٛؿ. ٔبًٝ/ ُٗ ٔتلاوٓ ثٝ ٔبًٝ/ ه ٚ ٘ضٌج٥ـٜ اًتفبؿٜ ٣ٔبؿٜ ٔتلاوٓ اًت ٤ب ؽ٥ِٔناٖ ًؾت٣ ٚ فِلؿ٣ٌ ٤ه ٔبؿٜ، ثلا٢ ت٥٥٤ٗ ا٤ٗ وٝ ا٤

 ٞب٢ ؽِه ٚ ٘ضٌج٥ـٜ ام ٔمبٚٔت ثل٣ُ ثبتتل٢ ثلؽٛكؿاك اًت. ُـٜ ، صٍب٣ِ عز٣ٕ ثبت٣٤ ؿاكؿ ٚ ٌ٘جت ثٝ ُٗ/ ٔبًٝ

b  ًٝٞب ٕٔىٗ اًت ثب ِٔىلات٣ ٔٛارٝ ُٛ٘ـ. تى٥ٙه ١وٙٙـ، ٕٞ ٞب٣٤ وٝ ك٤نٍ ٣ٔ ؿك ثلاثل ٔب 

c  ِِٛ رـاك٢ ٔٛلت. ١اًتفبؿٜ ام 

d  عفبك٢ ثـٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ 
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 صخرُّإ حفارٕ ترإ  رٍش  – 3 جذٍل

 رٍش حفارٕ
 ّإ سست ٍ ً٘وِ سست سٌگ

 ّإ فرساٗص ٗافتِ( )تِ ػلاٍُ سٌگ

 ّإ سخت ٍ ً٘وِ سخت سٌگ

 

   اثناك ٣ٕ٥ً

   ؿََٚكا٣٘

  ا٢ ؿٚكا٣٘ ٗلثٝ
 

 

 راٌّوا: 

         ٘بٔٙبًت 

          ٜآَ ٥ٌ٘ت ٔٙبًت أب ا٤ـ 

       ٔٙبًت 

    وبٔلاً ٔٙبًت 

 عراحٖ تاس٘سات 4-4

 ًصة ٍ راُ اًذازٕ ًقغِ پاٗص 4-4-1

 ام: ٙـوٝ ٣جبكتم٣ٙ٥ٔ، ًٝ ١ٛ٘ ٘ٔت ٚ كاٜ ا٘ـام٢ ٘مٜٝ پب٤َ ٚرٛؿ ؿاكؿ  ثلا٢ ر٢ٕ آٚك٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آة م٤ل

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت(؛ ة -2ٚ  اِف -2ٞب٢ ته تٛك٢ ٤ب ثـٖٚ تٛك٢ )ؿك ُىُ  ًٙذ ٞب ٤ب فِبك ٞب، عفلٜ صبٜ -اِف

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت(؛ د -2ًٙذ ٞب٢ تٛ ؿك تٛ ؿك ؿاؽُ ٤ه صبٜ )ؿك ُىُ  فِبك -ة

 ؿاؿٜ ُـٜ اًت(. ِ٘بٖ ٞا -2ٚ  ؿ -2)ؿك ُىُ ا٢ ٤ب افك ٔزنا  صٙـ ت٤ٝٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك -د

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 4ٞب٢ فٛق ؿك رـَٚ  ٔنا٤ب ٚ ٤ٔب٤ت ٞل ٤ه ام ٕ٘ٛ٘ٝ

 هَقؼ٘ت ًَاحٖ پاسخ 4-4-2

آٖ لٌٕت ام ٘مٜٝ پب٤َ اًت وٝ ؿك ٤ٔلٕ آثؾٛاٖ ٤ب ًبم٘ـ م٥ٔٗ ُٙبؽت٣ للاكؿاكؿ ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ  ،٘بع٥ٝ پبًؼ

ام اٞـاف پب٣ِ٤ اًت، ام لج٥ُ ٣ٕك ٔٛكؿ ٥٘بم ٚ ١ٛ٘ . ٔٛل٥٤ت آٖ، تبث٣٤ آة م٤لم٣ٙ٥ٔ ثب٤ـ ام آٖ ر٢ٕ آٚك٢ ُٛؿ

 ُٛ٘ـ: پبًؼ تبح٥لٌقاك ثبُٙـ، ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ٣ٔ ١تٛا٘ٙـ ثل ٛلاع٣ ٘بع٥ ٔب٤٤بت. فبوتٛكٞب٣٤ وٝ ٣ٔ

 ؿأٙٝ ٔـَ ٚ ثبت آٔـٖ ًٜظ ا٤ٌتبئ٣ آة؛ -اِف

 ؛(NAPL) ٚرٛؿ ٔب٤٤بت ثب فبم غ٥ل آث٣ -ة

 اك٤ٓ؛ٗؾبٔت ٚاعـ٢ وٝ لٔـ پب٤َ آٖ كا ؿ -ح
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 اِنأبت ٣ّٕىلؿ آث٣؛ -ت

 ٞب. ٞب٢ ٣ٕٛؿ٢ ٔٛاؿ ٚ ا٘تمبَ ٤بفتٗ آت٤ٙـٜ ر٥ٌّٛل٢ ام رل٤بٖ -ث

تٛا٘ٙـ ثب٣ج ا٤زبؿ  ثب٤ـ تب عـ ٕٔىٗ ام ا٘تؾبة ٘ٛاع٣ پبًؼ ٤ُٛٛ ارتٙبة ُٛؿ، صٖٛ ا٤ٗ ٘ٛاع٣ ثّٙـ، ٣ٔ

ـاؽُ ٚ ثٝ ٞٓ ك٤ؾتٗ اٍِٛٞب٢ ٞب ُـٜ ٚ ام ٥ٕٞٗ كٚ ٕٔىٗ اًت ثب٣ج ت ٞب٢ ٣ٕٛؿ٢ ٚ ربثزب٣٤ آت٤ٙـٜ رل٤بٖ

ٞب ٕٞض٥ٙٗ ٕٔىٗ اًت ثب٣ج ا٤زبؿ ٤ٔبثل٢ ُٛ٘ـ  ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ ُٛ٘ـ. ا٤ٗ ت٤ٝ رل٤بٖ ٛج٣٤٥ ٚ هئ٣ٕ٥ُٛ ت٤ٝ

ٔتل  3تل ام  ، ٘ٛاع٣ پبًؼ ٤ُٛٛ ثٝ ٘ٛاع٣ ثنكيا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔٞب ٣جٛك وٙٙـ. ؿك  ٞب ثٝ كاعت٣ ام آٖ وٝ آت٤ٙـٜ

 .اٛلاق ٣ٔ ُٛؿ
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 فطار سٌج تَ در تَ -چاُ ٗا فطار سٌج تَرٕ دار        ج  –چاُ تاز          ب  -الف                                 

 

 
 ًوًَِ تردار چٌذ سغح -چاُ دارإ پرکي                            ّـ  -د                           

 راٌّوا:

 فِبك ًٙذ                                                          8                     ٔبؿٜ آة ثٙـ                  1

 وٙـ ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ ر٥ٌّٛل٢ ٣ٔ ٘فٛف پق٤ل٢ وٓ وٝ ام علوت آة ت٤ٝ ٘فٛف ٘بپق٤ل ٤ب ثب ،آثؾٛاٖ ٘بتلاٚا   9ًٜظ ا٤ٌتبئ٣ آة                                2

 ؽٚ تٛكْ ٌبم٢ پُلوُٗ   10       ٜ                   ٞب٢ رـاكٜ صب ِِٛٝ   3

 پلُوُٗ   11      ثبم                          ٠صبٜ ٤ب عفل   4

 صبٜ ٠ثؾَ رـا ُـ   12      صبٜ ٤ب فِبك ًٙذ          ٠ِِٛٝ رـاك   5

 ٔبؿٜ پُلوٗ ٤ب آة ثٙـ  13     ٣ُٙ                                  ١ت٤   6

 ثؾَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢   14  ٥بك ؿاك صبٜ ٤ب فِبك ًٙذ        تٛك٢ ُ   7
 

 اًَاع اصلٖ تاس٘سات پاٗطٖ -2ضکل 
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 هساٗا ٍ هؼاٗة تاس٘سات پاٗطٖ هختلف -4جذٍل 

 هؼاٗة هساٗا ًَع

 

 

 

 

 

 

 

ه تٛك٢ ٤ب ت ٠صبٜ ٤ب فِبكًٙذ ٤ب عفل

 ثـٖٚ تٛك٢

ًبؿٜ اًت ٚ ٣ٔ تٛاٖ آٖ كا ثلا٢   -

ٞب٢ م٥ٔٗ ُٙبؽت٣  ا٘ٛا١ ًبم٘ـ ١ٕٞ

 ٛلاع٣ ولؿ

تٛا٘ـ ثب٣ج وٛتبٜ ُـٖ ٔـاك  ٣ٔ -

 ٥ًٌتٓ ٚ تِـ٤ـ ِٔىلات ُٛؿ

تغ٥٥لات  ٠تٛا٘ـ اٛلا٣بت٣ ؿكثبك ٣ٕ٘ -

٣ٕٛؿ٢ ؿك آثؾٛاٖ اكائٝ ؿٞـ؛ ثلا٢ ٔخبَ 

 ت٤ٝ ثٙـ٢
 ٘ٔت آًبٖ -

ٞب ٥ٔبٖ  لبث٥ّت ا٘تمبَ ٣ٕٛؿ٢ آت٤ٙـٜ -

 ٘مبٙ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ كا ٘ـاكؿ
للاك ٥ٌل٢ اُتجبٜ تٛك٢ ٣ٔ تٛا٘ـ  -

 ثب٣ج ٣جٛك آت٤ٙـٜ ٞب ام صبٜ ُٛؿ
 ا٤ٜ٘بف ؿك لٜل صبٜ -

اثناكٞب٣٤ ؿك  ٠ٞب ِ٘بٖ ؿٞٙـ تلاوٓ -

 ٘بع٥ٝ تٛك٢ ٌقاك٢ ُـٜ ٌٞتٙـ

ٞب٢ ثبت٣٤ ام  ٕٔىٗ اًت ثٝ عزٓ -

 پبوٌبم٢ ٥٘بم ثبُـ

 ٔغـٚؿ ٘جٛؿٖ كٍٚ ر٢ٕ آٚك٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -

أىبٖ ؿًت٥بث٣ ؿاك  ٤ٝٞب٢ ماٚ ؿك عفلٜ -

ثٝ ٔٙج٢ م٤ل٤ٗ ٚ/ ٤ب ل٢ٜ ٥ُبكٞب٢ 

 ٣ٕٛؿ٢ ٚرٛؿ ؿاكؿ

تٛا٘ـ  ثب ٣ٕك ٔتفبٚت ٣ٔ صبٜت٤ـاؿ٢  -

وٛصه تب٥ًي ٚ ٘ٔت  ١ؿك ٤ه ٘بع٥

 بُٜٛ٘ـ تب تِى٥ُ ٤ه آكا٤ٝ ام صٙـ ص

 ؿٞـ

 

 

 

ٞب٢ صٙـ  ٣لاٜٚ ثل ٔٛاكؿ فٛق، آكا٤ٝ

ا٢ ؿاكا٢ ٔنا٤ب ٚ ٤ٔب٤ت كٚثلٚ  عفلٜ

 ٌٞتٙـ

بٖ ثلك٣ً تغ٥٥ل پق٤ل٢ ٣ٕٛؿ٢ كا أى -

 وٙـ فلاٞٓ ٣ٔ

 

٣ٔ تٛا٘ـ تـاؽُ م٣ٙ٥ٔ ث٥َ ام عـ كا  -

 ٛلاع٣ ًبؿٜ ٚ ٣ّٕىلؿ كاعت - ؿك آكا٤ٝ ٞب٢ فِلؿٜ ا٤زبؿ وٙـ

أىبٖ ا٘تمبَ آِٛؿ٣ٌ ٥ٔبٖ ًٜٛط  -

 ٔؾتّف ٔغـٚؿ ُـٜ اًت
 

لٜل صبٜ فمٚ ٔغـٚؿ ثٝ كٍٚ عفبك٢  - ٌ٘جتبً ٌلاٖ ل٥ٕت اًت -

 اًت

تٛا٘ـ أىبٖ  ا٢ ٣ٔ ٛلاع٣ آكا٤ٝ -

 ؿ٣ٞ وبُٔ ٣ٕٛؿ٢ كا فلاٞٓ وٙـ پَُٛ
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 هؼاٗة هساٗا ًَع

 

 

 

 

 

 

 ٞب٢ تٛ ؿك تٛ ذفِبك ًٙ

ٞب٢  أىبٖ ثلك٣ً تغ٥٥ل پق٤ل٢  -

 وٙٙـ ٣ٕٛؿ٢ كا فلاٞٓ ٣ٔ

تٛا٘ـ  ٘ٔت ٚ آة ثٙـ٢ ٥٤ٗف ٣ٔ -

 ثب٣ج ِ٘ت٣ ٣ٕٛؿ٢ ُٛؿ

  ٣ّوٛصىتل ٚ لٜلٞب٢ ؿاؽٞب٢  لٜل  -

 ٥٘بمٔٙـ پبوٌبم٢ وٕتل٢ ٌٞتٙـ

ت٤ـاؿ ٘مبٙ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ ثٌتٝ ثٝ   -

 ُٛؿ لٜل صبٜ ٔغـٚؿ ٣ٔ

ٔٛكؿ ؿك ٞل  3عـاوخل ت٤ـاؿ ٣ّٕ٣،  -

 صبٜ اًت
ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ لبثُ  ٔٛل٥٤ت  -

 ٤بث٣ ٌٞتٙـ ٔٛل٥٤ت

أىبٖ ت٥٥٤ٗ تغ٥٥ل پق٤ل٢ ؿك     -

ُٛؿ؛  م٣ٙ٥ٔ فلاٞٓ ٣ٔ -ٞب٢ آث٣  ٤ٚو٣ٌ

 : ًل صبٜ، ٞـا٤ت آث٣ ٔخُ

تٛا٘ـ  ٞب٢ وٛصىتل فِبك ًٙذ ٣ٔ لٜل -

 ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ كا ٔغـٚؿ وٙـ ٌن٤ٙٝ

ؿك ٘ٛاع٣ ؿاكا٢ ٞـا٤ت آث٣ پب٥٤ٗ،   -

تٛا٘ـ  عزٓ فؽ٥لٜ ًبم٢ پب٥٤ٗ ٣ٔ

ثلؿاُتٗ عزٓ وبف٣ ام ٕ٘ٛ٘ٝ كا ثب 

 ِٔىُ ٔٛارٝ وٙـ

ٞب٢ ثّٙـ ٔـت ت٥ٓٛٝ  ثلا٢ آمٔب٤َ  -

ثٙـ٢ اٛلاف ٚ  ٣ب٤ك آة  ُٛؿ. صٖٛ ٣ٕ٘

ٞب ثب ٌقُت مٔبٖ ٕٔىٗ  ًٙذ ٥ٔبٖ فِبك

 اًت ام ٥ٔبٖ ثلٚؿ

 

 

 

ٞب٢ صٙـ ًٜغ٣ ٤ب ؿاكا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢

 ًٜٛط ٔزنا

  أىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ ٔزنا ام ٘ٛاع٣/ -

 وٙـ ٘مبٙ ِٔؾ٣ٔ كا فلاٞٓ ٣ٔ

 ٘ٔت ؿُٛاك -

 ٥٘بمٔٙـ ؿاُتٗ تؾْٔ ثٛؿٜ ٚ  -

 تٛا٘ـ ٌلاٖ ل٥ٕت ثبُـ ٣ٔ
تل  ٌ٘جت ثٝ اوخل تب٥ًٌبت ؿ٤ٍل آًبٖ -

 وٙـ وبك ٣ٔ
تٛا٘ـ  ت٤ـاؿ ٘مبٙ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ ٣ٔ -

 ثٌتٝ ثٝ لٜل صبٜ ٔغـٚؿ ُٛؿ
 تل٤ٗ ٥ٔناٖ ٘بؽب٣ِٔ وٓ -

تٛا٘ـ ٔٙزل ثٝ ا٘تمبَ  ٘ٔت ٥٤ٗف ٣ٔ -

آت٤ٙـ٣ٌ ُٛؿ. كٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ 

 ٔغـٚؿ ثٝ ا٣ٕبق وٓ ٚ ٞن٤ٙٝ م٤بؿ ثبُـ
  ٗ تـاؽُ آثؾٛاٖ ؿك ٣ٛ ٕ٘ٛ٘ٝتل٤ وٓ -

 ثلؿاك٢
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ثبُـ، وبكثلاٖ ثب٤ـ تٛرٝ ؿاُتٝ ثبُٙـ وٝ  ٥٘1بم ثٝ پب٤َ ثٝ ٠ٙٔٛك پ٣ ثلؿٖ ثٝ ٚرٛؿ ٔب٤٤بت ٞب٣٤ وٝ ؿك ٔىبٖ

للاك  2ٞب ُٛؿ، صٖٛ ؿك ا٤ٗ ٘بع٥ٝ كُتٝ ا٢ ٣ٕ٘ ٞب٢ پب٣ٙ٥٤ ثب َٛٛ تٛك٢ ث٥ِتل ُبُٔ ٥ٞش ٥ُبك ٤ب عفلٜ ثؾَ

پق٤ل ثبُـ، صبِٝ ثب٤ـ ا٘ـو٣ ث٥َ ام عـ تمْ  ٥ٌل٢ ٔب٤٤بت ؿك پب٥٤ٗ ٤ه ٚاعـ كٛٛثت ـامٜؿاك٘ـ. ٚلت٣ ٞـف، ا٘

ؿاؿٜ ُٛؿ. ثب ا٤ٗ عبَ، ثب٤ـ  3پب٤َ ١عفل ٚ ٥ٕ٣ك ُٛؿ تب ثٝ ٔب٤٤بت ٔٛرٛؿ ؿك پب٥٤ٗ ٚاعـ، أىبٖ ٚكٚؿ ثٝ ٘مٜ

م ا٤ٗ عـ ٘لٚؿ. ٚلت٣ ام ا٤ٗ تل ا تٛرٝ وبف٣ ثٝ ا٤ٗ ٌٔئّٝ ٥٘ن ٤ٜٔٛف ؿاُت وٝ ٔب٢٤ ؿك ٥ًٌتٓ آة ؽٛاٖ پب٥٤ٗ

ا٤زبؿ ُـٜ ؿك پب٥٤ٗ  4«٥ٌل ٌٛؿاَ ٌُ»ٞب٢ ث٤ـ٢ ٗؾبٔت ٔب٤٤بت ثب٤ـ ثٝ  ٥ٌل٢ كٍٚ اًتفبؿٜ ُٛؿ، ؿك ا٘ـامٜ

 ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ ٥٘ن تٛرٝ ٚ اٞتٕبْ وبف٣ ُٛؿ. پب٤َ آة ١٘مٜ

 پاٗص چٌذ سغحٖ 4-4-3

پب٤َ ا٤زبؿ ُـٜ  ١ٝ ثلؿاك٢ ام صٙـ ٘مٜك٣ُٚ ٔملٖٚ ثٝ ٓلفٝ ٚ ٔٛحل ؿك ٕ٘ٛ٘ 5ٞب٢ پب٤َ صٙـ ًٜغ٥ً٣ٌتٓ

ثبُـ وٝ اِجتٝ ؿك آٖ، آٌب٣ٞ ام فلآ٤ٙـٞب٢ م٥ٔٗ ُٙبؽت٣ آث٣ ٣ٕٛؿ٢ ٚ تٛم٢٤ آِٛؿ٣ٌؿك ٤ه ٥ًٌتٓ آثؾٛاٖ ٣ٔ

 ٞب ٗلٚك٢ اًت.

تٛا٘ٙـ ٔب٘ٙـ ٥ًٌتٓ پب٤َ صٙـ ًٜغ٣، ثلا٢ ٞب٢ رـاٌب٘ٝ ٥٘ن ٣ٔا٢ للاك ؿاؿٜ ُـٜ ؿك صبٜٞب٢ ؽًُٛٝٙذفِبك

ٞب٢ م٤ل م٣ٙ٥ٔ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌل٘ـ. ثب ا٤ٗ عبَ، ثٝ ٛٛك ثبِمٜٛ أىبٖ ًب٘بت ٣ٕٛؿ٢ ؿك و٥ف٥ت آةپب٤َ ٘ٛ

تٛا٘ـ ؿك ثلؽ٣ ام ُلا٤ٚ، ٤ٔٙبؿاك ثبُـ. ؿك ٔز١ٕٛ، ا٤ٗ ثلؿاك٢ ٥٘ن ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ٣ًٔ٘ٛبٖ رب٘ج٣ ٘تب٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب٢ ٘ٔت ٚ عفبك٢ ثبتتل٢ ؿاك٘ـ.ٞب ٞن٤ٌٙٝٛ٘ٝ پب٤َ

 تاس٘سات ٓاب هَاد سازًذاًتخ 4-5

 کل٘ات  4-5-1

ٞب٢ ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ ثب٤ـ ام ٔٛاؿ٢ ًبؽتٝ ُٛ٘ـ وٝ تلو٥ت آةثلؿاك٢ ام آةتب٥ًٌبت اًتفبؿٜ ُـٜ ثلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ كا تغ٥٥ل ٘ـاؿٜ )ام ٛل٤ك رقة ًٜغ٣، فلٚ ٌُُت ٤ب ٚاوَٙم٤لم٣ٙ٥ٔ ٤ب آت٤ٙـٜ

٥ـا ٘ىٙٙـ. ا٘تؾبة ٔٙبًت ٔٛاؿ٢ وٝ ثتٛا٘ٙـ ٔٙبًت ثب ُلا٤ٚ ف٥ن٤ى٣ م٥ٔٗ ثبُٙـ ٥٘ن ٞب تـاؽُ پؿ٤ٍل(، ٚ ثب آٖ

ثلؽ٣ ام ٔٛاؿ كا٤ذ ٚ ؿك  5پب٤َ، عبئن ا٥ٕٞت اًت. رـَٚ  ١ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام ثلٚم ؽٜب ٤ب ٣ّٕىلؿ ٥٤ٗف ٘مٜ

 ٠ًبم٘ـ ٜٔبؿ بةوٙـ. ؿك ٍٞٙبْ ا٘تؾٞب اكائٝ ٣ٔؿًتلى كا ثلا٢ ًبؽتٗ تز٥ٟنات، ثب فول ثلؽ٣ رنئ٥بت آٖ

 تب٥ًٌبت، ٘ىبت عبئن ا٥ٕٞت٣ وٝ ثب٤ـ ِغبٝ ولؿ ٣جبكتٙـ ام:

 ثلؿاك٢؛تٛا٘ب٣٤ اٜ٘جبق ثب ُلا٤ٚ ٚ ّٔنٚٔبت ٕ٘ٛ٘ٝ -اِف

 ٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤؛ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل عّٕٝ -ة

                                                 
1-DNAPL 

2-Threads 

3-GQMP 

4-Sump 
5-MLM
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 ٔمبٚٔت ف٥ن٤ى٣ وبف٣؛ -ح

 آة م٤لم٣ٙ٥ٔ؛ ١وٕتل٤ٗ تبح٥ل ثل ك٢ٚ ٕ٘ٛ٘ -ت

 ٕ٘ٛ٘ٝ.ؿاك٢ عزٓ وبف٣ ام لبث٥ّت ٍ٘ٝ -ث
 

 ّاراٗج تِ کار رفتِ در تاس٘سات چاُ ٓهَاد سازًذ -5جذٍل 

 هلاحظات هَاد

 پل٘ورّإ فلَئَرُ

 (PTFE) ات٥ّٗپ٣ّ تتلا فّٛئٛك 
1 

  2(ETFE)ات٥ّٗ تتلا فّٛئٛك ات٥ّٗ 

 3(FEP)ات٥ّٗ پلٚپ٥ّٗ فّٛئٛكؿاك 

4 (FRP) پ٥ّٕلٞب٢ تم٤ٛت ُـٜ ثب ف٥جل
 

تٙـ، صٖٛ وبٔلاً ؿك ثلاثل عٕلات ٥ٕ٥ُب٣٤ آَ ٌٞٞب ا٤ـٜتل٤ٗ ٔغ٥ٚثلا٢ ؽِٗ

 ٚ م٤ٌت٣ ٔمبْٚ ٌٞتٙـ.

ٞب ٔغـٚؿ ٞب ؿُٛاك اًت؛ ٔمبٚٔت اتٔب٣ِ آٌٖلاٖ ل٥ٕت ثٛؿٜ ٚ اًتفبؿٜ ام آٖ

 اًت؛ ا٤ٗ ٔٛاؿ ثلا٢ تب٥ًٌبت ٥ٕ٣ك ٤ب ؿاكا٢ لٜل م٤بؿ، ٔٙبًت ٥ٌ٘تٙـ.

عبئن ا٥ٕٞت  ٞب ثلا٢ ربٞب٣٤ وٝ تلو٥جبت آ٣ِ ٚ فّنات وٓ ٔمـاكاًتفبؿٜ ام آٖ

 ُٛؿ.ٌٞتٙـ، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 فلسات

 فٛتؿ ًؾت

 فٛتؿ ٥ٕ٘ٝ ًؾت

 فٛتؿ ك٢ٚ ا٘ـٚؿ

 فٛتؿ مً٘ ٘نٖ

تل ٚ ؿاكا٢ عٌب٥ًت وٕتل٢ تل، ٔمبْٚٞب ٔغى٣ٕٓٛٔبً ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب پلاًت٥ه

تل ٣ٔ ٌ٘جت ثٝ ٌلٔب ٌٞتٙـ. ثلا٢ تب٥ًٌبت ٥ٕ٣ك ٚ ؿاكا٢ لٜل م٤بؿ ٔٙبًت

 ثبُٙـ.

ٌقاكؿ ت٥ِٛـات عبّٓٝ وٝ ك٢ٚ و٥ف٥ت آة م٤لم٣ٙ٥ٔ احل ٣ٔثب لبث٥ّت ؽٛكؿ٣ٌ 

 كا ؿاك٘ـ.

 فٛتؿ مً٘ ٘نٖ ؿك ُلا٤ٚ ث٥ٌبك ٘بٔٙبًت ٚ ؽِٗ ٞٓ ٣ّٕىلؿ ؽٛث٣ ؿاكؿ.

ٞب٣٤ وٝ ف٤ب٥ِت ٥ٔىلٚث٣ لبثُ تٛر٣ٟ ٚرٛؿ ؿاكؿ تب عـ٢ ؿك ٤ٔلٕ ؿك ٔغ٥ٚ

 ؽٛكؿ٣ٌ للاك ؿاك٘ـ.

ٞب٢ فّنات وٓ ٔمـاك ٢ تلاوٓتٛا٘ٙـ آِٛؿ٣ٌ فّن٢ ا٤زبؿ ُـٜ ٚ ثٝ ٤ٚوٜ ك٣ٔٚ

 تبح٥ل ٌقاك٘ـ.
1- Poly Tetra Fluoro Ethylene 

2- Ethylene Tetra Fluoro Ethylene 

3- Fluorinated Ethylene Propylene 

4- Fibre-Reinforced Polymers 
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 هلاحظات هَاد

 ترهَپلاست ّا

 (uPVC) پ٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وّلا٤ـ فبلـ پلاًت٣ ًب٤نك
1 

 (HDPE) صٍب٣ِ ثبتپ٣ّ ات٥ّٗ ثب 
2 

 3 (ABS) ٥٘تل٤ُ ٗ آول٤ّٖٛ ثٛتبؿ٤اًت٥ل

 4پ٣ّ پل٤ّٚٗ

تل ام فّنات ٌٞتٙـ أب ؿك ؿًتلى ثٛؿٖ ٚ تل ٚ ثب اًتغىب٣ٔ پب٥٤ٗٔٛاؿ٢ ٥٤ٗف

تٛا٘ٙـ ثلا٢ ؿٞـ. ٣ٔٞب ٣ٔپق٤ل٢ ثبت٣٤ ثٝ آٖٞب، ا٤ٜ٘بفِٔؾٔبت ثبت٢ آٖ

ٝ لٜل صبٜ ؽ٣ّ٥ م٤بؿ تب٥ًٌبت ٥ٕ٣ك ٚ ًٜغ٣ اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ، ثٝ ُل٣ٛ و

ٞب٢ ؿاكا٢ لٜل م٤بؿ رـاك٢ اٌل ؿك صبٜ تل، ِِٛٝٞب٢ ٥ٕ٣ك٘جبُـ. ؿك اكتجبٙ ثب صبٜ

تٛا٘ـ ِٔىلات٣ كا ؿك ٘ٔت/ عقف تٛا٘ـ ؽٓ ُٛؿ. ا٤ٗ أل ٣ٔ٘ٔت ُٛؿ ٣ٔ

ٞب٣٤ ثب ٗؾبٔت تز٥ٟنات ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ ثٝ ٚرٛؿ آٚكؿ. ام ٥ٕٞٗ كٚ ثٝ پلاًت٥ه

 اٞـ ثٛؿ.ؿ٤ٛاك٢ ثبتتل ٥٘بم ؽٛ

 ٣ٕٛٔبً ؿك وٛتبٜ ٔـت تب ٥ٔبٖ ٔـت، ؿك ثلاثل ؽٛكؿ٣ٌ ٔمبٚٔٙـ.

ٞب٢ اكٌب٥٘ه، تٟـ٤ـ٢ ثلا٢ عّٕٝ ٥ٕ٥ُب٣٤ ثٝ ا٤ٗ ٔٛاؿ ٔغٌٛة  آت٤ٙـٜ

ٞب ٥٘ن ٕٔىٗ اًت كػ  پ٣ ٢ٚ ٣ً. رقة ًٜغ٣ آت٤ٙـٜ ؿكُٛ٘ـ، ؽٔٛٓبً  ٣ٔ

 ؿٞـ.

ٞب٢  ب/ آةٞ آَ ثلا٢ اوخل آمٔب٤ِبت ٣ٕٔٛ٣ م٥ٔٗ ل٥ٕت ٚ ا٤ـٜ ٔٛاؿ٢ وٓ

 ثبُٙـ. م٤لم٣ٙ٥ٔ آِٛؿٜ ُـٜ ٣ٔ

تٛا٘ٙـ ٔفبُٓ ٔمب٣ٔٚ  آة ثٙـٞب٢ ٚاُل٢ للاك ؿاؿٜ ُـٜ ؿك اتٔبتت ٣ِٛٛ ٣ٔ

 ٞب ا٤زبؿ وٙٙـ. ؿك ثلاثل ِ٘ت٣

ٞب٢  تٛا٘ـ ثٝ وبك٥ٌل٢ ؿٚكث٥ٗ ٞب٢ ُفبف ٣ٔ اًتفبؿٜ ام پلاًت٥ه

 كا ؿك صبٜ ًِٟٛت ثؾِـ. ٤ٚCCTVـئ٣٤ٛ/
1- Unplasticized Poly Vinyl Chloride  
2- High Density Poly Ethylene 

3- Acrylonitrile Butadiene Styrene 

4- Poly Propylene 
 

 ُٛ٘ـ، ام لج٥ُ: ٚاكؿ م٥ٔٗ ٣ٔ صبٜٔٛاؿ ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ ٣ٙٛاٖ ثؾ٣ِ ام ًبؽتبك 

لا٤ـ فبلـ پلاًت٣ و٥ٙ٤ُّٚ(، پHDPE٣ّات٥ّٗ ثب صٍب٣ِ ثبت )تٛك٢ صبٜ ٚ ِِٛٝ رـاك٢ صبٜ )ثلا٢ ٔخبَ پ٣ّ -1

 ، فٛتؿ مً٘ ٘نٖ(؛(PTFEات٥ّٗ ) فّٛئٛك تتلا(، پuPVC٣ًّب٤نك )

 ًٚب٤ُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ صٙـ ًٜغ٣؛ -2

  ؛ٞب٢ پ٣ُِٛ هئٛتىٌتب٤ُ -3

 ت٤ٝ ٞب٢ ٓبف٣ )ُٗ ٤ب ٔبًٝ(؛ -4

 ثٙـ )ٔخُ ثٙت٥٘ٛت(؛ٔٛاؿ آة -5

 ًلپٍٛ ٤ب تبد صبٜ؛ -6

  م٣٘.ثلؿاك٢ ٚ تّٕجٝتز٥ٟنات ٕ٘ٛ٘ٝ -7
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تٛا٘ـ ٔٙزل ثٝ تغ٥٥ل ٥ٕ٥ُب٣٤ ٚ م٤ٌت ُٙبؽت٣ ٞٓ اكؿ ولؿٖ ٔٛاؿ ٔؾتّف ثٝ ٤ه ٔغ٥ٚ ثىل ٚ ؿًت ٘ؾٛكؿٜ ٣ٔٚ

ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ ٚ ٞٓ ؿك ٔٛاؿ ُٛؿ. ٕٔىٗ اًت ا٤ٗ ١ٛٗٛٔ ثٝ ٘ٛثٝ ؽٛؿ ثب٣ج وبَٞ ٣ّٕىلؿ ٔٛاؿ ُٛؿ، ؿك آة

م٣ٙ٥ٔ تغ٥٥ل ٞب٢ م٤لٚ ك٤ؾتٗ. اٌل آةثلا٢ ٔخبَ ام ٛل٤ك ثٙـ آٚكؿٖ ٥ٌٔل ٤ب ثلٚم ؽٜب ثٝ ٣ّت ٥٤ٗف ُـٖ ٚ فل

ٞب٢ ثلؿاُتٝ ُـٜ ٕٔىٗ اًت ٤ٔلف ٚال٣٤ ٔغ٥ٚ ٘جبُٙـ ٚ ا٤ٗ أل ثب٣ج ٣ـْ ؿًت٥بث٣ ثٝ اٞـاف ام ٤بثٙـ، ٕ٘ٛ٘ٝ

پب٤َ ؽٛاٞٙـ ُـ. ؿك ٘ت٥زٝ، ٔٛاؿ ٚ كٍٚ ٘ٔت تب٥ًٌبت ام ٔلاع٠بت ا٣ّٓ ؿك فلآ٤ٙـ ٛلاع٣  ٠پ٥َ ت٥٥٤ٗ ُـ

 ا٤ٗ ؿًت ٔلاع٠بت، ٣جبكتٙـ ام:كٚ٘ـ. ثلؽ٣ ام  ثٝ ُٕبك ٣ٔ

پب٥٤ٗ ٤ب ثبت(  pHٞب٢ ؽِٗ )ُٛك، فبم آماؿ،  ٔغ٥ٚ –ٔغ٥ٚ ٥ٕ٥ُب٣٤ وٝ تب٥ًٌبت ؿك آٖ للاك ؿاؿٜ ٣ٔ ُٛ٘ـ  -1

 ُٛ٘ـ؛ ثٝ ًل٣ت ثب٣ج تؾل٤ت ٤ب ؽٛكؿ٣ٌ ثلؽ٣ ام ٔٛاؿ ٣ٔ

 و٥ٌـا٥ًٖٛ، اع٥بء؛ٞب، ام رّٕٝ رقة ًٜغ٣، ا تبح٥ل ٔٛاؿ ثل آت٤ٙـٜ -2

 ٞب ثل ٔٛاؿ: ؽٛكؿ٣ٌ، ا٘غلاَ، اًتغىبْ، فلٚ ٌُت؛ ت٤ٙـٜتبح٥ل آ -3

 ؛ pHٞب٢ م٤ل م٣ٙ٥ٔ، فلٚ ٌُُت، او٥ٌـا٥ًٖٛ،  تبح٥ل ٔٛاؿ ثل آة -4

 ؿ٣ٞ، تلو٥ت، وّٛؽٝ ُـٖ، وبَٞ ٔغ٥ٚ؛ تبح٥ل ٔب٤٤بت ٌُتِٛ ثل ٔغ٥ٚ: ٞٛا -5

 ٔلاع٠بت التٔبؿ٢. -6

 ٞب٢ و٣ّ م٤ل تم٥ٌٓ ُٛ٘ـ: تٛا٘ٙـ ثٝ ؿًتٝ ٣ٔٞب٢ اعتٕب٣ِ ٔٛاؿ تبح٥لٌقاك ٥٘ن ثب٤ـ ِغبٝ ُـٜ ٚ  غ٠ّت

 ٞب٢ ثبت ٤ب ثٝ ٓٛكت فبم آماؿ؛ ٣ٙ٤٤ ؿك غ٠ّت -٣ٕـٜ/ ا٘جٜٛ  -1

ٞب٣٤ ثٝ  كٚؿ ثٝ ٓٛكت ٣ٙبٓل فل٣٣ ؿك ٔغ٥ٚ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُٙـ أب ثب غ٠ّت ٔٛاؿ٢ وٝ ٌٕبٖ ٣ٔ -پب٥٤ٗ  -2

 ٞب؛ ًبم٢ آٖ ٔلاتت ثبتتل ام عـ آُىبك

ًبم٢ ٚرٛؿ ؿاُتٝ  ٞب٣٤ ٘نؿ٤ه ثٝ عـ آُىبك ٔٛاؿ٢ وٝ آلاً ٚرٛؿ ٘ـاك٘ـ ٤ب ثب غ٠ّت -ٔمـاك  ٞب٢ وٓ غ٠ّت -3

 ثبُٙـ.

ٞب٢ عفبك٢ ٚ ٔٛاؿ ٘فت٣ ؿك َٛٛ فلآ٤ٙـ  ، ٌُِ ٚ ٔٛاؿ كٚاٖ وٙٙـٜ 1ٞب كٚغٗ ٠ثب٤ـ ام ثٝ وبك٥ٌل٢ ٔٛاؿ پبن وٙٙـ

 ٥ٌلؿ. تلو٥جبت اكٌب٥٘ه ٓٛكت ٣ٔثلؿاك٢ ثلا٢  عفبك٢ ؿك ٓٛكت أىبٖ ؽٛؿؿاك٢ ُٛؿ، ؽٔٛٓبً مٔب٣٘ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 جذارٕ  هَاد لَلِ 4-5-2

تب٥ًٌبت ًبِٓ ثبل٣ ثٕب٘ٙـ. فِبك ثل ا٤ٗ ٔٛاؿ  ٠ث٣ٙ٥ ُـ تلو٥جبت ٚ ٔٛاؿ ٔٛرٛؿ ؿك صبٜ ثب٤ـ ؿك َٛٛ ٣ٕل پ٥َ

ثلؿاك٢(،  ٛلط ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ١تٛا٘ـ ام ٛل٤ك ؽٛكؿ٣ٌ، ٥٘لٚٞب٢ ٌلا٣ِ٘، ٗلا٤ت فِبك آة )ثٝ ؽّٔٛ ؿك َٛٛ ت٤ًٛ ٣ٔ

ٞب٢ كى ٔتٛكْ ُٛ٘ـٜ، ا٤زبؿ ُٛؿ. فّنات٣ غ٥ل ام فٛتؿ  تٛا٘ـ ام ٛل٤ك علوت م٥ٔٗ ٚ ؽبن كٞب٢ رب٘ج٣ ٣ٔٚ فِب

ُٛ٘ـ صٖٛ ا٤ٗ فّنات  ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٕ٘ ٞب٢ پب٤َ آة مً٘ ٘نٖ ٣ٕٛٔبً ٔٙبًت اًتفبؿٜ ؿك ٘مٜٝ

ٞب ٚ اعتٕبَ فلٚك٤ن٢  ٛل٤ك ت٥٤٘ف آٖؿك ٤ٔلٕ ؽٛكؿ٣ٌ للاك ؿاك٘ـ. ؽٛكؿ٣ٌ فّنات، َٛٛ ٣ٕل تب٥ًٌبت كا ام 

ٞب٢  پب٤َ آة ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ ؿك  ٞب وبَٞ ؿاؿٜ ٚ عت٣ ٕٔىٗ اًت ك٢ٚ ؽٛاّ ٥ٕ٥ُب٣٤ آة آٖ

ٞب٢ ٔزبٚك تبح٥ل ٌقاك٘ـ. ثلا٢ ٔخبَ ام ٛل٤ك آماؿ ولؿٖ آٞٗ ٚ ثلؽ٣ فّنات و٥ٕبة ؿ٤ٍل ثٝ  م٤لم٣ٙ٥ٔ ٚ آثؾٛاٖ

                                                 
1-Degreasants 
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٘نٖ ٚ ؿك ثلؽ٣ ٔٛاكؿ ثٝ ٔٛاؿ غ٥ل ٣ِٕٛ٤ٔ  ، فٛتؿ م1ً٘ٞب پلاًت٥هرـاك٢ ثٝ   ِِٛٝ ٞب. ثٙبثلا٤ٗ ا٘تؾبة ٔبؿ٠ ا٤ٗ آة

 6ُٛؿ. ٔمبٚٔت ٌ٘ج٣ ٔٛاؿ ٔؾتّف كا ٣ٔ تٛا٥٘ـ ؿك رـَٚ  ٥ُِٝ، ٥ّ٥ًي ٤ب ًلا٥ٔه ٔغـٚؿ ٣ٔ صٖٛ پِٓ

 ِٔبٞـٜ ٕ٘ب٥٤ـ.

 
 

 ّإ جذارٕ لِّإ ًسثٖ هَاد استفادُ ضذُ در لَ هقاٍهت – 6جذٍل 

هقاٍهت  هقاٍهت فطارٕ ٕ تِ کار رفتِ در لَلِ جذارٕ هادُ

 کططٖ

إ ٗا ه٘ساى  هقاٍهت ضرتِ

 ضکٌٌذگٖ

    ٘نٖ فٛتؿ مً٘

    ٞب پلاًت٥ه

(HDPE) ات٥ّٗ ثب صٍب٣ِ ثبت پ٣ّ
1    

 ات٥ّٗ پلٚپ٥ّٗ فّٛئٛكؿاك /ات٥ّٗفّٛئٛك  تتلا  پ٣ّ

(PTFE/FEP)
2 

 

 

  

(uPVC) ٥ٙ٤ُٚ وّلا٤ـ فبلـ پلاًت٣ ًب٤نك ٣پّ
3    

(FRP) پ٥ّٕلٞب٢ تم٤ٛت ُـٜ ثب ف٥جل
4    

 :كإٞٙب

                                                  ٗپب٥٤ 

      ًٚٛٔت 

   ثبت 

1- High Density Poly Ethylene 

2- Poly Tetra Fluoro Ethylene/ Fluorinated Ethylene Propylene 

3- unplasticized Poly Vinyl Chloride 

4- Fibre-Reinforced Polymers 

 

ٞب٢ اٛلاف ؽٛؿ، ام  تٛا٘ـ ك٢ٚ و٥ف٥ت آة ٔبؿٜ ثٝ وبك كفتٝ ؿك ِِٛٝ رـاك٢ ام ا٤ٗ لبث٥ّت ٥٘ن ثلؽٛكؿاك اًت وٝ ٣ٔ

ا٢ ام ٥ٔناٖ تٙبًت ا٘ٛا١  ٌقاكؿ. ؽلآٝٞب ٚ رقة ًٜغ٣ تلو٥جبت ٥ٕ٥ُب٣٤، تبح٥ل  ًبم٢ ثٝ ؿكٖٚ آٖ ٛل٤ك آماؿ

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 9تب  7ٞب٢  ٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٔؾتّف ؿك رـَٚ ٞب٢ رـاك٢ ؿك ٔغ٥ٚ ِِٛٝ

 

 

                                                 
1-(uPVC,ABS,PTFE,HDPE) 
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 ّإ دارإ فاز آزاد ّإ جذارٕ در تراتر فرساٗص در حضَر آلاٌٗذُ ٕ لَلِ حساس٘ت هَاد سازًذُ - 7جذٍل 

غ٘ر  هاٗؼات سثک در فاز جذارٕ  لَلِ ٓسازًذ  هادُ

 1(LNAPL) آتٖ

 ّا( )ّ٘ذرٍکرتي

هاٗؼات غل٘ظ )چگال( در 

2(DNAPL) فاز غ٘ر آتٖ
 

 ّإ کلردار( )حلال 

   ٘نٖ فٛتؿ مً٘

   ٞب پلاًت٥ه

(HDPE) ات٥ّٗ ثب صٍب٣ِ ثبت پ٣ّ
3   

(uPVCپ٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وّلا٤ـ فبلـ پلاًت٣ ًب٤نك )
4

   

(ABS) ٥٘تل٤ُ ٗ آول٤ّٛاًت٥لٖ ثٛتبؿ٤
5

   

(PTFE/FEP) ات٥ّٗ پلٚپ٥ّٗ فّٛئٛكؿاك /ات٥ّٗفّٛئٛك  تتلا  پ٣ّ
6

   

(FRP) پ٥ّٕلٞب٢ تم٤ٛت ُـٜ ثب ف٥جل
7

   

 :راٌّوا

        ٘بٔٙبًت 

         ٔٙبًت اًت أب ا٤ـٜ آَ ٥ٌ٘ت 

      ٔٙبًت 

   ٜٔٙبًت تل٤ٗ ٔبؿ 
1- light non-aqueous phase liquid  
2- dense non-aqueous phase liquids  
3- High Density Poly Ethylene 

4- unplasticized Poly Vinyl Chloride 

5- Acrylonitrile Butadiene Styrene  
6- Poly Tetra Fluoro Ethylene/ Fluorinated Ethylene Propylene 
7- Fibre-Reinforced Polymers 
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 ّإ زٗرزهٌٖ٘ آب جذارٕ در تراتر خَردگٖ در ضراٗظ خطي  لَلِ ٓسازًذ حساس٘ت هَاد -8جذٍل 
 

 ّإ زٗر زهٌٖ٘ ضراٗظ آب جذارٕ  لَلِ ٓسازًذ  هادُ

 تا درجِ ضَرٕ تالا کاٌّذُ قل٘اٖٗ اس٘ذٕ

     فٛتؿ مً٘ ٘نٖ

     ٞب پلاًت٥ه

(HDPE) ات٥ّٗ ثب صٍب٣ِ ثبت پ٣ّ
1   ؟  

ّلا٤ـ فبلـ پلاًت٣ ًب٤نك پ٣ّ ٥ٙ٤ُٚ و

(uPVC)
2 

  ؟  

 ٥٘تل٤ُ اًت٥لٖ ثٛتبؿ٤ٗ آول٤ّٛ

(ABS)
3 

  ؟  

ات٥ّٗ پلٚپ٥ّٗ  /ات٥ّٗفّٛئٛك  تتلا  پ٣ّ

(PTFE/FEP) فّٛئٛكؿاك
4 

  ؟  

(FRP) پ٥ّٕلٞب٢ تم٤ٛت ُـٜ ثب ف٥جل
5   ؟  

 :راٌّوا

 ٥ٌل٢ وبف٣ ٥ٌ٘ت ٢ ٘ت٥زٝٞب٢ ٔٛرٛؿ ثلا ؿاؿٜ         ؟ 

        ٘بٔٙبًت 

        آَ ٥ٌ٘ت اًت أب ا٤ـٜ ٔٙبًت 

     ٔٙبًت 

  تل٤ٗ ٔبؿٜ ٔٙبًت 

1- High Density Poly Ethylene 

1- unplasticized Poly Vinyl Chloride 

1- Acrylonitrile Butadiene Styrene  
1- Poly Tetra Fluoro Ethylene/ Fluorinated Ethylene Propylene 

1- Fibre-Reinforced Polymers 

 

 

                                                 
1- High Density Poly Ethylene 

2- unplasticized Poly Vinyl Chloride 

3- Acrylonitrile Butadiene Styrene  
4- Poly Tetra Fluoro Ethylene/ Fluorinated Ethylene Propylene 

5- Fibre-Reinforced Polymers 
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 ّإ جذارٕ ترإ ػٌاصر تؼ٘٘ي ضًَذُ ّذف تٌاسة لَلِ - 9جذٍل 

 جذارٕ  لَلِ ٓسازًذ  هادُ

 ّإ هحلَل آلاٌٗذُ

 فلسات
هَاد هؼذًٖ ٗا 

 ّإ اصلٖ َٗى
BTEX

a  ٗا
PAHS

b 

ّإ  حلال

 کلردار

ّا ٗا  کص آفت

PCB
c ّا 

      فٛتؿ مً٘ ٘نٖ

      ٞب پلاًت٥ه

(HDPE) ات٥ّٗ ثب صٍب٣ِ ثبت پ٣ّ
1      

پ٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وّلا٤ـ فبلـ پلاًت٣ ًب٤نك 

(uPVC)
2 

     

(ABS) ٥٘تل٤ُ اًت٥لٖ ثٛتبؿ٤ٗ آول٤ّٛ
3     ؟ 

ات٥ّٗ پلٚپ٥ّٗ  /ات٥ّٗفّٛئٛك  تتلا  پ٣ّ

(PTFE/FEP) فّٛئٛكؿاك
4 

     

(FRP) پ٥ّٕلٞب٢ تم٤ٛت ُـٜ ثب ف٥جل
5     ؟ 

 راٌّوا:

 ٥ٌل٢ وبف٣ ٥ٌ٘ت ٞب٢ ٔٛرٛؿ ثلا٢ ٘ت٥زٝ ؿاؿٜ           ؟ 

          ٘بٔٙبًت 

          ٜآَ ٥ٌ٘ت ٔٙبًت أب ا٤ـ 

      ٔٙبًت 

   تل٤ٗ ٔبؿٜ ٔٙبًت 

a  ٤ّٗثٙنٖ، تِٛٛئٗ، ات٥ُ ثٙنٖ ٚ ما 

b  ٗا٢ ٞب٢ آكٚٔبت٥ه صٙـ عّمٝ ٥ٞـكٚولث 

c  ُٞب٢ صٙـ وّلٜ ث٣ ف٥ٙ 

 ٚاُلٞب٢ ُٛؿ ٤ٜٔٛف ُٛؿ. ثلا٢ ٔخبَ ٞب٢ رـاكٜ اًتفبؿٜ ٣ٔ تٛرٝ وبف٣ ثب٤ـ ثٝ ٔٛاؿ٢ وٝ ٕٞلاٜ ثب ِِٛٝ

 ،ٞب٢ ِِٛٝ، ؿك ُلا٣ٜ٤ وٝ ٔٛاؿ اكٌب٥٘ه ؿك آٖ ٔغ٥ٚ ثبُـ تًت٥ى٣ ٕٔىٗ اًت ثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك ٥ٔبٖ كُتٝ

                                                 
1- High Density Poly Ethylene 

2- unplasticized Poly Vinyl Chloride 

3- Acrylonitrile Butadiene Styrene  
4- Poly Tetra Fluoro Ethylene/ Fluorinated Ethylene Propylene 

5- Fibre-Reinforced Polymers 
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رٙي  تل٢ ام ٔٙبًت تٛا٘ٙـ ثب٣ج فلًب٤َ ٤ب رقة ًٜغ٣ ُٛ٘ـ. ٚاُلٞب٢ ٔٙبًت ٘جبُٙـ، صٖٛ ا٤ٗ ٔٛاؿ ٣ٔ

  ؽٛث٣ ثبُـ. ١تٛا٘ـ ٌن٤ٙ ٔٛاؿ ٤ٚوٜ، ؿك ا٤ٗ م٥ٔٙٝ ٣ٔ

ٞب ٤ب رُٛىبك٢ ؽٛؿؿاك٢ ُٛؿ،  ٞب٢ ِِٛٝ ثٝ ا٘تٟب٢ ٤ىـ٤ٍل ثب٤ـ ام ثىبك٥ٌل٢ صٌت ؿك ٍٞٙبْ ٔتُٔ ولؿٖ كُتٝ

ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤ اٗبف٣ ثٝ ٔغ٥ٚ، ؽٜل آفل٤ٗ اًت. پ٥ش ٚ ٟٔلٜ پلوبكثلؿتل٤ٗ ٚ ٣ٕٛٔبً  صٖٛ ٚاكؿ ولؿٖ

ا٢، ٘مبٙ اتٔب٣ِ  ٞب٢ ِِٛٝ ٞب ؿك كُتٝ ٞب ثٝ ٤ىـ٤ٍل اًت، ٞل صٙـ پ٥ش ٚ ٟٔلٜ تل٤ٗ ٔىب٥ٌ٘ٓ اتٔبَ ِِٛٝ ٔٙبًت

ٝ ٤ىـ٤ٍل ثب٤ـ ٌُتِٛ ا٢ ث ٞب٢ ِِٛٝ ٞب٢ رـاك٢ ؿك ٔغُ اتٔبَ كُتٝ وٙٙـ. ًٜظ ؿاؽ٣ّ ِِٛٝ ٥٤ٗف٣ ا٤زبؿ ٣ٔ

ٞب ٥٘ن ثب٤ـ  ؿاؿٜ ُٛؿ تب ؽٜل ٌٔـٚؿ ُـٖ ٤ب ثٌتٝ ُـٖ ثب تز٥ٟنات  ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ وبَٞ ٤بثـ. ًٜظ ث٥ل٣٘ٚ آٖ

ؿك پب٥٤ٗ عّمٝ فلاٞٓ ُـٜ ٚ ام ٌٔـٚؿ ُـٖ كاٜ ٔٛاؿ  1ٌُتِٛ ؿاؿٜ ُٛؿ تب أىبٖ للاك ؿاؿٖ ٤ه ِِٛٝ تِل٣ِٔ

 ٣ُٕ آ٤ـ.رـاك٢ ر٥ٌّٛل٢ ثٝ   اٛلاف ِِٛٝ ٠پُلوٙٙـ

 ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜا٢ صلة ُٛؿ وٝ  ٞل ٌٛ٘ٝ ٔبؿٜ ١ٞب٢ ِِٛٝ رـاك٢ ٘جب٤ـ ثٝ ٥ًّٚ ا٢ ٥ٔبٖ كُتٝ اتٔبتت پ٥ش ٚ ٟٔلٜ

  ٞب ٞلٌن ٘جب٤ـ اًتفبؿٜ ُٛؿ. ٞب٢ عب٢ٚ فّنات ٤ب ٥ٞـكٚولثٗ پب٤َ كا تٟـ٤ـ وٙـ. ام ٌل٤ي

 ّإ صافٖ لاِٗ 4-5-3

ثلؿاك٢  ٕ٘ٛ٘ٝ  ؽبن ثٝ صبٜ ٚ پب٤ـاك ولؿٖ رل٤بٖ آة ثٝ ًٕت ٘مٜٝ ٞب٢ ك٤ن ٓبف٣ ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام ٚكٚؿ ؿا٘ٝ ١ت٤

ٞب م٤بؿ تبح٥ل ٌقاك  تٛا٘ٙـ ك٢ٚ تزن٤ٝ ٚ تغ٥ُّ ٞب٢ ؿاكا٢ فكات ٤ّٔك ٣ٔ ٞب٢ وـك ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ ُٛؿ. ٕ٘ٛ٘ٝ اًتفبؿٜ ٣ٔ

 ؿاك ُٛؿ. تٛا٘ـ ثب٣ج ٌلفت٣ٍ ثؾَ تٛك٢ ثبُٙـ. ٌُ ٚ ت٢ ٚكٚؿ٢ ثٝ صبٜ ٣ٔ

 ١ُٛؿ(، ثبُـ. ٤ه ت٤ ٞب٢ تٛك٢ )٤ٕٔٛتً ام آٖ، ثٝ ًب٤ن ٥ُبك ٤بؿ ٣ٔ ثب آثؾٛاٖ ٚ ًب٤ن عفلٜ ٓبف٣ ثب٤ـ ٜٔبثك  ١ت٤

رـاك٢ ر٥ٌّٛل٢ ولؿٜ ٤ب آٖ كا ٔغـٚؿ   ٓبف٣ ٚ تٛك٢ ثب ٛلاع٣ ٔٙبًت ام ٚكٚؿ ٔٛاؿ ؿا٘ٝ ك٤ن ثٝ ؿاؽُ ِِٛٝ

، غلثبَ ولؿٖآمٔب٤َ  ، ثٝ ؽّٔٛ ام ٛل٤ك 2ا٢ وٙـ. ٛلاع٣ ٓغ٥ظ ا٤ٗ ٓبف٣ ٌٔتّنْ تٛم٢٤ ًب٤ن فكٜ ٣ٔ

ُٙبؽت٣  تٛاٖ ام ٛل٤ك ثبمك٣ً ؿ٤ـاك٢ ًبم٘ـ م٥ٔٗ ثبُـ. ٣لاٜٚ ثل ا٤ٗ، ثلآٚكؿ و٣ّ تٛم٢٤ ا٘ـامٜ فكات كا ٣ٔ ٣ٔ

 ا٘زبْ ؿاؿ.

 ثبُـ: ٓبف٣ ثٝ ٓٛكت م٤ل ٣ٔ  ١ا٢ ام ٤ه لبٖ٘ٛ ًبؿٜ ثلا٢ ٛلاع٣ ت٤ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                           
a

f

a

f

D

D

D

D

,15

,15

,85

,15

4  

 وٝ ؿك آٖ:

D15,f        ٜٓبف٣  ٠ٔبؿ 3ؿكٓـ ام وٌل رل15٣ٔ  ثبُـ وٝ ام ؿاؽُ آٖ ٤ه اِه ٣ٔ ٞب٢ لٜل صِٕٝا٣ًٕ   ا٘ـام

 وٙـ؛ ٣جٛك ٣ٔ

D15,a         آثؾٛاٖ ٣جٛك  ٠ؿكٓـ ام وٌل رل٣ٔ ٔبؿ15ثبُـ وٝ ام آٖ  ٤ه اِه ٣ٔ ٞب٢ لٜل صِٕٝا٘ـامٜ ا٣ًٕ

 وٙـ؛ ٣ٔ

                                                 
1-Tremmie 

2-Psd 

3-Mass fraction 
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D85,a     آثؾٛاٖ ٣جٛك  ٠ؿكٓـ ام وٌل رل٣ٔ ٔبؿ 85  ثبُـ وٝ ام آٖ ٤ه اِه ٣ٔ ٞب٢ لٜل صِٕٝا٣ًٕ  مٜا٘ـا

 وٙـ. ٣ٔ

. ثٝ ٣جبكت ؿ٤ٍل ٜٔبثمت ؿاؿثٙـ٢ ًبم٘ـ  ٓبف٣ كا ثب ٔٙغ٣ٙ ؿا٘ٝ ١ثٙـ٢ ت٤ تٛاٖ ٔٙغ٣ٙ ؿا٘ٝ ٞٓ ص٥ٙٗ ٣ٔ

ا٢ ثنكٌتل٢ ثبُـ، ثب  ا٢ ا٘ـامٜ ؿا٘ٝٓبف٣ ثب٤ـ ؿاك ١ٞب٢ ٞل ؿٚ ثب٤ـ ٞٓ ُىُ ثبُٙـ، ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ ت٤ ٔٙغ٣ٙ

 (.3ثلاثل )ٜٔبثك ُىُ  6تب  4ٗل٤ت 

تٛاٖ ؿك اؿث٥بت ا٤ٗ عٛمٜ ٤بفت. أب ؿك وُ، ٣ٍٕٞ ٔجت٣ٙ ثل  ٞب٢ ٓبف٣ كا ٣ٔ ٞب٢ ؿ٤ٍل ثلا٢ ٛلاع٣ ت٤ٝ كٍٚ

  ك٤ٚىلؿ٢ ِٔبثٝ ثٛؿٜ ٚ تٟٙب ؿك ثلؽ٣ رنئ٥بت ك٤ن ثب ٤ىـ٤ٍل تفبٚت ؿاك٘ـ.

ؿكٓـ ٥ّ٥ًي ٤ب  95ف٣ ثب٤ـ ام رٙي ؽٙخ٣ ٚ ث٣ احل ثبُـ. ٣ٙ٤٤ ؿاكا٢ وٌل رل٣ٔ ثبتتل ام ٓب ١ت٤ ٠ًبم٘ـ  ٔبؿٜ

 ؿكٓـ وٌل رل٣ٔ ٥ّ٥ًي. ا٤ٗ ٔبؿٜ ثب٤ـ ٣بك٢ ام ٔٛاؿ ٤ٔـ٣٘ ٚاوَٙ پق٤ل٢ صٖٛ ٔٛاؿ م٤ل ثبُـ: 99تلر٥غبً 

 ؿٞـ؛ اِىتلٖٚ ثلا٢ تزن٤ٝ ٔٛاؿ م٤ٌت٣ كا تِى٥ُ ٠تٛا٘ـ ٤ه پق٤ل٘ـ آٞٗ، وٝ ٣ٔ -اِف

ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ كا تغ٥٥ل ؿاؿٜ، عُ ُـٜ ٚ ؿٚثبكٜ ٔتجّٛك ُٛ٘ـ وٝ  تٛا٘ٙـ ؽٛاّ ٥ٕ٥ُب٣٤ آة ٞب، وٝ ٣ٔ ولثٙبت -ة

 ٓبف٣ ؽٛاٞٙـ ُـ؛ ١پق٤ل٢ ت٤ ٔٙزل ثٝ وبَٞ كٛٛثت

 تٛا٘ٙـ ٔٛاؿ اكٌب٥٘ه كا رقة وٙٙـ. وٝ ٣ٔ (ا٢ كٚؿؽب٘ٝ  ٞب٢ ٌُتٝ ِ٘ـٜ ٔبؿٜ اكٌب٥٘ه )ٔخُ ٔبًٝ -ح
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W  وٌل رل٣ٔ ٣جٛك٢ ام اِه  
 

 

 صافٖ ٔعراحٖ لاٗ -3ضکل 

 

 اًتخاب تَرٕ 4-5-4

پب٤َ كا ٥٘ن  ١ثبم ٘مٜ  ٞب )ا٘ـامٜ ٥ُبكٞب(، ١ٛ٘ تٛك٢ ٚ ٘بع٥ٝ ٜ عفلٜثلا٢ ٛلاع٣ تب٥ًٌبت ثب٤ـ ٔٛاكؿ٢ صٖٛ ا٘ـام

٣ٙ٥ِ٘ كًٛة ٚ  ٌلفت٣ٍ ام ٛل٤ك تٝ ؿك ٠٘ل ٌلفت تب ثٝ ا٤ٗ ٛل٤ك ٔغبف٠ت ام تب٥ًٌبت ؿك ثلاثل كًٛة

ثلؿاك٢ فلاٞٓ ُٛؿ. تٛك٢  ٞب٢ م٤ٌت ُٙبؽت٣ ت٥ٕ٘ٗ ُٛؿ ٚ أىبٖ ٚكٚؿ عزٓ وبف٣ آة ثلا٢ ا٘زبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ف٤ب٥ِت

 ٞب٢ آة ت٥ٟٝ ولؿ. ٢ ٤ٙٓت صبٜ ٜ كا ثب٤ـ ام فلُٚٙـٌبٖ ثلرٌتٝ ؿك عٛمٜصب

 ُٛؿ وٝ ٣جبكتٙـ ام: صٟبك ١ٛ٘ ٔؾتّف ام تٛك٢، اًتفبؿٜ ٣ٔ

 ٥ُبك پ٥ًٛتٝ )ام رٙي فٛتؿ٢ ٤ب پلاًت٥ى٣( ثب پٟٙب٢ ٥ُبك ام پ٥َ ِٔؾْ ُـٜ؛ -اِف
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 ٢ ام پ٥َ ت٥٥٤ٗ ُـٜ؛ ٥ُبكٞب٢ ثلٍ ؽٛكؿٜ ؿك ا٘ـامٜ -ة

 ؿاك ٚ ٘فٛف پق٤ل؛ ـاك٢ پلاًت٥ى٣ ًٛكاػِِٛٝ ر -ح

 .1تٛك٢ ثب ٥ُبكٞب٢ پُ ٔب٘ٙـ -ت

ُٛؿ وٝ ثٝ ٓٛكت ٤ه اًتٛا٘ٝ، ؿٚك تب ؿٚك صٙـ  پ٥ض٣ ُـٜ ام ٤ه كُتٝ ٥ًٓ تِى٥ُ ٣ٔ ٥ًٓ ١تٛك٢ پ٥ًٛت

ُىُ ثٛؿٜ وٝ ٘ٛن آٖ ثٝ ًٕت ٔلون صبٜ اًت. ا٤ٗ  Vُٛؿ. ا٤ٗ ٥ًٓ ثٝ ٓٛكت  ٍ٘ٝ ؿاك٘ـٜ پ٥ض٥ـٜ ٣ٔ 2ًتٖٛ

ؿٞـ تب ثٝ ؿاؽُ تب٥ًٌبت  ٚ ثٝ فكات وٛصه اربمٜ ٣ٔ ُٛؿ أىبٖ ٌٔـٚؿ ُـٖ ثٝ عـالُ ثلًـ ثب٣ج ٣ُٔىُ 

ٞب٢ ؿاكا٢ ٥ُبك پ٥ًٛتٝ ؿك عبَ عبٗل ؿك رٙي ٞب٢ پلاًت٥ه ٚ  و٥ِـٜ ُـٜ ٚ تٛك٢ كا ٌٔـٚؿ ٘ىٙٙـ. تٛك٢

رل٤بٖ آة كا ؿك آٖ ًِٟٛت ثبُٙـ وٝ  فٛتؿ مً٘ ٘نٖ ؿك ؿًتلى ٌٞتٙـ ٚ ؿاكا٢ ث٥ِتل٤ٗ ًٟٓ ام ف٘ب٢ آماؿ ٣ٔ

 ثؾِـ. ٣ٔ

تل٤ٗ ٚ پلوبكثلؿتل٤ٗ  ٞب٢ ؿ٤ٍل اكماٖ پلاًت٥ه ٚپ٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وّلا٤ـ فبلـ پلاًت٣ ًب٤نك ام رٙي تٛك٢ ٥ُبكؿاك صبٜ 

 ١ثبم ثٝ ٚاًٜ  ُٛ٘ـ. ٥ٔناٖ ٘بع٥ٝ ١ٛ٘ تٛك٢ اًت. ٥ُبكٞب٢ تٛك٢ ؿك وبكؽب٘ٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٥٘بم ٚ فلاٚا٣٘ ا٤زبؿ ٣ٔ

تٛا٘ٙـ  ثبم ثبت ٚ ٥ُبكٞب٢ ثبك٤ه ٣ٔ  ٞب٢ ؿاكا٢ ٘بع٥ٝ ُٛؿ. تٛك٢ ٞب ٚ لٜل تٛك٢ ت٥٥٤ٗ ٣ٔ پٟٙب٢ آٖت٤ـاؿ ٥ُبكٞب، 

ؿٚاْ ُٛ٘ـ. ٥ُبكٞب٢ ثل٣ُ ؽ٣ّ٥ ثبك٤ه، مٔب٣٘ وٝ  ٞب٢ رـاك٢ عٌبى، ُىٙٙـٜ ٚ ث٣ ثب٣ج ثٝ ٚرٛؿ آٔـٖ ِِٛٝ

بك تغ٥ُٕ ُـٜ ثل ٥ُبكٞب رٙي ٔٛاؿ آٖ ٥٤ٗف ثبُـ ٚ ٣ٕك صبٜ عفل ُـٜ م٤بؿ ثبُـ، ثٝ ٣ّت ٣ٙ٥ًٍٙ ث

وبُٔ ٔٛاؿ ٔٙبًت ٚ رنئ٥بت  ٠تٛا٘ٙـ تغ٥٥ل ُىُ ؿاؿٜ ٚ تب عـٚؿ٢ ٌٔـٚؿ ُٛ٘ـ. ثٙبثلا٤ٗ، ٗؾبٔت ؿ٤ٛاك ٣ٔ

 ٞب٢ ٥ٕ٣ك، ام ا٥ٕٞت ث٥ٌبك٢ ثلؽٛكؿاك ٌٞتٙـ. ًبم٘ـٜ ؿك تب٥ًٌبت ٘ٔت ُـٜ ؿك صبٜ

رٙي پ٣ّ ات٥ّٗ ثب صٍب٣ِ ثبت ًبؽتٝ  ُٛؿ(، ام وٙٙـٜ ت٥ٟٝ ٣ٔ  رـاك٢ كٛٛثت پق٤ل )وٝ ام ٤ه تب٥ٔٗ  ِِٛٝ

  ٞب تِى٥ُ ُـٜ اًت وٝ ثٝ آة اربمٜ ٘فٛف ثٝ ؿكٖٚ ِِٛٝ ا٢ ٚ تؾّؾُ ٞب٢ عفلٜ ا٢ ام ا٘ـامٜ ُٛؿ. تٛك٢ ام ؿأٙٝ ٣ٔ

ٞب ٔٙبًت ٚ ٤ب لبثُ  ٞب٢ ٓبف٣ ثلا٢  آٖ ُٛ٘ـ وٝ ت٤ٝ ٞب٣٤ ٛلاع٣ ٣ٜٔ ٞب ثلا٢ صب ؿٞـ. ا٤ٗ تٛك٢ رـاك٢ كا ٣ٔ

 .اًتفبؿٜ ٘جبُـ

ٞب٢ تٛك٢ ثب٤ـ ثٝ ٘غ٢ٛ ا٘تؾبة ُٛؿ وٝ ٚكٚؿ ٔٛاؿ ؿا٘ٝ ك٤ن كا ثٝ ؿكٖٚ صبٜ ثٝ عـالُ كًب٥٘ـٜ ٚ  ا٘ـامٜ عفلٜ

٣ّٕىلؿ آث٣ كا تب رب٢ ٕٔىٗ افنا٤َ ؿٞـ. ؿك ًبم٘ـٞب٢ ؿا٘ٝ ك٤ن، ًبؽت ٥ُبكٞب٣٤ وٝ ثتٛا٘ٙـ ثب وٛصه ثٛؿٖ 

 ُٛؿ.  اًتفبؿٜ ٣ٔپ٣ُِٛ   هئٛتىٌتب٥ُٕ٤ٗ كٚ ام ؽٛؿ، ر٢ّٛ ٚكٚؿ فكات ك٤ن كا ث٥ٍل٘ـ ث٥ٌبك ؿُٛاك اًت، ام ٞ

 ُٛؿ وٝ  ٓبف٣ ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ١ٞب٢ ت٤ ا٘ـامٜ ٥ُبك ٔٛكؿ ٥٘بم ثلا٢ تٛك٢ ام ٛل٤ك ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ا٘ـامٜ ؿا٘ٝ

وبف٣   ٌلؿؿ. ٥ُبكٞب٢ تٛك٢ ثب٤ـ ثٝ ا٘ـامٜ ٞب٢ ًبم٘ـ ٛلاع٣ ٣ٔ ؽٛؿ ثب تٛرٝ ثٝ ًب٤ن ؿا٘ٝ ١ٓبف٣ ٥٘ن ثٝ ٘ٛث ١ت٤

ٓبف٣ ثٝ ٘مٜٝ پب٤َ ر٥ٌّٛل٢ وٙٙـ، ٣ٙ٤٤  ١ت٤ ٠ؿكٓـ وٌل رل٣ٔ ٔبؿ 90ـ تب ثتٛا٘ٙـ ام ٚكٚؿ وٛصه ثبُٙ

ٓبف٣. ؿك كًٛثبت  ٠ام ٔبؿ (،PSDام  D10وٌل رل٣ٔ )ؿكٓـ ام  10ٞب٢  ك٤نتل٤ٗ ؿا٘ٝ ١ص٥ن٢ ٤ٔبؿَ ا٘ـامٜ ؿا٘

ٌُ ٚ ت٢ ٤ب ؽبن كى ٚرٛؿ  ٞب ًٟٓ لبثُ تٛر٣ٟ ام ت٢ ٚ ؽبن كى( ٤ب ؿك ًبم٘ـٞب٣٤ وٝ ؿك آٖٚ  ؿا٘ٝ ك٤ن)ٌُ

ٓبف٣ ام رٙي ٔبًٝ ؿا٘ٝ ك٤ن اًتفبؿٜ  ١ٔزٟن ُٛ٘ـ ٚ ام ت٤هئٛتىٌتب٤ُ پ٣ُِٛ ؿاكؿ، تٛك٢ ٚ ٓبف٣ ثب٤ـ ثٝ ٤ه 

                                                 
1-Bridge-slots 

2-Strut 
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تٛك٢ آٖ، ثٝ ؽّٔٛ مٔب٣٘ وٝ آمٔب٤َ  ١ُٛؿ ثب٤ـ ثٝ ُجى اًتفبؿٜ ٣ٔپ٣ُِٛ   هئٛتىٌتب٤ُُٛؿ. ؿك رب٣٤ وٝ ام 

وبك كفتٝ ؿك آٖ تٛرٝ ُٛؿ صٖٛ ؿك ا٤ٗ ٔٛاكؿ ؽٜل آماؿ ُـٖ ٤ب رقة ٔٛاؿ  ُٛؿ ٚ ثٝ ٔٛاؿ ثٝ آث٣ صبٜ ا٘زبْ ٣ٔ

ٕٔىٗ اًت ؿك ٤ٔلٕ ٌٔـٚؿ ُـٖ للاك ٥ٌل٘ـ، ٞل صٙـ ا٤ٗ ِٔىُ ثب ٣جٛك آة ؿك ٞب  هئٛتىٌتب٤ُآ٣ِ ٚرٛؿ ؿاكؿ. 

 عُ ُـٜ ٚ ثب٣ج ثبم ُـٖ ٔٙبفق آٖ ؽٛاٞـ ُـ.  هئٛتىٌتب٤ُرٟت ٔؾبِف ام ؿاؽُ 

 دى هجذد چاُآب تٌذٕ ٍ پرکر 4-5-5

ٓبف٣ تب ًٜظ م٥ٔٗ )٤ب ؿك تب٥ًٌبت ؿ٤ٍل ٕٔىٗ اًت ٘ٛاع٣  ١رـاك٢ ام ثبت٢ ت٤  ؿٚك ِِٛٝ 1ف٘ب٢ عّم٢ٛ

 پل وٙٙـٜ ثب٤ـ ام ِٔؾٔبت م٤ل ثلؽٛكؿاك ثبُـ: ٠ا٢ ٔزـؿاً پل ٌلؿؿ وٝ ا٤ٗ ٔبؿ پب٣ِ٤ ؿ٤ٍل٢ ثبُـ(، ثب٤ـ ثب ٔبؿٜ

 ر٥ٌّٛل٢ وٙـ؛ام اتٔبَ ٚاعـٞب٢ آثؾٛاٖ ٔؾتّف ثٝ ٤ىـ٤ٍل  -اِف

 ٞب ٤ب تغق٤ٝ ٔزـؿ ر٥ٌّٛل٢ وٙـ؛ آت٤ٙـٜ ١ام ا٘تمبَ آماؿا٘ -ة

 ؿاك٢ وٙـ. رـاك٢ ٔغبف٠ت ٚ ٍ٘ٝ  ام ِِٛٝ -ح

 ٠ٓبف٣ ٚ پي ام آٖ پُل ولؿٖ ٔزـؿ ثبل٥ٕب٘ـ ١ثٙـ ثل ك٢ٚ ٘بع٥ ٚاًٜٝ ٤ه آة ا٤ٗ ٟٔٓ ام ٛل٤ك للاك ؿاؿٖ ث٣

 ٗ ثٝ ؿًت ٣ٔ آ٤ـ.ف٘ب٢ عّم٢ٛ ثب ٤ه ؿٚغبة ؿاكا٢ كٛٛثت پق٤ل٢ پب٥٤

ٞب ؿك صبٜ ٚ  ٞب٢ م٤ل م٣ٙ٥ٔ، ؽٜلات علوت ولؿٖ آت٤ٙـٜ ا٘تؾبة ٔٛاؿ ثٌت٣ٍ ثٝ ُلا٤ٚ م٥ٔٗ ُٙبؽت٣ ٚ آة

ٞب٢ ك٤ن ٤ب ٌُِ كٚاٖ(، ٚ ؿٚغبة  ٞب٢ ؿكُت، ؿا٘ٝ ٔٛرٛؿ ؿاكؿ. ؿك وُ، آة ثٙـٞب كا ام رٙي ثٙت٥٘ٛت )ؿا٘ٝ ١ثٛؿر

ُٛؿ. ثلا٢ ا٤ٗ وٝ ر٢ّٛ ٚاكؿ ُـٖ  ج٣ ام ثٙت٥٘ٛت ٚ ٥ًٕبٖ ت٥ٟٝ ٥٘٣ٔن ام ؿٚغبة ٥ًٕبٖ، ؿٚغبة ثٙت٥٘ٛت ٤ب تلو٥

 ١ا٤ٗ ٔٛاؿ كا ثٝ ثؾَ تٛك٢ صبٜ ث٥ٍل٤ٓ )آت٤ٙـ٣ٌ ؿٚغبة ٤ى٣ ام ٌٔبئُ كا٤ذ ؿك تب٥ًٌبت اًت( ثب٤ـ ك٢ٚ ت٤

 ٓبف٣ ٤ه آة ثٙـ للاك ؿاؿ.

 سرپَش )تاج( چاُ 4-6

ٞب ثٌتٗ ؿكة صبٜ  ؿٞٙـ ٚ وبك آٖ كا تِى٥ُ ٣ٔٞب٢ صبٜ، ًٜظ ِٔتلن ٥ٔبٖ صبٜ ٚ ٔغ٥ٚ ًٜغ٣ م٥ٔٗ  ًلپٍٛ

 ثبُـ: ٞب ثلؽ٣ ٌٔب٤ُ ُب٤بٖ تٛرٝ ٣ٔ ثبُـ. ؿك ٛلاع٣ ًلپٍٛ ٚ فلاٞٓ آٚكؿٖ أىبٖ ؿًتل٣ً ٌٔتٕل ثٝ صبٜ ٣ٔ

 صبٜ ر٥ٌّٛل٢ وٙـ؛ ٠ٞب ٤ب رب٘ـاكاٖ م٤لم٣ٙ٥ٔ ثٝ عفل اٌ٘بٖ ١ًلپٍٛ ثب٤ـ ام ؿًتل٣ً ٘بؽٛاًت -ا٥ٙٔت  -اِف

ب٤ـ ام صبٜ ؿك ثلاثل ٚكٚؿ ثلؽ٣ ٣ٙبٓل، آة ٤ب ًب٤ل ٔٛاؿ ؽبكر٣ ٚ ٥٘ن ؿك ثلاثل    ًلپٍٛ ث -عفبٟت  -ة

 ٞب٢ ا٘زبْ ُـٜ ؿك ًٜظ م٥ٔٗ )ٔخُ علوت ًٚب٤ُ ٘م٥ّٝ(، ٔغبف٠ت وٙـ؛ ف٤ب٥ِت

ؿًتٍبٜ ًلپٍٛ ٕٔىٗ اًت ٌب٣ٞ ٥٘بم ثبُـ ف٘ب٢ وبف٣ ثلا٢ رب ؿاؿٖ تز٥ٟنات٣ صٖٛ  -رب ؿاؿٖ تز٥ٟنات  -ح

 ثلؿاك٢ ؿاُتٝ ثبُـ؛ ناكٞب٢ اؽتٔب٣ٓ ٕ٘ٛ٘ٝٚ اث ٞب حجت ؿاؿٜ

                                                 
1-Annular 
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ؿك ربٞب٣٤ وٝ ٥٘بم اًت ًلپٍٛ صبٜ ثٝ ٚٗٛط لبثُ ك٤ٚت ثبُـ، ثب٤ـ ا٤ٗ ٘ىتٝ ؿك ٛلاع٣  -لبثُ ك٤ٚت ثٛؿٖ  -ت

ٞب٢ ٤ٚوٜ ؿك آٖ ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ٥ٌلؿ؛ ؿك ربٞب٣٤ وٝ لبثُ ك٤ٚت ثٛؿٖ ًلپٍٛ صبٜ عبئن  ٚ ثٝ وبك٥ٌل٢ كً٘

 ٞب٢ ثٔل٢ وٕتل٢ ثٟلٜ ٥ٌلؿ. ٤ـ ام رّٜٛا٥ٕٞت ٘جبُـ، ٛلاع٣ ثب

ٞب ٥٘ن ؿك  آٖ ٠ٞب٢ تل٥ًٓ ُـ و٥ٙـ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب كا ِٔبٞـٜ ٣ٔ ٞب٢ كا٤ذ ًلپٍٛ ا٢ ام ٛلاع٣ ٔز٣ٕٛٝ 10ؿك رـَٚ 

ٞب٢ و٣ّ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك  تٛاٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ كإٞٙب٣٤ ٔقوٛك كا ٣ٔ ٠ٞب٢ تل٥ًٓ ُـ ا٘ـ. ٕ٘ٛ٘ٝ اكائٝ ُـٜ بپ٥ًٛت 

ٞب ثٟلٜ ثلؿاك٢ ولؿ. ثٝ ٛٛك و٣ّ ؿك ٔٛاكؿ٢  ٣ ثلؿاك٢ ٚ عب٥ُٝ ٣ٌ٤ٛ٘، ؿك ٔٛاكؿ ٔؾتّف ام آٖؿاؿٜ ٚ پي ام وپ

ٞب٢ ؿ٤ٍل  تل ام ٛلط وٝ ُلا٤ٚ ؽبّ فول ِ٘ـٜ ثبُـ ثب٤ـ ام ٛلاع٣ كٚ م٣ٙ٥ٔ اًتفبؿٜ ولؿ. ٛلاع٣ كٚ م٣ٙ٥ٔ وٓ

تل اًت. ثب ا٤ٗ عبَ ؿك اوخل  عتؿك ٤ٔلٕ آة ٌلفت٣ٍ للاك ؿاكؿ. پ٥ـا ولؿٖ ٚ ثلللاك٢ ا٥ٙٔت ؿك آٖ ٣ٕٛٔبً كا

ٔٛاكؿ ٛلاع٣ ًلپٍٛ ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ُلا٤ٚ ٔبِه ًب٤ت ٤ب وبكثلؿ آٖ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٥٘بم ثٝ اًتفبؿٜ ام تز٥ٟنات 

 ُٛؿ. پب٣ِ٤، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ

ٞب ثٝ ًٜظ ث٥ٗ ؿٚغبة  ٚ آت٤ٙـٜ 1آثؾٛاٖ ١ٞب٢ ًلپٍٛ ثب٤ـ تب عـ ٕٔىٗ ام صبٜ ؿك ثلاثل ٚكٚؿ آة تغق٤ ٛلط ١ٕٞ

 رـاك٢ ٤ب ًٜظ ث٥ٗ ؿٚغبة ٚ ًٜظ م٥ٔٗ ٔغبف٠ت وٙٙـ.  ٚ ِِٛٝ
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 اًَاع سرپَش - 10جذٍل 

 هؼاٗة هساٗا ًَع سرپَش

 

 

 

 
 

 سرپَش ترجستِ

ؽ٣ّ٥ ؿك ٤ٔلٕ ؿ٤ـ للاك ؿاكؿ ٚ اعتٕبَ ؽلاة  تل اًت اعتٕبَ آة ٌلفت٣ٍ آٖ پب٥٤ٗ

 ؿٞـ ولؿٖ آٖ كا تًٛٚ افلاؿ افنا٤َ ٣ٔ

 ٥ٌٔل ًٚب٤ُ ٘م٥ّٝ كا ٌٔـٚؿ ٣ٔ وٙـ ٖ آٖ كاعت اًتپ٥ـا ولؿ

لبثُ ك٤ٚت اًت ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ اعتٕبَ ا٤ٙىٝ 

ًٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ام ك٢ٚ آٖ كؿ ُـٜ ٚ تؾل٤ت وٙٙـ، 

 وٕتل اًت

 فؽ٥لٜ ولؿٖ تز٥ٟنات ؿك آٖ ٔغـٚؿ اًت

ؽٜل آ٥ًت ؿ٤ـٖ ام ٛل٤ك فلٚ ك٤ن٢ )ؽٜل صبٜ  لفُ( ١ثٝ ٥ًّٚ ثلا٢ ٔخبَا٥ٙٔت آًبٖ )

ثلؿاك٢، وبك ولؿٖ ثب آٖ آًبٖ اًت  ثلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلا٢ اعِبْ ٚ ؽٜل اعِبْ ثلا٢ صبٜ(

)٥٘بم ٥ٌ٘ت ؽٓ ٤ُٛٓ( ٚ ثّٙـ ولؿٖ آٖ كاعت 

 اًت

ٞب٢ وٛصه آكتن٤ٗ كا ؿك  لبث٥ّت رب ؿاؿٖ ًلپٍٛ

 ٔتل( 5/1ؽٛؿ ؿاكؿ )تب 

 

 

 

 

درپَش ًَع هجْس 

 تِ ض٘ر آب

 

 

 

 

 

 عٌبى ؿك ثلاثل ٥ًُ ٥ٔٗفبلـ ثلرٌت٣ٍ ٚ ٔناعٕت ؿك ًٜظ م

ؿك ٔٙبٛك ؿاكا٢ پَُٛ ٥ٌب٣ٞ پ٥ـا ولؿٖ آٖ  ٞب٢ ًٜظ م٥ٔٗ للاك ؿاكؿ وٕتل ؿك ٤ٔلٕ آ٥ًت

ؿُٛاك اًت ٚ ٕٔىٗ اًت عت٣ ًٟٛا ؿك ٣ٛ 

ٞب٢ ا٘زبْ ُـٜ ؿك ًب٤ت، ك٢ٚ آٖ پُٛب٘ـٜ  ف٤ب٥ِت

 ٚ ٔؾف٣ ُٛؿ

ٔٙبًت ثلا٢ ا٤ٙىٝ ك٢ٚ آٖ كاٜ كفتٝ ٤ب ثب ٥ًّٚٝ 

 آٖ ٣جٛك ُٛؿ٘م٥ّٝ ام ك٢ٚ 

 ثلللاك٢ ا٥ٙٔت آٖ ؿُٛاك اًت

ٕٔىٗ اًت ثب ٔؾبمٖ پٌٕب٘ـٞب اُتجبٜ ٌلفتٝ 

 ٞب٢ فبٗلاة( ٞب ٤ب صبٜ ُٛ٘ـ )ِِٛٝ

 ؿًتل٣ً ثٝ آٖ ٔغـٚؿ اًت

 ًبم٢ تز٥ٟنات ؿك آٖ ٌب٣ٞ ٕٔىٗ ٥ٌ٘ت فؽ٥لٜ

 
 

اتاقک دارإ 

 تازرسٖ

 ٚ آة ٌلفت٣ٍ للاك ؿاكؿؿك ٤ٔلٕ ؽٜل ٥ًُ  فبلـ ثلرٌت٣ٍ ٚ ٔناعٕت ؿك ًٜظ م٥ٔٗ

تٛاٖ ثب ًٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ام  ؿك ٓٛكت ٘ٔت ؿل٥ك ٣ٔ

 ك٢ٚ آٖ ٣جٛك ولؿ

 ثّٙـ ولؿٖ آٖ ثٝ ٣ّت ٣ٙ٥ًٍٙ ؿُٛاك اًت

 أىبٖ رب ؿاؿٖ تز٥ٟنات ؿك آٖ ٚرٛؿ ؿاكؿ
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 هح٘ظ سغح زه٘ي 4-7

٣، ًلپٍٛ ا٤ٕٟٙـاُت٣ ٚ ٞب ثب٤ـ رٛا٘ت ث ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ، ٛلاط ت٥٥٤ٗ ٔٛل٥٤ت تب٥ًي ٘مٜٝ پب٤َ آة ١ؿك ٔلعّ

ٛلاع٣، ثب٤ـ ٔٛل٥٤ت  ١صبٜ ٚ ُلا٤ٚ ت٥٥٤ٗ ُـٜ تًٛٚ ٔبِه آٖ م٥ٔٗ كا ؿك ٠٘ل ٥ٌل٘ـ. پ٥َ ام تى٥ُٕ ٔلعّ

 ٔٛكؿ ٠٘ل كا ثٝ ٠ٙٔٛك ثلك٣ً ٣ٛأُ م٤ل ٔٛكؿ ثبمك٣ً ٚ ِٔبٞـٜ للاك ؿاؿ:

 ث٤ـ٢؛ ٞب٢ ٌٔتٕل ٥ٌٔلٞب٢ ؿًتل٣ً، ٔغـٚؿ٤ت ؿًتل٣ً ٚ ثل٘بٔٝ ك٤ن٢ ثلا٢ ؿًتل٣ً -اِف

 (؛ٔىبٖ ا٘جبكٍأىب٘بت )آة، ثلق ٚ  -ة

 أىبٖ ا٤زبؿ ٔناعٕت ًٜغ٣ ٤ب ٓـٔٝ؛ -ح

 ٞب٢ ًٜغ٣ اعتٕب٣ِ؛ ٥٘بم ثٝ ثلللاك٢ ا٥ٙٔت ٚ تِؾ٥ْ ؽٜلات ٤ب ٘بٕٞٛاك٢ -ثٟـاُت ٚ ا٣ٕٙ٤  -ت

ًتٝ ٚ ٚ ٓـا، ٌلؿ ٚ ؽبن ٚ ؿًتل٣ً ٘بؽٛا  ٔناعٕت )ا٤زبؿ ٘بكاعت٣ ثلا٢ ًبوٙبٖ ٘ٛاع٣ اٛلاف ثٝ ٣ّت ًل -ث

 ٓـٔبت ٘ب٣ُ ام آٖ(.

ٞب٢ عفبك٢ پ٥ِٟٙبؿ٢ ٚ ٥ٌٔلٞب٢  ٞب٢ ع٘ٛك٢ ام ٔىبٖ، ثب٤ـ ٌٔتٙـ ًبم٢ ُـٜ ٚ ام ًب٤ت ا٤ٗ ثبمك٣ً

 ؿًتل٣ً ٣ىي ثلؿاك٢ ُٛؿ.

ٞب تبح٥ل ٌقاك٘ـ ثب٤ـ ُٙبًب٣٤ ُـٜ ٚ الـأبت  تٛا٘ٙـ ك٢ٚ تب٥ًٌبت ٚ ٛلاع٣ ا٢ وٝ ٣ٔ وُ ٣ٛأُ ٔغ٣ٜ٥ ثبِمٜٛ

 ٢ ٞل ٔٛكؿ ت٥٥٤ٗ ٌلؿؿ. ا٤ٗ ٣ٛأُ ٣جبكتٙـ ام:ا٢ ثلا ت٥ٌُٟ وٙٙـٜ

فلاثٙف٣ِ   تٛپٌٛلاف٣ ًٜظ م٥ٔٗ ٚ تبح٥لات ًٜظ ٚ كؽـاؿٞب٢ ٞٛا ُٙبؽت٣، ٔخُ: ٥ًُ ٤ب تبح٥لات ا٤ُٝ -1

 (؛UV) ؽٛك٥ُـ

 ٞب؛ ٚرٛؿ پَُٛ ٥ٌب٣ٞ ٚ تبح٥لات آٖ -2

 ٞب؛ٖ ع٥ٛا٘بت، رب٘ٛكاٖ ٔٛف٢ ٚ اٌ٘ب ١ا٥ٙٔت ٚ ٔغبف٠ت ام ٥ًٌتٓ ؿك ثلاثل عّٕ -3

 ؿك ثلاثل تبح٥لات ٔىب٥٘ى٣ ث٥ل٣٘ٚ.تٛا٘ب٣٤ ٔمبٚٔت  - لبث٥ّت ٣جٛك ٚ ٔلٚك -4

پب٤َ ثٝ  ٞب٢ ا٤ٌتٍبًٜلپٍٛ ٌلفتٝ تب ًبؽت ؿل٥ك  ٠ٞب٢ ٤ٚو ٞب٢ عفبٟت٣ ٔؾتّف ام ثٝ وبك٥ٌل٢ ٛلاع٣ ٌن٤ٙٝ

 ٞب٢ آت٣، ثب٤ـ ُٙبًب٣٤ ُٛ٘ـ. ٤بث٣ ٠ٙٔٛك فلاٞٓ آٔـٖ أىبٖ ٔٛل٥٤ت

 ضرٍرٗات 5

 ت کل٘ا 5-1

ٞب ثٝ ٛٛك ٓغ٥ظ ٚ وبُٔ  ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ ثٌت٣ٍ ثٝ ا٤ٗ ؿاكؿ وٝ ٛلاع٣ پب٤َ آة ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜو٥ف٥ت تب٥ًٌبت  

ثبُـ. ٘مَ  ارلا ؿك آٔـٜ ثبُٙـ. ٘ٔت تب٥ًٌبت ٌٔتّنْ ٠٘بكت تًٛٚ ٤ه فلؿ ٔزلة ٚ ُب٤ٌتٝ ٣ٔ ١ثٝ ٔلعّ

ٞب٢ ؿل٥ك ثٝ ٣ُٕ آٔـٜ ٚ آَٛ  ثلك٣ً ا٣ّٓ ٘بٟل، ا٥ٕٛٙبٖ ام ا٤ٗ ١ٛٗٛٔ اًت وٝ تب٥ًٌبت پب٣ِ٤ ثب تٛرٝ ثٝ

ؿاك٢ ًٛاثك ؿل٥ك ٚ آ٣٘ صٖٛ ًبؽت كا ثل ٣ٟـٜ  ٣ّٕىلؿ ث٥ٟٙٝ ٓٛكت ٌلفتٝ ثبُـ. ٘بٟل ٞٓ ص٥ٙٗ ٌٔئ٥ِٛت ٍ٘ٝ

 ؿاكؿ.
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 دارٕ سَاتق ًگِ 5-2

ًبؽت ٚ ًبم ثٝ ؿلت ٚ ثٝ ٛٛك ٌٔتٕل  ١پب٤َ ؿل٥ك ًبؽتٝ ُٛ٘ـ، اٌل رنئ٥بت ٔلعّ ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜمـك وٝ صٞل 

 ثٝ  صٖٛ ًبؽت. ًٛاثك ثب٤ـ ثلا٢ تى٥ُٕ ؿل٥ك ٌٔتٙـات ًٛؿ٢ ٘ؾٛاٞـ ؿاُتؿاك٢ ِ٘ٛ٘ـ  ٚ ٍ٘ٝحجت 

ٞب٢ ٔٛارٝ ُـٜ ٚ ٣ٕك اث٤بؿ ٘ٔت  وبف٣ ت٥ٟٝ ُٛ٘ـ، رنئ٥بت ِٔبٞـات ٓٛكت ٌلفتٝ ؿك َٛٛ عفبك٢، آة ٠ا٘ـام

٣ ؿك ُلا٣ٜ٤ وٝ ٤ه رنئ٥بت ًبؽت، عت ٠تب٥ًٌبت، ٔٛكؿ حجت ٚ ٗجٚ للاك ٥ٌل٘ـ. فمـاٖ اٛلا٣بت وبف٣ ؿكثبك

ٞب٢ ث٤ـ٢، ٘ب٤ّْٔٛ ؽٛاٞـ ثٛؿ. ؿك ٍٞٙبْ  وٝ و٥ف٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ اًتُـٜ ثبُـ، ثٝ ا٤ٗ ٤ٔٙب  ٘ٔتتب٥ًٌبت ثب و٥ف٥ت 

 ت٥ٟٝ ٚ حجت ُٛؿ: ـ ًٛاثك ٔٛاكؿ م٤لًبؽت تب٥ًٌبت، ثب٤

 تبك٤ؼ ٚ مٔبٖ ا٘زبْ عفبك٢؛ -اِف

 ٥بت ًبؽت ٚ ًلپٍٛ ٌقاك٢ ثل صبٜ ٌٞتٙـ؛ؿل٥ك وٝ ِ٘بٖ ؿٞٙـٜ رنئ ١ٛلط ا٥ِٚ  ٔىبٖ عفل صبٜ ٚ ٘مِٝ -ة

 ١ٛ٘ ؿوُ عفبك٢ ٚ كٍٚ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ؛ -ح

 پ٥ٕب٘ىبك عفبك٢؛ -ت

 ٞب؛ الـأبت ا٘زبْ ُـٜ ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام ا٘تمبَ آت٤ٙـٜ -ث

 الـأبت ا٘زبْ ُـٜ ثلا٢ پبن ًبم٢ تز٥ٟنات لجُ ام عفبك٢ ٚ ٘ٔت تب٥ًٌبت؛ -د

 ٞب؛ آٖ ٠عفبك٢ كٚثلٚ ُـٜ ا٤ٓ، ثب ت٥ٗٛغبت وبف٣ ؿكثبكٞب٣٤ وٝ ثب آٖ ٞب ؿك ٥ّٕ٣بت  ًبم٘ـ -س

 ٞب٢ اًتؾلاد ُـٜ ٚ ًٜٛط آة ثبل٥ٕب٘ـٜ؛ آة -ط

ٞب٢ ث٤ـ٢ وٕه  ٞب٢ صبٜ )ا٤ٗ وبك ثٝ عفبك٢ ِٔىلات كػ ؿاؿٜ ؿك َٛٛ عفبك٢، ام لج٥ُ: فلٚك٤ن٢ ؿ٤ٛاكٜ -ػ

 ؽٛاٞـ ولؿ(؛

 ١ٛ٘ ٌُت٢ِٛ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ؛ -ؿ

 ٞب؛ ٢ ؿ٤ٍل افنٚؿٜ ُـٜ ٚ ٔٙج٢ آٖٔمبؿ٤ل آة ٤ب اثناك ٌُتِٛ -ف

ٞب٢ ٓبف٣،  ٞب٢ صبٜ، ت٤ٝ ٞب٢ رـاك٢، تٛك٢ اث٤بؿ ٚ ؽ٥ٓٛٔبت ِِٛٝ -ًبؽت ١ٔٛاؿ اًتفبؿٜ ُـٜ ؿك ٔلعّ -ك

 ٞب ٚ ...؛ ؿٚغبة

  ٢ صبٜ )ٔب٘ٙـ: ١ٛ٘ ت٤ًٛٝ، ٔـت مٔبٖ آٖ، عزٓ ٚ و٥ف٥ت آة اًتؾلاد ُـٜ(؛ الـأبت ا٘زبْ ُـٜ رٟت ت٤ًٛٝ -م

 آٖ، ام لج٥ُ: ًٜظ آة، ُفبف٥ت ٚ ث٢ٛ آة ٚ... . ١زبْ ُـٜ ؿك َٛٛ پبن ًبم٢ صبٜ ٚ تؾ٥ِّٔبٞـات ا٘ -ى

 حفارٕ چاُ 5-3

 کل٘ات 5-3-1

ٞب٢ ٔؾتّف٣ ٤بفت. ثلؽ٣  تٛاٖ ؿك وتت ٚ ُ٘ٛتٝ ٞب ٚ الـأبت عفبك٢ اًتب٘ـاكؿ كا ٣ٔ ت٥ٗٛغبت ٔلثٛٙ ثٝ تى٥ٙه

ا٘ـ، أب ا٤ٗ الـأبت كا ثب٤ـ ؿك وٙبك ٔلار٢  اكائٝ ُـٜ ام ثٟتل٤ٗ الـأبت اًب٣ً ٚ پب٤ٝ ؿك ا٤ٗ م٥ٔٙٝ ؿك م٤ل

 كإٞٙب٢ ؿ٤ٍل ؿك ٠٘ل ٌلفت.
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 پاک٘سگٖ 5-3-2

ٞب ثٝ ٔغُ ثب آة ت٥ٕن ٚ پبو٥نٜ ٌُتِٛ ُٛ٘ـ تب  ٕٞٝ تز٥ٟنات ثب٤ـ لجُ ام ك٥ًـٖ ثٝ ًب٤ت ٤ب ؿك ٍٞٙبْ ٚكٚؿ آٖ

تز٥ٟنات ر٥ٌّٛل٢ ثٝ ٣ُٕ آ٤ـ. ؿك ٍٞٙبْ ام آِٛؿ٣ٌ وبكٞب٢ لج٣ّ ٤ب آِٛؿ٣ٌ ٘ب٣ُ ام ا٘تمبَ ٚ رب ثٝ رب٣٤ 

٢ ا٘تمبَ آِٛؿ٣ٌ ثبُٙـ، ثب٤ـ ؿك ٓٛكت٣  ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اًت ؿك ٤ٔلٕ ٌٔئّٝ ٞب٢ آِٛؿٜ ٤ب م٥ٔٗ عفبك٢ م٥ٔٗ

ُٛؿ، ٌُت٢ِٛ تز٥ٟنات پي ام پب٤بٖ عفبك٢ ٞل صبٜ ٚ لجُ ام عفبك٢ صبٜ  وٝ ام عفبك٢ تٌّىٛپ٣ اًتفبؿٜ ٣ٔ

 ٘زبْ ُٛؿ.ث٤ـ٢، ٤ب ٥ٔبٖ ٔلاعُ ٔؾتّف ا

 ا٢ وٝ  تل٤ٗ آِٛؿ٣ٌ كا ؿاكؿ ثٝ ًٕت عفلٜ ا٢ وٝ وٓ ثب٤ـ عفبك٢ ُٛؿ، ثب٤ـ ام عفلٜ صبٜٚلت٣ صٙـ 

ًبم٢ ثٝ ٥ًّٚٝ ثؾبك ٤ب ٌُتِٛ ثب آة فِبك ل٢ٛ ثٟتل٤ٗ كٍٚ مؿٚؿٖ   تل٤ٗ آِٛؿ٣ٌ كا ؿاكؿ ا٘زبْ ُٛؿ. پبن ث٥َ

ثب٤ـ ا٘زبْ ٥ٌل٘ـ وٝ آة پب٥ُـٜ ُـٜ ام ك٢ٚ ٞب٣٤  ٞب ام ك٢ٚ تز٥ٟنات اًت ٚ ؿك ٔىبٖ ٞب ٚ وخ٥ف٣ آت٤ٙـٜ

ٞب٢  تز٥ٟنات، ؽٜلات ٔغ٣ٜ٥ ثٝ ؿ٘جبَ ٘ـاُتٝ ثبُـ. ثٟتل اًت لجُ ام آة و٣ِ، ثلا٢ ام ث٥ٗ ثلؿٖ آت٤ٙـٜ

  ٤ٔـ٣٘ ٚ آ٣ِ ام ٤ه ٤ُٛٙـٜ )ثٝ ٤ٚوٜ اٌل ٌلْ ثبُـ(، اًتفبؿٜ ُٛؿ.

 ّا استفادُ از رٍاى کٌٌذُ 5-3-3

ٞب  ٞب٢ رـاك٢ ٔٛلت ام آٖ ثب٤ـ ثٝ عـالُ كًـ ٚ فمٚ ثلا٢ تز٥ٟنات عفبك٢ ٚ ِِٛٝ ٞب كٚاٖ وٙٙـٜام اًتفبؿٜ 

پق٤ل ثبُـ.  ٞب٢ رـاك٢ ؿائ٣ٕ. ٔٛاؿ كٚغ٣ٙ ثب٤ـ ؽٙخ٣، ث٣ ٗلك، ٤ب تزن٤ٝ اًتفبؿٜ ُٛؿ، ٘ٝ ثلا٢ تٛك٢ صبٜ ٤ب ِِٛٝ

ـكٚولث٣ٙ ثٝ ٥ٞش ٚرٝ ٞب٢ پب٤ٝ ٥ٞ ٌٞتٙـ ٚ كٚاٖ وٙٙـٜٞب٣٤ وٝ عب٢ٚ ٔي ٤ب ًلة  ٞب٢ فّن٢ ٔخُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌل٤ي

 ٘جب٤ـ اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ.

ا٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌلؿ، ثب٤ـ ا٤ٗ ٌٔئّٝ كا ؿك ًٛاثك حجت ولؿ ٚ ؿك ٍٞٙبْ تف٥ٌل  صٙب٘ضٝ ٞل ٌٛ٘ٝ كٚاٖ وٙٙـٜ

 ٞب ا٤ٗ ١ٛٗٛٔ كا ؿك ٠٘ل ؿاُت. ٘تب٤ذ ثٝ ؿًت آٔـٜ ام ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢

 گردآٍرٕ ٍ دفغ پسواًذّا 5-3-4

 پب٤َ ٚ آمٔب٤ِبت ٚ ع٘ٛك  ١٘مٜ ١ٞب٢ عفبك٢ ٚ آة ٘ب٣ُ ام عفبك٢، ت٤ًٜٛ ٌلؿآٚك٢ ٚ ؿف٢ ثُلاؿ

 ؿك ًب٤ت ٔـ ٠٘ل للاك ٥ٌلؿ. وبك ثٝپٌٕب٘ـٞب٢ آِٛؿٜ ُـٜ ؿك ٔغ٥ٚ، ٣ٍٕٞ ثب٤ـ لجُ ام آغبم   ثبِمٜٛ

تب عـ ٕٔىٗ ثب٤ـ ؿك َٛٛ ٥ّٕ٣بت عفبك٢، ٔغ٥ٚ اٛلاف صبٜ ت٥ٕن ٍ٘ٝ ؿاُتٝ ُٛؿ تب ا٘تمبَ آِٛؿ٣ٌ ثٝ ٘مبٙ 

 ٣ ٥٘ن ك٣ب٤ت ٌلؿؿ.٤ٕٙ٤ٍل وبَٞ ٤بفتٝ ٚ رٛا٘ت ثٟـاُت٣ ٚ اؿ

پٌٕب٘ـٞب٢ ا٤زبؿ ُـٜ ؿك فلآ٤ٙـ عفبك٢ ثب٤ـ ثٝ ٛلم ٓغ٥غ٣ ؿف٢ ُٛ٘ـ. ٔٛاؿ آِٛؿٜ ُـٜ ٌٔتّنْ ا٘زبْ ثلؽ٣ 

ٞب ِٔؾْ ٌلؿؿ. ؿف٢ پٌٕب٘ـٞب  تل٤ٗ كٍٚ ٚ ٥ٌٔل ؿف٢ آِٛؿ٣ٌ آٖ آمٔب٤ِبت ٌٞتٙـ تب ام ا٤ٗ ٛل٤ك ٔٙبًت

 ٌقاكؿ. ثل ؿٍٚ ٌٔئ٥ِٛٗ ؿًت ا٘ـكوبك ت٥ِٛـ ا٤ٗ ٔٛاؿ ٣ٔ ؽ٥ٜل٢ ٥ٟٚ١ف
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  ًصة تاس٘سات 5-4

 کل٘ات 5-4-1

ٞب٢ عفبك٢ آِٛؿٜ  لجُ ام ٘ٔت تب٥ًٌبت، ٔغ٥ٚ عفبك٢ ثب٤ـ وبٔلاً پبن ًبم٢ ُٛؿ، ؽٔٛٓبً مٔب٣٘ وٝ ثلاؿٜ

ٞب ثٝ ٞل ٤ه ام ٔٛاؿ،  ٣ٌٞب ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ(، ثٙبثلا٤ٗ اعتٕبَ ا٘تمبَ آِٛؿ ثبُٙـ )٤ب اعتٕبَ آِٛؿٜ ُـٖ آٖ

 تب٥ًٌبت كا ام ث٥ٗ ٣ٔ ثلؿ.

رن ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ٔٛاؿ تب٥ًٌبت ؿك ثٌتٝ ثٙـ٢ ٚ ثٝ ٛٛك ثٟـاُت٣ ثٝ ٔغُ ًب٤ت آٚكؿٜ ُـٜ ٚ ؿك ٕٞبٖ رب 

كٚاٖ وٙٙـٜ ٤ب ٔٛاؿ ٔبؿٜ ٌٛ٘ٝ ُٛ٘ـ، ؿك ًب٤ل ٔٛاكؿ ثب٤ـ ا٤ٗ تز٥ٟنات وبٔلاً ٌُتِٛ ؿاؿٜ ُٛ٘ـ تب ام ٞل  تغ٤ُٛ ٣ٔ

 ا٘ـ، پبن ُٛ٘ـ. ٞب ؿك وبكؽب٘ٝ ثٝ آٖ آغِتٝ ُـٜ وٝ ؿك ٔلاعُ ًبؽت آٖ ٙٙـٜ ٌل٤يپبن و

 ؿاك٢  ٌلؿ٘ـ ٤ب ثٝ ٔـت مٔبٖ ٛٛت٣٘ ٍ٘ٝ اٌل ًٚب٤ُ ؿك ٔغُ ًب٤ت، أب ؽبكد ام ثٌتٝ ثٙـ٢ تغ٤ُٛ ٣ٔ

 ُٛ٘ـ، ُب٤ـ تمْ ثبُـ ٔٛاؿ وبٔلاً ٌُتٝ ُٛ٘ـ، عت٣ اٌل ؿك وبكؽب٘ٝ ٌُتِٛ ُـٜ ثبُٙـ، تب 

ٞب كا پبن و٥ٙٓ. ؿك ٔٛكؿ پبن ًبم٢ تز٥ٟنات عفبك٢ ا٤ٗ وبك ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ  ا٢ ٚ ًب٤ل آِٛؿ٣ٌ ٞب٢ ربؿٜ ٣آِٛؿٌ

ام آة ت٥ٕن ٚ ؿك ٔىب٣٘ ا٘زبْ ُٛؿ وٝ آة ك٤ؾتٝ ُـٜ ؿك ٘بع٥ٝ، ؿك احل ٌُت٢ِٛ ا٤ٗ ًٚب٤ُ ثب٣ج ا٤زبؿ ؽٜلات٣ 

 ثلا٢ ٔغ٥ٚ اٛلاف ِ٘ٛؿ.

 ُـ:ثب تلت٥ت ٘ٔت تز٥ٟنات ثٝ ا٤ٗ ٓٛكت ٣ٔ

 پُل ولؿٖ ٔزـؿ صبٜ تب ك٥ًـٖ ثٝ ٣ٕك ٘ٔت تز٥ٟنات )صٙب٘ضٝ صبٜ ث٥َ ام عـ عفل ُـٜ ثبُـ( ؛ -اِف

 رـاك٢؛  ٘ٔت تٛك٢ ٚ ِِٛٝ -ة

 ٓبف٣؛ ١ت٤ -ح

 ا٢ )ؿك ٓٛكت ٥٘بم(؛ پُُ ٔبًٝ -ت

 آة ثٙـ ام رٙي ثٙت٥٘ٛت؛ -ث

 آة ثٙـ ؿٚغبث٣؛ -د

 ٞب٢ ٔغبفٞ. ًلپٍٛ -س

ُـٜ ٔزـؿاً ؽبن اٗبفٝ ُـٜ اًت، ثب٤ـ ٔـت مٔب٣٘ آٖ كا كٞب ولؿ تب ا٥ٕٛٙبٖ ٞب٣٤ وٝ ثٝ صبٜ عفل  ؿك ٔىبٖ

صبٜ ؿك رب٢ ؽٛؿ ٌِ٘تٝ ثبُٙـ ٚ ؿك ٔٛكؿ ثٙت٥٘ٛت ؿا٘ٝ ك٤ن، ا٥ٕٛٙبٖ ُٛؿ وٝ  ٠عبُٓ ُٛؿ وٝ ٔٛاؿ پل وٙٙـ

ٔت ُٛؿ ٞب٢ ؿا٘ٝ ك٤ن ٘ ثٙت٥٘ٛت، آة ؿاك ٤ب ٥ٞـكاتٝ ُـٜ اًت. ؿك ٓٛكت٣ وٝ تب٥ًٌبت ك٢ٚ ًٜغ٣ ام ثٙت٥٘ٛت

ٞب٢ رـاك٢ ُٛؿ وٝ ثب ٔتٛكْ ُـٖ  تٛا٘ـ ثب٣ج ا٤زبؿ فِبك ٔ٘ب٣ف ثل ِِٛٝ وٝ ٥ٞـكاتٝ ِ٘ـٜ ثبُٙـ، ا٤ٗ وبك ٣ٔ

 ٞب ؽٛاٞـ ُـ. ٞب٢ ك٤ن ثٙت٥٘ٛت ثب٣ج ٓـٔٝ ٤ب فلٚك٤ن٢ ؿ٤ٛاكٜ ؿا٘ٝ

 جذارٕ چاُ  تَرٕ ٍ لَلِ 5-4-2

ات ٤ّٔك ؿك ًتٖٛ آة ٘ٔت ُٛؿ، صبٜ ثب٤ـ لجُ ام تل٤ٗ ٥ٔناٖ فك رـاك٢ ثب٤ـ ؿكٖٚ صب٣ٞ ت٥ٕن ثب وٓ  تٛك٢ ٚ ِِٛٝ

 للاك ٌلفتٗ ًٚب٤ُ ؿك آٖ، ٌُتِٛ ٚ ام آة تؾ٥ّٝ ُٛؿ.
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ٔتل ٚ ربٞب٣٤ وٝ ٌٔتم٥ٓ ثٛؿٖ تب٥ًٌبت عبئن ا٥ٕٞت اًت، اًتفبؿٜ ام ٤ه ٔتٕلون  10تل ام  ٞب٢ ٥ٕ٣كٜ صبؿك 

ُٛؿ، ؽٜل ٌٔـٚؿ ُـٖ عفلٜ افنا٤َ  ٣ٞب اًتفبؿٜ ٔ وٙٙـٜ ثب٤ـ ٔـ ٠٘ل للاك ٥ٌلؿ. ٚلت٣ وٝ ام ٔتٕلون وٙٙـٜ

عفلٜ ثٝ ٣ُٕ آ٤ـ. ٔتٕلون  ٠وٙٙـ ٓبف٣ ٚ ًب٤ل ٔٛاؿ پل ١ا٢ ثب٤ـ ؿك ٘ٔت ت٤ ٤بفتٝ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ كٚ ٔلالجت ٤ٚوٜ

پب٣ٙ٥٤ صبٜ  ٠ؿاك ٥٘ن ٔٛكؿ ٥٘بم اًت تب ا٥ٕٛٙبٖ عبُٓ ُٛؿ وٝ تب٥ًٌبت ؿك ؿ٤ٛاك ٞب٢ ٥ُت ٞب ثلا٢ صبٜ وٙٙـٜ

 ٥ٌلؿ. للاك ٣ٕ٘

٘ٔت تب٥ًٌبت، ِِٛٝ رـاك٢ ٚ تٛك٢ ثب٤ـ ؿك صبٜ، ؿك ًٜغ٣ ٔٙبًت ثٝ عبِت ٤ّٔك ؿك آٔـٜ ٚ ٘جب٤ـ ؿك ع٥ٗ 

صبٜ، ؿك تَٝ صبٜ للاك ٥ٌل٘ـ. ا٤ٗ وبك ثب٣ج ا٥ٕٛٙبٖ ٔب  ٠ٓبف٣ ٚ ًب٤ل ٔٛاؿ پلوٙٙـ  ١اربمٜ ؿاؿ وٝ ؿك ع٥ٗ ٘ٔت ت٤

كًٛثبت للاك ٍ٘لفتٝ ٚ ثب٣ج ثٟجٛؿ ٌٔتم٥ٓ ؿاك ؿك تٝ صبٜ ٚ ؿك تثٝ ت٢  ام ا٤ٗ ١ٛٗٛٔ ؽٛاٞـ ُـ وٝ ثؾَ تٛك٢

 تب٥ًٌبت ٘ٔت ُـٜ ؽٛاٞـ ُـ.

ٞب٢ صبٜ ثب٤ـ ٔغىٓ ًل رب٢ ؽٛؿ للاك ٥ٌل٘ـ  رـاك٢ ٚ تٛك٢  ٞب٣٤ وٝ ثب ُلا٤ٚ آكتن٤ٗ كٚثلٚ ٤ُٛٓ، ِِٛٝ ؿك ٔىبٖ

ـ. ؿك ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ ٚ ؽلٚد تب٥ًٌبت ام صبٜ ُٛ٘ فِبك آة ١تب ٔب٢٘ ام علوت ؿاؿٜ ُـٖ تب٥ًٌبت ثٝ ٥ًّٚ

ٞب٣٤ ٔغىٓ ثٝ  ٞب٢ صبٜ ثب اًتفبؿٜ ام لفُ ٚ ثٌت ٓٛكت ٥٘بم، ثب٤ـ ثب ٔتؾْٔ عفبك٢ ِٔبٚكٜ ولؿٜ ٚ ًلپٍٛ

 م٥ٔٗ ٔتُٔ ُٛ٘ـ.

 ّإ صافٖ لاِٗ 5-4-3

 ١ٔتل ثب٤ـ ثٝ وٕه ٤ه ت٤ 15ؿكٖٚ صب٣ٞ ثب ٣ٕك ث٥َ ام  ١ُٛؿ. عّم ٓبف٣ ؿك اٛلاف تٛك٢ صبٜ ٘ٔت ٣ٔ ١ت٤

٢ ؽب٣ِ صبٜ  ام تٛم٢٤ ٤ه ؿًت ٔٛاؿ ا٥ٕٛٙبٖ عبُٓ ُـٜ ٚ ؽٜل ٌٔـٚؿ ُـٖ عّمٝ تل٣ٔ ٔزـؿاً پلُ ُٛؿ تب

ؿاك  ٤ه ٘ٛاك ٚمٖ ١ثٝ ٥ًّٚ ٓبف٣ ثب٤ـ آٌٞتٝ ٚ ثٝ تـك٤ذ اٗبفٝ ُٛؿ ٚ ثٝ ٛٛك ٠ٙٔٓ ١تًٛٚ ٔٛاؿ وبَٞ ٤بثـ. ت٤

ٓغجت ُـٜ اًت؛ ثب  عزٓ وُ ٚ ٔمبؿ٤ل تٙبٚث٣ اٗبفٝ ولؿٖ ٔٛاؿ ٓبف٣ ؿك ا٤ٗ ثٙـ فل٣٣ ٥ٌ٠ل٢ ُٛؿ. ؿكثبك ا٘ـامٜ

 ١كإٞٙب٣٤ ؿاك٘ـ. پي ام ٘ٔت ت٤ ١ٞب٢ صبٜ، ا٤ٗ ت٥ٗٛغبت تٟٙب رٙج ا٤ٗ عبَ، ثٝ ٣ّت ٔب٥ٞت ٘ب٠ٙٔٓ ؿ٤ٛاكٜ

 ٓبف٣ حب٤ٛ٘ٝ(، ٥٘ن ثب٤ـ ثٝ ك٣ُٚ ِٔبثٝ ت٥ٟٝ ُٛؿ. ١ا٢ )ثب ت٤ ٓبف٣، پُ ٔبًٝ

  رب٢ ؿٞـ، ؿك ٥٣ٗ عبَ ثب٤ـ ثٝ ا٘ـامٜوبف٣ ثنكي ثبُـ تب ٔٛاؿ پلوٙٙـٜ كا ؿك ؽٛؿ  ٠رـاك٢ ثب٤ـ ثٝ ا٘ـام ١ِِٛ

عّمٝ للاك  ٠ِِٛٝ ثب٤ـ عـالُ ؿك فبّٓٝ ٤ه ٔتل٢ ثبت٢ ُبِٛؿ ١صبٜ رب ٥ٌلؿ. پب٤ ١وبف٣ وٛصه ثبُـ تب ؿك عّم

 تل٣ٔ ٌٔـٚؿ ِ٘ٛؿ. ٥ٌ١لؿ تب أىبٖ للاك ٌلفتٗ ٔٛاؿ ثٝ ٛٛك آماؿا٘ٝ فلاٞٓ ُـٜ ٚ ِِٛ

ُٛؿ. ثب ا٤ٗ عبَ، ؿك  ب٥ًٌبت٣ ثب و٥ف٥ت، ؿك ٞل ٣ٕم٣ ت٥ٓٛٝ ٣ٔٞب٢ تل٣ٔ ثلا٢ ؿًت٥بث٣ ثٝ ت اًتفبؿٜ ام كٍٚ

ٓبف٣  ١تٛاٖ ت٤ عّم٢ٛ م٤بؿ ٚ ؿك رب٣٤ وٝ ًتٖٛ وٛتب٣ٞ ام آة ؿك عّمٝ للاك ؿاكؿ، ٣ٔ ٣١ٕك ثب فبّٓ ٞب٢ وٓ صبٜ

 كا ٌٔتم٥ٓ ؿك عّمٝ ٘ٔت ولؿ.

ٌـٚؿ ُـٖ آٖ ر٥ٌّٛل٢ ُٛؿ، تل٣ٔ آة اٗبفٝ ُٛؿ تب ام ٔ ١ٕٔىٗ اًت ٌب٣ٞ ٥٘بم ثبُـ ثٝ ثؾَ پب٣ٙ٥٤ ِِٛ

ا٢، عزٓ آة اٗبفٝ ُـٜ ثب٤ـ ؿك ؿفتل ٚلب٢٤ حجت ُٛؿ ٚ تب عـ ٕٔىٗ ا٤ٗ  ؽٔٛٓبً ث٤ـ ام اٗبفٝ ولؿٖ ٓبف٣ ٔبًٝ

 عزٓ ثب٤ـ وٓ ثبُـ.



 1395:  11611-22 ضوارٓ اٗراى هلٖ استاًذارد

 

44 

 

 آب تٌذ تٌتًَ٘ت 5-4-4

أىبٖ  ٞب٢ ؿاكا٢ ًتٖٛ آث٣ ثّٙـ ؿك ثبت٢ تب٥ًٌبت، ُٛؿ. ؿك صبٜ ٓبف٣ ٘ٔت ٣ٔ ١آة ثٙـ ثٙت٥٘ٛت، ثبت٢ ت٤

ا٢ ٥ٞـكاتٝ ُٛ٘ـ. ثٙبثلا٤ٗ ثب٤ـ ام  ٓبف٣ ٤ب پُ ٔبًٝ ١ٞب٢ ؿا٘ٝ ك٤ن پ٥َ ام ك٥ًـٖ ثٝ ثبت٢ ٘بع٥ ؿاكؿ وٝ ثٙت٥٘ٛت

ؿاك(، اًتفبؿٜ ُٛؿ. ا٤ٗ وبك ثب٣ج پب٥٤ٗ آٔـٖ ًل٣ت ٥ٞـكاتٝ ُـٖ  ٞب٢ پلؿاؽت ُـٜ )٤ب پؾُتٝ ُـٜ ٤ب پَُٛ ؿا٘ٝ

ٔٛكؿ ٞب٢ تل٣ٔ  ؿاك ثب٤ـ ؿك ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام كٍٚ ٞب٢ پَُٛ ُ٘ٝٛؿ. ؿا ٚ ٌٔـٚؿ ُـٖ ٥ٌٔل تًٛٚ ثٙت٥٘ٛت ٣ٔ

ا٤زبؿ ِٔىُ ٞب٢ ثٙت٥٘ٛت  ٞب٢ ٥ٕ٣ك وٝ پُ ًبم٢ )ٌٔـٚؿ ُـٖ(، تًٛٚ ؿا٘ٝ . ؿك صبٜاًتفبؿٜ للاك ٥ٌل٘ـ

تل٣ٔ اٗبفٝ ولؿ. كاٞىبك ؿ٤ٍل ا٤ٗ اًت وٝ ام  ١تٛاٖ ثٙت٥٘ٛت كا ثٝ ٓٛكت ؿٚغبة ٚ ام ٛل٤ك ٤ه ِِٛ ، ٣ٔ وٙـ ٣ٔ

ؿك ثبت ٚ ٥ٔبٖ  1ثٙت٥٘ٛت اًتفبؿٜ ُٛؿ. ٤ه آة ثٙـ٢ ٓغ٥ظ ٚ ؿل٥ك، ثب٤ـ ام ٔبًٝ ٥ٌل ١ٞب٢ پ٥َ ًبؽت ٤ٝلٜ

 ٞب٢ ثٙت٥٘ٛت اًتفبؿٜ ُٛؿ تب ام رب ثٝ رب٣٤ ٔبًٝ ٤ب ًب٤ل فكات ؿ٤ٍل ؿك صبٜ ر٥ٌّٛل٢ ُٛؿ. ل٤ٜٝ

وبف٣ ٥ٞـكاتٝ  ٠ؿٚغبة، ثٝ ا٘ـامپي ام اٗبفٝ ولؿٖ ٣ب٤ك ثٙت٥٘ٛت٣ ثب٤ـ ثٝ آٖ مٔبٖ وبف٣ ؿاؿ تب پ٥َ ام تنك٤ك 

ًب٣ت مٔبٖ  3ًبم٢ ثب٤ـ آة پبو٥نٜ اٗبفٝ ولؿ. ؿًت وٓ  ُٛؿ. ؿك صبٜ ٞب٢ ؽِه ثلا٢ ثٟجٛؿ فلآ٤ٙـ ٥ٞـكاتٝ

 تمْ اًت تب لجُ ام تنك٤ك ؿٚغبة، ٣ُٕ ٥ٞـكاتٝ ُـٖ ا٘زبْ ُٛؿ.

 دٍغاب 5-4-5

تل٣ٔ ثٝ ثبت٢ آة ثٙـ ثٙت٥٘ٛت٣ اٗبفٝ  ١م ٤ه ِِٛٔتل(، ؿٚغبة ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ا 15تل )ث٥َ ام  ٞب٢ ٥ٕ٣ك ؿك صبٜ

ُٛؿ. اٗبفٝ ولؿٖ ؿٚغبة ثب٣ج ث٥لٖٚ كفتٗ آة ٔٛرٛؿ ؿك عّمٝ ٚ ٚكٚؿ آٖ ثٝ ًبم٘ـ ٤ب ؽلٚد آة ام ثبت٢ صبٜ 

تٛاٖ ؿٚغبة كا ثٝ ثؾَ  ٔتل(، ٣ٔ 15ُٛؿ )وٕتل ام  ٣ٕك تنك٤ك ٣ٔ ٞب٢ وٓ ؽٛاٞـ ُـ. مٔب٣٘ وٝ ؿٚغبة ؿك صبٜ

فٝ ولؿٜ ٚ آٖ كا كٞب و٥ٙٓ تب آٌٞتٝ ثٝ ًٕت پب٥٤ٗ صبٜ ٌِ٘ت وٙـ. تنك٤ك ؿٚغبة ثب٤ـ پي ام ثبت٣٤ صبٜ اٗب

ٌقكؿ، ا٘زبْ ُٛؿ تب ثٙت٥٘ٛت ثٝ لـك وبف٣ ٥ٞـكاتٝ ُـٜ ثبُـ. ثب  ٔـت مٔبٖ ٔٙبًج٣ وٝ ام آة ؿ٣ٞ ثٙت٥٘ٛت ٣ٔ

 ٓبف٣ ثب ؿٚغبة وبَٞ ؽٛاٞـ ٤بفت. ١ا٤ٗ وبك أىبٖ آِٛؿٜ ُـٖ ت٤

 چاُسرپَش  5-4-6

وبُٔ صبٜ ٤ب پي ام آٖ ٘ٔت ولؿ. ؿك  ١تٛاٖ آٖ كا پ٥َ ام ت٤ًٛ ًلپٍٛ، ثؾَ ا٘تٟب٣٤ صبٜ )ؿك ثبت(، اًت ٚ ٣ٔ

ًٜظ ٥ُت ؿاك حبثت ٚ ه رـاك٢ صبٜ ثب٤ـ افم٣ ثبُـ تب أىبٖ ا٤زبؿ ٤ ١پب٤بٖ ًبؽت صبٜ، ًٜظ ثبت٣٤ ِِٛ

رـاك٢   ٕٔىٗ اًتفبؿٜ ِ٘ٛؿ. ًٜظ ثبت٣٤  ِِٛٝ ٞب٢ ؿاكا٢ ِجٝ ٘بٕٞٛاك ثب٤ـ تب عـ ٥ٟٔب ُٛؿ ٚ ام ِِٛٝ ٌٔتغىٓ

تل  پ٥ش ٚ ٟٔلٜ ثٝ ٤ىـ٤ٍل ٔتُٔ ُٛ٘ـ تب أىبٖ ٤ُٛٛ  ١ثب٤ـ تلر٥غبً ؿك پب٤بٖ ٤ه كُتٝ ِِٛٝ للاك ٥ٌلؿ وٝ ثٝ ٥ًّٚ

لبث٥ّت صبٜ ٤بثـ وٝ  ٞب٢ آت٣ فلاٞٓ ُٛؿ )ا٤ٗ ٌٔئّٝ ثٝ ؽّٔٛ ؿك ربٞب٣٤ ا٥ٕٞت ٣ٔ ولؿٖ ٤ب تغ٥٥ل آٖ ؿك مٔبٖ

للاك  لٌٕت ثبت٢ ًلپٍٛ صبٜرـاك٢ ثب٤ـ تب رب٢ ٕٔىٗ ؿك   (. ًٜظ ثبت٣٤ ُِِٛٝـٖ ثٝ آكتن٤ٗ كا ؿاكؿتجـ٤ُ 

 ٢ پب٤َ، ثٝ عـالُ ؽٛؿ ثلًـ. ؿاؿٜ ُٛؿ تب أىبٖ آة ٌلفت٣ٍ ٘مٜٝ

                                                 
1-Sand catcher 
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 تَسؼِ چاُ 5-5

اُجب١   ع٥ٝپب٤َ اًت. ث٤ـ ام ٘ٔت ًٚب٤ُ پب٣ِ٤ ؿك ٘ب ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜصبٜ، ٌب٣ٔ ع٥بت٣ ؿك فلآ٤ٙـ اعـاث   ت٤ًٛٝ

ُـٜ )ام لج٥ُ صبٜ، فِبك ًٙذ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك صٙـ ًٜغ٣ ٚ ...(، تز٥ٟنات ثب٤ـ لجُ ام ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢ ام آة م٤لم٣ٙ٥ٔ 

پب٤َ ثٝ ُلا٤ٚ لجُ ام عفبك٢   ًبم٢ ٚ ت٤ًٛٝ ؿاؿٜ ُٛ٘ـ. ت٤ًٛٝ ثٝ فلآ٤ٙـ ثبمٌلؿا٘ـٖ ُلا٤ٚ اٛلاف ٘مٜٝ  پبن

٣٘ ٚ پبن ًبم٢ صبٜ ثلا٢ ث٥لٖٚ آٚكؿٖ ٔب٤٤بت٣ اًت وٝ ؿك ٣ٛ م ُٛؿ. ا٤ٗ فلآ٤ٙـ ُبُٔ تّٕجٝ آٖ ٌفتٝ ٣ٔ

 ثبُـ. عفبك٢ صبٜ ثٝ ًبم٘ـ افنٚؿٜ ُـٜ اًت ٚ ٥٘ن ؽلٚد ٔٛاؿ ٘لْ ام صبٜ ٚ ٔغ٥ٚ اٛلاف آٖ ٣ٔ

ا٢ اًت وٝ ؿك َٛٛ عفبك٢ ٚ ًلپٍٛ ٌقاك٢ ٚاكؿ آٖ ُـٜ  ٞـف ام پبن ًبم٢ صبٜ، ث٥لٖٚ آٚكؿٖ ٞلٌٛ٘ٝ ٔبؿٜ

ٔب٤٤بت ثٝ ًٕت تٛك٢ ٚ ٣جٛك ام ٥ُبكٞب٢ آٖ اًت. ت٤ًٛٝ ام ٛل٤ك   ٖ أىبٖ رل٤بٖ آماؿا٘ٝاًت ٚ ٥٘ن فلاٞٓ آٚكؿ

٤بثـ وٝ آة ؽبكد ُـٜ وبٔلاً ُفبف ٚ ثب و٥ف٥ت ٤ه ؿًت  ُٛؿ ٚ ا٤ٗ وبك تب مٔب٣٘ اؿأٝ ٣ٔ م٣٘ ا٘زبْ ٣ٔ تّٕجٝ

٥ٌل٢ پبكأتلٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ ؿك َٛٛ  ثبُـ، ٣ٙ٤٤ پبكأتلٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ آٖ حبثت ثٕب٘ٙـ. ا٤ٗ وبك ثب٤ـ ام ٛل٤ك ا٘ـامٜ

 تّٕجٝ م٣٘ ت٥٥٤ٗ ٌلؿؿ. پبكأتلٞب٣٤ وٝ ٣ٔ تٛا٘ٙـ ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ُٛ٘ـ ٣جبكتٙـ ام:

 ؛(EC)ٞـا٤ت اِىتل٤ى٣  -اِف

 ؛ pH -ة

 ؿٔب؛ -ح

 ؛(Eh) اع٥بء -پتب٥ٌُ٘ اوٌب٤َ -ت

 ؛(DO)او٥ٌوٖ ٔغَّٛ  -ث

 وـٚكت ؛ -د

 ٞب. پبكأتلٞب٢ ٔؾّٔٛ آت٤ٙـٜ -س

٥ٌل٢ پبكأتلٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ أىبٖ پق٤ل ٥ٌ٘ت،  ٥ٌل٢ ُٛؿ. اٌل ا٘ـامٜ ٞـا٤ت اِىتل٤ى٣(، ثب٤ـ ا٘ـامٜ) ECعـالُ 

عزٓ ٞل آة ٤ب ٔب٢٤ ؿ٤ٍل٢ وٝ ؿك ع٥ٗ عفبك٢ اٗبفٝ ُـٜ اًت(، ثب٤ـ ثٝ ٣ٙٛاٖ   عزٓ ام صبٜ )ثٝ ٣لاٜٚ 3 عـالُ

صبٜ ٚ ٥ٔناٖ آٖ ثٌت٣ٍ ثٝ ٔب٥ٞت تب٥ًٌبت   صبٜ، تؾ٥ّٝ ُٛؿ. ثٝ ٛٛك و٣ّ، ٥٘بم ثٝ ت٤ًٛٝ  ثؾ٣ِ ام فلآ٤ٙـ ت٤ًٛٝ

 پب٤َ ٚ ٞـف ام ا٘زبْ آمٔب٤َ ؿاكؿ. ١٘مٜ

وٓ ٤ه ٞفتٝ  ثلؿاك٢ ٤ب ؿًت صبٜ ثب٤ـ ثلافبّٓٝ پي ام ٘ٔت ًٚب٤ُ ٕ٘ٛ٘ٝ  ًبم٢ ٚ ت٤ًٛٝ  آَ، پبن ؿك ُلا٤ٚ ا٤ـٜ

ثبك  2ن كى ا٤ٗ وبك ثب٤ـ ، ثلا٢ ٔخبَ: ثلا٢ ؽبٓٛكت ٥ٌلؿ پق٤ل٢ وٓ  ثلؿاك٢ ٚ ؿك ٔٛاؿ ثب كٛٛثت لجُ ام ٕ٘ٛ٘ٝ

 ًب٣ت مٔبٖ ٥٘بم اًت. 48ا٘زبْ ُٛؿ وٝ ٥ٔبٖ ٞل وـاْ 

ت٤ًٛٝ صبٜ، ثب٤ـ ثٝ ٣ّٕىلؿ صبٜ ؿك رب ؿاؿٖ ٔٛاؿ ٔؾتّف ٚ ٘لػ پب٥٤ٗ ٚ ثبت كفتٗ ًٜظ آة ثٝ   ؿك ع٥ٗ ٔلعّٝ

٢ تؾ٥ّٝ ٚ تٛاٖ ث٤ـٞب ؿك ا٘تؾبة ٘لػ رل٤بٖ ٔٙبًت ثلا م٣٘ تٛرٝ ُٛؿ. ام ا٤ٗ اٛلا٣بت ٣ٔ ؿ٥ُِ تّٕجٝ

ؿاُتٗ ُلا٤ٚ ؿك ثٟتل٤ٗ عبِت اًتفبؿٜ ولؿ. ثلا٢ ٔخبَ: ؿك ًبم٘ـٞب٢ ؿاكا٢ كٛٛثت پق٤ل٢  ثلؿاك٢ ٚ ٍ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢ اًتفبؿٜ ولؿ وٝ ٔٙزل ثٝ ؽب٣ِ ُـٖ صبٜ ُٛؿ، صٖٛ ا٤ٗ ١ٛٗٛٔ ك٢ٚ و٥ف٥ت  پب٥٤ٗ ٘جب٤ـ ام ٘لػ رل٤بٖ تؾ٥ّٝ

  ٌقاكؿ. ٕ٘ٛ٘ٝ تبح٥ل ٔٙف٣ ٣ٔ
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  ساختّإ پس از  فؼال٘ت 6

  دارٕ هستور ٍ رٍزهرُ ًظارت ٍ ًگِ 6-1

وٝ ف٤ب٥ِت٣ غ٥ل  1ٞب٢ كٚمٔلٜ ٚ ٌٔتٕل ٌفتٝ ُـٜ ٚ ثب ت٥ٕ٤ل ٚ ثبمًبم٢ ؿاك٢ ف٤ب٥ِت ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، ٍ٘ٝ

ثلؿاك٢ ام ٤ه صبٜ  ٥ٌلؿ، ٔتفبٚت اًت. صٙب٘ضٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٔتٕل ٚ پبكٜ ٚلت اًت ٚ ثلا٢ اع٥ب٢ وبكولؿ صبٜ ا٘زبْ ٣ٔ

ا٘زبْ ُٛؿ، ثب٤ـ ثبمؿ٤ـ ٚ ٠٘بكت ٠ٙٔٓ ام آٖ ٓٛكت ٥ٌلؿ تب ُلا٤ٚ آٖ اكم٤بث٣ ُٛؿ. ثٝ ٛٛك و٣ّ اٌل ثٝ ٘ـكت 

ؿاك٢ ٌٔتٕل  ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ ٓغ٥ظ ٘ٔت ُـٜ ثبُٙـ ٘جب٤ـ ٥٘بم٢ ثٝ ت٥ٕ٤ل ٚ ٍ٘ٝ پب٤َ و٥ف٥ت آة ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜ

ثٝ ٤ٚوٜ، ؿك ٔٙبٛم٣ وٝ ام عزٓ  ؿاك٢ ٌٔتٕل ث٥َ ام ٕٞٝ ثلا٢ ًلپٍٛ صبٜ ٔٛكؿ ٥٘بم اًت، ؿاُتٝ ثبُٙـ. ٍ٘ٝ

ٞب ٕٔىٗ اًت ثٝ ؿت٣ّ٤ صٖٛ ٣جٛك ٚ ٔلٚك ًٚب٤ُ ٘م٥ّٝ، رب ثٝ رب٣٤  ثبت٢ ٣جٛك ٚ ٔلٚك ثلؽٛكؿاك٘ـ. ًلپٍٛ

ثلؿاك٢ )ثلا٢ ٔخبَ:  ٞب ثلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ كى(، ٤ب اًتفبؿٜ ام آٖ كفت٣ٍ ٤ب ٔتٛكْ ُـٖ ؽبن  م٥ٔٗ )ام لج٥ُ: آة

ؿاك٢ ٕٔىٗ اًت ثلا٢ ؽبكد ولؿٖ  ٔتُٔ ثٝ ًلپٍٛ ثبُٙـ(، آ٥ًت ثج٥ٙٙـ. ٍ٘ٝ ثلؿاك٢ مٔب٣٘ وٝ ًٚب٤ُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌُ ٚ ت٢ ر٢ٕ ُـٜ ام ٛل٤ك تّٕجٝ م٣٘ )٤ٕٔٛتً ؿك َٛٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاك٢(، ٥٘ن ٔٛكؿ ٥٘بم ثبُـ.

م٣ٙ٥ٔ ٥٘ن ٔٛكؿ ٥٘بم ثبُـ، ثٝ  ٞب٢ م٤ل پب٤َ و٥ف٥ت آة ١عفٞ ؿًتل٣ً ثٝ ٘مٜؿاك٢ ٠ٙٔٓ ٕٔىٗ اًت، ثلا٢  ٍ٘ٝ

ٞب٣٤ وٝ ؿاكا٢ پَُٛ ٥ٌب٣ٞ ا٘جٜٛ ثٛؿٜ، ؿك ٤ٔلٕ ؽٜل ؿفٗ ُـٖ ٤ب آة ٌلفت٣ٍ تًٛٚ  ٛاٖ ٔخبَ: ثلا٢ ٔىب٣ٖٙ

ٞب ٤ب ٔٛافمت  ٞب٢ وبك٢ ثلؽ٣ ًب٤ت ٞب٢ ٌٔتٕل ٕٔىٗ اًت ٌب٣ٞ ؿك ٘مِٝ ؿاك٢ كًٛثبت ٌٞتٙـ. ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٍ٘ٝ

 تجـ٤ُ ُٛؿ. 2ُٛ٘ـ، ثٝ ٤ه اِتناْ ٣ ٣ٔٞب٢ ٥ّٕ٣بت٣ اعتٕبِ ؿاك٢ ٚ ٛلط ٟٚب٤ف ٍ٘ٝ  ٞب٣٤ وٝ ؿك ثل٥ٌل٘ـٜ ٘بٔٝ

 ًَسازٕ 6-2

ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ ٕٔىٗ اًت ثب  ٌقُت مٔبٖ ؿصبك افت و٥ف٣ ُٛؿ وٝ  پب٤َ و٥ف٥ت آة ٞب٢ ا٤ٌتٍب٣ّٜٕىلؿ 

 ثلؽ٣ ام ؿت٤ُ آٖ ٣جبكتٙـ ام:

 ا٤زبؿ اؽتلاَ تًٛٚ ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤، ث٥ٕ٥ُٛ٥ب٣٤ ٤ب م٤ٌت٣؛ -اِف

 رـاك٢؛  ٓبف٣، تٛك٢ ٚ ِِٛٝ  كات ؿا٘ٝ ك٤ن ؿك ت٤ٌُٝ ٚ ت٢ ٌلفتٗ ٘ب٣ُ ام كًٛة ف -ة

 رـاك٢ ثٝ ٣ّت رب ثٝ رب٣٤ م٥ٔٗ؛  ؽٜب٢ ٔىب٥٘ى٣ ِِٛٝ -ح

 ٞب٢ م٤لم٣ٙ٥ٔ؛ پب٤َ و٥ف٥ت آة ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜؽٛكؿ٣ٌ ٤ب فلًب٤َ ٔٛاؿ ٚ ًٚب٤ُ ثٝ وبك كفتٝ ؿك  -ت

 تٔبؿف٣ ٤ب ٣ٕـ٢.  ٓـٔٝ -ث

تٛا٘ـ ؿِؾٛاٜ ٤ب  عبِت اَٚ ثبمٌلؿا٘ـ، ا٘زبْ ت٥ٕ٤لات ٚ ً٘ٛبم٢ ٣ٔؿك رب٣٤ وٝ ثتٛاٖ ً٘ٛبم٢ ثٝ ٚرٛؿ آٔـٜ كا ثٝ 

كًٛة ٌلفت٣ٍ ل٤ٜبت ثٝ ٚرٛؿ آٔـٜ اًت ؿل٥مبً ت٥٥٤ٗ   ٗلٚك٢ ثبُـ. ٘ؾٌت ثب٤ـ ٌٔب٤ُ ٔٛرٛؿ وٝ ؿك ٘ت٥زٝ

ٔغـٚؿ ٤ب ثلؿاك٢ ٓغ٥ظ،  ُٛؿ. ٥٘بم ثٝ ت٥ٕ٤ل ٚ ً٘ٛبم٢ اغّت ام ٛل٤ك ٛلاع٣، ٘ٔت، ت٤ًٛٝ ٚ الـأبت ٕ٘ٛ٘ٝ

ُٛؿ تب  ُلط ؿاؿٜ ُـ اًتفبؿٜ ٣ٔ 5-5ٞب٢ ٤ٔلف٣ ُـٜ ٕٞبٜ٘ٛك وٝ ؿك ثٙـ  . ٣ٙ٤٤ ً٘ٛبم٢ ام كٍُٚٛؿ تف٢ ٣ٔٔل

                                                 
1- Rehabilitation 

2- Requirement 
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ٞب٢ ث٥ِتل٢ ٥٘بم ثبُـ صٖٛ ٔٛاؿ ٚ تز٥ٟنات  تل، ٕٔىٗ اًت ثٝ ٔلالجت صبٜ كا پبوٌبم٢ وٙـ. ؿك تب٥ًٌبت لـ٣ٕ٤

 ا ام ؿًت ؿاؿٜ ثبُٙـ ٚ فلًٛؿٜ ُـٜ ثبُٙـ.ٛٛت٣٘ ٔـت ؿك ٔغ٥ٚ ٕٔىٗ اًت ٔمبٚٔت ؽٛؿ ك  اًتفبؿٜ  ؿك ٘ت٥زٝ

ٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ ً٘ٛبم٢، ثٝ ًبؽت ا٥ِٚٝ تز٥ٟنات ثٌت٣ٍ ؿاكؿ، ٣ٙ٤٤ لٜل صبٜ، ٔمبٚٔت ٚ َٛٛ تٛك٢. ثٝ  ٌن٤ٙٝ

٥ٕ٥ُب٣٤ ثلا٢ ا٤ٗ ٠ٙٔٛك ثب٤ـ ثٝ ؿلت ثلك٣ً ُٛؿ تب ِٔؾْ ُٛؿ وٝ آ٤ب ا٤ٗ   ٣لاٜٚ، ا٤ٗ وٝ اًتفبؿٜ ام تٔف٥ٝ

 ٣ِ ًبمٌبك٢ ؿاكؿ ٤ب ؽ٥ل؟كاٜ عُ ثب اٞـاف پب٤

ٞب  پب٤َ ٚ ؿُٛاك٢ ٔٛرٛؿ ؿك رب٤ٍن٣ٙ٤ آٖ ٞب٢ ا٤ٌتٍبٜمٔبٖ ٚ ا٘له٢ ٓلف ُـٜ ثلا٢ ً٘ٛبم٢ تٛاث٣٤ ام اكمٍ 

ثبُـ ٚ ثب ا٤ٗ عبَ ثب٤ـ ثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ ٥٘ن اُبكٜ ُٛؿ وٝ ًبؽت ٤ه صبٜ رـ٤ـ ثٝ ٣ّت تغ٥٥ل پق٤ل٢ ٛج٣٤٥ ٤ب  ٣ٔ

ج تغ٥٥لات٣ ؿك پبكأتلٞب٢ و٥ّـ٢ وبك ُٛؿ ٚ صبٜ رـ٤ـ ٕٔىٗ اًت ٔـت٣ تٛا٘ـ ثب٣ اًتفبؿٜ ام ٔٛاؿ ٔؾتّف ٣ٔ

ٞب٢  صبٜ بٞب٣٤ وٝ ا٤ٗ أىبٖ ٚرٛؿ ؿاكؿ،ثٟتل اًت ؿك ر ،ثٙبثلا٤َٗٛٛ ثىِـ تب ثب ُلا٤ٚ رـ٤ـ ٜٔٙجك ُٛؿ. 

 ٔٛرٛؿ عفٞ ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ُٛ٘ـ.

 ٖٗوٌّإ ا هراقثت 7

ثٝ ٓٛكت  ،آِٛؿٜ ٞب ٚ ٘ٛاع٣ )ثٝ ٓٛكت ثبِمٜٛ( ٣ٙ ؿك م٥ٔٗٞب٢ م٤لم٥ٔ ثلؿاك٢ ام آة ٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ف٤ب٥ِت

. ثٙبثلا٤ٗ، ثب٤ـ لجُ ام آغبم ثٝ وبك، ؽٜلات ٔٛرٛؿ ٔٛكؿ اكم٤بث٣ للاك ٌلفتٝ ٚ الـأبت ثبِمٜٛ ؽٜلآفل٤ٗ ٌٞتٙـ

 :تل٣ٕ٥ٔ ٤ٚوٜ ثلا٢ ثٝ عـالُ كًب٘ـٖ ؽٜلات ا٘زبْ ُٛؿ. ؽٜلات ٘ب٣ُ ام ٔٙبث٢ م٤ل ثب٤ـ ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ٥ٌلؿ

 ٞب، ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٚ ...(؛ ٔٛاؿ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ )ٕ٘ٛ٘ٝ -اِف

 ٞب٢ عفبك٢، اثناكٞب ٚ ...(؛ ؽٜلات ٔىب٥٘ى٣ )ؿوُ -ة

 ٞب ٚ ...(؛ تز٥ٟنات اِىتل٤ى٣ )ه٘لاتٛكٞب، تّٕجٝ -ح

 ام افلاؿ، ٌبمٞب ٚ حجبت م٥ٔٗ ٚ ...(.غفبٟت ٔغ٥ٚ اٛلاف )ٔ -ت

  ٔلار٤ٝ ُٛؿ. 11611-11ب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ، ُٕبكٜ اًتٞب٢ ث٥ِتل ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ، ثٝ  ثلا٢ كإٞٙب٣٤

 ک٘ف٘ت ٍ کٌترل ک٘ف٘ت اعوٌ٘اى از 8

 ثبُـ: ٤بث٣ ثٝ و٥ف٥ت ٥٘بمٔٙـ ٔٛاكؿ م٤ل ٣ٔ ، ؿًتؿك م٥ٔٙٝ پوَٚٞ ًب٤ت

 ث٥بٖ ؿل٥ك  ٚ ُفبف اٞـاف ٛلط؛ -اِف

 ٞب؛ ت٥٥٤ٗ ُفبف ٌٔئ٥ِٛت -ة

 ٞب٢ ٓغ٥ظ؛ وٌت تؾْٔ -ح

 ِٔؾٔبت ف٣ٙ؛  ت٤ًٛٝ -ت

 ٞب؛ ٞب٢ پب٤َ ٚ ثٟجٛؿ و٥ف٥ت ٥ّٕ٣بت كٍٚ -ث

 اكتجبٛبت ٔٛحل. -د
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ُٛؿ. صٙبٖ صٝ ٞل ٤ه ام  ٞب٢ ؿا٣ٕ٤ كا ُبُٔ ٣ٔ ثلؿاك٢، فلآ٤ٙـ٢ پ٥ًٛتٝ اًت وٝ ثلؽ٣ ف٤ب٥ِت فلآ٤ٙـ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢ ام  ٔز٣ٕٛٝ ISO 5667-14 ٌلؿؿ. اًتب٘ـاكؿ ٞب٢ آٖ ثب ُىٌت كٚثلٚ ُٛؿ، وُ فلآ٤ٙـ ثب اؽتلاَ ٔٛارٝ ٣ٔ ِٔٛفٝ

  وٙـ. ٞب٢ آة كا تِل٤ظ ٣ٔ ا٘ٛا١ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞب٢ ٔٛرٛؿ ثلا٢ پب٤َ و٥ف٥ت ٕٞٝ كٍٚ
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 الفپَ٘ست 

 (آگاّٖ دٌّذُ)

 ّإ حفارٕ راٗج در ًصة تاس٘سات پاٗص ک٘ف٘ت آب ّإ زٗرزهٌٖ٘ رٍش

 
 ّإ زٗرزهٌٖ٘ ّإ حفارٕ راٗج در ًصة تاس٘سات پاٗص ک٘ف٘ت آب رٍش -1-جذٍل الف

 هؼاٗة هساٗا َص٘فاتت

 اتسار س٘وٖ

ه ثىٌُ ثلا٢ وٛث٥ـٖ ٔىلك ٤ه ٤ام ؿوُ ٤ب 

ُٛؿ.  اثناك ٥ًٍٙٗ ٚمٖ ثٝ م٥ٔٗ اًتفبؿٜ ٣ٔ

صٙـ اثناك ٔؾتّف ؿك ا٤ٙزب ٥ٟٚفٝ وٙـٖ، 

 ثل٤ـٖ، وٛث٥ـٖ ٚ ث٥لٖٚ آٚكؿٖ ٔٛاؿ كا ؿاك٘ـ.

ثٝ ٣ّت ٣ّٕىلؿ اثناكٞب ؽٜل ث٣ حجبت٣ 

ٔٛلت رـاك٢   ل٤ٜبت ٚرٛؿ ؿاُتٝ ٚ ِِٛٝ

 وٙـ. تل ُـٖ صبٜ علوت ٣ٔ اغّت ثب ٥ٕ٣ك

عّمٝ ام  ٠رـاك٢ ٚ ٔٛاؿ پُلوٙٙـ  ٘ٔت ِِٛٝ

ِِٛٝ رـاك٢ ٔٛلت ا٘زبْ   ٛل٤ك كُتٝ

ٞب اًتفبؿٜ   ُٛؿ. )ؿك ٔٛال٣٤ وٝ ام آٖ ٣ٔ

ُٛؿ(، وٝ ث٤ـ ام ٔـت٣ ثٝ ٓٛكت تـك٤ز٣  ٣ٔ

 ُٛ٘ـ. ثلؿاُتٝ ٣ٔ

ؿوُ  ا٘ـامٜعفبك٢ ا٣ٕبق م٤بؿ م٥ٔٗ ثٝ ٣ّت 

ىُ ٔٛارٝ اًت )ٔٙبًت ثلا٢ ا٣ٕبق ثب ِٔ

٣ّ٥ٔ  150ٔتل( ٚ لٜل صبٜ عـالُ  50م٤ل 

 ٔتل ؽٛاٞـ ثٛؿ.

 ؿًتل٣ً ٢٥ًٚ

ٞب ٚ ثلؽ٣ ام  ؽبن  ٔٙبًت ثلا٢ ٕٞٝ

 ٞب ا٘ٛا١ ًًٙ

 ٞب ثبمٌِت ؽٛة ٕ٘ٛ٘ٝ

 ت ٚ ثلپب٣٤ ًل٢٤ ٚ ٌ٘جتبً اكماٖ٘ٔ

ِِٛٝ رـاك٢ ٔٛلت ثب٣ج ر٥ٌّٛل٢ ام فلٚ 

عتٕبَ ٞب٢ ًٌت ُـٜ ٚ ا ك٤ؾتٗ ت٤ٝ

ا٘تمبَ آِٛؿ٣ٌ كا ام ٔغ٣ّ ثٝ ٔغُ ؿ٤ٍل 

 ؿٞـ وبَٞ ٣ٔ

 ،پ٥ِلفت وبك ؿك اوخل كًٛثبت ٔتلاوٓ

 وُٙـ اًت

ٞب٢  ٞب ٚ تىٝ ًًٙ ٘فٛف ؿك لّٜٛ ًًٙ

 ؿُٛاك اًت. ،ؿكُت

ٞب٢ هئٛف٥ن٤ى٣ ٔٛرٛؿ  ث٥ٌبك٢ ام كٍٚ

ثلا٢ ا٣ٕبق پب٣ٙ٥٤ صبٜ، ؿك ؿاؽُ ِِٛٝ 

 وٙٙـ. رـاك٢ ٔٛلت وبك ٣ٕ٘

ه ثٝ فلآ٤ٙـ عفبك٢ ؿك اغّت ثلا٢ وٕ

 ٞب٢ غ٥ل اُجب١ ثٝ آة ٥٘بم اًت. ت٤ٝ

رـاك٢ ٔٛلت   ٘ٔت ٚ ثلؿاُت ِِٛٝ

ٞب٢ صبٜ  تٛا٘ـ ثب٣ج آِٛؿ٣ٌ ؿ٤ٛاكٜ ٣ٔ

 ُٛؿ.
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 هؼاٗة هساٗا تَص٘فات

 ضکل ػوَهٖ -اتسار دٍََراًٖ

٤ه اثناك ثُل٘ـٜ ك٢ٚ ٤ه ِِٛٝ عفبك٢ ؿٚكا٣٘ 

ٙـٜ للاك ٌلفتٝ وٝ ٤ه ٔب٢٤ ٌُتِٛ ؿٞ

ُٛؿ تب ٌُ ٚ  ٣ٔ    ٌلؿ٣ُ ٥٘ن ثٝ آٖ اٗبفٝ 

ثلٍ ؿٞٙـٜ كا   ٞب كا ث٥لٖٚ آٚكؿٜ ٚ ل٤ٜٝ ت٢

 ؽٙه وٙـ.

تٛاٖ ام آث٣ ثلا٢  ؿك ًبم٘ـٞب٢ غ٥ل حبثت ٣ٔ

 اًتفبؿٜ ولؿ وٝ ثب فِبك ثٝ ؿ٤ٛاكٌُٜتِٛ 

 وٙـ. ٣ٔ   صبٜ مؿٜ ٚ حجبت ٔٛلت٣ ا٤زبؿ

ثٌت٣ٍ ثٝ ًل ٔتٝ ٚ ٌُتِٛ ؿٞٙـٜ ا٘تؾبة 

ٞب٢ پ٥َ ث٣ٙ٥ ُـٜ ٚ ٣ٕك صبٜ ؿاكؿ.  ت٤ٝ

 صبٜ ثب لٜلٞب٢ ِٔؾ٣ٔ لبثُ عفبك٢ اًت.

ـٜ ام ٞب٢ ٔلًْٛ، آة ٌُتِٛ ؿٞٙ ؿك عفبك٢

ُـٜ ٚ ام عفبك٢ ثٝ صبٜ تنك٤ك   ٛل٤ك كُتٝ

ثلٌِت٣  ٔب٢٤ُٛؿ.  ؽبكد ٣ًٔل ٔتٝ اٛلاف 

ام ٛل٤ك عّمٝ صبٜ ٞب٢ ٕٞلاٜ ثب آٖ  ٚ ثُلاؿٜ

آٖ رب  ثٝ ًٕت ثبت٢ آٖ كا٘ـٜ ُـٜ ٚ ؿك

٣ٔ تٛاٖ آة كا ؿك  ُٛ٘ـ. ر٢ٕ آٚك٢ ٣ٔ

٥ًٌتٓ ؿٚثبكٜ اًتفبؿٜ ولؿ. ؿك كٍٚ   صلؽٝ

ٌلؿٍ ثل٣ىي آة، ٔب٢٤ عفبك٢ ثٝ پب٥٤ٗ 

كُتٝ عفبك٢ تنك٤ك ُـٜ ٚ ام  عّمٝ، ث٥لٖٚ ام

ٛل٤ك لٌٕت پب٣ٙ٥٤ ٔتٝ ثٝ ًٕت ثبت 

 وٙـ. علوت ٣ٔ

ٚ ا٤ٗ كٍٚ، فِبك ك٢ٚ ًبم٘ـ كا وٓ ولؿٜ 

ٔٛكت ثؾٛاٖ كا ثٝ ؿكٖٚ آثفِبك ٔب٢٤ عفبك٢ 

ثٝ ٛٛك  .ؿٞـ ا٢ وبَٞ ٣ٔ لبثُ ٔلاع٠ٝ

و٣ّ، فمٚ ام آة ثلا٢ ا٤ٗ وبك اًتفبؿٜ 

 ُٛؿ. ٣ٔ

تٛا٘ـ ؽ٣ّ٥ ًل٢٤  ًل٣ت عفبك٢ ٣ٔ

 ٞب٢ ًؾت( ٚ  ثبُـ. )عت٣ ؿك ًًٙ

 تٛاٖ ثٝ ا٣ٕبق لبثُ تٛر٣ٟ ك٥ًـ. ٣ٔ

تٛا٘ٙـ  ٞب٢ عفبك٢ ُـٜ ٣ٔ ٌٞتٝ

ٞب٢  ٢ٝ٤ ت اٛلا٣بت ث٥ٌبك ؽٛث٣ ؿكثبكٜ

 م٤ل٤ٗ م٥ٔٗ ثٝ ؿًت ؿٞٙـ.

ٞب كا ثبم  تٛاٖ ؿك كًٛثبت حبثت، صبٜ ٣ٔ

ٞب٢ آمٔب٤َ  ٌقاُت تب ا٘زبْ كٍٚ

ٞب٢ آمٔب٤َ ا٣ٕبق  هئٛف٥ن٤ى٣ ٚ كٍٚ

آمٔب٤َ  :تل ا٘زبْ ُٛ٘ـ )ٔخُ صبٜ كاعت

 .پُلوٗ(

ثٝ ؿوُ  ٤ٚوٜاٗبفٝ ولؿٖ اثناكٞب٢ 

تٛا٘ـ أىبٖ عفبك٢ ؿك ُلا٤ٚ  عفبك٢ ٣ٔ

 ٗ كا ٥٘ن فلاٞٓ وٙـ.وبٔلاً آكتن٤

٣لاٜٚ ثل ٔنا٤ب٣٤ وٝ ثلا٢ عفبك٢ ؿََٚكا٣٘ 

ُٛؿ، ا٤ٗ كٍٚ ٣ٕـتبً  اًتب٘ـاكؿ فول ٣ٔ

ٔب٢٤ عفبك٢ ثٝ  1ؿاكا٢ وبَٞ فِبك

 ًبم٘ـ اًت.

ٞب٢ ؿاكا٢ ُىبف ٕٔىٗ اًت ثٝ  ت٤ٝ

ًل ؿكٖٚ صبٜ ك٤ؾتٝ ٚ ثب٣ج ٥ٌل افتبؿٖ 

 ُٛ٘ـ. ٔتٝ

ِٛ ؿٞٙـٜ )ؿكٖٚ وبَٞ آة ٌُت

ب٢ ؽب٣ِ م٤لم٣ٙ٥ٔ( ٞب/ ف٘بٞ ُىبف

تٛا٘ـ ًل٣ت عفبك٢ كا پب٥٤ٗ آٚكؿٜ ٚ  ٣ٔ

ٞب٢ ث٤ـ٢ ُٛؿ.  ٔب٢٘ ام ثلؿاُت ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ٔت ٚ كاٜ ا٘ـام٢ ا٥ِٚٝ ٌلاٖ ل٥ٕت 

٥٤ٗف اًت. اٌل ام  ثبم٤بفت ٕ٘ٛ٘ٝاًت. 

ٔب٤٤بت اًتفبؿٜ ُٛؿ ٥٘بم اًت وٝ ؿك 

ؿاك٢ ُـٜ ٚ ؿٚثبكٜ  ٔغ٣ّ ام ًب٤ت ٍ٘ٝ

١ٛ ثٝ ؽٛؿ ُٛ٘ـ. ا٤ٗ ٔٛٗ  ٚاكؿ صلؽٝ

ؽّٔٛ ؿك ٔٙبٛك آِٛؿٜ ٤ب ؿاكا٢ 

 ف٘بٞب٢ ٔغـٚؿ عبئن ا٥ٕٞت اًت.

 ثبُـ ثؾَ ٥٠٣ٓ صبٜ وٝ ؽب٣ِ ٣ٔ

ثٝ ا٘تمبَ آِٛؿ٣ٌ ام ٤ه تٛا٘ـ ٔٙزل  ٣ٔ

ؾٛاٖ ؿ٤ٍل ٥ًٌتٓ آثؾٛاٖ ثٝ ٥ًٌتٓ آث

 ُٛؿ.

 

                                                 
1-Invasion 
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 دٍراًٖ )فطار َّا(

  ٔبؿٜ  تٛاٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٤ه  ام فِبك ٞٛا ٣ٔ

ثلا٢ عفبك٢ اًتفبؿٜ ولؿ تب ثٝ وٕه  ٥ًبَ

م٥ٔٗ ٞب٢ عفبك٢ ثٝ ًٜظ  آٖ، ثلاؿٜ

ن آة ثٝ رل٤بٖ ثلٌلؿ٘ـ. افنٚؿٖ ٔمبؿ٤ل ا٘ـ

 ؿٞـ. ٞٛا تِى٥ُ ٤ه رل٤بٖ ٔٝ ٔب٘ٙـ ٣ٔ

تٛاٖ  ام ٌلؿٍ ثل٣ىي ثب اًتفبؿٜ ام ٞٛا ٣ٔ

 اًتفبؿٜ ولؿ.

ا٢ اكٞب٢ ؿ تٛاٖ ؿك ت٤ٝ ام فِبك ٞٛا ٣ٔ

 ُىٌت٣ٍ اًتفبؿٜ ولؿ.

 ؿًتلى ثٛؿٖ آٖ.ؿك 

رل٤بٖ ٥ًبَ ٥٘بم٢ ثٝ تٔف٥ٝ ٤ب ؿف٢ 

 ٘ـاكؿ.

ٞب٢  ٚكٚؿ ٔمبؿ٤ل م٤بؿ٢ ام ٞٛا ثٝ آة

 تٛا٘ـ و٥ف٥ت ٥ٕ٥ُب٣٤  م٤لم٣ٙ٥ٔ ٣ٔ

 ٞب كا تغ٥٥ل ؿٞـ. آٖ

اًتفبؿٜ ام  حجبت ٥٘بم ثٝ ٞب٢ ث٣ ؿك ت٤ٝ

 ثبُـ. ٣ٔ ٞب٢ رـاك٢ ٔٛلت ِِٛٝ

 آ٣ِٕٔىٗ اًت ثب٣ج تجؾ٥ل تلو٥جبت 

 فلاك ُٛؿ.

 راًٖ )ضرتِ إ/ کَتطٖ(دٍ

صى٣ِ وٝ ثب ٞٛا٢ فِبك  ١اًتفبؿٜ ام ل٤ٜ

وٙـ ثب٣ج ثبت كفتٗ ًل٣ت ٘فٛف  ل٢ٛ وبك ٣ٔ

 ُْٛؿ. ؿك ٍٞٙب ثٝ م٥ٔٗ ثب عفبك٢ ؿٚكا٣٘ ٣ٔ

تٛاٖ  ا٢، ام ٌلؿٍ ثل٣ىي ٣ٕ٘ عفبك٢ ٗلثٝ

 اًتفبؿٜ ولؿ.

افنٚؿٖ آة ثب٣ج تبح٥ل ك٢ٚ ؽٛاّ  ٘فٛف ًل٢٤ ثٝ م٥ٔٗ

م٣ٙ٥ٔ ٔزبٚك صبٜ  ٤لٞب٢ م ٥ٕ٥ُب٣٤ آة

 ُٛؿ. ٣ٔ

ثٝ اًتفبؿٜ ام ٞب٢ ث٣ حجبت ٥٘بم  ؿك ت٤ٝ

 ثبُـ. ٣ٔرـاك٢ ٔٛلت   ِِٛٝ

 دٍََراًٖ )جرٗاى آب پرفطار(

ٚ ثبمٌِت  ًل ٔتًٝبم٢ علوت  ثلا٢ كٚاٖ

ٞب٢ عفبك٢ ثٝ ًٜظ م٥ٔٗ ثٝ رب٢ ٞٛا  ثلاؿٜ

 ُٛؿ. ٣ٔ ام آة اًتفبؿٜ

ؾبمٖ ٞب ٤ب ٔ ا٤ٗ وبك ٌٔتّنْ اًتفبؿٜ ام ٔٙج٢

آة ٌلؿ٣ُ ؿك ٔغ٥ٚ ًب٤ت ٚ ٤ه ٔٙج٢ آة 

 ثبُـ. ٔٙبًت ٣ٔ

عفبك٢ ٌلؿ٣ُ ٤ٔىٛى ثب اًتفبؿٜ ام فِبك 

 ُٛؿ. آة ا٘زبْ ٣ٔ

 وبَٞ ت٥ِٛـ ٌلؿ ٚ ؽبن.

 ؿك ؿًتلى ثٛؿٖ.

افنٚؿٖ آة ثب٣ج تغ٥٥ل ؽٛاّ ٥ٕ٥ُب٣٤ 

 م٣ٙ٥ٔ ؿك ٔزبٚكت صبٜ ٞب٢ م٤ل آة

 ُٛؿ. ٣ٔ

ٞب٢ ثـٖٚ حجبت، ثٝ اًتفبؿٜ ام  ؿك ت٤ٝ

 رـاك٢ ٔٛلت٣ ٥٘بم اًت.  ١ِِٛ
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 دٍراًٖ )گِل پرفطار(

٥ًبَ ثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك  ٠ٌُِ، ٤ه ٔبؿ

ثلؽ٣  ثبُـ وٝ عب٢ٚ آة ٚ  ٞب ٣ٔ عفبك٢

ًجت افنا٤َ ٤ٌٚىٛم٤تٝ  وٝ ٞبًت افنٚؿ٣٘

 .ٌلؿؿ ٚ ؿا٥ٌ٘تٝ ٣ٔ

ٚ ٥ٕ٥ُب٣٤ ، ت٥٘ٛت(ٙثٞب٢ ٤ٔـ٣٘ )ٔخُ:  ٌُ

ؿك ؿًتلى ٚ لبثُ  ،(ٕٓغ ٌٛاك :)ٔخُ

 ثبُـ. اًتفبؿٜ ٣ٔ

تٛا٘ٙـ ثٝ ا٤ٗ  صبٜ ٣ٔٞب٢ ًٌُت  ؿ٤ٛاكٜ

 ٛل٤ك حجبت ٤بثٙـ. 

تٛا٘ـ ثٝ  ٣ٔٞب٢ ٥ًٍٙٗ  اًتفبؿٜ ام ٌُ

 ٞب٢ آكتن٤ٗ وٕه وٙـ. عفبك٢ ؿك ٔغ٥ٚ

ثب٣ج ٔغـٚؿ ُـٖ فِبك ث٥َ ام عـ 

 ٥ًبَ ثٝ ًبم٘ـ ُٛؿ. ٠ٔبؿ

 ٠اٗبفٝ ولؿٖ ٌُ )ٚ ٞل ٌٛ٘ٝ فلآٚكؿ

ك٢ٚ ؽٛاّ ( ؿ٤ٍل ٜ صلث٣پبن وٙٙـ

ؾٛاٖ ٚ ؽٛاّ ، آثؿ٤ٛاكٜ صبٜآث٣ 

 م٣ٙ٥ٔ تبح٥لٞب٢ م٤ل ٥ٕ٥ُب٣٤ آة

 ٌقاكؿ. ٣ٔ

 ّإ غ٘ر هؼوَل ٗا غ٘ر راٗج تکٌ٘ک

 حفارٕ صَتٖ

ٞب٢ ؿٚكا٣٘  عفبك٢ ٓٛت٣ ٥٘ن ٔجت٣ٙ ثل ؿوُ

اكت٤بٍ ثب فلوب٘ي اًت. ؿك ا٤ٗ ١ٛ٘ عفبك٢، 

ا٤ٗ اكت٤بٍ  ٌلؿؿ. ثبت ثٝ ؿوُ اٗبفٝ  ٣ٔ

ٞب٢  ثب٣ج افنا٤َ ًل٣ت ٘فٛف ٔتٝ ثٝ ت٤ٝ

٣ًٍٙ ٚ ًؾت ٚ كًٛثبت ؿا٘ٝ ؿكُت ثٝ ٞٓ 

 ُٛؿ. ٘ضٌج٥ـٜ ٣ٔ

ث٥ٌبك ٔٛفك اًت  ،ٕ٘ٛ٘ٝثبم٤بفت 

 ٞب٢ تٛ ؽب٣ِ(. )اًتفبؿٜ ام ٔتٝ

ٞب٢  ٥٘بم٢ ثٝ ٔبؿٜ ،ؿك عفبك٢ ؽبن

 ٥ًبَ عفبك٢ ٥ٌ٘ت .

كًٛثبت تٛا٘ـ ؿك  ًل٣ت عفبك٢ ٣ٔ

 ث٥ٌبك ًل٢٤ ثبُـ. ٔٙبًت

تل ام  اك پٌٕب٘ـٞب٢ ا٤زبؿ ُـٜ وٓٔمـ

ٞب٢ ٔلًْٛ اًت، صٖٛ ٔٛاؿ  فبك٢ع

تٛا٘ٙـ ؿك ا٤ٗ كٍٚ ثٝ ًٕت  ؾٛاٖ ٣ٔآث

 ٞب٢ صبٜ كا٘ـٜ ُٛ٘ـ. ؿ٤ٛاكٜ

تٛا٘ـ ثب٣ج ٌلْ  ٣ٔ ٔتٝ عفبك٢اكت٤بٍ 

ُـٖ ا٤ٗ ل٤ٜٝ ُـٜ وٝ ٔٙزل ثٝ تجؾ٥ل 

 فلّاك ؽٛاٞـ ُـ. آ٣ِٔٛاؿ 
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 فطار هستق٘ن

 50)وٕتل ام  ا٢ ثب لٜل وٓ ٤ه صبٞه ٘مٜٝ

رـاك٢  ١ٔتل (، ثٝ پب٥٤ٗ ٤ه كُتٝ ِِٛ ٣ّ٥ٔ

ؿًت ٤ب   ُٚٓ ُـٜ ٚ ثب فِبك، ثٝ ٥ًّٚٝ

ٔب٥ُٗ آتت ثٝ ؿكٖٚ م٥ٔٗ فلًتبؿٜ 

 ُٛؿ. ٣ٔ

رـاك٢   تٛاٖ ٤ه كُتٝ ِِٛٝ ثٝ رب٢ آٖ ٣ٔ

ٔٛلت كا ثٝ ؿكٖٚ م٥ٔٗ فلًتبؿ ٚ ؿكٖٚ آٖ كا 

 ، ت٥ٕن ولؿ.ثب ث٥لٖٚ و٥ِـٖ ٔب٤٤بت

رـاك٢   ثٙبثلا٤ٗ، پي ام ث٥لٖٚ آٚكؿٖ ِِٛٝ

 تٛاٖ تب٥ًٌبت كا ؿك ؿاؽُ آٖ ٘ٔت ولؿ. ٣ٔ

تٛاٖ  ٥٘ن  ٣ٔ  1ًٙذ ٔؾل٣ٛٚ ؿًتٍبٜ ٘فٛفام 

ثلا٢ فلًتبؿٖ تب٥ًٌبت پب٣ِ٤ ثٝ ؿكٖٚ 

 م٥ٔٗ اًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ.

 اكماٖ ل٥ٕت

 

 

 ًل٢٤

 

 

 عـالُ ل٢ٜ آثؾٛاٖ ؿك كًٛثبت ؿا٘ٝ ك٤ن

اٛلا٣بت  فت ٕ٘ٛ٘ٝ ٤بثبم٤ب٥ٞش ٌٛ٘ٝ 

 ؿٞـ. م٥ٔٗ ُٙبؽت٣ ثٝ ؿًت ٣ٕ٘

تٛا٘ـ ثٝ ٔٛاؿ پلتلاوٓ ٤ب كًٛثبت  ٣ٕ٘

ٞب٢  عب٢ٚ لّٜٛ ًًٙ ٤ب تىٝ ًًٙ

 ؿكُت ٘فٛف وٙـ.

 ٣ٕك ٘فٛف آٖ ٔغـٚؿ اًت.

ٞب٢ كى ٚرٛؿ  ؽٜل آِٛؿٜ ُـٖ ؽبن

 ؿاكؿ.

ٞب٢  أىبٖ ٣ب٤ك ٚ آة ثٙـ٢ ولؿٖ ت٤ٝ

 ٔزنا ٚرٛؿ ٘ـاكؿ.

ؿ٢ )وٝ ثلا٢ فِبك فٛت ٠ِِٛٝ ٤ب رـاك

تٛا٘ـ ثب٣ج  ُٛؿ(، ٣ٔ آٚكؿٖ اًتفبؿٜ ٣ٔ

ٞب٢ م٤ل  اؽتلاَ ؿك ؽٛاّ ٥ٕ٥ُب٣٤ آة

 م٣ٙ٥ٔ ُٛؿ.

 ٞب٢ ٓبف٣ ٚرٛؿ ٘ـاكؿ. أىبٖ ٘ٔت ت٤ٝ

 2( رٍش فَراًٖ )جرٗاى سرٗغ

ا٤ٗ كٍٚ، آلاط ُـٜ كٍٚ فِبك ٌٔتم٥ٓ 

وٙـ  اًت ٚ ام تنك٤ك آة ثب فِبك اًتفبؿٜ ٣ٔ

 ُٛؿ. ـاك٢ ؽبكد ٣ٔر ١وٝ ام ٘ٛن ِِٛ

 اكماٖ ل٥ٕت

 

 ًل٢٤

  

 ٣ـْ ثبم٤بث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب ٔغـٚؿ ثٝ ٔبًٝ

 ٣ٕك ٘فٛف ٔغـٚؿ

 ٥٘بم ثٝ ٔٙبث٢ آة ت٥ٕن ٚ فلاٚاٖ ؿاكؿ

1- Cone penetrometer (CPT) 
2- Jetting 
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 دار حفارٕ جْت

ؿاك، ٓٛكت ؿ٤ٍل٢ ام عفبك٢  عفبك٢ رٟت

ؿاك  ٖ ؿوُ لبث٥ّت رٟتؿٚكا٣٘ اًت وٝ ؿك آ

ُـٖ ٚ ؿك ٘ت٥زٝ آٖ، ت٥٥٤ٗ رٟت پ٥ِلفت 

 عفبك٢ كا ؿاكؿ. ١ٔت

ٞب٣٤ كا ؿك م٤ل ًبؽتبكٞب ٤ب  تٛاٖ صبٜ ٣ٔ

 ٣ٛأُ ؿِؾٛاٜ عفبك٢ ولؿ.

ٞب٢ ٣ٕٛؿ٢ ر٥ٌّٛل٢  ام تلنتٛا٘ـ  ٣ٔ

ٞب٢  . أىبٖ پب٤َ ًٜظ ِٔتلن آةوٙـ

ًٜغ٣/ م٤لم٣ٙ٥ٔ ثب ثؾَ ٤ُٛٛ تٛك٢ 

 ُٛؿ. فلاٞٓ ٣ٔ

 ٞب٢ صبٜ.  ثٝ ٔغبف٠ت ام ؿ٤ٛاكٜ ٥٘بم

رـاك٢ ٚ تز٥ٟنات پب٣ِ٤  ١٘ٔت ِِٛ

 تٛا٘ـ ؿُٛاك ثبُـ. ٣ٔ

 ٌلاٖ ل٥ٕت اًت.

 دستٖ ٔتَخالٖ ٍ هت ٔتَپر، هت ٔهت -هتِ زًٖ

عّن٣٘ٚ ثب فِبك  ١ٌلؿٍ ٚ ؿٚكاٖ ٤ه ٔت

ٞب٢ ٥٤ٗف  ٣ٕٛؿ٢ ثل آٖ ٔىبٖ، ٘فٛف ثٝ ت٤ٝ

 وٙـ. ٤ب ًٌت كا فلاٞٓ ٣ٔ

تٛاٖ ٔتٝ  لٞب٢ ثبك٤ه ٣ٔؿك ا٣ٕبق وٓ ٚ لٜ

 م٣٘ كا ثب ؿًت ا٘زبْ ؿاؿ.

تٛا٘ٙـ ؿك عفبك٢ ا٣ٕبق  تز٥ٟنات ٔٛتٛك٢ ٣ٔ

 ٞب٣٤ ثب لٜل ث٥ِتل وٕه وٙٙـ. ث٥ِتل  ٚ صبٜ

عفبك٢ ثب ؿًت، اكماٖ ل٥ٕت ٚ ًل٢٤ 

 اًت.

 ٥٘بم ثٝ ٥ًبتت عفبك٢ ٥ٌ٘ت.

تٛا٘ٙـ ٤ه ف٘ب٢ ثبم  ٞب٢ تٛؽب٣ِ ٣ٔ ٔتٝ

 وٙٙـ.ثلا٢ ٔٛاؿ ٚ تب٥ًٌبت ا٤زبؿ 

ٞب٢ ًؾت ٘فٛف  تٛا٘ٙـ ثٝ ًًٙ ٣ٕ٘

 وٙٙـ.

تٛا٘ٙـ ؿك ع٘ٛك  ٞب٢ تٛؽب٣ِ ٣ٕ٘ ٔتٝ

ٞب٢ ؿكُت پ٥َ  لّٜٛ ًًٙ ٚ تىٝ ًًٙ

 كٚ٘ـ.

ٞب٢ ث٣ حجبت ثب  ٘ٔت ًٚب٤ُ ؿك م٥ٔٗ

ٞب٢ تٛپُل أىبٖ پق٤ل  اًتفبؿٜ ام ٔتٝ

 ٥ٌ٘ت.

 ٞب٢ كى آِٛؿٜ ُٛ٘ـ. ٕٔىٗ اًت ؽبن
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 بپَ٘ست 

 (آگاّٖ دٌّذُ)

 ًِ ّإ عراحٖ سرپَش ّإ تالاٖٗ چاًُوَ

 

 
 

 راٌّوا:

 پَُٛ ؿاكا٢ لفُ ٚ ت٤ٟٛٝ  6             ًٜظ م٥ٔٗ                                             1

 ؿاك ولاٞه ت٤ٟٛٝ a                                                       7ِِٛٝ مٞى٣ِ 2

 ٥ُت ر٥ٌّٛل٢ ام آة ٌلفت٣ٍ صبٜ  8                                      ثت٣ٙ                   ٠ُبِٛؿ 3

 ؿٚغبة  9    م٤ل پ٣ُِٛ فٛلب٣٘                                       ١پب٤ 4

 ِِٛٝ رـاك٢ ٓبف 5

 

a
 مٞىَ ثب٤ـ ثٝ ؿلت ٘ٔت ُٛؿ، صٖٛ ؿك ٓٛكت ٘ٔت اُتجبٜ، اعتٕبَ ثبمٌِت آة ٚ آة ٌلفت٣ٍ ٚرٛؿ ؿاكؿ.   

 

 1پَضص هجْس تِ ض٘ر -سرپَش -1-بضکل 

 

 

                                                 
1-Stopcock 
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 راٌّوا:

 ؿٚغبة پلوٙٙـٜ ٔٙبفق  7                                            ٥ُت ر٥ٌّٛل٢ ام آة ٌلفت٣ٍ  1

 ِِٛٝ رـاك٢ ٓبف  8پَُٛ ثبت٣٤                                                                    2

 ٥ٌلٌٛؿاَ ٌُ  ٢9 ًلپٍٛ ثلا٢ ؿًتل٣ً ثٝ صبٜ                          ف٘ب٢ ثبم ثبت  3

 ِِٛٝ/ صبٜ مٞىَ  10       م٤ل پَُٛ فٛلب٣٘                                               ١پب٤  4

 ب ؿاؿٖ ًٚب٤ُف٘ب٣٤ ثلا٢ ر  11           آرل٢                                       ٠عّمٝ ثت٣ٙ ٤ب ؿ٤ٛاك  5

 ٠٣ٙ ثتؿ٤ٛاك  12       ثت٣ٙ                                                            ٠ُبِٛؿ  6
 

 ٞب٣٤ كٚ ثٝ ٞٛا٢ آماؿ ثبُـ.اتبله ثب٤ـ ؿاكا٢ ٞٛاوَ  -1ٗادآٍرٕ 

 ك ًٚب٤ٚ ٘م٥ّٝ كا ؿاُتٝ ثبُٙـ.ثتٗ ٚ پَُٛ فٛلب٣٘ )ؿك ٓٛكت ثٝ وبك٥ٌل٢(، ثب٤ـ ثتٛا٘ٙـ تغُٕ ٚمٖ ٣جٛك ٚ ٔلٚ  -2ٗادآٍرٕ 

 اًتفبؿٜ ام ثتٗ ثلا٢ وبَٞ آة ٌلفت٣ٍ تمْ اًت. -3 ٗادآٍرٕ

 اِنأبت ًلأت ٚ ا٣ٕٙ٤ ٕٔىٗ اًت ِغبٝ ُٛؿ.ؿك ف٘بٞب٢ ثٌتٝ،  -4 ٗادآٍرٕ

 رٛؿ ؿاكؿ.ٌلفت٣ٍ ٚ ثلٌِت آة ٚمٞىَ، ثب٤ـ ثب اعت٥بٙ ٘ٔت ُٛؿ صلا وٝ اٌل ث٣ اعت٥ب٣ٛ ا٘زبْ ُٛؿ اعتٕبَ آة  -5 ٗادآٍرٕ
 

 

 اتاقک زٗرزهٌٖ٘ - سرپَش -2-بضکل 
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 راٌّوا:

 ُبغ٣ِٛ رٟت تخج٥ت آٖ ؿك ثتٗ ١پب٤ٝ ِِٛ    8ًٜظ م٥ٔٗ                                                        1

 ؿٚغبة    9    ُبغ٣ِٛ                                                  ١ِِٛ  2

 رـاك٢ ١لٜل ِِٛ   10لب٣٘ ؿاكا٢ ت٤ٟٛٝ ٚ لفُ                          پَُٛ فٛ  3

 لٜل صبٜ   11ؿاك                                             ولاٞه ٞٛاوَ  4

 ِِٛٝ رـاك٢ ٓبف    12ف٘ب٣٤ ثلا٢ رب ؿاؿٖ ًٚب٤ُ                                  5

 ثت٣ٙ ٠ُبِٛؿ    13                              مٞىَ                      ١صبِ  6

 ٥ُت، رٟت ر٥ٌّٛل٢ ام آة ٌلفت٣ٍ  7
 

 1ضاغَلٖ ٔاز ًَع لَل -سرپَش -3-ب-ضکل

 

 

 

                                                 
1  - Standpipe 
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