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  تعالیبسمه

 پیشگفتار
 یجرا ا و طراحیمطالعه،، )سنجی مطالعات امکان( از ضوابط و معیارها در مراحل تهیه استفاده

کیفیت طراحی و اجرا ارتقای   و فنی و اقتصادی طرحهاتوجیهای به لحاظ  طرحهای تملک دارایی سرمایه
مصوبه ( کشور عمرانیرو نظام فنی و اجرایی طرحهای  از این. ز اهمیت ویژه برخوردار استا) عمر مفید(

 استانداردها و ضوابط ،معیارهاکارگیری  به) ت وزیرانأ هی4/4/1375 هـ مورخ 14898ت/24525شماره 
 .فنی در مراحل تهیه و اجرای طرح را مورد تأکید قرار داده است

ریزی موظف به تهیه و ابلاغ   و بودجه، سازمان مدیریت و برنامهبرنامه قانون )23( مفاد ماده بنابر
 به تنوع و با توجه. باشد ها و معیارهای مورد نیاز طرحهای عمرانی می نامه  آیینفنی،ضوابط، مشخصات 

 علمیگونه مدارک   طی سالهای اخیر سعی شده است در تهیه و تدوین این، طرحهای عمرانیگستردگی
مرکز تحقیقات  استدر این راستا مقرر شده . ربط استفاده شود های اجرایی ذی از مراکز تحقیقات دستگاه

ساختمان و  بخش  تدوین ضوابط و معیارهای فنیدر ساختمان و مسکن وزارت مسکن و شهرسازی
 فنی، تدوین معیارها و کاهش خطرپذیری ناشی از زلزله سازمان امور ضمن هماهنگی با دفتر ،مسکن

 .دار این مهم باشد  عهده،کشورریزی  مدیریت و برنامه
 با تدوین ضوابط و معیارهای فنی مرتبطریزی امور  ر هدایت، راهبری و برنامهو، به منظ1383 سال در

ریزی کشور  سازمان مدیریت و برنامه کمیته راهبری متشکل از نمایندگان ،و مسکنبخش ساختمان 
) دفتر امور عمران شهری و روستایی و دفتر امور فنی، تدوین معیارها و کاهش خطرپذیری ناشی از زلزله(

 جلسات منظم نسبت به هدایت تشکیلاین کمیته با .  تشکیل گردیدو مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن
ها، انجام، نظارت و   و تصویب پروژهتعریفهای جدید و جاری، در مراحل مختلف  راهبری پروژهو 

-یک-



 

های حاصل از این فرآیند  یکی از پروژه.  را انجام داده استلازم هایسازی نهایی و ابلاغ آنها، اقدام آماده
 .باشد نشریه حاضر می

، »کلیات«شامل سه فصل » خرجینیضوابط طراحی ساختمانهای با اتصال «این نشریه با عنوان 
بوده و همچنین به ارائه » قابهای با اتصال خرجینی گیردار«و » قابهای با اتصال خرجینی ساده«

ای و تفسیر و راهنمای  های سازه هایی از ترکیب اتصالات خرجینی گیردار با انواع دیگر سیستم نمونه
 . پردازد طراحی آنها در دو پیوست می

 و کارشناسان مشروح زیر که در تهیه و مرکز تحقیقات ساختمان و مسکنلاش و جدیت  پایان از تدر
 . نماید اند، تشکر و قدردانی می  همکاری داشته و زحمات فراوانی کشیدهمجموعهتدوین این 

 
 ریـمهندس میرمحمود ظف اکبر آقاکوچک علیدکتر 

 حمدرضا ماجدیمهندس م طیبه پرهیزکاردکتر 

 دکتر علی مزروعی رسیدبهناز پومهندس 

 دکتر حسن مقدم علی تبـارمهندس 

 دکتر رسول میرقادری شاهرخ رامزیمهندس 
 

امید است در آینده شاهد توفیق روزافزون این کارشناسان، در خدمت به جامعه فنی مهندسی کشور 
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 فر حبیب امین
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  حدود کاربرد 1-1

. این ضوابط به منظور طرح و اجرای ساختمانهای اسکلت فولادی با اتـصال خرجینـی تهیـه شـده اسـت                    
اتصال خرجینی طبق تعریف، اتصالی است که تیری را که به طور پیوسته از کنار ستون عبـور نمـوده بـه                      

 .سازد ستون متصل می
حداقل ضوابط و مقررات لازم را برای طرح، محاسبه “ اتصال خرجینیبا ختمانهای ساضوابط طراحی ”

) تنـشهای مجـاز   (شوند بر اساس روش ارتجـاعی         و اجرای ساختمانهایی که با اتصال خرجینی ساخته می        
 مقـررات ملـی   10تـوان طبـق ضـوابط مبحـث      کند و برای طرح و محاسبه این ساختمانها مـی         تعیین می 

ز دو روش ارتجاعی و خمیری استفاده نمود و یا از روش طراحی حدی با ضـرایب بـار و                    ساختمانی ایران ا  
 .المللی بهره گرفت های معتبر بین نامه مقاومت برمبنای یکی از آیین

کاربرد این ضوابط در محدوده ساختمانها با کاربریهای مندرج در مجموعـه مقـررات ملـی سـاختمانی             
 .آهن نیست اص از قبیل پلهای جاده و راههای خ باشد و شامل سازه ایران می

 .مقررات مندرج در این ضوابط باید توأم با معلومات و قضاوت مهندسی به کار رود

   انواع اتصال خرجینی1-2

ضوابط مربوط به ایـن    . شود  ای به دو نوع ساده و گیردار تقسیم می          اتصال خرجینی بر حسب عملکرد سازه     
اتصالات خرجینی رایج که با اتصالات معرفی شـده در          .  ارائه شده است   3 و   2دو نوع اتصال، در فصلهای      

اند و کاربرد آنها منوط به انجام مطالعات          نامه خارج  نامه مطابقت ندارند از شمول ضوابط این آیین        این آیین 
 .باشد ویژه و مورد قبول مراجع معتبر می



 
های با اتصال خرجینی ساختمانضوابط طراحی   
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  مصالح فولادی 1-3

بایـد  ... تسمه، میلگرد، پرچ، پیچ، واشر، مهره، میل مهار، الکترود و       مصالح به کار رفته شامل نیمرخ، ورق،        
در صورتی که برای بعضی از مصالح، استاندارد ملی تهیـه نـشده             . با استانداردهای ملی ایران مطابق باشد     

 .دادرا مورد استفاده قرار ) ترجیحاً استاندارد ایزو(المللی  توان یکی از استانداردهای معتبر بین باشد می

  بارهای محاسباتی 1-4

 .مطابق باشد) بارهای وارده(بارهای محاسباتی باید با مشخصات مبحث ششم مقررات ملی ساختمانی ایران 

  مدارک طراحی و محاسبه 1-5

های سازه باید طرح کامل مقاطع، محل قرار گرفتن اعضای سازه نسبت بـه یکـدیگر، تـراز کفهـای           نقشه
هـای مربـوط را      هـا بـا انـدازه       نشستگی آمدگیها و پس   ه بر مرکز ستونها، پیش    ساختمانی، محورهای گذرند  

 .شامل باشد
همچنـین ایـن    ). ساده یا گیردار  (در مدارک طراحی و محاسبه باید نوع اتصال خرجینی مشخص شود            

مدارک باید حاوی اطلاعاتی در مورد مقادیر بار، نیروهای برشی، لنگرهای خمشی و نیروهای محوری که                
ای   های سازه  گردد باشد، به طوری که با مراجعه به آنها بتوان نقشه            سط اعضا و اتصالات آنها تحمل می      تو

 .را تهیه کرد
هـا   اگر استفاده از پیچ با مقاومت زیاد، برای اتصالات مورد نظر باشد، مدارک طرح و محاسبه و نقـشه                  

 .را معین کند) ششیو یا ک) اتکایی(اصطکاکی، برشی معمولی (باید نوع عملکرد پیچ 
تیـر، شـاهتیر، خرپـا و ماننـد آنهـا، بایـد روی مـدارک                ) در صـورت لـزوم    (خیز در ساخت     میزان پیش 

 .ها قید گردد محاسباتی و نقشه
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  حروف و علائم و یادداشتهای فنی 1-6

ها باید از حروف و علائمی کـه بـه طـور اسـتاندارد از طـرف مقـررات ملـی         در مدارک محاسباتی و نقشه 
در صورت ناکافی بودن آنهـا، اسـتفاده از علائـم دیگـر بـه      . شود، استفاده گردد  ختمانی ایران تعیین می   سا

 .باشد همراه توضیحات کافی به منظور جلوگیری از هرگونه اشتباه و سوء تعبیر احتمالی مجاز می
 .باشدیادداشتهای فنی برای تفهیم روش کار و یا نتایج مورد نظر باید روشن و بدون ابهام 

 پذیری  شکل 1-7

 را 2800نامه  نامه، عموماً احتیاجات شکل پذیری معمولی و ویژه مندرج در آیین ضوابط موجود در این آیین
 .نماید بر حسب مورد تأمین می
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  تعریف اتصال خرجینی ساده 2-1

اتصال خرجینی ساده اتصالی است که در برابر تغییر زاویه بـین تیـر و سـتون از خـود مقاومـت چنـدانی بـروز                  
. کند   نمی  تن متر بر رادیان تجاوز     150دهد، و در ساختمانهای متعارف، حداکثر سختی چرخشی اولیه آن از              نمی

 .گردد  اتصال از نوع خرجینی ساده محسوب می3. 2در صورت استفاده از جزئیات ارائه شده در بند 
در صورت استفاده از جزئیاتی متفاوت با جزئیات بیان شده، لازم است سـختی اتـصال بـا اسـتفاده از                     

تعیـین گـردد و چنانچـه       آزمایش و یا با تحلیل دقیق و در نظر گرفتن همه شرایط و محدودیتهای اتصال                
 تن متر بر رادیان تجـاوز نکنـد         150سختی چرخشی اولیه اتصال مورد استفاده در ساختمانهای متعارف از           

 .گردد اتصال ساده محسوب می

  انواع اتصال خرجینی ساده 2-2

 ـ    . اتصال با نشیمن نرم و اتصال با نشیمن سخت        : اتصال خرجینی ساده بر دو نوع است       ا در اتصال سـاده ب
گیرد، و در اتصال سـاده بـا نـشیمن سـخت، تیـر روی       نشیمن نرم، تیر روی نشیمن انعطاف پذیر قرار می     

 .گردد نشیمن بدون انعطاف مستقر می

  جزئیات 2-3

 . ارائه شده است2 و 1جزئیات مناسب برای اتصالات ساده با نشیمن نرم و سخت در شکلهای 
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 الف -1شکل 

 
 

 
 
 
 
 

 a-aمقطع .  ب.1شکل 

 جزئیات اتصال خرجینی با نشیمن نرم.  1شکل 

 
 
 
 
 
 

0.8bfb 
 )حداقل(

 0.8bfb) حداقل( 

گوشه لچكي به 
 ١اندازه 

سانتيمتر بريده 
نبشی شود مي

جوش 

لچکی فوقانی

 
 ورق مهاری فوقانی

 میلیمتر و حداکثر 10 فاصله از ستون حداقل
  میلیمتر است100آن 

 mm 12ورق لچکی حداقل ضخامت 
 mm 8حداقل ضخامت جوش گوشه

ورق مهاری تحتانی
)چسبیده به ستون(

t=10 mm min

 ورق اتصال

جوش لبه نبشی به تیر

a 

a
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 الف. 2شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 

 a-aمقطع . ب. 2شکل 

 جزئیات اتصال خرجینی سخت. 2شکل 

 
در )  مـار بـر محـور سـتونها و تیرهـا      صفحه(نمونه مناسب برای جزئیات اتصال بادبند در صفحه قاب   

 . ارائه شده است3شکل 
 

 

ورق افقی نشیمن

ورقهای تقویت 
 لهیدگی

 نشیمنلچکی

جوش گوشه

ورق لچکی 
 فوقانی

0.8bfb 
 )حداقل(

 0.8bfb) حداقل( 

گوشه لچكي به 
 ١ه انداز

 بريده سانتيمتر
 شود مي

 جوش شياري با نفوذ آامل

 mm 12ورق لچکی حداقل ضخامت 
 mm 8حداقل ضخامت جوش گوشه 

ورق مهاری تحتانی
)چسبیده به ستون(

t=10 mm min

 ورق اتصال

 ورق مهاری فوقانی
 میلیمتر و   10حداقل  : فاصله از ستون    

  میلیمتر100حداکثر 

به بال تیرورق جوش 

a 

a
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 الف. 3شکل 

 
 
 
 

 
 
 

 a-aمقطع . ب. 3شکل 

 جزئیات اتصال بادبند در صفحه قاب . 3شکل 
 

 . ارائه شده است4نمونه مناسب برای جزئیات اتصال بادبند در صفحه عمود بر صفحه قاب در شکل 
 
 
 
 
 

 

 جزئیات اتصال بادبند در صفحه عمود بر صفحه قاب. 4شکل 

 

ورق اتصال بادبند

 ورق تقویت جان ستون
 )در صورت لزوم(

ورق انتقال 

از ل زل ن

ورق انتقال نبروی زلزله از 
 تیر طبقه به بادبند

 قویت جان ستون تورق
)در صورت لزوم(

تصال بادبندورق ا
a a 
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اجـرای تیـر در دو طـرف سـتون میـسر نباشـد، اسـتفاده از اتـصال         چنانچه در قابهای انتهایی امکان    
در قابهـای انتهـایی     . باشد  خرجینی ساده با عبور تیر فقط از یک طرف ستون بدلیل عدم تقارن مجاز نمی              

یک نمونه از چنین    . توان با قطع تیر در محل ستون از اتصال معمولی ساده تیر به ستون استفاده نمود                 می
 . نشان داده شده است5اتصالی در شکل 

 
 
 
 
 

 جزئیات اتصال ساده در قابهای انتهایی. 5شکل 

  تحلیل قاب با اتصال خرجینی ساده زیر اثر بار وزنی 2-4

توانـد نیـروی      شود به طوری که می      اتصال خرجینی ساده به صورت یک اتصال شبه غلتکی در نظر گرفته می            
 .شود رابر نیروی افقی و لنگر مقاومتی برای آن منظور نمیقائم را از تیر به ستون منتقل سازد، اما در ب

نمونـه  . برای انتقال نیروی افقی از تیر به سیستم مهاربندی باید اتـصال دیگـری در نظرگرفتـه شـود              
 . نشان داده شده است3چنین اتصالی در شکل 

 .شود اب ساده خوانده میاند ق قاب متشکل از تیرها و ستونهایی که با اتصال خرجینی ساده به هم متصل شده
 تحلیل قاب ساده زیر اثر بار وزنی، و تعیین نیـروی برشـی و لنگـر در تیرهـا، و نیـروی محـوری در                         

در مـدل تحلیلـی، لازم اسـت کـه تیرهـا در محـل           . گیرد  ستونها  با فرض ساده بودن اتصالات انجام می        
وه بر بار محوری، باید اثر لنگر ناشـی         در تحلیل ستون، علا   . اتصال به صورت پیوسته در نظر گرفته شوند       

 .از عدم تقارن بار نیز در نظر گرفته شود

جان ستون
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  تحلیل قاب با اتصال خرجینی ساده زیر اثر بار زلزله 2-5

شود  قاب متشکل از تیرها و ستونها با اتصالات خرجینی ساده به صورت قاب ساختمانی ساده در نظر گرفته می
گردد، و از این رو، برای تحمل بارهای جانبی باد و زلزله بایـد از یکـی از             میو برای آن مقاومت جانبی منظور ن      

 . استفاده شود2800نامه   آیین3های مقاوم در برابر نیروی جانبی مندرج در جدول   سیستم
 برای سیستم قاب ساختمانی ساده و بـا توجـه           2800نامه    محاسبه نیروی زلزله بر اساس ضوابط آیین      

 .گیرد ر انتخابی صورت میب به سیستم لرزه

  زمان تناوب 2-5-1
 .گیرد  صورت می2800نامه  محاسبه زمان تناوب سازه بر اساس ضوابط آیین

  ضریب رفتار، حداکثر ارتفاع مجاز 2-5-2
 و با در نظرگرفتن سـاده بـودن         2800نامه    ضریب رفتار و حداکثر ارتفاع مجاز سازه بر اساس ضوابط آیین          

 . گردد بر تعیین می حسب نوع سیستم لرزهاتصالات خرجینی بر

  ضوابط طراحی قاب با اتصال خرجینی ساده  2-6

  ستون 2-6-1

  ضریب طول مؤثر  2-6-1-1

بادبند، دیـوار برشـی مـسلح، میانقـاب         (ضریب طول مؤثر ستون برای قاب ساده با سیستم لرزه بر سخت             
 .شود  فرض می1 مقررات ملی ساختمانی برابر 10طبق ضوابط مبحث ) مسلح
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  ستون مرکب 2-6-1-2

 مقررات ملی ساختمانی ایران، در قابهـای        10 مبحث   4-5-1-10استفاده از اعضای مرکب مذکور در بند        
نامـه نیـز     ضـوابط ایـن آیـین     , 10باشد و در طراحی این اعضا باید علاوه بر ضوابط مبحث              ساده مجاز می  

 ستون از هم فاصـله داشـته باشـند، لازم اسـت در              در صورتی که نیمرخهای تشکیل دهنده     . رعایت گردد 
هـای    لبـه .  را رعایـت نمایـد     6این صفحه باید شرایط مذکور در شکل        . ای نصب شود    محل اتصال صفحه  

ضخامت و اندازه جوش صفحه به ستون بر اساس انتقـال        . قائم صفحه باید به طور کامل جوش داده شود        
گردد و باید جوش در گوشه به          صفحه به ستون تعیین می     نیرو به صورت برش خالص از تیر به صفحه، و         

 . برابر ضخامت جوش برگشت داده شود4اندازه حداقل 
در صورتی که صفحه اتصال مزبور در محل تلاقی بادبند با ستون قرار گرفته باشد، در محاسبه ابعـاد                   

 .صفحه و جوشها نیروهای ناشی از بادبند نیز باید منظور شود
 
 
 
 
 
 

   جزئیات صفحه اتصال ستون.6شکل 

  تیر 2-6-2
 :کنند تیرهایی که از طرفین یک ستون عبور می

 .ای که روی ستون جوش شده است، بچسبند باید حتی الامکان به بر ستون، و یا صفحه
در هر موضع اتصال دو تیر، دو تـسمه بالهـای فوقـانی و              . دو تیر باید در فواصلی به هم متصل گردند        

 .سازد ا باید به هم متصل تحتانی تیرها ر
 . سانتیمتر بیشتر باشد10 سانتیمتر کمتر و از 1فاصله لبه اولین تسمه فوقانی تا بر ستون نباید از 
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 .نباید کمتر از ابعاد بال تیر باشد) پهنا و ضخامت(ها  ابعاد این تسمه
 بـرای سـایر   ry40 برای تیرهای مـدفون در داخـل سـقف، و از             ry60ها نباید از     حداکثر فاصله تسمه  

 ).  شعاع چرخش یا ژیراسیون تیر حول محور ضعیف استry(تیرها بیشتر باشد 
 .سر تسمه در امتداد محور طولی تیر باید به صورت کامل به بال تیر جوش شود

  اتصال 2-6-3
حداقل برای یک نیروی افقی و یک نیـروی قـائم           , کلیه اتصالات ساده باید علاوه بر نیروهای محاسباتی       

نامه استفاده گردد نیازی بـه        چنانچه از اتصالات توصیه شده در این آیین       .  تن محاسبه شوند   5روبه بالای   
 .وارسی و درنظر گرفتن نیروهای مزبور نیست

  نشیمن نرم اتصال خرجینی ساده با 2-6-3-1

، وارد به اتصال شامل یک نبشی زیرین و یک لچکی فوقانی از رابطه زیر               Rحداکثر بار قائم مجاز،     . 1
 :آید به دست می

( ) 121 2.16.0 RRRR ≤+=                 (1) 

باشـند و از روابـط زیـر      به ترتیب مقاومت نهایی نبشی زیرین و لچکی فوقانی می    R2 و   R1که در آن    
 :شوند یمحاسبه م
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bfb   و tfb  ،عرض و ضخامت بال تیر twb   ،ضخامت جـان تیـر t1    ضـخامت بـال نبـشی و L   طـول نبـشی 
لبه آزاد لچکی با افق     زاویه   θ فاصله محور تیر تا بر ستون و         e عرض و ضخامت لچکی،      t و   b. باشد  می
 .باشد می
 
 
 
 
 

 اتصال خرجینی ساده نرم با لچکی فوقانی. 7شکل 

 
 فقـط مقاومـت لچکـی       1در صورتی که به هر دلیل نیروی وارد از تیر به اتصال رو به بالا باشد در رابطـه                    

 . کنترل گردد4کی از رابطه شود و در این حالت لازم است پایداری موضعی لچ ، در نظر گرفته میR2فوقانی، 
برای محاسبه جوش، نیروی قائم بین نبشی زیرین و لچکی فوقانی به نسبت مقاومت نهـایی آنهـا              . 2

محاسبه جوش لچکی فوقانی به ستون بر اساس انتقال برش خـالص، و             . شود  تقسیم می ) R2 و   R1یعنی  (
 خواهـد   eگر ناشی از برون محـوری       محاسبه جوش نبشی زیرین به ستون براساس انتقال برش بعلاوه لن          

 . را فراهم کندR2جوش لچکی فوقانی به تیر باید قابلیت انتقال نیروی . بود
ایـن ورق  .  استفاده نمود  7توان از ورق سخت کننده مطابق شکل          برای افزایش مقاومت اتصال می    . 3

شـود و     ب مـی   است محاذی لچکی فوقـانی نـص       8که مشابه ورق تقویت لهیدگی در اتصال سخت شکل          
در صورت استفاده از ورق سـخت کننـده، مقاومـت مجـاز             . باشد   میلیمتر می  10حداقل ضخامت آن برابر     

محاسبه ضـخامت و جـوش ایـن ورق بـه           . یابد   افزایش می  1مقدار حاصل از رابطه     % 20اتصال به میزان    
 .گیرد جان و بالهای تیر بر اساس اضافه مقاومت مزبور صورت می

 .ه بال نبشی زیرین به طور کامل به لبه بیرونی بال زیرین تیر جوش داده شودلازم است ک. 4

b 

θ

e 

افزايش مقاومت اتصال  براي
توان از ورق سخت آننده  مي

نمود استفاده
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  اتصال خرجینی ساده با نشیمن سخت 2-6-3-2

 ).2شکل (باشد  توان از نشیمن سخت استفاده نمود که شامل دو ورق جان و بال می بجای نبشی زیرین می
م است کـه محـدودیتها و الزامـات          ارائه شده و لاز    8جزئیات و مشخصات نشیمن سخت در شکل        . 1

 .زیر در نظر گرفته شود
wh( ارتفاع لچکی نباید کمتر از عرض بال باشد ≥.( 

 . سانتیمتر5/1 برابر است با عرض بال تیر بعلاوه wحداقل عرض بال اتصال، 
 .بال تیرحداقل طول بال اتصال در امتداد موازی با محور طولی تیر برابر است با عرض 

 .حداقل ضخامت بال اتصال برابر است با ضخامت بال تیر
 ).0.8bfb (حداقل عرض لچکی برابر است با هشت دهم عرض بال تیر
 حداقل ضخامت جان لچکی برابر است با ضخامت جان تیر
 .ضخامت جان اتصال نباید از ضخامت بال آن کمتر باشد

ال زیرین تیر جوش داده شـود و بـا جـوش شـیاری بـه                بال اتصال باید به طور کامل به لبه بیرونی ب         
 .ستون متصل شود

 .اتصال بال و جان اتصال باید به وسیله جوش گوشه تأمین گردد
 .تواند به وسیله جوش گوشه تأمین شود اتصال جان اتصال به ستون می

یـب مقاومـت     بـه ترت   R2 و   R1آید کـه در آن         به دست می   1حداکثر بار قائم مجاز اتصال از رابطه        . 2
 با توجه به ابعـاد ایـن لچکیهـا بـه دسـت              3باشند و هردو از رابطه        های زیرین و فوقانی می      نهایی لچکی 

 .باشد  عرض لچکی می8 مطابق شکل bدر مورد لچکی زیرین، . آیند می
 :شود پایداری موضعی لچکی زیرین بر اساس رابطه زیر کنترل می. 3

yf/0001b/t ≤                   (4) 

برای محاسبه جوش، نیروی قائم بین نشیمن زیرین و لچکی فوقانی به نسبت مقاومت نهایی آنها                . 4
 . شود تقسیم می) R2 و R1یعنی (

 .شود محاسبه جوش لچکیهای زیرین و فوقانی به ستون بر اساس انتقال برش خالص انجام می
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 Pشود که      انجام می  θPcotی انتقال نیروی  محاسبه جوش بال اتصال به ستون، و به لچکی جان برا          
 .سهم نشیمن از نیروی قائم است

 
 
 
 
 
 
 

 

 اتصال خرجینی ساده با نشیمن سخت. 8شکل 

 ورق تقويت لهيدگي

 جان اتصال

b

h ≥ w 

بال اتصال

w
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  تعریف اتصال خرجینی گیردار 3-1

اتصال خرجینی گیردار اتصالی است که چنانچه زیر اثر لنگر قرار گیرد، پس از تغییر شکل، زاویه بین تیـر                    
ر حداقل سختی چرخشی اولیه اتـصال خرجینـی گیـردار د          . و ستون در محل اتصال تغییر محسوسی نکند       

علاوه بر این، اتـصال خرجینـی گیـردار بایـد           . باشد   تن متر بر رادیان می     2000ساختمانهای متعارف برابر    
 .قابلیت انتقال نیروهای افقی ، قائم و لنگر خمشی بین تیر و ستون را دارا باشد

شود و   ، اتصال از نوع خرجینی گیردار محسوب می       3. 3در صورت استفاده از جزئیات ارائه شده در بند          
در صورت استفاده از جزئیاتی متفاوت، لازم است سختی اتصال با استفاده از آزمایش و یا با تحلیل دقیـق                

در این صورت، چنانچه سختی چرخشی      . و در نظر گرفتن همه شرایط و محدودیتهای اتصال تعیین گردد          
ی افقـی و قـائم وارده، و لنگـر           تن متر بر رادیان باشد و قابلیت انتقال نیروهـا          2000اولیه اتصال بیش از     

 .شود خمشی درحد ظرفیت خمشی تیر را داشته باشد، اتصال گیردار محسوب می

  انواع اتصال خرجینی گیردار 3-2

و اتـصال خرجینـی بـا    ) 1نـوع  (اتصال خرجینی با صفحات افقـی   : اتصال خرجینی گیردار بر دو نوع است      
 ).2نوع (صفحات قائم 

 
 ردار با صفحات اتصال افقیاتصال خرجینی گی. 1نوع

 2تیرها از طریق اتصال با نشیمن نرم یا سخت مذکور در فـصل              ) برش(در این اتصال نیروهای قائم      
گردد و نیروی محوری و لنگر خمشی تیرها از طریق ورقهای جوش شده روی بالهای                 به ستون منتقل می   

این نوع اتصال فقط در قابهای خمـشی        . دگرد  اند، منتقل می    فوقانی و تحتانی تیر که به ستون جوش شده        
 .تواند به کار رود فولادی با شکل پذیری معمولی می

 
 اتصال خرجینی گیردار با صفحات اتصال قائم. 2نوع 

در این اتصال، کلیه نیروهای قائم و افقی و لنگر خمشی تیرهـا از طریـق ورقهـایی کـه روی دو بـر                        
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وشهای نفوذی به بالهای فوقانی و تحتانی تیرهای دو طرف          جوش شده و با ج    ) عمود بر محور تیر   (ستون  
این نوع اتصال در قابهای خمشی با شـکل پـذیری معمـولی و بـا                . شود  گردد، منتقل می    ستون متصل می  

 .تواند به کار رود شکل پذیری ویژه می

 
 

  جزئیات 3-3

 . ارائه شده است12 و 11 در شکلهای 2 و 1گیردار نوع جزئیات مناسب برای اتصالات خرجینی 
 

 صفحه پشتبند. 3صفحات قائم  . 2ورقهای اتصال افقی . 1

 
 
 
 
 

 

 1جزئیات اتصال خرجینی گیردار نوع . 11شکل 

3 
1 
2 

2 3 

1 1 

 2اتصال گیردار نوع . 10شکل  1اتصال گیردار نوع . 9شکل 
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 2جزئیات اتصال خرجینی گیردار نوع . 12شکل 

حه قاب خرجینی و صفحه عمود بـر آن  تواند در صف  می 2 و   1هریک از اتصالات خرجینی گیردار نوع       
ایـن  .  ارائـه شـده اسـت      1هـای آن در پیوسـت         ای ترکیب شود که نمونـه       های سازه   با انواع دیگر سیستم   

ها شامل ترکیب اتصال خرجینی گیردار با اتصالات ساده و بادبند در صفحه قاب و صفحه عمود بـر                     نمونه
 .باشند قاب می

 اجـرای تیـر در دو طـرف سـتون میـسر نباشـد، اسـتفاده از اتـصال         چنانچه در قابهای انتهایی امکان   
در قابهـای  . باشـد  خرجینی گیردار با عبور تیر فقط از یک طرف ستون به دلیـل عـدم تقـارن مجـاز نمـی         

 .توان با قطع تیر در محل ستون از اتصال گیردار معمولی تیر به ستون استفاده نمود انتهایی می

 رجینی گیردار زیر اثر بار وزنی تحلیل قاب با اتصال خ 3-4

نیروهـای  (شود که بتواند تمام نیروها در محل اتصال           اتصال خرجینی گیردار به صورتی در نظر گرفته می        
قاب متشکل از تیرها و ستونهایی که با اتصال خرجینی          . را از تیر به ستون منتقل سازد      ) قائم، افقی و لنگر   

 .شود خوانده می) خمشی(ار اند، قاب گیرد گیردار به هم متصل شده

 )Rورق (ورق اتصال قائم

 ورقهای پیوستگی
جوش نفوذی 

ورقهای پیوستگی

ورقهای اتصال قائم
)Rورق(

اصلی اتصالاجزای
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تحلیل قاب گیردار زیر اثر بار وزنی، و تعیین نیروی برشی و لنگر در تیرها، و نیروی محـوری و لنگـر                     
 .گیرد در ستونها  با فرض گیردار بودن اتصالات انجام می

  تحلیل قاب با اتصال خرجینی گیردار زیر اثر بار زلزله 3-5

شـود     اتصالات خرجینی گیردار به صورت قاب خمشی در نظر گرفته می           قاب متشکل از تیرها و ستونها با      
توان برای افزایش مقاومـت جـانبی آن در برابـر             باشد، اما می    که در صفحه قاب دارای مقاومت جانبی می       
نامه   آیین 3های مقاوم در برابر نیروی جانبی مندرج در جدول              بارهای جانبی باد و زلزله از یکی از سیستم        

 .نیز استفاده کرد 2800
 برای سیستم قاب خمشی و با توجه به سیستم          2800نامه    محاسبه نیروی زلزله بر اساس ضوابط آیین      

 .گیرد بر کمکی صورت می لرزه

  زمان تناوب 3-5-1
 .گیرد  صورت می2800نامه  محاسبه زمان تناوب سازه بر اساس ضوابط آیین

  ضریب رفتار، حداکثر ارتفاع مجاز 3-5-2
 باشـد،  1ب رفتار و حداکثر ارتفاع مجاز قابهای با اتصال خرجینی گیردار چنانچه اتصال گیردار از نوع             ضری

 باشد، بـا رعایـت ضـوابط        2مشابه قابهای خمشی با شکل پذیری معمولی و چنانچه اتصال گیردار از نوع              
 .در نظر گرفته شودپذیری معمولی و یا ویژه  تواند مشابه قابهای خمشی با شکل  می2800نامه  آیین
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 )2 و 1نوع (ضوابط طراحی قاب با اتصال خرجینی گیردار   3-6

  ستون 3-6-1

  ضریب طول مؤثر 3-6-1-1

ضریب طول . شود ضریب طول مؤثر ستون مطابق مبحث دهم مقررات ملی ساختمانی ایران در نظر گرفته می        
بـر سـخت      چنانچه در صفحه قاب، سیستم لـرزه      ،  )2 و   1نوع  (مؤثر ستون در قابهای با اتصال خرجینی گیردار         

 .گردد به میزان کافی وجود داشته باشد، برابر یک منظور می) بادبند، دیوار برشی مسلح یا میانقاب مسلح(
چنانچـه در صـفحه قـاب،    ) 2 و 1نـوع  (ضریب طول مؤثر ستون در قابهای با اتصال خرجینی گیردار          

 .باشد نداشته باشد، در صورت ارضای شرایط زیر برابر یک میبر سخت به میزان کافی وجود  سیستم لرزه
ya )الف ff 3.0≤ 
 پیوستگی ستونها در محل اتصال )ب

04.0)پ
)(

≤= ∑
Vh

P
Q

δ 
 دو انتهای ستون و از طریق نمودار        GB و   GAدر صورت فراهم نبودن شرایط فوق، بر اساس ضرایب          

ال ستون به کف ستون مفصلی باشد، مقـدار ایـن ضـریب بـرای پـای                 چنانچه اتص . گردد  زیر محاسبه می  
 . فرض خواهد شد1، و اگر گیردار باشد برابر 10ستون برابر 

BAb

c
BA

L
I
L
I

G

,

,



































=

∑

∑
                 (5) 

∑. باشند   دو انتهای ستون می    B و   Aکه   p     ستونهای طبقه، ) محوری( جمع نیروی ثقلی δ   تغییـر
 .باشد  ارتفاع طبقه میh برشی ستونها طبقه، و Vمکان نسبی طبقه، 



 
  اتصال خرجینی باهای  ساختمانضوابط طراحی

 
28

مقطع ستونها باید برای ترکیب نیروی محوری و لنگر خمشی در کلیه بارگذاریها مطابق مبحث دهـم                 
 . طراحی گردد2800 استاندارد 2مقررات ملی ساختمانی ایران، و ضوابط پیوست 

 
 ر ضریب طول مؤثر ستون در قابهای مهار نشدهنمودا. 13شکل 
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  ستون مرکب 3-6-1-2

دهنده  در ستونهای مرکب قابهای خمشی، باید از بکارگیری بستهای موازی برای اتصال دو نیمرخ تشکیل            
چنانچه از بستهای مورب اسـتفاده      . ستون، خودداری، و در صورت نیاز از ورقهای سرتاسری استفاده گردد          

 زاویه بستها و اتصالات آنها باید برای حداقل نیروی محوری فشاری و کششی که تصویر آن                 شود، ابعاد و  
در راستای افق برابر برش ناشی از بارهای ثقلی مرده و زنده به اضافه نیروی برشی جانبی ستون، در کلیه          

ری ثقلی مـرده     بار محو  02/0همچنین نیروی برشی مزبور نباید از       . ترکیبات بارگذاری باشد، طراحی شود    
 مقـررات   10 مبحث   4-5-1-10در طراحی این بستها همچنین باید ضوابط بند         . و زنده ستون کمتر باشد    

 .ملی ساختمانی ایران رعایت گردد
دهنده ستون از هم فاصله داشته باشـند، لازم اسـت در محـل گـره                 در صورتی که نیمرخهای تشکیل    

هـای قـائم ایـن        لبـه .  روابط زیر را ارضا نماید، نـصب گـردد         ای که ابعاد آن     ، صفحه )اتصال تیر به ستون   (
ابعاد این صفحه در    .  برابر بعد جوش به ستون جوش شود       4صفحه باید به طور کامل و با برگشت حداقل          

ای دیگر، در جهت عمـود بـر صـفحه قـاب و تحمـل                 های سازه   صورت لزوم باید به منظور نصب سیستم      
برای ستونهای مرکب، عـلاوه بـر کنتـرل مقطـع مرکـب، تـک              . ایش یابد نیروهای وارده ناشی از آنها افز     

نیمرخها باید در فاصله بین بستها، برای نیروی محوری سهم هر نیمرخ و نیروی محوری متناظر با لنگـر                   
 .خمشی موجود در مقطع ستون، در آن نیمرخ به صورت یک عضو محوری فشاری طرح گردد

 
 
 
 
 
 
 

 ل ستونجزئیات صفحه اتصا.  14شکل 
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  تیر 3-6-2
 :تیرها باید دارای شرایط زیر باشند

ای که در محل گره اتصال روی ستون نصب شـده             ـ تیرها باید حتی الامکان به بر ستون و یا صفحه          
 .است بچسبند

 بیشتر نباشد به یکـدیگر متـصل   ry40ـ بالهای دو تیر خرجینی دو طرف ستون باید در فواصلی که از              
تصال دو تیر، دو تسمه که ابعاد آنها از ابعاد بال تیرها کمتر نباشد باید بالهای فوقانی                 در هر موضع ا   . شوند

سر تسمه در امتداد محور طولی تیر باید بـه صـورت            . و تحتانی دو تیر خرجینی را به یکدیگر متصل سازد         
 .کامل به بال تیر جوش شود

ـ نسبت عرض به ضخامت بال تیر،        
fb

fb

t
b
2

 پـذیری ویـژه از      باید در قابهای با شکل    ، ن 
yf

، و در   435

پذیری معمولی از  قابهای با شکل
yf

 . کمتر باشد545

 برای بارگذاری عادی نبایـد      Vgـ تنش برشی در جان تیر در حد فاصل دو ستون مجاور تحت نیروی               

gو تحت نیروی     fy4/0 از
b

pb V
l
M

+
 برش  Vg.  بیشتر باشد  fy55/0برای بارگذاری فوق العاده نباید از        2

ypb  فاصله آزاد تیر در حـد فاصـل دو سـتون مجـاور، و     lbناشی از بارهای ثقلی مرده و زنده،    ZfM = 
یروهـای  اتصال بال به جان تیر در تیرهای ساخته شده از ورق نیز برای جریان برشی برابـر بـا ن                   . باشد  می

باید توجه داشت که تنشهای مجاز در فولاد و جوش در حالت بارگذاری فوق . گردد برشی فوق طراحی می
 .یابند العاده، در مقایسه با بارگذاری عادی به میزان یک سوم افزایش می

، حداقل مقاومت برشی نهایی تیر در حد فاصل دو ورق اتصال       2ـ در قابهای دارای اتصال گیردار نوع        
 : ، نباید از مقدار زیر کمتر باشدVp، )چشمه اتصال دو تیر(یر به ستون ت
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 عمـق   dc به ترتیب عمق، ضخامت جان، عرض بال و ضـخامت بـال تیـر و                 bfb و   hb  ،twbکه در آن    

این صورت بایـد جـان تیـر در         در غیر   .  فاصله مرکز تا مرکز ورقهای اتصال تیر به ستون است          dستون و   
به طـوری کـه رابطـه       ) ورقهای مضاعف (ناحیه چشمه اتصال با دو ورق در طرفین جان تیر تقویت گردد             

 ضخامت هریک از ورقهای به کار رفته در tz اقناع گردد، که در آن twb به جای   2tz+twbفوق با جاگذاری    

 ید رابطهضمناً ضخامت ورقهای مضاعف با. باشد طرفین جان تیر می
90

b
z

hdt +
 . را ارضا کند≤

 .پیرامون ورقهای مضاعف باید مطابق شکل زیر با جوش گوشه به جان تیر متصل گردد
ـ جان تیر باید به محاذات ورقهای اتصال توسط ورقهای پیوسـتگی کـه ضـخامت آنهـا از ضـخامت                     

 با حرف 19این ورقها که در شکل .  گردد ورقهای اتصال تیر به ستون کمتر نباشد، در طرفین جان تقویت          
C   اند باید با جوش نفوذی به بالهای فوقانی و تحتانی تیر و با جوش گوشه بـه جـان تیـر                        نشان داده شده

نسبت عرض به ضخامت ورقهای پیوستگی باید رابطه . متصل گردد 
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 اتصال ورقهای مضاعف به جان تیر. 15شکل 

 

R=hb/2 

 ورق پيوستگي ورق مضاعف
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 1 اتصال گیردار نوع  3-6-3
) بـرش (در این اتصال نیروهـای قـائم        .  نشان داده شده است    11 و   9جزئیات این اتصال در شکلهای      

گـردد و نیـروی     بـه سـتون منتقـل مـی    2تیرها از طریق اتصال با نشیمن نرم یا سخت مذکور در فـصل              
شی تیرها از طریق ورقهای اتصال افقی جوش شـده روی بالهـای فوقـانی و تحتـانی                  محوری و لنگر خم   

زبانـه  ) 4 و   1(، ورقهای اتصال افقـی فوقـانی و تحتـانی           16مطابق شکل   . شود  تیرها به ستون منتقل می    
برای افزایش سطح اتصال    . گردند  شوند و توسط جوش گوشه یا شیاری به بال و جان ستون جوش می               می

عـلاوه بـر آن،   . شـود  به بال ستون و این صفحات جوش می) 2شماره ( به ستون صفحات قائم    این ورقها 
برای افزایش کارایی جان ستون، به محاذات هر صفحه اتصال و در سمت دیگر جان ستون، یک صـفحه                   

 .شود گیرد که به جان و بالهای ستون جوش می قرار می) 3شماره (پشتبند 
 

 
 
 
 
 

 ورق اتصال افقی تحتانی. 4صفحه پشتبند   . 3صفحات قائم  . 2وقانی ورق اتصال افقی ف. 1

 1و ورقهای پشتبند در اتصال گیردار نوع  ورقهای اتصال افقی فوقانی و تحتانی، صفحات قائم. 16شکل 

  طراحی ورقهای اتصال 3-6-3-1

  تعیین ابعاد ورقها 3-6-3-1-1

 .آید انی از رابطه زیر به دست مینیروی افقی وارد بر ورقهای اتصال فوقانی و تحت
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MPb     لنگر خمیری وdb      حداقل ضخامت ورقهـای اتـصال،      . باشد   عمق هریک از تیرهای خرجینی می
tp  ، تا تنش کششی متوسط ایجاد شده در ورق اتصال از حد مجاز بیشتر نـشود               شود  میای تعیین     به گونه . 

 . ورقهای فوقانی و تحتانی نباید از این مقدار کمتر باشدضخامت
 

fb
t

p t
FL

Ft 2.1
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≥
′

=                   (8) 

 
 

fbt      ضخامت بال تیر و L1         17 عرض ورق اتصال با توجه به شکل،tF  تـنش کشـشی مجـاز برابـر         ′
fy8/0 نباید از ضخامت صـفحه اتـصال محـاذی، و ضـخامت            ) 16ل  شک(ضخامت ورق پشتبند    . باشد   می

 . نباید از ضخامت بال ستون کمتر باشد،صفحات قائم متصل به صفحه اتصال
های ورق تقویت در امتداد محازی جـان           که لبه  شود  می، طوری تعیین    L1عرض ورق تقویت فوقانی،     

های آن از بر تیر به انـدازه           که لبه  ودش  می طوری تعیین    L5تیرها قرار گیرد و عرض ورق تقویت تحتانی،         
شوند که ورقهای اتصال زبانه شده   نیز طوری تعیین می L4 و   L3ابعاد  ). برای جوشکاری ( سانتیمتر بیرون آید     1

 ).های زبانه گرد شوند برای این منظور لازم است گوشه(به طور جزم در داخل نیمرخ ستون قرار گیرند 
قال نصف نیروی افقی از طریق جمعاً دو خط جوش گوشه به بال تیـر                برای انت  L2طول ورق فوقانی،    

 .گردد میتعیین 

wR
FL
′

=
2/

2                    (9) 

 

wR′    در حالت بارگذاری فوق العاده است، که به میزان    ) مقاومت مجاز واحد طول جوش    ( ارزش جوش
. شـود   ، در نظر گرفته می    Rw طول جوش در حالت بارگذاری عادی،        یک سوم بیش از مقاومت مجاز واحد      
2/26 خط جوش برابر       4طول ورق تحتانی با توجه به وجود         LL طول ورقهای اتـصال در     . باشد   می =

 .هر حال نباید از نصف عرض آنها کمتر باشد
موضـعی نبایـد از مقـدار زیـر       نسبت عرض به ضخامت زبانه ورق اتصال به منظور اجتناب از کمانش             

 :تجاوز کند
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yp ft
L 21001 ≤                (10) 

fy تنش تسلیم ورق اتصال بر حسب kg/cm2است . 
 

 
 
 
 
 

 
 ورق تحتانی. ب    ورق فوقانی. الف

 ورقهای اتصال زبانه شده. 17شکل 

  محاسبه جوشها 3-6-3-1-2

گردند و طول جوش بر اساس انتقال نیروی افقـی            تصال افقی به بالها با جوش گوشه متصل می        ورقهای ا 
ب مبحث دهم مقـررات ملـی سـاختمانی ایـران           -2-7-1-10 طبق ضوابط بند     7به دست آمده از رابطه      

 .شود انجام می
ز رابطـه   ا18تنش اوج ایجاد شده در جوشهای اتصال افقی و صفحه قائم به ستون با توجه به شـکل                 

 :آید زیر به دست می

L1 

L2 L3 

L4 

L3 

L4 L5 

L6 
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Aw      شامل جوش زبانه و صفحه قائم به ستون       ( سطح مقطع کل جوش(  ،Iw     ممان اینرسی کل جوش 
 از  18 با توجـه بـه شـکل         y و   است فاصله محور خنثی تا مرکز جوش زبانه         yنسبت به محور خنثی و      

 :آید  میبه دسترابطه زیر 

321

1122

)(2 AAA
dAdAy
++

−
=               (12) 

A3                 سطح جوش زبانه شامل جوش زبانه به بالها و به جـان سـتون، و A1   و A2       سـطح جـوش یـک 
 جـوش در حالـت    آمده بـرای جـوش نبایـد از تـنش مجـاز            به دست تنش  . باشد  صفحه قائم به ستون می    

برای تنش مجاز جوش در این حالت، نسبت به حالت بارگذاری عادی به             . ری فوق العاده بیشتر شود    بارگذا
باید توجه داشت که چنانچه برای اتصال ورقها به ستون از           . شود  میزان یک سوم افزایش درنظر گرفته می      
ضـریب   انتوصیه مبحث دهم مقررات ملی ساختمانی ایر      ، طبق   جوشکاری با کنترل چشمی استفاده شود     

ضمناً در صورت استفاده از جوش شـیاری بـا نفـوذ    . باشد  می75/0، برابر φکاهش مقاومت مجاز جوش،    
کامل و آزمایشهای غیر مخرب برای اتصال زبانه به ستون استفاده شود تنش مجاز جوش طبـق ضـوابط                   

شد و چنانچه جـوش در محـل انجـام شـود و             با   می fy8/0مبحث دهم مقررات ملی ساختمانی ایران برابر        
ضـمناً در   .  ضـرب خواهـد شـد      75/0 چشمی باشد این تنش مجاز در ضـریب کـاهش            به صورت بازرسی  

 از جوش شیاری با نفوذ ناقص استفاده شود باید میزان افزایش ضخامت ورق و جوش متناسباً                 صورتی که 
 .محاسبه گردد

 
 

 

 جوشهای اتصال افقی و صفحات قائم به ستون. 18شکل 

 2 اتصال گیردار نوع  3-6-4
 نشان داده شده، در این اتصال، کلیه نیروهای قـائم و افقـی و لنگـر                 12 و   10 که در شکلهای     همان طور 

A3 

A1 A1 d1 

A2 A2 
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جـوش  ) عمود بر محور تیـر (، که روی دو بر ستون      19 در شکل    Rخمشی تیرها از طریق ورقهای اتصال       
، منتقـل  گـردد  مـی با جوشهای نفوذی به بالهای فوقانی و تحتانی تیرهای دو طرف ستون متـصل       شده و   

ایـن  . شود  می به بال تیرهای خرجینی وارد       Rهای بیرون آمده از صفحه        ده نیروی قائم توسط زای    .شود  می
بـرای  . ود ربـه کـار  تواند  نوع اتصال در قابهای خمشی با شکل پذیری معمولی و با شکل پذیری ویژه می    

 را که حالـت کلـی ایـن         19 و جوشهای مربوط به آن، شکل        2طراحی اجزای اتصال خرجینی گیردار نوع       
، طراحـی    در نظر گرفته و بر اساس نامگذاری انجام شده روی اجزای این اتـصال              دهد  میاتصال را نشان    

 .گیرد می صورت این اجزا و جوشهای مربوط
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  و اجزای آن در کلی ترین حالت2اتصال نوع . 19شکل 
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  طراحی ورقهای اتصال 3-6-4-1

  تعیین ابعاد ورقها 3-6-4-1-1

 R طراحی ورق اتصال  3-6-4-1-1-1

نیروی قائم وارده به یکی از تیرهای خرجینی در ورق اتصال        .  نشان داده شده است    20 در شکل    Rاتصال  
Rآید  میبه دسته از رابطه زیر  در سمت راست گره، حاصل از ترکیب بار قائم و زلزل: 

1
1

1

1
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b

pbpbpb V
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MM

F ++
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=             (13) 

 فاصـله   d1لنگر خمیری هریک از تیرهای خرجینی در سمت راسـت و چـپ گـره،                 Mpb2و   Mpb1که  
  Vg1طـول دهانـه تیـر سـمت راسـت، و      lb1، )20طبق شکل ( در طرفین ستون Rمراکز ورقهای اتصال 

) بارهـای مـرده و زنـده      (از تیرهای سمت راست گره ناشی از نیروهای ثقلی          نیروی برشی انتهای هر یک      
 مـشابه از  بـه طـور  محاسبه نیروی وارده از یکی از تیرهای خرجینی به ورق اتصال سمت چپ نیـز        . است

 :آید  میبه دسترابطه زیر 
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=              (14) 

 

 ،نیروی برشی انتهای هر یک از تیرهای سـمت چـپ گـره     Vg2طول دهانه تیر سمت چپ، و lb2که 
 .است) بارهای مرده و زنده(ناشی از نیروهای ثقلی 

 A نیروی قائم تیرهای عمود بر تیرهای خرجینی توسط اتصال           19در صورتی که مطابق شکل      . تذکر
 محاسبه و   39بطه   از را  تقال یابد، لازم است نیروی مربوط      ان Rبه تیر خرجینی و در نهایت به ورق اتصال          

چنانچه اتصال تیرهای عمود بـر قـاب خرجینـی از سـاده             .  اضافه گردد  14 و   13به مقدار حاصل از روابط      
PbMباشد، مقدار ) غیرگیردار(  . برابر صفر خواهد بود39 در رابطه ′

صال و بال تیـر      به جهت تأمین عرض کافی تماس بین ورق ات         L1، حداقل طول    20با توجه به شکل     
 بـین ورق اتـصال و       جوشکاری برای تأمین فاصله کافی برای       L2 سانتیمتر، و حداقل طول      bfb+5/0برابر  
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 ابتدا روی ستون اجرا گردیـده و        R، با توجه به اینکه ورق اتصال        L3 سانتیمتر، و طول      bfc+3ستون برابر   
 2/0تأمین رواداری مناسب، باید بـین        برای   شوند  میسپس تیرهای خرجینی در کارگاه در داخل آن نصب          

 و  L12 برابـر    بـه ترتیـب    L6 و   L5حـداقل طولهـای     .  اختیار گـردد   db سانتیمتر بیشتر از عمق تیر،       5/0تا  
L53/0   حداقل طول   . شود  می توصیهL4       برای انتقال نیروی قـائم F            از ورق اتـصال بـه سـتون از طریـق 

 :جوش گوشه برابر است با
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′
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FL
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                (15) 

 
F    برابر بیشترین F1   و F2    و 14 و  13 از روابط ،wR′ مقاومت مجاز واحد طـول جـوش  ( ارزش جوش (

در حالت بارگذاری فوق العاده است، که به میزان یک سوم بیش از مقاومت مجاز واحـد طـول جـوش در                      
 .شود حالت بارگذاری عادی در نظر گرفته می

 L4 در صفحه خود بادبندی شده باشد باید افـزایش طـول    ،2در حالتی که اتصال خرجینی گیردار نوع        
 . در نظر گرفته شود2. 1. 1. 4. 6. 3طبق بند 

 .باشد حداقل ضخامت ورق اتصال برابر بیشترین مقدار حاصل از روابط زیر می
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=          (16)   شی در ورق اتصالکنترل تنش فشاری و کش
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fbybf
Ft

φ
625.0

2 =  کنترل تنش جوش شیاری بین ورق اتصال و بال تیر (18)   

φ ضریب کاهش تنش مجاز جوش و bfbباشد  عرض بال تیر می. 
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=    ورق اتصالکنترل تنش برشی در (19)   
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2
4

25.1
Lf
Ft

y

=  کنترل تنش کششی در طول ورق اتصال (20)   

، ضـخامت قـسمتی از   )19شـکل  (ضمناً در صورت وجود اتصال خمشی در صفحه عمود بر قاب خرجینی      
 پس .  که در چشمه اتصال قرار دارد باید برای انتقال برش ناشی از اتصال خمشی مذکور کنترل شودRورق 

2
5

89.1
Lf
Ft
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′
=              ( 1-20 ) 

Fکه در آن   .آید  میبه دست 34 نیروی برشی ناشی از قاب خمشی متعامد است که از رابطه ′

  طراحی ورقهای اتصال بادبند در صفحه قاب خرجینی 3-6-4-1-1-2

  Gxورق اتصال . 1
 و این ورق مستقیماً     شوند  می جوش   Gxدها روی ورق     بادبن شود،  می دیده   19 که در شکل     همان طور 

 R تا برآیند مؤلفه قائم نیروهای وارده را از طریـق ورق             گردد  می با دو خط جوش گوشه متصل        Rبه ورق   
. وظیفه انتقال نیروی افقی را به تیر بـر عهـده دارنـد            ) 19شکل   (Txورقهای افقی   . به ستون منتقل سازد   

 و در نتیجـه امکـان حرکـت افقـی را از آن سـلب                شـوند   مـی  به آن جوش     Gxاین ورقها از طرفین ورق      
 . لنگر وارد نشودGx تا در چرخش نسبی تیر و ستون، به ورق گیرند میند اما جلو حرکت قائم را نکن می
 

 
       

 
 
 
 
 
 
 



 
  اتصال خرجینی باهای  ساختمانضوابط طراحی

 
40

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 Rورق اتصال . 20شکل 

برای انتقال مؤلفه قائم نیروی بادبندها به  به منظور تأمین طول جوش لازم LGحداقل طول این ورق 
  با توجه به دو خط جوش گوشه برابر است باRورق 

w
G R

PPL
′

+
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2
sinsin 2211 θθ                (21) 

ابعاد ورق.الف  

F1/2 F1/2 

F1/2 F1/2 

F1 

F1 
ثقلي و (نيروهاي ترآيبي . ب

)زلزله

L4 

L3 

L4 

L6 

dc 

L1 L1 L2 

L5 

4Mpb2/lb1-2Vg2 

d1 F1 

F1 

F2 

F2 

2Mpb1 

2Mpb2 

4Mpb1/lb1+2Vg1 

 وضعيت نيروهاي وارد به ورق. پ
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wR′    در حالت بارگذاری فوق العاده است، که به میزان    ) مقاومت مجاز واحد طول جوش    ( ارزش جوش
. شـود   جاز واحد طول جوش در حالت بارگـذاری عـادی در نظـر گرفتـه مـی                یک سوم بیش از مقاومت م     

 برابرند با P2 و P1نیروهای 
)4.0,min( 111 Eyb RPfAP =                (22) 

)4.0,min( 222 Eyb RPfAP =                (23) 
 

Ab1   و Ab2       ،مساحت بادبندهای بالا و پایین R       ،ضریب رفتار سازه PE1   و PE2    محاسـبه   نیروی زلزله
 .باشد  زوایای بادبندهای بالا و پایین با افق میθ2و  θ1شده برای بادبندهای بالا و پایین، و 

، به منظور تأمین طول جـوش لازم بـرای انتقـال مؤلفـه افقـی نیـروی                  LG3حداقل عرض این ورق،     
 : خط جوش گوشه برابر است با4 با توجه به جمعاً Bx و Txبادبندها به ورقهای 
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 که
}{ RPPVE 4.0),coscos(max 1122 θθ −=              (25) 

 

 :باشد  برابر بیشترین مقادیر زیر میGxضخامت ورق اتصال 
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  Bx و Txورقهای اتصال . 2
 و از آنجا بـه      Gx، این ورقها برای انتقال نیروی افقی تراز سقف از تیرها به ورق              19ه به شکل    با توج 
عـرض ورق   . اند   روی تیرهای خرجینی نصب شده     بر Tx در زیر، و ورق      Bxورق  . روند   می به کار بادبندها  

Tx          2بـه انـدازه      که لبه آن تـا لبـه خـارجی تیـر             شود  می در راستای عمود بر صفحه بادبند طوری تعیین 
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 سانتیمتر از لبه 2 که لبه آن به اندازه   شود  می طوری تعیین    Bxسانتیمتر فاصله داشته باشد، و عرض ورق        
 .خارجی تیر بیرون بیاید

به جهت تأمین طول جـوش گوشـه   ) 19 در شکل   xجهت  (حداقل طول این ورقها در راستای متعامد        
 خط جوش گوشه طبق رابطـه زیـر         2ا به ورق با توجه به       لازم برای انتقال نیروی افقی تراز سقف از تیره        

 .گردد میتعیین 

w

E
x R

VL
′

=
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                 (28) 

 

VE  آیـد   مـی به دسـت  25 و از رابطه استهای افقی بادبندهای بالا و پایین     برآیند مؤلفه .wR′ ارزش 
ت بارگذاری فوق العاده است، که به میزان یک سوم بیش           در حال ) مقاومت مجاز واحد طول جوش    (جوش  

حداقل ضخامت ایـن    . شود  از مقاومت مجاز واحد طول جوش در حالت بارگذاری عادی در نظر گرفته می             
 :ورقها بر اساس کنترل برش در ورق برابر است با
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 L و Sورقهای . 3
نسبت عرض به ضخامت    . روند   می به کار  Gx، این ورقها برای پایدار نمودن ورق        19کل  با توجه به ش   

 .این ورقها باید ضابطه پایداری زیر را ارضا نماید
 

ys

s

ft
b 525

=                  (30) 

 

ts     ضخامت ورقها و bs   در ورق S    عرض ورق در قسمت اتـصال بـه ورق قـائم و در ورق ،L  عـرض ،
 .ر قسمت اتصال به ورقهای افقی استورق د

 

  در حالت بادبندیRافزایش طول ورق اتصال . 4
 در R طول ورق اتصال ، در صفحه خود بادبندی شده باشد،2در حالتی که اتصال خرجینی گیردار نوع 

 . باید طبق رابطه زیر محاسبه گردد19شکل 
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 F شترین  برابر بیF1   و F2    و   14 و   13 از روابط ،wR′  مقاومت مجاز واحد طـول جـوش  ( ارزش جوش (
العاده است، که به میزان یک سوم بیش از مقاومت مجـاز واحـد طـول جـوش در               در حالت بارگذاری فوق   

 از روابـط    P2  و P1انـد،    مشخص شده  20 در شکل    L4 و   L3. شود  حالت بارگذاری عادی در نظر گرفته می      
 .اند  زوایای بادبندهای بالا و پایین با افقθ2و  θ1آیند، و   میبه دست 23 و 22

 

  برای تقویت جان تیرDورق مضاعف . 5
. رود   مـی  به کـار  افزایش مقاومت برشی جان تیر       در صورت لزوم برای      ،19 در شکل    Dورق مضاعف   

 .آید  میبه دست از رابطه زیر بر اساس کنترل مقاومت برشی جانحداقل ضخامت این ورق 











−= w

by
dp t

df
Vt 183.2

2
1                 (32) 

 

 نیروی برشی جان تیر زیر اثـر ترکیـب بارهـای ثقلـی و               V1 ضخامت جان و عمق تیر، و        db و   twکه  
 .آید  میبه دستنیروی نهایی زلزله از رابطه زیر 
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 Mpb1   وMpb2               ،لنگر خمیری هریک از تیرهای خرجینی در سمت راست و چپ گـرهlb1   وlb2   طـول
 نیروی برشی انتهای هر یک از تیرهـای سـمت راسـت و چـپ      Vg2 و Vg1دهانه تیرهای طرفین گره، و

 .است) بارهای مرده و زنده( ناشی از نیروهای ثقلی ،گره

  اتصال گیردار متعامد 3-6-5
 ،در این اتصال  .  اجرا نمود  19توان طبق شکل       عمود بر صفحه قاب خرجینی را می       اتصال گیردار در جهت   

 و در انتها به     R ابتدا به جان تیر خرجینی و سپس به ورق اتصال            Aاز طریق نبشی    ) برش(نیروهای قائم   
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 کـه بـه     Tyنیروی محوری و لنگر خمشی تیر نیز از طریق ورقهـای اتـصال افقـی                . شوند  میستون وارد   
در صفحه عمود بر قاب . شود می منتقل Rاند با جوش شیاری به ورق اتصال       ی تیر جوش گوشه شده    بالها

 و با جوش گوشه     Gy علاوه بر اتصال گیردار، بادبند را نیز توسط ورق           ،19توان مطابق شکل      خرجینی می 
 .به ستون و تیر متصل نمود

 

  طراحی ورقهای اتصال 3-6-5-1

 By و Tyورقهای اتصال  . 1
ابعاد ایـن   . سازند   متصل می  R را به ورقهای اتصال      yz این ورقها بالهای تیر صفحه       19مطابق شکل   

 . مشخص شده است21ورقها در شکل 
 
 
 
 
 
 

 By و Tyابعاد ورقهای اتصال  . 21شکل 

 .آید  میبه دستنیروی افقی وارد بر ورقهای اتصال فوقانی و تحتانی از رابطه زیر 
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PM′     لنگر خمیری و bd ، L1عرض ورق تقویت فوقـانی،      . است عمق تیر عمود بر تیرهای خرجینی        ′
.  برابر عرض بال تیر خرجینی اسـت       L2. باشد   در دوسمت ستون می    Rبرابر فاصله خالص ورقهای اتصال      

L3    از   شـود   مـی یه   اختیاری است و توص (L5-L1)/2    طـول   .  کمتـر نباشـدL5     ،بـرای ورق فوقـانی Ty ،3 
 سـانتیمتر بیـشتر   By ، 3سانتیمتر کمتر از عرض بال تیر عمود بر تیرهای خرجینی، و برای ورق تحتانی،    

L1 

L2 

L3 

L4 

L5 
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 برای انتقال نصف نیروی افقی از طریـق جمعـاً دو            L4در ورق فوقانی طول     . از عرض بال تیر مزبور است     
 .گردد میگوشه به بال تیر تعیین خط جوش 

wR
FL

′
′

=
2/

4                  (35) 

 

wR′    در حالت بارگذاری فوق العاده است، که به میزان    ) مقاومت مجاز واحد طول جوش    ( ارزش جوش
طـول  . شود  مییک سوم بیش از مقاومت مجاز واحد طول جوش در حالت بارگذاری عادی در نظر گرفته                 

L4تواند به اندازه   در ورق تحتانی میL3زیرا در این طول نیز ورق به ، کوتاهتر از ورق فوقانی اختیار گردد 
حداقل ضخامت ورقهای اتصال فوقانی و تحتانی برابر بیشترین مقـدار حاصـل از              . شود  میبال تیر جوش    
 و  Tyجوش شیاری بین ورقهای اتـصال           در حداقل ضخامت لازم برای کنترل تنش     . باشد  روابط زیر می  

By و ورقهای اتصال R برابر است با  

2
1

2/
LF

Ft
w′
′

=                  (36) 

 

wFکه در آن     در حالت بارگذاری فوق العاده است، که به میزان یک           تنش برشی مجاز جوش شیاری       ′
حـداقل ضـخامت ورقهـا    . شود ری عادی در نظر گرفته می     سوم بیش از تنش مجاز جوش در حالت بارگذا        

 برای کنترل برش در ورق برابر است با
 

2
2
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=         (37)  

 حداقل ضخامت ورقها برای کنترل کشش در ورق
 

5
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=                  (38) 

 و ضخامت ورقهای فـوق      L4ی محاسبه طول     بادبند هم وجود داشته باشد برا      مربوطچنانچه، در قاب    
F اسـت، بـه      Pcosθ، که برابـر     40 از رابطه     راهم لازم است مؤلفه افقی نیروی بادبند       در روابـط فـوق      ′

 .باشد  زاویه بادبند با افق میθ. اضافه کنیم
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 F) فیلر(طراحی ورق پرکننده . 2
Fل نیروی   برای انتقا ) 19شکل   (Fطرح ورق پرکننده     چنانچـه، در   . گـردد   مـی  انجـام    34 از رابطه    ′

، که برابـر    40 از رابطه     را هم   بادبند هم وجود داشته باشد لازم است مؤلفه افقی نیروی بادبند           مربوطقاب  
Pcosθ     است، به آن اضافه کنیم  .θ        ضـخامت ورق، و ضـخامت و طـول         . باشـد    زاویه بادبند بـا افـق مـی
در این محاسبات لازم است تنش برشی مجاز ورق . ای گوشه باید برای انتقال این نیرو کافی باشند  جوشه

 . به میزان یک سوم بیش از تنش مجاز در حالت بارگذاری عادی در نظر گرفته شودو جوش
 

 Aنبشی . 3
ابطـه زیـر    از ر ) 19شکل   (A توسط نبشی    ،مقدار نیروی قائم تیر شامل ترکیب نیروهای ثقلی و زلزله         

 .شود میمحاسبه 

g
b

Pb V
l
M

R ′+
′
′

=′
2

                (39) 

PbM gV طول تیر غیرخرجینی و        ′bl لنگر خمیری و     ′  نیروی ثقلی وارده به تکیه گاه این تیر ناشی          ′
 .استاز بارهای مرده و زنده 

 
 بنداتصال باد. 4

برای انتقـال نیـروی زیـر محاسـبه         ) 19شکل   (Gyطول جوشهای گوشه برای اتصال بادبند به ورق         
 :گردد می

)4.0,min( Eyb RPfAP =                (40) 
 

Ab    ،مساحت بادبند R      ضریب رفتار سازه، و PE             در .  نیروی زلزلـه محاسـبه شـده بـرای بادبنـد اسـت
 در این امتـدادها اسـتفاده       ،ای افقی و قائم از تصویر نیروی فوق       محاسبه طول جوشهای گوشه در امتداده     

 به میزان یک سوم بیش از تنش مجاز در حالـت بارگـذاری عـادی در                  و تنش برشی مجاز جوش     شود  می
  برابر است با بیشترین مقدار از روابط زیرGy حداقل ضخامت ورق .نظر گرفته شود
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1
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=                  (41) 
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=                  (42) 

θ زاویه بادبند با افق، و L1 و L2 طول ورق Gyدر امتدادهای افقی و قائم است . 
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1پیوست   

 هایی از ترکیب اتصالات نمونه

 خرجینی گیردار با انواع دیگر

 ای های سازه سیستم
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  همراه با اتصال ساده متعارف در صفحه عمود بر قاب2 اتصال خرجینی گیردار نوع 1. 1شکل پ
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  همراه با بادبندی در صفحه قاب 2 اتصال خرجینی گیردار نوع 2. 1شکل پ

  ساده متعارف در صفحه عمود بر قابو اتصال



 
 ای های سازه هایی از ترکیب اتصالات خرجینی گیردار با انواع دیگر سیستم  نمونهـ 1پیوست 
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  همراه با اتصال گیردار متعارف در صفحه عمود بر قاب2 اتصال خرجینی گیردار نوع 3. 1شکل پ
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 همراه با بادبندی در صفحه قاب و اتصال گیردار متعارف در صفحه 2 اتصال خرجینی گیردار نوع 4. 1شکل پ

 عمود بر قاب



 
 ای های سازه هایی از ترکیب اتصالات خرجینی گیردار با انواع دیگر سیستم  نمونهـ 1پیوست 
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  همراه با اتصال گیردار متعارف و بادبندی در صفحه عمود بر قاب2 اتصال خرجینی گیردار نوع 5. 1شکل پ
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 همراه با بادبند در صفحه قاب، و اتصال گیردار متعارف و بادبندی در 2 اتصال خرجینی گیردار نوع 6. 1شکل پ

 صفحه عمود بر قاب



 
  اتصال خرجینی باهای ساختمانتفسیر و راهنمای ضوابط طراحی  ـپیوست دوم 
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2پیوست   

 تفسیر و راهنمای

 ضوابط طراحی و اجرای

 ساختمانهای اتصال خرجینی
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 کلیات. اولفصل 

  حدود کاربرد 1-1-ت
اتصال خرجینی طبق تعریف، اتصالی است که تیری را که به طور پیوسته از کنار ستون عبور نموده به                   . 1

، 2. 1گردند اما طبق بنـد        ارف شامل این تعریف می    سازد، و قاعدتاً اتصالات خرجینی متع       ستون متصل می  
 .اند نامه خارج این نوع اتصالات مشمول تعریف فوق نبوده و از شمول ضوابط این آیین

 .نامه بر اساس روش ارتجاعی یا تنشهای مجاز تنظیم گردیده است ضوابط این آیین. 2

 انواع اتصال خرجینی.  2. 1ت 
نامـه بـر حـسب عملکـرد          شده، اتصال خرجینی ارائه شده در این آیین       همان طور که در این بند مشخص        

شود و اتـصالات خرجینـی متعـارف، بـا نبـشیهای فوقـانی و                 ای به دو نوع ساده و گیردار تقسیم می          سازه
تحقیقـات نـشان داده   . کنند، مورد استفاده قرار نگرفتـه اسـت   تحتانی، که به صورت نیمه گیردار رفتار می      

.  تن متر بر رادیـان اسـت     2000 تا   1000رخشی اتصالات خرجینی متعارف در محدوده       است که سختی چ   
در قابهای بدون بادبند، این سختی چرخشی قابل ملاحظه باعث ایجاد لنگر زیادی در اتـصال، در هنگـام                   

 کـه در    1تحقیقات حاکی اسـت   . شود که معمولاً از حد مقاومت اتصال خرجینی بیشتر است           وقوع زلزله می  
 حالت، هرگاه اتصال خرجینی متعارف تحت لنگر ناشی از زلزله قرار گیـرد تمرکـز تـنش شـدیدی در                     این

شود و به همین دلیل این نـوع          آید که سرانجام موجب گسیختگی جوش می        محل جوشکاری به وجود می    
 .باشد خیز مطلوب نمی پذیری کافی است و برای استفاده در مناطق لرزه اتصال فاقد شکل

 

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
––––– 
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 قابهای با اتصال خرجینی ساده. مدوفصل 

  تعریف اتصال خرجینی ساده 1-2-ت
یابد   تحقیق نشان داده است که با حذف نبشی فوقانی، سختی چرخشی اتصال خرجینی کاهش زیادی می               

 و در ایـن صـورت، رفتـار اتـصال     1 تن متر بر رادیان میرسـد 100به طوری که در اغلب موارد به کمتر از     
نامه به عنـوان      اتصالی که در این آیین    . آید  شود و لنگر چندانی در اتصال بوجود نمی         یشبیه اتصال ساده م   

اتصال خرجینی ساده ارائه شده، به علت حذف نبشی فوقانی دارای سختی چرخشی کمی است و عملاً به                  
آزمایشهای انجام شده بر روی این نوع اتـصال صـحت ایـن مطلـب را                . کند  صورت اتصال ساده رفتار می    

 .2أیید نمودت

 جزئیات. 3. 2ت 
 :در جزئیات ارائه شده برای اتصال ساده نکات مختلفی منظور شده است

 سـختی چرخـشی     ،بدین ترتیب . نبشی فوقانی حذف و بجای آن فقط یک لچکی قرار گرفته است           . 1
ر هـر   در واقع اسـتقرا   . گردد  می چشمگیری کاهش یافته و رفتار آن به اتصال ساده نزدیک            به طور اتصال  

توانـد    را بگیـرد مـی    ) در امتداد محـور تیـر     (عنصری در بالای تیر که جلو جابجایی افقی بال تیر خرجینی            
باید توجه داشـت کـه وجـود لچکـی          . موجب ایجاد سختی چرخشی شده و درصدی گیرداری ایجاد نماید         

 .اندم د و اتصال همچنان ساده باقی میکن میفوقانی از جابجایی افقی بال تیر ممانعت ن

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
––––– 

شناسي ارشد براهنمايي دكتر حسن مقدم، دانشگاه بابك معاوني، بررسي توزيع تنش و كرنش در اتصال خرجيني، تز كار 1
 ١٣٨٠صنعتي شريف، 

نامه و به منظور تأييد عملي اين ضوابط بر روي قابهاي ساخته شده با اتصال  اين آزمايشها در حين تدوين ضوابط اين آيين 2
 ب بار وزني و جانبي خرجيني ساده در مركز تحقيقات ساختمان و مسكن انجام گرديد و قابهاي مزبور زير اثر تركي

 .قرار گرفتند
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لچکی فوقانی در ابتدا برای جلوگیری از رانش رو به بالای ناشی از واکـنش میانقـاب در زلزلـه در                     . 2
 اما بعداً با انجام آزمایش مشخص شد که این عنصر دارای مقاومت چـشمگیری در برابـر                  ،نظر گرفته شد  

 .ت اتصال منظور شد این ظرفیت در محاسبه مقاوم.باشد نیروهای رو به پایین ناشی از وزن نیز می
چسبند و مانع از  در طرفین اتصال دو ورق مهاری تحتانی در نظر گرفته شده است که به ستون می . 3

. گیرنـد  می میلیمتر از ستون قرار 10دو ورق مهاری فوقانی نیز با فاصله حداقل  . شوند  میحرکت افقی تیر    
تواند بـدون مـانع        در قاب، زاویه تیر و ستون می       ناشی از زلزله  ) جابجایی جانبی ( اثر گریز    ، بر بدین ترتیب 

 میلیمتر است، چنانچه ارتفاع تیر خرجینی را        10با توجه به اینکه حداقل فاصله مهاری تا ستون          . تغییر کند 
 رادیـان بچرخـد و ایـن بـه قـاب      033/0تواند براحتی تا حـد       سانتیمتر فرض کنیم، اتصال می     30حداکثر  
حداکثر فاصـله ایـن     .  را بدون ایجاد لنگر در اتصال تحمل کند        033/0ریز نسبی    تا بتواند گ   دهد  میامکان  

رعایت این فاصله از این جهـت مهـم اسـت کـه وجـود               .  میلیمتر در نظر گرفته شده است      100ورقها نیز برابر    
شود بال تیرهای خرجینی نتوانند در جهت عمود بـر صـفحه قـاب خرجینـی                  ورقهای مهاری فوقانی باعث می    

 . بحث خواهد شد این موضوع بعداً. یابد  کنند و در نتیجه مقاومت اتصال به طور چشمگیری افزایش میحرکت
 ب در هر تیر خرجینی به محاذات لچکی تحتانی          -2در اتصال با نشیمن سخت، باید مطابق شکل         . 4

ری بـا   اتصال ورق افقی نشیمن به ستون نیز بـا جـوش شـیا            . یک ورق تقویت لهیدگی به تیر جوش شود       
 لازم اسـت در    شیاری با نفوذ کامل حتمـاً جوشکاریباید توجه داشت که برای . گردد  مینفوذ کامل انجام    

 .زیر ورق مزبور قبل از جوشکاری ورق پشتبند نصب شود
 با  که یبه طور  به نحو خاصی به تیر و ستون متصل شده است            ،3ورق اتصال بادبند مطابق شکل      . 5

کنـد و ماهیـت        این دو عضو مقاومت نمـی       بین  در برابر تغییر زاویه    تیر و ستون،    این ورق به   وجود اتصال 
 دو ورق افقی به دو طرف ورق اتصال بادبند جوش   الف،-3مطابق شکل   . یابد  ساده بودن اتصال تغییر نمی    

 و شـود  مـی  زلزله که قاب جابجـا    وقوع در هنگام . سازند  شده و این ورق را به تیرهای خرجینی متصل می         
زم است زاویه تیر و ستون تغییر کند، صفحه اتصال بادبند که بـه سـتون متـصل اسـت همـراه سـتون                        لا

با توجه به سختی نسبتاً کم این اجـزا         . شوند  مید و ورقهای افقی مزبور در امتداد قائم جابجا          کن  میحرکت  
. مانـد   بودن قاب پابرجـا مـی      و غیرگیردار    شود  میدر برابر جابجایی قائم، عملاً نیروی چندانی به تیر وارد ن          



 
اتصال خرجینیبا های  ساختمان ضوابط طراحی  

 
62

 و چنانچه جان ستون     گردد  میمؤلفه قائم نیروی بادبند از طریق ورق اتصال بادبند مستقیماً به ستون وارد              
توان یک ورق کمکـی را روی جـان سـتون نـصب و ورق اتـصال                    می الف-3 مطابق شکل    ،ضعیف باشد 

 که مقاومت کافی برای انتقال      شود  می ضخامت این ورق کمکی طوری تعیین     . بادبند را به آن متصل کرد     
مؤلفه افقـی نیـروی بادبنـد از طریـق دو ورق     . نیروی برشی ناشی از مؤلفه قائم نیروی بادبند تأمین گردد     

 کـه   شـود   مـی  ورقها طوری تعیـین       و عرض این    و ضخامت  شود،  میافقی به بال تیرهای خرجینی منتقل       
باید توجـه داشـت کـه بـرش مـذکور           .  مزبور تأمین گردد   مقاومت کافی برای  انتقال برش ناشی از مؤلفه        

باید توجه داشت . ند که باید وارسی گرددکن میعلاوه بر تنش برشی، در این ورقها تنش خمشی نیز ایجاد         
که مؤلفه افقی نیروی بادبند از طریق ورقهای افقی فوقانی به تیر منتقل و توسط ورقهای افقـی تحتـانی                    

بعضاً دیده  . شود  می این مؤلفه وارد ستون ن     ، و بدین ترتیب   گردد  میطبقه زیر وارد    به بادبند   ) الف-3شکل  (
ای   این عمل درست نیست زیرا نیروی برشی ناخواسته       . اند  شده که ورق اتصال بادبند را فقط به ستون وصل کرده          

 .شود که در محاسبات ستون منظور نشده و ممکن است باعث خرابی ستون گردد به ستون وارد می

  اتصال 3-6-2-ت
حداقل برای یک نیروی افقـی و یـک نیـروی     , کلیه اتصالات ساده باید علاوه بر نیروهای محاسباتی       

این نیرو ناشی از مؤلفه قائم واکنش میانقاب در برابر رانش ناشی از             .  تن محاسبه شوند   5قائم روبه بالای    
 توسـط میانقابهـا جـذب       ، نیـروی زلزلـه     از تـوجهی تحقیق نشان داده است که سهم قابل        . باشد  زلزله می 

 تن واکنش در صـفحه      15 تا   5تواند بین      سانتیمتر می  20 در یک میانقاب به کلفتی       به طوری که   شود  می
 گردد میبخشی از رانش رو به بالای ناشی از این واکنش بر تیر توسط وزن تیر خنثی . میانقاب ایجاد شود  

نامه یک لچکی فوقانی برای این منظـور در   در این آیین. قال یابدو بقیه آن باید توسط اتصال به ستون انت 
 .نظر گرفته شده است
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 اتصال خرجینی ساده با نشیمن نرم. 1. 3. 6. 2ت 

مقطع بحرانی  .  متعارف مقاومت نبشی زیرین باید بر اساس خمش بال افقی نبشی تعیین گردد             به طور 
الـف دیـده   . 1طـور کـه در شـکل     همان. شود میرض   سانتیمتری از بر بال قائم آن ف       1خمش در فاصله    

محاسبات نشان داد   .  سازکار تسلیم متعارف مستلزم ایجاد لولای خمیری در بال افقی نبشی است            شود  می
در .  آمده از آزمایش است    به دست  مقاومت برآورد شده برای اتصال خیلی کمتر از مقادیر           ،که با این روش   

 در روش مزبور این واقعیت که بال فوقانی امکان حرکت عرضی ندارد، نادیده گرفته شـده و فـرض                    ،واقع
 ـ            شود  می راحتـی و بـدون هـیچ ممـانعتی از          ه   پس از تشکیل لولای خمیری در بال افقی نبشی، بال تیر ب

ای حـل  بـر .  مقطع تیر همراه با بال افقی نبشی خواهد چرخیـد     ،الف. 1 و مطابق شکل     شود  میستون جدا   
 یک سازکار جدید و همساز با شرایط هندسی تیـر           ،ب. 1مشکل ناهمسازی سازکار متعارف، مطابق شکل       

در این سازکار، علاوه بر ایجاد لولای قبلی در بال افقی نبشی، یک لـولا در جـان تیـر         . در نظر گرفته شد   
ر بـال زیـرین تیـر امکـان          تا امکان چرخش بال زیرین تیر را فراهم سازد و چهار لـولا د              شود  میتشکیل  

 .سازند چرخش این بال در محدوده اتصال را نسبت به بخش ثابت بال در بیرون از ناحیه اتصال فراهم می
 : آمدبه دستبا استفاده از سازکار همساز، رابطه زیر برای محاسبه مقاومت نهایی نبشی زیرین 
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متعاقباً آزمایشهایی بر روی نمونه اتصالات نرم انجام شد و مشخص گردید که سازکار تـسلیم ایجـاد                  
مقاومت به دست آمده نیز بـا رابطـه مزبـور           . باشد  ب می . 1شده در اتصال مشابه سازکار همساز در شکل         

 .تطابق خوبی نشان داد

 قابهای با اتصال خرجینی گیردار. فصل سوم

 تعریف اتصال خرجینی گیردار. 1. 3 ت
 تحقیقـات فراوانـی توسـط محققـان کـشورمان در جهـت شـناخت                1380 تا   1370در فاصله سالهای    . 1

در نتیجـه ایـن     . اتصالات خرجینی و یافتن روشهای مناسب برای تقویت و گیردار کـردن آن انجـام شـد                
 لنگـر تیـر     ،در روش اول  . ردار کـرد  توان گی ـ   تحقیقات مشخص شد که اتصال خرجینی را به دو روش می          

برای . 1شود می توسط یک زوج نیروی قائم به اتصال منتقل ،توسط یک زوج نیروی افقی، و در روش دوم    
نامه، ورقهای     در این آیین   ،های مختلفی پیشنهاد شده است که از آن میان           شیوه ،انتقال این نیرو به اتصال    

  2، و ورقهـای اتـصال قـائم بـه عنـوان اتـصال گیـردار نـوع                   1اتصال افقی به عنوان اتصال گیردار نـوع         
 .اند ارائه شده

میـزان لنگـر ایجـاد شـده در         . گیردار به سختی چرخشی آن بـستگی دارد        صلبیت یک اتصال نیمه   . 2
  در شکل).M=Cθ(  استC بار یکنواخت تابعی از سختی چرخشی اتصال، زیر الف .2 شکل گاه تیر تکیه

 کـه بـرای سـختی       بینـیم   می. گاه نسبت به سختی اتصال نشان داده شده است           تکیه  تغییرات لنگر  ،ب. 2
بـا افـزایش سـختی،     . کنـد   گاه برابر صفر است و اتصال کاملاً مانند اتصال ساده عمل می             صفر، لنگر تکیه  

گاه صـلب      لنگر تکیه  Μ0(کند    میل می  1 به سمت    Μ/Μ0که در نهایت      آن  تا شود  زیاد می گاه    لنگر تکیه 
اتـصال کـاملاً   % 85 که لنگـر انتقـالی آن از   شود، می صلب تلقی  اتصالی).باشد  می12/2wL ت و برابر  اس

 متر داشته باشیم، حداقل سختی اتصال برای ارضای     4به طول    IPE200 اگر یک تیر  . صلب کمتر نباشد  
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

––––– 
 .١٣٨٢مباني و كاربرد، انتشارات فراهنگ، چاپ دوم، -حسن مقدم، مهندسي زلزله 1
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متر بر رادیان     تن 1100متر بر رادیان است، یعنی اگر سختی اتصال برابر             تن 1100 برابر   ،Ccضابطه فوق،   
شـود و همـان        سختی آستانه نامیده مـی     Cc. حالت کاملاً صلب خواهد بود    % 85گاه برابر     باشد، لنگر تکیه  

کند، از تأثیر آن بر توزیع نیـروی   که سختی از حد آستانه عبور می      شود، هنگامی   طور که در شکل دیده می     
 .گردد میداخلی سازه کاسته 

 
 
 
 

 

 گاه لنگر تکیه. ب                                            تیر با اتصال نیمه گیردار.الف              
 

  صلبیت اتصالات نیمه گیردار تابعی از سختی چرخشی اتصال. 2 شکل

 نـشان داده کـه سـختی    2 و  1 بر روی این اتـصالات خرجینـی گیـردار نـوع             1آزمایشهای انجام شده  
 تن متر بر رادیان است و با توجه بـه توضـیحات فـوق،               5000 بیش از    چرخشی این دو نوع اتصال عموماً     

 .باشد این میزان سختی برای آنکه رفتار اتصال گیردار تلقی شود کافی می

  انواع اتصال خرجینی گیردار 2-3-ت
رود این است که نتایج       پذیری معمولی به کار می      فقط در قابهای خمشی با شکل      1علت اینکه اتصال نوع     

دهد که رفتار پسماند این نوع اتصال پس از عبور از حـد معینـی تغییـر شـکل بـا افـت              ایش نشان می  آزم
 حتی در تغییرشکلهای نسبتاً زیاد رفتـار پـسماند          2سختی و مقاومت همراه است، در حالی که اتصال نوع           

 .ثابتی دارد

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
––––– 

 . در مركز تحقيقات ساختمان و مسكن انجام گرديد١٣٨٠ تا ١٣٧٩اين آزمايشها در فاصله سالهاي  1

M/M0 

C 

1 
0.85 

Cc 



 
اتصال خرجینیبا های  ساختمان ضوابط طراحی  

 
66

  تعیین ابعاد ورقها 1-1-3-6-3-ت

بر اثر تشکیل لولاهای خمیـری در انتهـای   . ل زیر نشان داده شده است  سازکار تسلیم قاب در زلزله، در شک      . 1
 . داده شده است7شود که مقدار آن در رابطه  تیرها، یک زوج نیروی افقی به ورقهای اتصال وارد می

 
 

 
 

 نیروهای وارد به اتصال ناشی از تشکیل سازکار تسلیم. 3شکل 

له متناظر تسلیم کامل تیر و رسیدن لنگر به مقدار حدی برای تعیین ابعاد ورقهای اتصال نیروی زلز    . 2
MPb     در حالی که تنش مجاز ورق بجای مقدار حدی           ، در نظر گرفته شده است fy      مقـدار مجـاز fy8/0  در 

 . تا ورق اتصال در هنگام وقوع زلزله تسلیم نگردد و تیر زودتر از اتصال تسلیم شودنظر گرفته شده است

 ی اتصال طراحی ورقها 1-4-6-3-ت
 نیـروی زلزلـه متنـاظر تـسلیم         R آمد برای تعیین نیروی طراحی ورق        1. 1. 3. 6. 3 که در ت     همان طور 

 در حـالی کـه تـنش مجـاز ورق           ، در نظر گرفته شده اسـت      MPbکامل تیر و رسیدن لنگر به مقدار حدی         
 .صال تسلیم شودتا تیر زودتر از ات در نظر گرفته شده است fy8/0 مقدار مجاز fyبجای مقدار حدی 

 R طراحی ورق اتصال  1-1-1-4-6-3-ت

 fy53/0 و   fy8/0تنشهای کششی و برشی مجاز به ترتیـب برابـر           در روابط مربوط به طراحی ورق اتصال،        
 :16در رابطه . در نظر گرفته شده است
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 سازکار تسلیم. الف اتصالیلنگرها.ب   به ورقهای افقیواردنیروهای .پ

F 

F 
 

F 

F 
MPb MPb MPb MPb 



 
  اتصال خرجینی باهای ساختمانتفسیر و راهنمای ضوابط طراحی  ـپیوست دوم 

 
67

  :18در رابطه 
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  طراحی ورقهای اتصال بادبند در صفحه قاب خرجینی 2-1-1-4-6-3-ت

 :اند  آمدهبه دستروابط این بخش به صورت زیر 
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 . برای تبدیل برش متوسط به اوج در نظر گرفته شده است5/1 ضریب ،در این رابطه و روابط زیر
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 :32و رابطه 
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  طراحی ورقهای اتصال 1-5-6-3-ت
 :اند  آمدهبه دستروابط این بخش به صورت زیر 
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 . برای تبدیل برش متوسط به اوج در نظر گرفته شده است5/1در این رابطه ضریب 
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 گرامیخواننده 

ریزی  دفتر امور فنی، تدوین معیارها و کاهش خطرپذیری ناشی از زلزله سازمان مدیریت و برنامه
صد عنوان نشریه پانکشور، با گذشت بیش از سی سال فعالیت تحقیقاتی و مطالعاتی خود، افزون بر 

ت فنی عمومی و مقاله، نامه، ضابطه، معیار، دستورالعمل، مشخصا  فنی، در قالب آیین-تخصصی 
نشریه پیوست در راستای موارد یاد شده تهیه شده، تا . صورت تألیف و ترجمه، تهیه و ابلاغ کرده است به

 لحاظ  به این. در راه نیل به توسعه و گسترش علوم در کشور و بهبود فعالیتهای عمرانی به کار برده شود
 اخیر به چاپ رسیده است به اطلاع هایطی سالبرای آشنایی بیشتر، فهرست عناوین نشریاتی که 

 .شود پژوهان محترم رسانده می کنندگان و دانش استفاده
 .مراجعه نمایید   http://tec.mporg.ir   لطفاً برای اطلاعات بیشتر به سایت اینترنتی

 دفتر امور فنی، تدوین معیارها و کاهش خطرپذیری ناشی از زلزله
 





 
 ریزی کشور هسازمان مدیریت و برنام

 معاونت امور فنی
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اخیرهای ساله درمنتشر شد فهرست نشریات
 دفتر امور فنی، تدوین معیارها و کاهش خطرپذیری ناشی از زلزله

رریزی کشو سازمان مدیریت و برنامه



ęاģ انتشار Ųƿارţ ƕنو 
ưƃاره  Ɨنوان نشرƿه

ŵستوراō  ƪưƘƫخر اƩƹ نشرƿه
šاƔůملا 

 
 تجديدنظر دوم ۱  ۱۳۸۳ ۵۵ مشخصات فني عمومي کارهاي ساختماني 

 مشخصات فني عمومي و اجرايي تأسيسات برقي كارهاي ساختماني
  ۳  ۱۳۸۵ ۱۱۰-۲  تأسيسات برق جريان ضعيف–جلد دوم 

  ساختمانمكانيكيمشخصات فني عمومي تأسيسات 
  ۱  ۱۳۸۵ ۱۲۸-۶ هاي جزئيات نقشه – ششمجلد 

 يارهاي طرح و اجراي سيلوهاي بتني ضوابط و مع
  مشخصات فني عمومي و اجرايي سازه و معماري سيلو –جلد اول 

)۱-۲۳۵( 
  مشخصات فني عمومي و اجرايي تأسيسات برق سيلو –جلد دوم 

)۲-۲۳۵( 
  مشخصات فني عمومي و اجرايي تأسيسات مکانيکي –جلد سوم 

 )۲۳۵-۳(سيلو 
 ل موقت سيلو معيارهاي فني و تحوي–جلد چهارم 

۲۳۵ 

 
 

۱۳۸۲ 
۱۳۸۱ 
۱۳۸۳ 
۱۳۸۴ 
 

 ۳  

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۴۰ راهنماي برگزاري مسابقات معماري و شهرسازي در ايران 
 فهرست جزئيات خدمات مهندسي مطالعات مرحله دوم

  ۳  ۱۳۸۵ ۲۴۴-۱ بندي اراضي كشاورزي تسطيح و قطعه
  ۳  ۱۳۸۲ ۲۴۵ ضوابط طراحي سينما

 و معماري براي افراد معلول جسميضوابط و مقررات شهرسازي 
  ۱  ۱۳۸۲ ۲۴۶ حرکتي

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۴۷ دستورالعمل حفاظت و ايمني در کارگاههاي سدسازي
  ۳  ۱۳۸۲ ۲۴۸ فرسايش و رسوبگذاري در محدوده آبشکنها

فهرست خدمات مرحله توجيهي مطالعات ايزوتوپي و رديابي مصنوعي 
  ۲  ۱۳۸۲ ۲۴۹ منابع آب زيرزميني

  ۱  ۱۳۸۲ ۲۵۰ نامه طرح و محاسبه قطعات بتن پيش تنيدهآيين 
  ۳  ۱۳۸۲ ۲۵۱ فهرست خدمات مطالعات بهسازي لرزه اي ساختمانهاي موجود

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۵۲ رفتارسنجي فضاهاي زيرزميني درحين اجرا
  ۱  ۱۳۸۲ ۲۵۳ آيين نامه نظارت و کنترل برعمليات و خدمات نقشه برداري

 :يامدهاي زيست محيطي پروژه هاي عمرانيدستورالعمل ارزيابي پ
 دستورالعمل عمومي ارزيابي پيامدهاي زيست محيطي پروژه هاي –جلد اول 
 )۲۵۴-۱(عمراني

 شرح خدمات بررسي اوليه و مطالعات تفصيلي ارزيابي آثارزيست محيطي –جلد دوم 
 )۲۵۴-۲(طرح عمراني 

 )۲۵۴-۳..(... دستورالعمل هاي اختصاصي پروژه هاي آب –جلد سوم 

۲۵۴ ۱۳۸۲  

 
۳ 
۱ 
۳ 

 

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۵۵ دستورالعمل آزمايشهاي آبشويي خاکهاي شور وسديمي در ايران
  ۳  ۱۳۸۲ ۲۵۶ استانداردهاي نقشه کشي ساختماني

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۵۷ دستورالعمل تهيه طرح مديريت مناطق تحت حفاظت
  ۳  ۱۳۸۲ ۲۵۸ دستورالعمل بررسيهاي اقتصادي منابع آب

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۵۹ العمل آزمون ميکروبيولوژي آبدستور
راهنماي تعيين عمق فرسايش و روشهاي مقابله باآن درمحدوده پايه 

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۶۰ هاي پل
ضوابط و معيارهاي فني روشهاي آبياري تحت فشار مشخصات فني 

  ۱  ۱۳۸۲ ۲۶۱ عمومي آبياري تحت فشار
مرحله هاي ( فهرست جزئيات خدمات مطالعات تاسيسات آبگيري 

  ۲  ۱۳۸۲ ۲۶۲ )شناسائي ، اول و دوم ايستگاههاي پمپاژ 
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( فهرست جزئيات خدمات مهندسي مطالعات تاسيسات آبگيري 

  ۲  ۱۳۸۲ ۲۶۳ )سردخانه سازي
  ۱  ۱۳۸۲ ۲۶۴ آيين نامه اتصالات سازه هاي فولادي ايران

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۶۵ برپايي آزمايشگاه آب
 ديته  و قليائيت آب دستورالعمل تعييين اسي-۱
  ۳  ۱۳۸۲ ۲۶۶  دستورالعمل تعيين نيتروژن آب-۲

Ʋيƿō  ني راهưƿشور  نامه اĩ ƽاƷ 
 ۲۶۷-۱ )جلد اول(ايمني راه و حريم 

 ۲۶۷-۲ )جلد دوم(ايمني ابنيه فني 
 ۲۶۷-۳ )جلد سوم(ايمني علائم 

 ۲۶۷-۴ )جلد چهارم(تجهيزات ايمني راه 
 ۲۶۷-۵ )جلد پنجم(تأسيسات ايمني راه 

 ۲۶۷-۶ )جلد ششم(برداري  ايمني بهره
 ۲۶۷-۷) جلد هفتم(ايمني در عمليات اجرايي 

۲۶۷ ۱۳۸۴  ۱  

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۶۸ ها  هاي خاکريز و روسازي راه  دستورالعمل تثبيت لايه
  ۳  ۱۳۸۲ ۲۶۹ بندي رسوب  هاي دانه راهنماي آزمايش
  ۳  ۱۳۸۳ ۲۷۰ رهاي عمومي کشو ريزي و طراحي کتابخانه معيارهاي برنامه
بـراي محاسـبات    )DESIGN CONDITIONS(شرايط طراحي 

تأسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع مخصـوص تعـدادي از            
 شهرهاي کشور 

۲۷۱ ۱۳۸۲  ۳  

  ۳  ۱۳۸۳ ۲۷۲ برداري از مخازن سدها  راهنماي مطالعات بهره
  ۳  ۱۳۸۳ ۲۷۳ لبي ها به روش انيشتين و ک راهنماي تعيين بار کل رسوب رودخانه

  ۳  ۱۳۸۳ ۲۷۴ برداري آب  دستورالعمل نمونه
  ۱  ۱۳۸۳ ۲۷۵ هاي فاضلاب  خانه ضوابط بهداشتي و ايمني پرسنل تصفيه

     ۲۷۶  يا مسيل شرح خدمات مطالعات تعيين حد بستر و حريم رودخانه
هـاي سـاحلي و    هـاي شـور در آبخـوان        راهنماي بررسي پيشـروي آب    

  ۳  ۱۳۸۳ ۲۷۷ رل آنهاي کنت روش
هـاي فاضـلاب      خانه  راهنماي انتخاب ظرفيت واحدهاي مختلف تصفيه     

  ۳  ۱۳۸۳ ۲۷۸ شهري
  ۱  ۱۳۸۳ ۲۷۹ آهن  مشخصات فني عمومي زيرسازي راه

  ۱  ۱۳۸۳ ۲۸۰ مشخصات فني عمومي راهداري 
  ۳  ۱۳۸۳ ۲۸۱ هاي آبياري و زهکشي ضوابط عمومي طراحي شبکه

هاي تنظيم سطح آب و آبگيرهـا         طراحي ساختمان ضوابط هيدروليکي   
  ۳  ۱۳۸۳ ۲۸۲ هاي روباز  در کانال

     ۲۸۳ هاي آبياري و زهکشي فهرست خدمات مهندسي مرحله ساخت طرح
هاي فاضـلاب شـهري       خانه  برداري و نگهداري از تصفيه      راهنماي بهره 

  ۳  ۱۳۸۳ ۲۸۴  تصفيه ثانويه -بخش دوم 
هـاي    خانـه   ب وسايل و لوازم آزمايشگاه تصـفيه      راهنماي تعيين و انتخا   

  ۳  ۱۳۸۳ ۲۸۵ فاضلاب 
  ۳  ۱۳۸۳ ۲۸۶ هاي آبياري تحت فشار ضوابط طراحي سيستم

ƮĪƿ دƬū:معماري  طراحي و ريزي راهنماي برنامه
ƭƹŵ دººƬū :  ــي تأس ــاي طراح ــات راهنم يس

 مكانيكي 
ƭد سوƬū: تأسيسات برقي  راهنماي طراحي 

 )۱(طراحي بناهاي درماني 
 بخش بستري

  جراحي-داخلي
۱-۲۸۷  ƭارººهģ دººƬū :  ــروه ــاي گ ــدي و  راهنم بن

 مشخصات فني تجهيزات 

۱-۲۸۷ ۱۳۸۳ ۳ 

معماري  طراحي و ريزي راهنماي برنامه:Ƭūد ƮĪƿ )۲(طراحي بناهاي درماني 
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ƭƹŵ دººƬū : ــا ــات  راهنم ــي تأسيس ي طراح

 مكانيكي 
ƭد سوƬū: تأسيسات برقي  راهنماي طراحي 

 هاي بخش مراقبت
 I.C.Uويژه 
۲-۲۸۷ 

 ƭارººهģ دººƬū :  ــروه ــاي گ ــدي و  راهنم بن
 مشخصات فني تجهيزات بيمارستاني  

۲-۲۸۷ ۱۳۸۴  ۳  

ƮĪƿ دƬū:معماري طراحي و ريزي راهنماي برنامه
ــات    :  ººƬūƭƹŵد ــي تأسيس ــاي طراح راهنم

 مكانيكي
ƭد سوƬū: تأسيسات برقي  راهنماي طراحي 

 )۳(طراحي بناهاي درماني 
 بخش اعمال زايمان

۳-۲۸۷ 
 ƭارººهģ دººƬū :  ــروه ــاي گ ــدي و  راهنم بن

 مشخصات فني تجهيزات بيمارستاني  

۳-۲۸۷ ۱۳۸۴  ۳  

ƮĪƿ دƬū:معماري طراحي و ريزي راهنماي برنامه  )۴(طراحي بناهاي درماني 
 بخش بستري زايمان

۴-۲۸۷ ƭƹŵ دººƬū :    ــات ــي تأسيس ــاي طراح راهنم
 مكانيكي

۴-۲۸۷ ۱۳۸۴  ۳  

ƮĪƿ دƬū:معماري طراحي و ريزي راهنماي برنامه
ƭƹŵ دººƬū :    ــات ــي تأسيس ــاي طراح راهنم

 مكانيكي

 )۵(طراحي بناهاي درماني 
 NICUبخش نوزادان 

۵-۲۸۷ 
ƭد سوƬū: تأسيسات برقي  راهنماي طراحي 

۵-۲۸۷ ۱۳۸۵  ۳  

ƮĪƿ دƬū:معماري طراحي و ريزي راهنماي برنامه
ƭƹŵ دººƬū :    ــات ــي تأسيس ــاي طراح راهنم

 مكانيكي

 )۶(طراحي بناهاي درماني 
 بخش خدمات زايمان

۶-۲۸۷ 
ƭد سوƬū: تأسيسات برقي  راهنماي طراحي 

۶-۲۸۷ ۱۳۸۵  ۳  

ƮĪƿ دƬū:معماري طراحي و ريزي ماي برنامهراهن
ƭƹŵ دººƬū :    ــات ــي تأسيس ــاي طراح راهنم

 مكانيكي

 )۷(طراحي بناهاي درماني 
 بخش خدمات زايمان

۷-۲۸۷ 
ƭد سوƬū: تأسيسات برقي  راهنماي طراحي 

۷-۲۸۷ ۱۳۸۵  ۳  

  ۱  ۱۳۸۳ ۲۸۸ آهن نامه طرح هندسي راه آيين
    ۱۳۸۳ ۲۸۹ ها راهنماي روش محاسبه تعديل آحاد بهاي پيمان

ائه و بررسي پيشنهادهاي تغيير، با نگاه مهندسـي         دستورالعمل تهيه، ار  
 ارزش 

دستورالعمل تهيه و ارسال گزارش سالانه پيشنهادهاي تغيير، بـا نگـاه            
 مهندسي ارزش

۲۹۰     

  ۳  ۱۳۸۴ ۲۹۱ جزئيات تيپ کارهاي آب و فاضلاب
     ۲۹۲  متر ۱۰ تا ۲هاي راه دهانه  هاي همسان پل مجموعه نقشه
     ۲۹۳  متر ۱۰ تا ۲آهن دهانه  هاي راه همسان پلهاي  مجموعه نقشه
     ۲۹۴  متر۲۵ تا ۱۰هاي راه دهانه  هاي همسان پل مجموعه نقشه
     ۲۹۵  متر  ۲۵ تا ۱۰آهن دهانه  هاي راه هاي همسان پل مجموعه نقشه

  ۳  ۱۳۸۴ ۲۹۶ هاي شني و آسفالتي  راهنماي بهسازي رويه
    ۱۳۸۴ ۲۹۷ رايي كشور فرهنگ واژگان نظام فني و اج

    ۱۳۸۴ ۲۹۸ )۱۳۸۳ مهرماه ۷-۵(مجموعه مقالات كارگاه مشترك ايران و ژاپن 
فهرست جزئيات خدمات ساماندهي و تجهيز و نوسازي اراضـي تحـت            

  ۲  ۱۳۸۵ ۲۹۹ پوشش تعاوني توليد روستايي
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 ) جلد۱۱(هاي دريايي ايران  نامه طراحي بنادر و سازه آيين

 طي و بارگذاريملاحظات محي -۱
 مصالح -۲
 مكانيك خاك و پي -۳
 اصول و مباني مطالعات و طراحي بنادر -۴
 هاي حفاظتي شكنها و سازه موج -۵
 سازه و تجهيزات پهلوگيري -۶
 آبراهه و حوضچه -۷
 برداري و پشتيباني بنادر تسهيلات و تجهيزات بهره -۸
 سكوهاي دريايي -۹

 محيطي بنادر ملاحظات زيست -۱۰
  سازه و تجهيزات تعمير شناور -۱۱

۳۰۰ ۱۳۸۵  ۳  

  ۱  ۱۳۸۴ ۳۰۱ آهن  مشخصات فني عمومي روسازي راه
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۰۲ دستورالعمل مطالعات هيدروليكي و آبشستگي پل  

هـاي آب و فاضـلاب    مشخصات فني عمـومي كارهـاي خطـوط لولـه      
  ۱  ۱۳۸۵ ۳۰۳ شهري 

    ۱۳۸۵ ۳۰۴ هاي عمومي  راهنماي طراحي نماي ساختمان
 –هـاي تفصـيلي       ريـزي و تهيـه طـرح        نامـه شرح خدمات مطالعات بر   
    ۱۳۸۵ ۳۰۵ هاي شمال كشور اجرايي جنگلداري جنگل

  ۳  ۱۳۸۴ ۳۰۶ سازي و تميزكاري سطوح فلزي جهت اجراي پوشش  آماده
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۰۷ بندي سيل و تعيين حد بستر و حريم رودخانه  راهنماي پهنه

  ۳  ۱۳۸۴ ۳۰۸ راهنماي طراحي ديوارهاي حائل
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۰۹ بر هاي آب اي تونل هنماي طراحي سازهرا

هـاي آبريـز و       بندي و كدگـذاري حوضـه       دستورالعمل و ضوابط تقسيم   
    ۱۳۸۴ ۳۱۰ هاي مطالعاتي در سطح كشور  محدوده

  ۳  ۱۳۸۴ ۳۱۱ هاي فولادي  راهنماي حفاظت كاتدي خطوط لوله و سازه
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۱۲ هاي آبي بتني ضوابط عمومي طراحي سازه

بــرداري و نگهــداري از  فهرســت خــدمات مهندســي مطالعــات بهــره 
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۱۳ برداري  هاي آبياري و زهكشي در حال بهره سامانه

    ۱۳۸۴ ۳۱۴ هاي آبياري و زهكشي گيري كشاورزان در طرح ارزيابي ظرفيت وام
    ۱۳۸۴ ۳۱۵ هاي زهكشي راهنماي نگهداري سامانه

 بازگشت سيلاب طراحي براي كارهاي مهندسـي        راهنماي تعيين دوره  
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۱۶ رودخانه

هـاي آبيـاري و       هاي پمپـاژ شـبكه      ضوابط طراحي هيدروليكي ايستگاه   
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۱۷ » زهكشي

  ۳  ۱۳۸۴ ۳۱۸ هاي آب  خانه دستورالعمل كنترل كيفيت در تصفيه
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۱۹ هاي زيرزميني ضوابط طراحي تعيين فاصله و زهكش

  ۳  ۱۳۸۴ ۳۲۰ هاي زهكشي زيرزميني  فهرست خدمات ارزيابي عملكرد سامانه
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۲۱ ها و آبگذر زير جاده  ضوابط طراحي هيدروليكي سيفون

    ۱۳۸۴ ۳۲۲ دستورالعمل تعيين هدايت هيدروليك خاك 
هاي آب و فاضـلاب در        محيطي طرح   دستورالعمل ارزيابي اثرات زيست   

    ۱۳۸۴ ۳۲۳ مرحله اجمالي

  ۱  ۱۳۸۵ ۳۲۴ هاي با اتصال خرجيني  ضوابط طراحي ساختمان
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  ۱  ۱۳۸۵ ۳۲۵ هاي صنعتي فولادي  ضوابط طراحي و محاسبه ساختمان

  ۳  ۱۳۸۵ ۳۲۷ دستورالعمل ساخت و اجراي بتن در كارگاه
    ۱۳۸۵ ۳۲۸ هاي و اصلاحات اكتشافات معدني واژه

  ۳  ۱۳۸۴ ۳۲۹ اي  الح رودخانهفهرست خدمات مطالعات برداشت مص
    ۱۳۸۴ ۳۳۰ دستورالعمل آماربرداري از منابع آب 

گذاري و توجيـه      راهنماي تشخيص اثرهاي اقتصادي، اجتماعي، ارزش     
    ۱۳۸۴ ۳۳۱ هاي توسعه منابع آب ح اقتصادي طر

ها در كارهاي مهندسي  راهنماي طراحي، ساخت و نگهداري پوشش
    ۱۳۸۴ ۳۳۲رودخانه

هـاي آبيـاري     اجتمـاعي سـامانه    -شرح خدمات توجيه فني و اقتصادي     
  ۳  ۱۳۸۵ ۳۳۳ ) پ- ب-در سه سطح الف(تحت فشار 

محيطـي     اجتماعي و زيست   -نامه مطالعات توجيه فني، اقتصادي      روش
  ۳  ۱۳۸۵ ۳۳۴ هاي آبياري تحت فشار  سامانه

  ۳  ۱۳۸۴ ۳۳۵ برداري هيدروليكي از مخزن سدهاي بزرگ  راهنماي بهره
  ۳  ۱۳۸۵ ۳۳۶ اي  راهنماي برداشت مصالح رودخانه

هاي حفاظتي و تقاطعي، تبديل و          ضوابط طراحي هيدروليكي ساختمان   
هاي آبياري هاي حفاظت در مقابل فرسايش سامانه ايمني و ساختمان  ۳۳۷ ۱۳۸۵  ۳  

هاي آب و فاضـلاب در        محيطي طرح   دستورالعمل ارزيابي اثرات زيست   
  ۳  ۱۳۸۵ ۳۳۸  تفصيليمرحله

  ۱  ۱۳۸۵ ۳۳۹ مشخصات فني اجرايي بازيافت سرد آسفالت  
هـا و اصـطلاحات پايـه         هاي معـدني؛ واژه     تعاريف و مفاهيم در فعاليت    

  ۳  ۱۳۸۵ ۳۴۰ استخراج معدن
  ۱  ۱۳۸۵ ۳۴۱ مشخصات فني اجرايي بازيافت گرم آسفالت  

هـاي    حواشـي بزرگـراه   راهكار كاهش نوفه ترافيك براي ساختمانهاي       
  ۳  ۱۳۸۵ ۳۴۲ شهري

  ۳  ۱۳۸۵ ۳۴۳ راهنماي طراحي آكوستيكي فضاهاي آموزشي
    ۱۳۸۵ ۳۴۴ هاي بتني حجيم نامه سازه آيين

راهنماي طراحي و ضوابط اجرايي تقويت ساختمانهاي بتني موجود بـا           
  FRP ۳۴۵ ۱۳۸۵  ۳استفاده از الياف تقويتي 

سـازي اراضـي      يـز، نوسـازي و يكپارچـه      ضوابط و مباني طراحي، تجه    
  ۳  ۱۳۸۵ ۳۴۶ )پنج جلد (زاري خشكه

  ۱  ۱۳۸۵ ۳۴۷ شرح خدمات مرحله دوم آبياري تحت فشار
  ۳  ۱۳۸۵ ۳۴۸ ضوابط انتخاب و طراحي مزرعه آزمايشي زهكشي زيرزميني

  ۱  ۱۳۸۵ ۳۴۹ شرح خدمات مرحله دوم آبياري تحت فشار
     ۳۵۰ مقررات تهويه در معادن

     ۳۵۱ مراحل مختلف اكتشاف ذغال سنگ
     ۳۵۲ اي هاي مسافري جاده معيارهاي فني طراحي پايانه

     ۳۵۳ راهنماي طراحي روسازي فرودگاه
     ۳۵۴ هاي كشور راهنماي طراحي و اجراي بتن غلتكي در روسازي راه

     ۳۵۵ آهن دستورالعمل نظارت بر اجراي روسازي راه
 در  ETMاي    دستورالعمل پردازش رقـومي تصـاوير مـاهواره       ضوابط و   

     ۳۵۶ استخراج نقشه كاربري و پوشش اراضي مطالعات ساماندهي دشت
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ضــوابط عمــومي و دســتورالعمل ايجــاد پايگــاه اطلاعــات جغرافيــايي 

)GIS (۳۵۷ براي كاربردهاي مطالعاتي بخش كشاورزي و منابع طبيعي     
 ۳۵۸     
 ۳۵۹     

     ۳۶۰ اي ساختمانهاي موجود ورالعمل بهسازي لرزهدست
     ۳۶۱ اي ساختمانهاي موجود تفسير دستورالعمل بهسازي لرزه

     ۳۶۲ اي ساختمانهاي موجود جزئيات اجرايي بهسازي لرزه
     ۳۶۳ اي ساختمانهاي موجود راهنماي كار براي دستورالعمل بهسازي لرزه

     ۳۶۴ اي ساختمانهاي موجود رزهدستورالعمل ارزيابي سريع ل
     ۳۶۵ هاي آبرساني اي سامانه شرح خدمات بهسازي لرزه
     ۳۶۶ اي تأسيسات صنعت برق شرح خدمات بهسازي لرزه

     ۳۶۷ شناسنامه فني پلها
 ۳۶۸     

     ۳۶۹ برداري از تونل مشترك تأسيسات شهري ضوابط احداť و بهره
 



 این نشریه
، »ضوابط طراحی ساختمانهای با اتصال خرجینـی      «با عنوان   

  .استو دو پیوست ل  فصسهشامل 
قابهای با اتصال    قابهای با اتصال خرجینی ساده و     ،  کلیات

هـایی از ترکیـب       و نمونه ، فصلهای نشریه    خرجینی گیردار 
اتصــالات خرجینــی گیــردار بــا انــواع دیگــر سیســتمهای 

تفسیر و راهنمای طراحی آنها، پیوستهای ایـن   ای و     سازه
 .دهند را تشکیل میمجموعه 

هـای    دسـتگاه رعایت کامـل مفـاد ایـن نشـریه از طـرف             
در اجرایی، مهندسان مشاور، پیمانکاران و عوامـل دیگـر          

 .طرحهای عمرانی الزامی است
 




