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تعالی بسمه      

                                                          

 هاي اجرایی، مهندسان مشاور و پیمانکاران بخشنامه به دستگاه
شماره:                        93/136250

 تاریخ:                       1393/11/07
 چهارم

)حاشیه ایمن راهـ  چهارمهاي کشور (جلد آیین نامه ایمنی راهموضوع: 

ر�ی ��ور سازمان �د�يت و ���
 ریا�ت ���وری 

 رییس سازمان

۳۰۶۳۸۷ :ش ش

به استناد ماده (23) قانون برنامه و بودجه و مواد (6) و (7) آیین نامه استانداردهاي اجرایی 

طرح هاي عمرانی- مصوب سال 1352 و در چارچوب نظام فنی و اجرایی کشور (موضوع تصویب نامه 

شماره 42339/ت33497هـ مورخ 1385/4/20 هیأت محترم وزیران)، به پیوست بازنگري اول 

استاندارد فنی شماره 4ـ267 امور نظام فنی، با عنوان «آیین نامه ایمنی راههاي کشور 

جلد چهارم ـ حاشیه ایمن راه)» از نوع گروه اول (لازم الاجرا) ابلاغ می شود.(

رعایت کامل مفاد این ضابطه از تاریخ 1394/4/1 الزامی است. دستگاههاي اجرایی، مهندسـان  

مشاور و پیمانکاران موظف هستند هرگونه اشکال و ابهام احتمالی را قبل از تاریخ یاد شده به امور 

نظام فنی براي بررسی و اعمال اصلاح لازم، اعلام کنند.   

امور نظام فنی این سازمان دریافت کننده نظرات و پیشنهادهاي اصلاحی در مـورد مفـاد ایـن    

ضابطه بوده و اصلاحات لازم را اعلام خواهد کرد. 

این دستورالعمل از تاریخ الزامـی شـدن، جـایگزین دسـتورالعمل شـماره      101/62090 مـورخ  

.1384/4/11 میشود



خواننده گرامي

، با استفاده از نظر كارشناسان برجسته مبادرت به تهيه اين نشريه كـرده و آنريزي كشورامور نظام فني سازمان مديريت و برنامه
هـاي با وجود تلاش فراوان، اين اثر مصـون از ايرادهـايي نظيـر غلـط    . ي مهندسي كشور عرضه نموده است را براي استفاده به جامعه

.مي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيستمفهو
ي گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هر گونه ايراد و اشـكال فنـي، مراتـب را بصـورت زيـر رو، از شما خوانندهاز اين

:گزارش فرماييد
.شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد - 1

 .ت خلاصه بيان داريدايراد مورد نظر را بصور - 2

.اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد ندر صورت امكان مت - 3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد - 4

پيشاپيش از همكـاري و. نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت ،اموركارشناسان اين 
.شود لي قدرداني ميدقت نظر جنابعا

ريـزي وسـازمان مـديريت و برنامـه   ، ، دانشسـرا تهران، ميدان بهارستان، خيابان : نشاني براي مكاتبه
33271 کشور، امور نظام فنی ـ مرکز 
Email: info@nezamfanni.ir     web: nezamfanni.ir تلفن



  يشگفتارپ

هاي عمراني به لحاظ توجيه فني  برداري و نگهداري طرح مراحل تهيه طرح، اجرا، بهره استفاده از ضوابط، معيارها و استانداردها در

نظام  باشد. برخوردار مي اي برداري، از اهميت ويژه هاي نگهداري و بهره ها، كيفيت طراحي و اجرا (عمرمفيد) و هزينه و اقتصادي طرح

هاي  نيز توجه لازم به هزينه اجراي طرح و استانداردها و ضوابط فني در مراحل تهيه و ،اجرايي كشور به كارگيري معيارها فني و

   است.  داده كيد جدي قرارأها را مورد ت نگهداري از طرح

بلاغ ضوابط، مشخصات فني، موظف به تهيه و ا ريزي كشورسازمان مديريت و برنامهقانون برنامه و بودجه،  23ماده  بر مفاد بنا

طي  ،هاي عمراني توجه به تنوع و گستردگي طرح باشد. با مي كشور هاي عمراني نياز طرح موردي ياجراها و استانداردهاي  نامه ينيآ

هاي اجرايي ذيربط  دستگاهو توان فني سالهاي اخير سعي شده است در تهيه و تدوين اين گونه مدارك علمي از مراكز تحقيقاتي 

وزارت  پژوهشكده حمل و نقلبا همكاري در هفت جلد » هاراهايمني نامه آيين«با عنوان  267شماره  ضابطهاز اين رو استفاده شود. 

  تهيه و ابلاغ شدند. 1384در سال  مندي از توان علمي و تخصصي جمعي از كارشناسان باتجربه كشورراه و ترابري (وقت) و بهره

 ضابطهكه براي ارتقا و بهبود كارايي بعد از مدت زمان معيني نياز به بازنگري دارد، ضروري دانسته شد تا  اينامههمانند هر آيين 

فراخوان گسترده و با در اين خصوص،  روز شود.هاي احتمالي آن رفع و مطالب آن بهو كاستينيز بازنگري و ايرادها  ايمني راه

همچنين مطالعه  و نظرانذيربط و صاحبدولتي و خصوصي هاي انگاردسي كشور، براساس نظرات رسمي دريافت شده از جامعه مهن

جلد اول هاي كشور كيد بر ارتقاي ايمني راهأهاي اخير و با تالمللي و تجارب راهسازي كشور در سالو تطبيق آخرين مراجع معتبر بين

 هايناوبا عندو جلد  تدويننتيجه اين بازنگري منجر به . مذكور بازنگري شدنامه هاي مهم آيينبه عنوان بخشنامه و چهارم آيين

تجهيزات  ) و جلد چهارم267-1راه و حريم ( يايمن ،شد كه به ترتيب جايگزين جلد اول "حاشيه ايمن راه"و  "ح ايمن راهمباني طر"

  شود.مي )267-4( ايمني راه

ات شامل علل و راهكارهاي مقابله با خروج وسيله نقليه و كليپيوست است. فصل اول،  3فصل و  3نامه شامل اين جلد از آيين

ها معرفي و معيارهاي انتخاب حفاظ مناسب براي ها، انواع حفاظحاشيه راه ايمن و ضرورت تشخيص حفاظ است. در فصل دوم، حفاظ

هايي ، نمونه1شده است. در پيوست  گير آوردهگيرها و معيارهاي انتخاب ضربهها آورده شده است. در فصل سوم، انواع ضربهانواع راه

گيرها هايي از انواع ضربه، نمونه3هايي از انواع مهارهاي انتهايي و در پيوست ، نمونه2ها و نرده هاي پل، در پيوست از انواع حفاظ

 آورده شده است.

وجود اشكال و ابهام  مصون ازاين مجموعه معهذا تلاش، دقت و وقت زيادي كه براي تهيه اين مجموعه صرف گرديده،  عليرغم

به  موارد اصلاحي را شودمحترم درخواست مياز كارشناسان  نامه ينيشدن اين آ در راستاي تكميل و پربار . لذانيست آندر مطالب 



ر و دده كردريافت شده را بررسي  پيشنهادهاي سازمانكارشناسان  .كنندارسال  ريزي كشورسازمان مديريت و برنامه نظام فني امور

نسبت به تهيه متن  ،با همفكري نمايندگان جامعه فني كشور و كارشناسان مجرب اين حوزه ،ضابطهدر متن  صورت نياز به اصلاح

تسهيل در پيدا براي به همين منظور و  برداري عموم اعلام خواهند كرد.براي بهرهاصلاحي، اقدام و از طريق سايت اينترنتي معاونت 

در كه تاريخ تدوين مطالب آن صفحه درج شده است  ،ضابطهدر سمت مياني بالاي صفحات لاغي معتبر، كردن آخرين ضوابط اب

رو همواره مطالب صفحات از اين .صورت هرگونه تغيير در مطالب هر يك از صفحات، تاريخ به روزرساني آن نيز اصلاح خواهد شد

  .داراي تاريخ جديدتر معتبر خواهد بود

، سازمان راهداري و تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي جديت رئيس و كارشناسان امور نظام فني، مركز از تلاش و بدينوسيله

و مجري محترم پروژه و همچنين از تمام عزيزان متخصص همكار در امر تهيه و نهايي كردن اين  اي، ناظرينحمل و نقل جاده

  ن همه اين بزرگواران را آرزومند است.و از ايزد منان توفيق روز افزو شودتشكر و قدرداني مي ضابطه

  

  معاون نظارت راهبردي

  1393 زمستان

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



» )ايمن راهحاشيه  –جلد چهارم (هاي كشور راه نامه ايمنييينآ« اول و كنترل بازنگري تهيه

]267-4ضابطه شماره [

دانشگاه زنجان و مهندسين مشاور فرا رهساز فن  دكتري راه و ترابري  عليرضا خاوندي خياوي: مؤلف اصلي

:كنندهعضاي تهيهاساير 

مهندسين مشاور فرا رهساز فن  ارشد راه و ترابري كارشناس  كوروش جايروند

دانشگاه پيام نور  دكتري راه و ترابري  شاهين شعباني

ايسازمان راهداري و حمل و نقل جاده  كارشناس ارشد راه و ترابري  فرهاد مهرياري

:نظارت اعضاي گروه

دانشگاه علم و صنعت ايران  دكتري راه و ترابري  حسين قهرماني

ايسازمان راهداري و حمل و نقل جاده  كارشناس ارشد راه و ترابري  قربانيمهران 

كارشناس ارشد راه و ترابري  بهزاد حيدري

:پروژههدايت و راهبري  اعضاي گروه

سازمان مديريت و برنامهريزي كشور   معاون امور نظام فني   عليرضا توتونچي  

سازمان مديريت و برنامهريزي كشور   كارشناس راه و ترابري امور نظام فني   طاهر فتح الهي  

سرپرست بخش برنامهريزي و توسعه رضا  شهني دزفوليان  
حمل و نقل  

مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي  
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  مقدمه - 1-1

نقليه از مسير و رانده شدن آن به خارج راه بخش قابل توجهي از كل تصادفات منجر به جرح و فوت را در  امروزه انحراف وسيله
 شود. بسياري از كشورها شامل مي

ل نقليه از يغير عمدي وسا روجهاي خپيامدبايد با استفاده از ضوابط طرح هندسي راه و تمهيدات لازم،  در مطالعات و طراحي راه
و راهكارهاي خروج وسيله نقليه دلايل به حداقل رساند. تواند ناشي از علل غير مرتبط با راه مانند خستگي نيز باشد، كه مي مسير اصلي را

  در بخش بعدي آورده شده است.آن مقابله با 
رسد. يك بي از موانع خطرآفرين باشد تا شدت تصادف به حداقل از طرفي بدون توجه به علت خروج از راه، محيط حاشيه راه بايد عار

ها تجربه و تحقيق مبين اين مطلب سال رساند.ها را به حداقل ميگونه تصادف راه بخشنده با طراحي مناسب كنار راه نتايج ناگوار اين
  ا باشد. هاست كه براي رسيدن به آن، طراحي حاشيه راه بايد قسمتي از معيار طراحي شبكه راه

اساس سرعت، حجم عبور و شرايط هندسي  براست. اين محدوده خطرناك  موانع اي عاري از اشياء وشامل محدوده تريك راه ايمن
، امري حياتي و ضروري ايمنيهاي ايجاد يك محدوده حفاظت شده ايمن با توجه به ضوابط و معياربه طور كلي  شود.تعيين ميمحل 

  يمني مناسب متوقف يا به مسير اصلي بازگردد. محدوده با ا اين اصلي بتواند در حرف شده از مسيراست تا وسيله نقليه من
هاي در دست مطالعه ساخت و بهسازي بايد بلافاصله پس از ابلاغ در نظر گرفته شود، ولي اعمال آن براي مفاد اين جلد براي پروژه

ترين كشد و به هر حال در مطلوبها به درازا ميهاي اعتباري، سالدوديتهاي موجود كشور، حتي به فرض نبودن مشكلات و محراه
  هاي موجود كشور اعمال شود.توان انتظار داشت كه ضوابط و رهنمودهاي ايمني در زماني كوتاه بر سراسر شبكة راهشرايط نيز، نمي

 اجبارى معيارهاى از است. ،مباني طرح ايمن راه -هااهنامه ايمن رجلد اول آيين همانندنحوه ارائه معيارهاي اجباري و توصيه شده 

 مرجع تأييد و معتبر هايالعملردستو و هانامهآيين از استفاده شده،توصيه معيارهاى از عدول براى كرد. عدول تواننمي نامهآيين اين

  .است لازم طرح كنندهتصويب

  هخروج وسيله نقليه از را و راهكارهاي مقابله با علل - 1-2

 خروج وسيله نقليه از راه علل - 2-1- 1

ند تـا از ايـن   شومي بود كه موجب انحراف و پرت شدن وسيله نقليه به خارج راه لليدر مرحله نخست بايد به دنبال حذف يا كاهش ع
  در ذيل اين علل آورده شده است:. گونه حوادث كاهش يابد طريق تعداد اين

  علل انساني   -1-2-1-1

لودگي، عدم توجه كافي به جلو، عدم رعايت قوانين و مقررات ترافيكي، تخطي از سرعت مجـاز و عـدم هوشـياري    آخستگي و خواب 
  باشند.ميدر خروج وسايل نقليه از مسير اصلي  لل انسانيترين عاصلي از مواد مخدر و الكل دارو، كافي بدليل مصرف
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 و محيط اطراف آن علل مربوط به راه -1-2-1-2

 هاي اطلاع رساني و هشداردهندهدر سيستمنقص  -الف

باشد لذا راننده با شرايط غير قابل انتظـار  هاي مورد نياز ميدر محل لازم افقي و عموديم ئدر اين حالت معمولاً راه فاقد تابلوها و علا
نقليه از راه يـا واژگـوني آن منجـر    شود و ممكن است به خروج وسيله مواجه شده و همين امر باعث بروز خطا و اشتباه از سوي راننده مي

 .شود
 نقص آشكارسازي مسير -ب

يـا نقـص در    هاتقاطع ها وتبادل گيري مانندعدم تأمين فاصله ديد كافي براي راننده هنگام شب بخصوص در شرايط حساس تصميم
از عواملي هستند كه در افزايش  ،دكه ممكن است باعث عدم تشخيص صحيح امتداد مسير توسط رانندگان شونما جهتم مسيرنما و ئعلا

 .كنندنقش بسزايي ايفا مي احتمال خروج وسيله نقليه از راه
 نقص دركيفيت سطح روسازي -پ

، مشـكلاتي كـه باعـث كـاهش مقاومـت      چالـه  هاي روسازي مانند ناهمواري و، خرابياختلاف سطح در خطوط عبور يا افتادگي شانه
تشكيل پرده آب در سطح راه به دليل نقص در سيستم ، هاها، جدا شدن سنگدانهقيرزدگي، سايش سنگدانهشود مانند لغزندگي رويه راه مي

هستند كـه در افـزايش    مرتبط با روسازي از عوامل هاي روغنهاي سطحي و وجود آلودگي در سطح راه مانند لكهتخليه آب آوري وجمع
  .ندكننقش ايفا مي ،احتمال خروج وسيله نقليه از راه

 ضعف در طرح هندسي راه  -ت

داراي شعاع  (تند افقي هايهاي افقي و عمودي، وجود قوسعدم سازگاري كافي راستاي افقي و عمودي مانند تداخل نامناسب قوس
ر دتنـدتر   بسـيار  وجـود قـوس   ،درصـد)  2سـرازيري بـيش از   ( دارو شـيب  طولاني مستقيم امتدادبلافاصله بعد از يك ) متر 300كمتر از 
كافي بين پارامترهاي طرح هندسـي و متغيرهـاي عملكـردي راه ماننـد عـدم       تناسبو همچنين عدم ي پي در پي هاقوس اي ازمجموعه
ممكن است به خروج وسيله نقليه از راه يا واژگـوني آن   از عواملي هستند كه ها با حجم و سرعت ترافيكعرض راه و شعاع قوس تناسب

خواب آلـودگي راننـده و خـروج     تواند منجر بهمرتبط با طرح هندسي راه است كه مي عواملديگر  ازنواخت طراحي مسير يك. دنمنجر شو
 .شودوسايل نقليه از راه 

  علل محيطي -ث
راه، كـاهش   لغزندگيمقاومت  كاهش: شوندج وسايل نقليه از راه ميومحيطي از سه جنبه باعث افزايش احتمال خر عواملبطور كلي 
   .اعمال نيروهاي جانبيو  نندهفاصله ديد را

هاي روان آلودگي يا مه آلودگي هوا، حركت شن كاهش دما و يخ زدگي سطح راه، كولاك و بوران، وزش شديد باد، طوفان شن، غبار
 .باشندترين عوامل محيطي منجر به خروج وسيله نقليه از راه ميو انتقال آن به سطح راه از جمله مهم

 به وسيله نقليه علل مربوط -1-2-1-3

مـواد مـورد    مناسـب نـا  مربوط به وسيله نقليه شامل انواع نقايص فني است كه ممكن است بصورت ناگهاني و در اثـر كيفيـت   عوامل
هـر   در .يند مونتاژ خودرو يا با زمينه قبلي در اثر نگهداري نامناسب از وسيله نقليه به وقوع بپيوندندااستفاده در توليد قطعات يا نقص در فر
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ها، نقص سيستم ترمز و سيستم روشنايي به عنوان مهمترين توان از نقص سيستم تعليق و فرمان، ضعف و فرسودگي لاستيكصورت مي
  .نام برد ،شودمربوط به وسيله نقليه كه منجر به خروج وسيله نقليه از راه مي عوامل

 للساير ع -1-2-1-4

حركت نـامطلوب   :تواند باعث خروج وسيله نقليه از راه شود از جملهوجود دارند كه مي ديگري نيز هايلتعل فوق الذكر، لععلاوه بر 
 .... نور خيره كننده وسايل نقليه مقابل و ،وسايل نقليه و كاربران راه، حضور ناگهاني موانع در سطح راه سايريا  و غير اصولي رانندگان

 :آيدهاي زير بوجود ميراه به ترتيب در موقعيتبيشترين احتمال خارج شدن وسيله نقليه از به طور كلي 

 اهدر لبه بيروني قوس -الف

 عملكردي يا كيفيت ترافيكـي بالاتر به يك راه با سطح  عملكردي يا كيفيت ترافيكيورود از يك راه با سطح ( در محل تغيير نوع راه -ب
 )ترپايين

  .دهايي كه بايد انتخاب مسير انجام شوها و محلدر تقاطع -ج

 راهكارهاي كاهش خروج وسيله نقليه از راه - 2-2- 1

ن بـراي هـر گـروه از علـل خـروج      آنقليه از راه يـا كـاهش   توان براي جلوگيري از خروج وسايلترين اقداماتي را كه ميبرخي از مهم
  .ه شده استئارا )1-1( بيان كرد، در جدول )تشريح شده در بندهاي قبلي(

  حاشيه راه - 1-3

  نع خطر آفرين در حاشيه راهموا - 3-1- 1
د پس از خروج وسيله نقليه از راه، ايمني كاربران را تهديد نتوانمي ها به ويژه ناحيه عاري از مانعبطور كلي عوارضي را كه در حريم راه

تند. عوارض كنند: دسته اول، عوارض طبيعي هس، به دو دسته كلي تقسيم ميدنمنجر به جرح و فوت شو تصادفده و باعث ايجاد كر
دست انسان ايجاد باشند كه بهدوم، عوارض مصنوعي مي طبيعي مانند دره يا رودخانه در حاشيه كنار راه كه امكان حذف آنها نيست. دسته

  شود. مي
  ها به شرح زير است:ترين موانع طبيعي و مصنوعي موجود در حاشيه راهمهم

  موانع طبيعي
   در داخل ناحيه عاري از مانعمتر و سانتي 10درخت: هر درخت با قطر بيش از  -
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 كاهش آن ترين علل خروج وسيله نقليه از راه و راهكارهاي حذف يامهم - 1-1 جدول

 علت خروج وسيله نقليه از راه راهكار حذف يا كاهش خروج
  رو در حاشيه سواره )دارصدا( لرزاننده نوارهاياستفاده از 
 رعدم يكنواختي در طراحي مسي 

 ي راننده÷خواب آلودگ خستگي و

 تخطي از سرعت مجاز  هاي كنترل سرعت كنترل و نظارت بر سرعت از طريق ابزارهايي مانند دوربين 
 عدم هوشياري و توجه كافي به جلو كنترل سلامت رانندگان در حين رانندگي توسط پليس 
 هاي اطلاع رساني و هشدار دهندهتمنقص در سيس مناسب هايمكانعلائم كافي در  تابلو و استفاده از 
 اي هاي شيشههاي حاوي دانهكشياي و خطچشم گربه ،نمام مسيرئاستفاده از علا 
 هاي حساس و خطرناكغ در موقعيتانصب چر 
 هادر قوس )شورون نما (جهت مئاستفاده از علا 

 سازي مسير آشكارنقص در 

 ي شاملري از روسازاتدوين و اجراي برنامه منظم نگهد: 
 ها رفع ناهمواري ها،ترميم خرابي -
 .هايي كه احتمال خروج زياد استسطح راه به خصوص در موقعيت لغزندگيمقاومت  كنترل و احياي -
 هاي سطحيكنترل قابليت دفع آب -

 نقص در كيفيت سطح روسازي

 طرح هندسي راه ضعف در هاي عملكردي ترافيك  ارتقاي كيفيت طرح هندسي راه و توجه به ويژگي 
 دارمشكلهاي در موقعيت گيرگير، بادگير و شننصب حصارهاي برف 
 گير نصب روشنايي در نقاط مه 
 زدگي سطح راهاقدامات پيشگيرانه براي جلوگيري از يخ 

 علل محيطي

 كنترل استانداردهاي كيفي در زمان توليد وسايل نقليه 
 ليهوسايل نق و معاينه فني مناسب ،نگهداري منظم 

 علل مربوط به وسيله نقليه

 جداسازي مسيرهاي رفت و برگشت 
 شده هاي جداهاي مياني مناسب در راهنصب حفاظ 
 هاي جدا شدهنصب حصارهاي نورشكن در ميانه راه 

 پديده خيرگي نور وسيله نقليه مقابل

  
  صخرهو  كوه -
  هاي طبيعي سطح زمينها و فرورفتگيبرجستگي -
  هاها و پرتگاهدره -
  )شوند(كه در اثر رانش يا ريزش به حاشيه راه منتقل مي در حاشيه راه سنگ موجودقطعات  -
 .رودخانه يا درياچه -

  موانع مصنوعي
از جمله  هاپايه. اين نداطراحي شدهصلب  بصورتد و اغلب نقرار دار روسوارهكه معمولاً در كنار و نزديك  :هاروشناييهاي پايه -

   .شوندحاشيه راه محسوب مي طرآفرينموانع ثابت و خ
باشند و در بيشتر مواقع در راستا و حاشيه مسير نصب به لحاظ اينكه جزء موانع سخت و صلب مي تيرهاانتقال برق: اين  هايتير -
  توانند براي وسايل نقليه منحرف شده از مسير اصلي خطرناك محسوب شوند.شوند، ميمي

 مانند توانندمي ،شوندمي طراحي و ساختهصلب بصورت ها كه اغلب : اين پايهايمني و كنترل ترافيك هاي تابلوها و علائمپايه -
لذا حتي المقدور بايد آنها را از جنس غير صلب و  محسوب شوند،نقليه منحرف شده از راه  وسايل عاملي خطرآفرين برايچراغ، هاي پايه

   د.كربصورت شكننده طراحي 
  ي روگذرهاها و ديوارهاي بالي شكل پل، كولههاي ميانيپايه -
  ي معماريها و بناهاساختمان -



  7                                                                                       1/10/1393                                                   كليات   ـ  اول فصل

  حائل (بتني يا سنگي) هايديوار -
  (مانند سيفون) هاي سطحيهاي طولي و عرضي هدايت آبروها و سازهآب -
  .شده باشند و اجرا كه بصورت نادرست نصبايمني تجهيزات  -
  اختمانيهاي سريز و نخالههاي خاك دستتل -
  هاي با شيب بحرانيها و شيروانيترانشه -
  شياء بازمانده از عمليات عمراني)اشياء و قطعات صلب و خطرناك رها شده در حاشيه راه (مانند ا -

يه با نقليا برخورد وسيله الذكر از ايمني كافي برخوردار نباشد، احتمال واژگونيچنانچه حاشيه راه بدليل وجود هر يك از موانع فوق
  شود. نشينان آن فراهم مييافته و موجب بروز خسارات شديد به وسيله نقليه و جرح و فوت سر موانع مذكور افزايش

  شرايط حاشيه راه - 3-2- 1

قليه به عمل نيلاو ايمن وس راحتها براي تداوم حركت سريع، هايي كه براي برقراري وضعيت مطلوب در راهعليرغم تمام كوشش
 و كارانناگزير از مواجهه با اين شرايط، دست اندر. رخ دهدبه علل گوناگون  نحراف و خروج ناخواسته از مسير اصلي ممكن استآيد، امي

به  هاي كناري، بستري مناسببر آن داشته است كه قبل از استفاده از هرگونه تجهيزات ايمني نظير حفاظ را هامتخصصان ايمني راه
تندي قرار گيرد يا  هايروي ناهمواري خطرناك و شيبتا پيش از آنكه وسيله نقليه بر دنكنايجاد  آندر حاشيه  عنوان يكي از اجزاي راه

ده يا به كرنقليه را متوقف  بتواند با ايمني و كمترين خسارت وسيله شود،به مانع سختي برخورد كند، در فرصتي كه براي راننده فراهم مي
بنابراين، پاكسازي حاشيه راه از موانع صلب و خطرناك به منظور ايجاد ناحيه عاري از  .كت خود ادامه دهدمسير اصلي برگردانده و به حر

كه امكان بازگشت به مسير  طوريه هاي كناري با قابليت بازيابي براي رانندگان وسيله نقليه منحرف شده بدن شيبكرملايم  مانع و
محسوب ها ترين اقدام مربوط به ايمن سازي حاشيه راهفراهم شود، اولين و مهم ،منيتجهيزات ايكاربرد بدون  ،اصلي و ادامه حركت

  د.شومي

  ناحيه عاري از مانع -

ت عمود بر راه تا عرض مشخصي كه بر اساس حجم هرو شروع و در جاي بدون مانع و قابل عبور در كنار راه كه از لبه سوارهناحيه
بايد عاري از هر گونه مانع بوده و  بخشي از راه محسوب شده و يابد. اين ناحيهادامه مي شود،يترافيك، سرعت و شيب شيرواني تعيين م

متوقف  ،ن و كمترين خسارتآشيب شيرواني در اين ناحيه قابل عبور باشد تا وسيله نقليه پس از انحراف و خروج از راه با حركت بر روي 
 به مسير اصلي برگردد. يا

هاي لازم براي محاسبه اين عرض را شيب د. ورودياستفاده كر )1-1( بايد از نمودار شكلعاري از مانع براي تعيين عرض ناحيه 
  دهند. ميتشكيل  )ADTدر روز ( طرح بر حسب وسيله نقليه ترافيك روزانه متوسطت طرح و خاكبرداري يا خاكريزي، سرع

حجم ترافيك متوسط قبول را با توجه به سرعت طرح،  قابل محدودةتوان ميعرض ناحية عاري از مانع،  در تعيينسهولت  براي
  بدست آورد. ) 2-1( و شيب كنارة راه از جدول (وسيله نقليه در روز) روزانه
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امكان عبور يا احتمال آن بسيار كم است ليكن اشته امكان برگشت (بازيابي) وجود ند ،محافظت نشده 3به  1هاي خاكريزي شيب در

در لبه پاشنه شيرواني نيز مانعي وجود داشته  حتي بنابراين نبايد ،(قابل عبور) ردشده در اين سطح شيب وجود داوسايل نقليه منحرف 
  ) ارائه نشده است. 2-1عرض عاري از مانع براي اين شيب در جدول (به همين دليل نيز  .باشد

  
  نمودار محاسبه عرض ناحيه عاري از مانع -1- 1شكل 
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  بر حسب متر )روسوارهمانع تا لبه  ل قبول عرض ناحيه عاري از مانع (فاصلةمحدودة قاب - 2-1جدول 
  

 ADT طرح  سرعت طرح
  (وسيله نقليه در روز)

  شيب خاكبرداري شيب خاكريزي
يا  1:6
يا  1:3  1:4تا  1:5  ترصاف

يا  1:6  1:5تا  1:4  تندتر
  ترصاف

  
Km/h60  
  و كمتر

 750كمتر از
1500 -750  
6000 -1500  
  6000ز بيشتر ا

0/3 – 0/2  
5/3 – 0/3  
5/4 – 5/3  
0/5 – 5/4 

0/3 – 0/2  
5/4 – 5/3  
0/5 – 5/4  
5/5 – 0/5  

0/3 – 0/2  
5/3 – 0/3  
5/4 – 5/3  
0/5 – 5/4  

0/3 – 0/2  
5/3 – 0/3  
5/4 – 5/3  
0/5 – 5/4  

0/3 – 0/2  
5/3 – 0/3  
5/4 – 5/3  
0/5 – 5/4  

  
Km/h80-70  

  

 750كمتر از
1500 -750  
6000 -1500  
  6000از  بيشتر

5/3 – 0/3  
0/5 – 5/4  
5/5 – 0/5  
5/6 – 0/6  

5/4 – 5/3  
0/6 – 0/5  
0/8 – 0/6  
5/8 – 5/7  

0/3 – 5/2  
5/3 – 0/3  
5/4 – 5/3  
0/5 – 5/4  

0/3 – 5/2  
5/4 – 5/3  
0/5 – 5/4  
0/6 – 5/5  

5/3 – 0/3  
0/5 – 5/4  
5/5 – 0/5  
5/6 – 0/6  

  
Km/h90  

 750كمتر از
1500 -750  
6000 -1500  
  6000ز بيشتر ا

5/4 – 5/3  
5/5 – 0/5  
5/6 – 0/6  
5/7 – 5/6  

5/5 – 5/4  
5/7 – 0/6  
0/9 – 5/7  
0/10 – 0/8  

0/3 – 5/2  
5/3 – 0/3  
0/5 – 5/4  
5/5 – 0/5  

5/3 – 0/3  
0/5 – 5/4  
5/5 – 0/5  
5/6 – 0/6  

5/3 – 0/3  
5/5 – 0/5  
5/6 – 0/6  
5/7 – 5/6  

  
Km/h100  

 750كمتر از
1500 -750  
6000 -1500  
  6000ز بيشتر ا

5/5 – 0/5  
5/7 – 0/6  
0/9 – 0/8  
0/10 – 0/9  

5/7 – 0/6  
0/10 – 0/8  
0/12 – 0/10  
5/13 – 0/11  

5/3 – 0/3  
5/4 – 5/3  
5/5 – 5/4  
5/6 – 0/6  

5/4 – 5/3  
5/5 – 0/5  
5/6 – 5/5  
0/8 – 5/7  

0/5 – 5/4  
5/6 – 0/6  
0/8 – 5/7  
5/8 – 0/8  

  
Km/h110  

 750كمتر از
1500 -750  
6000 -1500  

  6000شتر از بي

0/6 – 5/5  
0/8 – 5/7  
0/10 – 5/8  
5/10 – 0/9  

0/8 – 0/6  
0/11 – 5/8  
0/13 – 5/10  
0/14 – 5/11  

5/3 – 0/3  
0/5 – 5/3  
0/6 – 0/5  
5/7 – 5/6  

0/5 – 5/4  
0/6 – 5/5  
5/7 – 5/6  
0/9 – 0/8  

9/4 – 5/4  
5/6 – 0/6  
5/8 – 0/8  
0/9 – 5/8  

وقوع تصادف كه افزايش ناحيه عاري از  بالاي متر و داراي سابقه تصادف يا داراي پتانسيل 900هاي افقي با شعاع كمتر از در قوس
هاي افقي از اين ناحيه در لبه بيروني قوس اصلاحي شود. عرضاصلاح مياين عرض ، ن را ايمن كندآتواند مانع در لبه خارجي قوس مي

  شود.) محاسبه مي1- 1رابطه (
 CZc=(Lc)(Kcz)                                                                   (1-1) 

  كه در اين رابطه:
cCZ= هاي افقي (بر حسب متر)عرض ناحيه عاري از مانع در لبة بيروني قوس  
cL = (بر حسب متر) )2-1(جدول  يا) 1-1(شكل عرض ناحية عاري از مانع به دست آمده از  

czK= ) آيد.دست مي ) به3-1ضريب تصحيح عرض كه از جدول  
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  *هاي افقيقوس مقادير ضريب تصحيح براي محاسبة عرض ناحيه عاري از مانع در - 3-1جدول 

  سرعت طرح (كيلومتر بر ساعت)  شعاع قوس (متر)
60 70 80 90  100  110  

900  1/1 1/1 1/1 2/1  2/1  2/1  
700  1/1 1/1 2/1 2/1  2/1  3/1  
600  1/1 2/1 2/1 2/1  3/1  4/1  
500  1/1 2/1 2/1 3/1  3/1  4/1  
450  2/1 2/1 3/1 3/1  4/1  5/1  
400  2/1 2/1 3/1 3/1  4/1  -  
350  2/1 2/1 3/1 4/1  5/1  -  
300  2/1 3/1 4/1 5/1  5/1  -  
250  3/1 2/1 4/1 5/1  -  -  
200  3/1 4/1 5/1 -  -  -  
150  4/1 5/1 - -  -  -  
100  5/1 - - -  -  -  

 ،در يـك مكـان باشـد    دفات نشان دهنده وقوع مكرر تصادفكه بررسي تاريخچه تصا از پتانسيل بالاي وقوع تصادف در يك مكان باشد يا اين هاي محلي حاكيچنانجه بررسي*
  .ناحيه عاري از مانع در آن مكان در نظر گرفت تعيين براي )2-1( بيش از مقادير جدول ضريبيتوان مي

  تعريف ناحيه بازيابي -

چنانچه واژگون نشده يـا بـه مـانعي     ،از حاشيه راه واقع در حد حريم است كه در آن راننده كنترل وسيله نقليه راناحيه بازيابي قسمتي 
حاشـيه   ،اين ناحيـه . برگشتن به مسير اصلي يا توقف را داشته باشدبراي آورد تا امكان مانور لازم دست ميه دوباره ب ،برخورد نكرده باشد

 . كندو وسيله نقليه ايجاد ميبيشتري را براي راننده  يمنيا

 )يدرصد 85عملكردي ( سرعت ،مقدار آن به وضعيت عرض ناحيه عاري از مانع شود.ناحيه بازيابي بر اساس عملكرد راه تعيين مي
 اقتصادي، سوابق تصادفات منطقه و عواملهاي محيطي، مسائل و محدوديت )،تملك شده( عرض حريم در اختيار وسايل نقليه عبوري،

كم در صورتي كه شرايط بازيابي در داخل  عملكردي نقليه با سرعت براي وسيله. ميزان ضرورت و اهميت تأمين ايمني بستگي دارد
ممكن است امكان بازيابي در همان ناحيه بوجود آيد ولي چنانچه شرايط بازيابي در داخل  ،عرض ناحيه عاري از مانع وجود داشته باشد

كه كنترل و مانور  طوريه ب ،يا سرعت وسيله نقليه زياد باشد )3به  1(مانند شيب خاكريزي  نع وجود نداشته باشدعرض ناحيه عاري از ما
ناحيه بازيابي بايد تا مسافت مناسبي از انتهاي ناحيه عاري  ،لازم جهت برگشتن به مسير اصلي يا توقف در اين ناحيه امكان نداشته باشد

در اين ناحيه نبايد  .راننده بتواند وسيله نقليه را متوقف يا حركت آن را كند كرده و با ايمني به راه اصلي بازگردداز مانع ادامه داشته باشد تا 
 ).7مثال  -) 2-4-1(رديف ( مانع وجود داشته باشد

  .ده استش براي راهنمايي ارائهمين عرض ناحيه بازيابي أضرورت ت) 4-1( جدولدر 
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 *رض ناحيه بازيابيمين عأضرورت ت - 4-1جدول

 (كيلومتر بر ساعت) ل نقليه عبوريايوسيدرصد 85 سرعت
  عرض وضعيت

 زياد مانع از عاري ناحيه
80>  85V    

 متوسط
80< 85< V 60  

 كم
60< 85V   

 غير ضروري قابل بررسي شودبررسي  حتماً
هاي قابلعاري از مانع صلب و شامل شيب

 بازيابي

 قابل بررسي شود سيبرر حتماً تأمين شود حتماً
هاي شيب عاري از مانع صلب و شامل تركيبي از

  ) غير قابل عبور( بازيابي قابل بازيابي و غيرقابل

 شودبررسي  حتماً تأمين شود حتماً تأمين شود حتماً
هاي غيرقابلعاري از مانع صلب و شامل شيب

  بازيابي (غير قابل عبور)
   .تواند ادامه داشته باشدي از مانع آغاز شده و تا حد حريم مياين عرض از انتهاي عرض ناحيه عار*

  سازي حاشيه راهايمن - 1-4

ها و اقدامات به ترتيب اي از بررسيمجموعهبايد ايجاد حاشيه ايمن و دستيابي به نواحي عاري از مانع با قابليت بازيابي مناسب  براي
به حفظ وسيله نقليه  ساير اجزا ها، شانه، تابلوهاي ترافيكي راه ونند خطوط عبور، قوساز آنجا كه طراحي اجزاي راه ما. دشواولويت انجام 

لذا اولين گام پيشگيري از انحراف و خروج وسيله نقليه از مسير اصلي از طريق شناسايي و حذف يا كاهش علل  ،كننددر مسير كمك مي
 ياجابجايي  سازي حاشيه راه از طريق حذف،به ايمن دوسايل نقليه بايو با فرض خروج  پس از اين مرحله. باشدخروج وسيله نقليه مي

 در نهايت ونصب حفاظ مناسب  ،اقدامات فوق الذكر هر يك از عدم امكان انجام . در صورتشود اقدامشكننده ساختن موانع كناري راه 
  . مد نظر قرار گيرد دبايآشكار سازي مانع 

تشـريح شـده    فرايند اين هايدر ادامه هر يك از بخش دهد.مينشان  به ترتيب اولويترا اه سازي حاشيه رايمن فرايند )،2-1( شكل
 .است
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  سازي حاشيه راه فرآيند ايمن -2- 1 شكل

 ن موانعدحذف كر -

وجـود آنهـا در    اند و ضرورتي بـر  رها شده و موانعي كه در ناحيه عاري از مانع بررسي شدهها براي انجام اين كار لازم است حاشيه راه
سازي حاشيه راه از كليـه اجسـام   پاك هاي خاك،كوپهها و گودال مثلاً برداشتن قطعات بزرگ سنگ، حذف. حذف شوند ،اين ناحيه نيست

 حذف پايـه  ،وطصلب و خطرناك رها شده، حذف تابلوهاي غير ضروري، نصب چند تابلوي مختلف بر روي يك پايه با رعايت ضوابط مرب
هـاي بحرانـي بـه حـدي كـه      ها، ملايم كردن شيب ها قرار دارند و نصب آنها روي بدنه پلتابلوهاي بالاسري كه در نزديكي پل بعضي از

هـاي  آوري و انتقال آب هاي جمع و سازه روهاآبكند، اصلاح  خودش را بر وسيله نقليه حفظ تسلطراننده بتواند  هنگام خروج وسيله نقليه،

 

  خير

  بلي

  بلي

  بلي

  خير

  خير

  خير

 خير

 بلي

 حذف يا كاهش علل خروج وسيله نقليه از راه

  علل مربوط به وسايل نقليه علل محيطي علل مربوط به راهعلل مربوط به انسان  

  تعيين عرض ناحيه عاري از مانع مطابق شكل
)1-1(

آيا در داخل ناحيه عاري از 
 مانع، مانعي وجود دارد؟

حاشيه راه ايمن است و اقدام 
 خاصي مورد نياز نيست

 امكان حذف كردن
 موانع

 حاشيه راه ايمن است

امكان جابجا كردن موانع 
و انتقال به خارج ناحيه 

عاري از مانع

 حاشيه راه ايمن است

امكان شكننده كردن 
 موانع 

 حاشيه راه ايمن است

آشكارسازي موانع

  بلي
 حاشيه راه ايمن است

امكان نصب حفاظ يا 
ضربه گير مناسب طبق 

ضوابط مربوطه
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متـر و  سـانتي  10قطع درختان بـا قطـر بـيش از    و اندشده ترافيكي كه بصورت نادرست نصب تجهيزات ايمني و موقعيت حي، اصلاحسط
 .شوندحذف مانع محسوب ميمربوط به  جاي آن از جمله اقدامات هكاشت درختچه و بوته ب

 جابجا كردن موانع -

  ه عــــاري از مــــانع يــــا انتقــــال آن بــــه داخــــلمنظــــور از جابجــــا كــــردن مــــانع، انتقــــال آن بــــه خــــارج ناحيــــ
ين جابجايي ممكن است در جهت طولي يا عرضي باشد تا از خطر برخورد . اشونداي است كه توسط تجهيزات ايمني حفاظت ميمحدوده 

-ها و دماغهجي قوسنصب آنها در لبه خار ،يكي از مشكلات اساسي در هنگام نصب تابلوها در كنار راه. وسايل نقليه با موانع كاسته شود

هـاي ايمنـي قـرار    آنها را طوري جابجا كرد كه در پشت حفـاظ  دبنابراين باي .تباشد كه احتمال برخورد با آنها زياد اسها ميهاي دو راهي
روشـنايي كنـار راه    هـاي پايه تابلوها يا چراغ البته. آن نكاهد ثيرأگيرند ولي همواره بايد به اين نكته توجه داشت كه جابجا كردن تابلو از ت

 .بايد بصورت عرضي جابجا شوند تا احتمال برخورد با آنها كمتر شود

 موانع پذيريستشك -

و در داخـل ناحيـه عـاري از     كـرده راه خطر جدي ايجاد  كنندگاناستفادههايي كه از نظر وزن و ابعاد، براي م و چراغئعلا پايه تابلوها،
هاي ايمني قرار دارنـد ايـن   البته براي تجهيزاتي كه در پشت حفاظ بشكنند.ورد وسائل نقليه به راحتي بايد در هنگام برخ ،مانع واقع باشند

  .شكننده كردن آنها از نصب حفاظ صرف نظر كرد توان باشرط لازم نيست ولي مي

 گير نصب حفاظ و ضربه -

موانع موجود در ناحيه عاري از مانع را به هـر دليلـي    كهدر صورتي. استنصب حفاظ  ،سازي حاشيه راهايمن هايگزينهآخرين يكي از 
گاه بايد براي جلوگيري از برخورد وسايل نقليه منحرف شده با آنهـا و كـاهش خسـارات احتمـالي،      آن ،دكرجابجا يا شكننده  ،نتوان حذف

  صب كرد.  ن با آشكارسازي لازم حفاظ مناسب

  قابل تشخيص سازي موانع - 

يا توجيه فني و اقتصادي كافي نداشته باشند، آنگاه به عنوان آخرين راهكار بايد  ودهاحل فوق قابل اجرا نبچنانچه هيچ يك از مر
، كنندگان راهنسبت به قابل تشخيص سازي موانع موجود در حاشيه راه به منظور افزايش قابليت ديده شدن توسط رانندگان و ساير استفاده

  اقدام كرد. ،فضاي اطرافيا روشن كردن  ماتابلوهاي خطرنبا استفاده از انواع 

 هندسه حاشيه راه - 4-1- 1

شوند ممكن است با يك شيب منفي (مانند هايي كه حاشيه كناري آنها هموار است، رانندگاني كه از مسير راه خارج ميبه استثناي راه
خاكريز عرضي يا شيب  بت (مانند كانال كنار راه)شيب خاكريز)، يك شيب مثبت (مانند شيب خاكبرداري)، يك تغيير شيب از منفي به مث

  مواجه شوند.
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  خاكريزيشيرواني  - الف

غير قابل بازيابي و غير ( و بحراني )قابل عبورولي ( به سه نوع قابل بازيابي، غير قابل بازيابيب مقدار شيب سبر حشيرواني خاكريزي 
  .شود تقسيم مي )قابل عبور
روها، نبايد از سطح خاكريز بالاتر  در ناحيه بازيابي ارتفاع موانع ثابت مانند ديواره آب. زيابي هستندقابل با تر، يا صاف 4به  1هاي شيب

قادر به توقف و وسايل نقليه منحرف شده  در اين حالت. ولي قابل عبور هستند  غير قابل بازيابي 3به  1تا  4به  1هاي بين شيب. باشد
اگر امكان اجرا  شيروانيپاشنه  يك محوطه در انتهاي بنابراين وجود. رسندمعمولاً به انتهاي شيرواني مينبوده و بازگشت به مسير اصلي 

بوده كه بر روي  3به  1هاي بحراني معمولاً تيزتر از  شيرواني .ها نبايد ساخته شوند موانع ثابت در اين شيرواني .مطلوب خواهد بودباشد، 
  . شود حفاظ بايد بررسي هايي نصبدر چنين حالت. جود داردآن احتمال واژگوني وسيله نقليه و

  شيرواني خاكبرداري -ب

هاي شيب(قابل عبور شيب اگر . ها به ميزان صاف بودن نسبي و وجود موانع ثابت بستگي دارد قابليت عبور در شيب كناري در ترانشه
هاي تند شيبي كه باعث انحراف(اي و ناصاف  شيب تند و صخرهيك  در برعكس. و بدون مانع باشد، مورد قبول است) تر يا صاف 3به  1

  .قرار گرفته باشد عاري از مانعشود، مگر اينكه در خارج از ناحيه  حفاظ مناسب نصببايد ) وسيله نقليه شود
  عرضي خاكريزي روانيشي -پ

هاي دسترسي به املاك  هاي كناري يا راه تقاطع با راه  عرضي ممكن است براي عبور غير همسطح از ميانه راه،خاكريزي شيرواني 
آورند، زيرا امكان برخورد وسايل نقليه  تري را نسبت به شيرواني طولي به وجود مي ها شرايط جدي اين نوع شيرواني. مجاور ايجاد شود

براي . زم استلاتر  يا صاف 10ه ب 1هاي شيبدر صورت امكان اجرا،  ،دن اثرات آنكربراي حداقل . رو وجود دارد خارج شده با آنها از روبه
تر  پايين عملكردهاي با  براي راهممكن است هاي تندتر شيب. باشد مي 6به  1 ،و با حجم ترافيك زياد، حداكثر شيب با سرعت بالاهاي  راه

هايي كه يك وسيله نقليه ممكن است از طريق در محل. الامكان از راه فاصله داشته باشند هاي زهكشي بايد حتي لوله. مناسب باشد
د، ملاحظات خاصي در مورد شكل اجرايي دهانه ورودي يا شورو هدايت  هاي زهكشي به سمت ورودي يا خروجي يك پل يا آبكانال

  .خروجي بايد به كار گرفته شود
  هاي كناره راهكانال -ت

آوري و  هاي سطحي راه را جمعآبها رواناين كانال. ل حريم راه قرار دارندهاي كناري راه معمولاً موازي با خاكريزي و در داخكانال
در . كه قابل عبور باشند كردها را بايد طوري اجرا علاوه بر انجام وظيفه زهكشي، كانال. كنند هاي دفع آب هدايت ميبه سمت محل

هاي مشخص قسمت. دكرتبديل يا با حفاظ حفاظت ) رو آب( رپوشيدهسو به يك سيستم  هها را بايد شكل دادصورت امكان، مقطع كانال
  . دهند ها را نشان ميبراي كناره كانال) قابل قبول( مطلوبهاي شيب) 4-1(و ) 3- 1(هاي شده در شكل

ير خارج اي كه از مس ها قرار گيرند، زيرا وسايل نقليه ها يا شيروانيلنبايد در انتهاي كانا) مئمانند پايه علا(تجهيزات كناري راه 
در حالتي كه ضربه از طريق معلق شدن وسيله نقليه در هوا يا . سوي انتهاي شيب به آنها برخورد كنند ممكن است در حركت به ،شوند مي

  .ها و تجهيزات قابل شكست به نحو مطلوب عمل نكنند ممكن است پايه ،هاي جانبي باشدلغزش
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  هاي كناريبراي كانال دتنبا تغيير شيب  مطلوبهاي سطح مقطع -3- 1شكل 

  
اي با عرض كف كمتر از هاي ذوزنقهمتر و كانال 4/2كمتر از  كفبا عرض  شكل) U( شده هاي گردشكل، كانال Vهاي نمودار براي تمام كانالاين  

 .متر قابل استفاده است 2/1
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  هاي كناريبا تغيير شيب تدريجي براي كانال مطلوبهاي سطح مقطع -4- 1شكل 

از  برابر يا بيشتراي با عرض كف هاي ذوزنقهمتر و كانال 4/2از  برابر يا بيشتر كفبا عرض  شكل) U( شده هاي گردنمودار براي تمام كانال اين 
  .متر قابل استفاده است 2/1

   عرض ناحيه عاري از مانع هايي براي تعيينمثال - 4-2- 1 
ورده آتعيين عرض ناحيه عاري از مانع و كاربردهاي آن براي  )6-1و ( )5- 1( هايدر شكل هاي مختلفيمثال براي آشنايي بيشتر

  .شده است
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  تعيين عرض ناحيه عاري از مانعهايي در مورد مثال -5- 1شكل 

  
  1مثال 

ADT روز در وسيله نقليه 4000: حطر  
  كيلومتر در ساعت 100: حسرعت طر

  متر 12تا  10بر با برا 5به  1عرض ناحيه عاري از مانع پيشنهادي براي شيب 
رو) ارتفاعي بيشتر از اگر مانع موجود (قرنيز يا ديوار آب .متر) كمتر از عرض ناحيه عاري از مانع است 4/8ناحيه بازيابي موجود (بحث: 

  ذف شود.رو حسانتيمتر داشته و تنها مانع موجود باشد، بايد مانع با راهكارهاي مناسب مانند قابل عبور كردن دهانه ورودي آب 10
  2مثال 

ADT در روز وسيله نقليه 12000: طرح  
  كيلومتر در ساعت 110: طرحسرعت 

  متر 5/10تا  9برابر با  6به  1عرض ناحيه عاري از مانع پيشنهادي براي شيب 



 / حاشيه ايمن راه ي كشورهانامه ايمني راهآيين                                        1/10/1393                                                                                18

 
يد شيب را در صورت امكان اجرايي با متر از مسير اصلي حركت فاصله دارد، 7متر، فقط  5/10تا  9بحث: چون شيب بحراني به جاي 

اي وجود نداشته باشد، ممكن است حفاظ را در نظر گرفت. به هر حال اگر مانع منفردي وجود داشته و سابقه حوادث عمدهنصب  ملايم يا
  كفايت كند. نصب حفاظبه جاي ملايم كردن شيب يا  لبه شيب تندترآشكارسازي 

ها ها و در صورت متغير بودن عرض شيبتوان از ميانگين ساده شيبميها متغير ولي طول تقريباً برابر داشته باشند، اگر عرض شيب 
 ،)يشترها براي تعيين عرض عاري از مانع استفاده كرد. در صورت غالب بودن يك شيب به شيب ديگر (عرض باز ميانگين وزني شيب

  توان از شيب غالب استفاده كرد.مي
  3مثال 

ADT در روز وسيله نقليه 350: طرح  
  كيلومتر در ساعت 60: حطرسرعت 

  متر 3تا  2برابر با  5به  1عرض ناحيه عاري از مانع براي شيب 
متر كمتر از مقدار پيشنهادي براي ناحيه عاري از مانع است. اگر بيشتر طول راه  5/1تا  5/0به اندازه  )متر 5/1(بحث: فاصله موجود 

نصب  در مورد خارج شدن از راه وجود نداشته باشد، ملايم كردن شيب و داراي چنين مقطع عرضي بوده و هيچ گونه سابقه قابل توجهي
هاي راه بيشتري نسبت به ساير قسمت يبازيابي بسيار كمتر و ارتفاع خاكريز عرضمحل اگر اين  بالعكسشود. حفاظ پيشنهاد نمي

نصب حفاظ برقرار بود،  نيز ي از مانععارعرض تأمين  رسيد و شرايط لازم برايمي متر 3به  ،5به  1حتي اگر عرض شيب  ،داشت
  شد.پيشنهاد ميترافيكي 

  4مثال 
ADT در روز وسيله نقليه 5000: طرح  

  كيلومتر در ساعت 100: طرحسرعت 
  متر  12تا  10برابر با  5به  1متر و براي شيب  9تا  8برابر با  8به  1عرض ناحيه عاري از مانع براي شيب 

 1شود به درصد كه گرد مي 3/6به  1شود كه برابر است با شيب صل از ميانگين وزني مشخص ميدر اين روش ابتدا شيب حا بحث:
متر كه كمتر از عرض موجود  9تا  8. عرض عاري از مانع براي اين شيب با توجه به حجم ترافيك و سرعت طراحي برابر است با 6به 

آمد، بايد يك ناحيه قابل بدست مي 4به 1تي كه شيب ميانگين بيشتر از و در نتيجه نياز به اقدام خاصي نيست. در صور بودهمتر)  11(
  د.شميدر انتهاي پاشنه خاكريزي در نظر گرفته  و بازيابي عبور

  5مثال 
ADT در روز وسيله نقليه 1400: طرح  

  كيلومتر در ساعت 100: طرحسرعت 
  متر  5/5تا  5برابر با  4به  1متر و براي شيب خاكبرداري  5/7تا  6برابر با  6به  1عرض ناحيه عاري از مانع براي شيب خاكريزي 

بودن  شود. در صورت كمتعيين مي دياز مانع مطابق با روش پيشنها ريهاي با سطح مقطع مطلوب، عرض عابراي كانالبحث: 
  :شودعرض ناحيه عاري از مانع از ناحيه بازيابي موجود، مراحل زير انجام مي

درصد عرض ناحيه از مانع تأمين و  75تا  60رصد كمبود عرض با توجه به شيب خاكريزي. در اين مثال بين تعيين محدوده د -الف
  وجود دارد. ضدرصد كمبود عر 25تا  40بين 
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درصد كمبود عرض حاصل از شيب خاكريزي ضرب در محدوده عرض عاري از مانع براي خاكبرداري البته درصد كمبود كمتر  -ب
 40متر) و درصد كمبود بيشتر ضرب در عرض عاري از مانع بيشتر (يعني  5درصد ضربدر  25ز مانع كمتر ( يعني ضرب در عرض عاري ا

متر عرض در  2/2تا  25/1يعني  .دهدمتر). نتايج حاصل، محدوده عرض لازم در شيرواني خاكبرداري را نشان مي 5/5درصد ضرب در 
  شيرواني خاكبرداري نياز است.

اي، لازم است درخت نيست. در صورت استفاده از مقطع ذوزنقه بوده و در نتيجه نيازي به جابجايي موجود كمتراين عرض از عرض 
ز مانع در نظر ا ريدر خارج از ناحيه عا بايد آن رااستفاده شود. درصورت مطلوب نبودن مقطع كانال،  4از شيب ميانگين مشابه مثال 

  .گرفت
  6مثال 

ADT در روز هوسيله نقلي 3000: حطر  
  كيلومتر در ساعت 100: حسرعت طر

  متر  9تا  8برابر با  6به  1عرض ناحيه عاري از مانع براي شيب خاكريزي 
فاده از ت، شايد نيازي به جابجايي يا اسبحث: ديواره سنگي در ناحيه عاري از مانع قرار گرفته است. در صورت عدم وجود سابقه تصادف

ريسك برخورد را  حالت، قابليت ديد بهتري در روز دارند كه اينهر اندازه شيب تندتري داشته باشند، هاي سنگي حفاظ نباشد. ديواره
  شود.هاي تند توصيه ميهاي سنگي در قوسآشكارسازي ديواره .دهدكاهش مي

  7مثال  
  هاي خاكريزي متغير مقطع عرضي با شيب

بازيابي  چون احتمال البته .مقطع عرضي از نظر اقتصادي مناسب استاين ) نشان داده شده، 6-1همان گونه كه در شكل شماره (
از  .ها وجود داشته باشندكمتر است لذا نبايد موانع ثابت در اطراف پاشنه اين شيب 1:4تا  1:3هاي بدون حفاظ و قابل عبور روي شيب

لذا لازم است تا يك د، سوي پاشنه چنين شيبي رخ ده آن ،رود بازيابي وسايل نقليه با سرعت زياد در صورت خروج از راهطرفي انتظار مي
واقع  ناحيه عاري از مانع عرضمقدار  معمولاً برابر باعرض مطلوب اين ناحيه  .پاشنه خاكريز در نظر گرفته شود بعد ازعرض ناحيه بازيابي 

  شود.شده در قسمت شيب غير قابل بازيابي تعيين مي
  

  
  بعد از شيب غير قابل بازيابي عرض ناحيه بازيابيبراي شيرواني خاكريزي و تأمين بخشي از » متغيرشيب مقطع «مثالي از  -6- 1شكل 



 / حاشيه ايمن راه ي كشورهانامه ايمني راهآيين                                        1/10/1393                                                                                20

 

  خصوصيات زهكش ايمن - 1-5

-انجام وظيفه هيدروليكي و تأمين ايمني كناره راه، طراحي، اجرا و نگهداري شوند. سيستم بر مبنايزهكشي بايد براي  هايسيستم

هاي روها)، سازهها و آبعرضي (لوله هاي زهكشها، سازهعبارتند از: جدول راه تأثيرگذار هستند، كه بر عملكرد ايمن زهكشي هاي
  روهاي زيرسطحي. آب دريچه و )موازيطولي ( زهكش

  هاجدول - 5-1- 1
ريباً قائم و با حداقل تق غير قابل عبورهاي د. جدولكربندي طبقه )يتحفاظ( غير قابل عبور توان به دو نوع قابل عبور وها را ميجدول

هاي قابل عبور، ارتفاع كمتري داشته و با توجه به سطح شوند. جدولاينچ) بوده و مانع خروج رانندگان از راه مي 6ميليمتر ( 150ارتفاع 
 .دكرگذاري لهاي ترافيكي جدودر جلوي حفاظ نبايد شهريهاي بروندر راه د.كرتوان از روي آنها عبور دار جانبي به سادگي ميشيب

- بايد هم ،گذاري وجود داشته باشدشود. در صورتي كه جدولبيني ايجاد ميزيرا بعد از برخورد، مسيرهاي حركتي پرتابي غير قابل پيش

ت حفاظ بوده يا در پشت آن ادامه يابد. تركيب جدول و حفاظ براي نرده پل بايد در مقابل برخورد آزمايش شود، مگر اينكه اطلاعا راستاي
  كافي وجود داشته باشد.

  هاي زهكش عرضيسازه - 5-2- 1
 18سانتيمتر ( 45حدود هايي ا دهانهب ها)(كالورت روهادهند. اين آبهاي زهكشي را در عرض راه عبور ميها جويبارها و آباين سازه

  شوند.اي گرد، بيضوي يا قوطي ساخته ميهاي لولهها) و به شكلمتر و با مصالحي مانند بتن، فلز يا پلاستيك (در بعضي از راه 6تا  اينچ)
هاي كوچكتر نيز ديوارهايي شكل بوده و براي سازههاي بزرگتر داراي ديوارهاي بالاسري و بالي معمولاً ورودي و خروجي سازه

  شود كه با شيرواني تناسب پيدا كنند.ساخته مي
ها باعث ايجاد يك ربعي شكل همراه باشند. احتمال دارد اين نوع طراحيهاي ماي نيز ممكن است در انتها با برشروهاي لولهآب

  د. شواي كه وسيله نقليه به داخل آن افتاده و متوقف شود، منتهي ديواره بيرون زده از خاكريز يا دهانه
  دن اثرات اين موانع عبارتند از:كرهاي ممكن براي حداقل گزينه
 شكل قابل عبورطراحي به  -الف

 مه سازه به طوري كه احتمال برخورد با آن كمتر باشد.ادا -ب

 نصب حفاظ   -پ

 پذير نباشد.ها امكانساير روش كه هاي ايمني و ... وقتيكشي، بازتابم، خطئسازه با استفاده از علا كردنمشخص    -ت

  طرح قابل عبور - الف

شكل ورودي يا  كه اي در نظر گرفتبه اندازهطول سازه را حل مناسب اين است كه در صورتي كه يك شيرواني قابل عبور باشد، راه 
موازي، براي وسايل نقليه سواري، هايتوان با نصب ميلهروها را ميدر اين حالت دهانه اين آب خروجي با شيب خاكريزي تطبيق پيدا كند.

اي چندگانه با قطر تك با قطر يك متر يا كمتر و لولهاي لولهاي (روهاي لولهو آب روهاي كوچكبراي آباين كار  معمولاً قابل عبور كرد.
دار، ها به ديوارهاي بالي شكل زاويهبراي تأمين كارايي هيدروليكي ممكن است لازم باشد ميلهشود. انجام ميسانتيمتر يا كمتر)  75
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اند كه يك هاي برخورد نشان دادهايشرو نسبت به قطر اوليه، نصب شوند. آزمعريض شده آبدهانه انتهاي مقاطع گشاد شده يا ادامه 
تا  30هاي بين در سرعت 3به  1هاي تا حداكثر اي با شيبميلهپوشيده شده با صفحه مشبك  روهايتواند از مقاطع انتهايي آبخودرو مي

باشد، اين فاصله تأثير متر سانتي 75هاي فولادي مورد استفاده حداكثر ميلهكيلومتر در ساعت عبور كند. در صورتي كه فاصله  100
  چنداني در جريان آب ندارد، مگر اين كه مواد معلق، جمع شده و باعث انسداد شوند.

هايي ) به طور خلاصه ارائه شده است. در محل7-1در شكل شماره ( ي كوچكروهاطراحي براي تأمين ايمني انتهاي آب هاينمونه
  باشد.هاي كمتر نيز ممكن است قابل قبول كسازي به طور مرتب انجام شود، فاصلهكه جمع شدن مواد معلق، مشكلي نباشد و عمليات پا

  

  
 روي عرضي  اي از قابل عبور كردن آبنمونه

  اي از روش اجرا شدهو نمونهها روانتهاي آب طرح قابل عبور كردن ضوابط -7- 1شكل 

  ادامه سازه -ب

، سازه را كردتوان به سادگي قابل عبور هاي ورودي و خروجي آنها را نميهكه دهاناز حالت قبلي هاي زهكشي بزرگتر براي سازه
نه عدم  ومنتقل شود. اين عمل باعث كاهش  انتها يا بيرون از ناحيه عاري از مانع، به (مانند قرنيز) توان ادامه داد به طوري كه مانعمي

رو و قرارگيري آبسازه رو باشد، ادامه ديوار بالاسري آب ،قابل بازيابي ريمح باراهي خواهد شد. اگر تنها مانع ثابت در  آنامكان برخورد با 
  .حل نباشدممكن است بهترين راه  انتهاي ناحيه عاري از مانعدر  آندهانه 

  نصب حفاظ -پ

 بيرونن را تا آ يا انتهاي هكردتوان آن را قابل عبور يك سازه زهكشي كه نمياز برخورد با حفاظ ترافيكي مناسب براي محافظت 
حفاظ اگرچه  متر ضروري است.سانتي 90روهاي با ارتفاع بيشتر از اين مورد به ويژه در آب .شود نصب بايد ادامه داد، عاري از مانع ناحيه
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هداري شود، اگر حفاظ خوب طراحي، اجرا و نگ ليكن ،احتمال برخورد با آن زياد است بوده وتر از مانع تر به راه و طولانيمعمولاً نزديك

  كند.ميسطح ايمني بالاتري را فراهم 

  هاي زهكش طوليسازه - 5-3- 1
 ها، شيبها به املاك مجاور، وروديها در امتداد موازي با جريان ترافيك قرار گرفته و براي عبور آب از زير دسترسياين نوع سازه

ها وجود داشته امكان برخورد وسيله نقليه منحرف شده از جلو با اين سازهروند. اگر اي به كار ميهاي كناري و روگذرهاي ميانهها، راهراه
  باشد، محلي با خطرآفريني زيادي ايجاد شده است. 

  :باشدمي ذيل هايگزينهمطرح شده شامل  آب عرضي هاي هدايتها مشابه آنچه كه براي سازهگونه سازهسازي اينراهكارهاي ايمن

 حذف سازه -الف

 دن سازهكرعبور قابل  -ب

 از ناحيه عاري از مانع خارجو انتقال آن به  عرضي جابجايي -پ

 نصب حفاظ مناسب -ت

  م ايمنيئبا استفاده از علا روآب سازه آشكارسازيقابل تشخيص و  -ث 
  
  
  حذف سازه - الف

ــورتي ــند،       در صـ ــته باشـ ــرار داشـ ــم قـ ــه هـ ــك بـ ــوالي و نزديـ ــورت متـ ــدايت آب بصـ ــولي هـ ــازه طـ ــدين سـ ــه چنـ   كـ
هاي متوالي بـه يـك   سازه بينهاي روباز در اين حالت بهتر است با تبديل كانال. شوندنها به عنوان موانع خطر محسوب ميآهاي وديور 

  .دكرسيستم بسته انتقال آب و خاكريزي روي آنها نسبت به حذف موانع متعدد، اقدام 
  دن سازهكرقابل عبور  -ب

كارهـاي اصـلي   هاي ورودي و خروجي آنها با شيب خاكريزهاي عرضي يكـي از راه دهانه انطباقروهاي طولي و دن آبكرقابل عبور 
نهـا متشـكل از   آاي بـر روي ورودي  هاي هدايت طولي آب با قرار دادن دريچهبراي سازه. مي شود ها محسوبگونه سازه سازي اينايمن
هـاي وسـيله نقليـه در آنهـا     توان از افتـادن چـرخ  مي متر از هم، سانتي 60هايي در امتداد عمود بر مسير حركت ترافيك و به فاصله ميله

اي با قطر بـيش  روهاي لولهآب براي. اي ضروري نيستمتر يا كمتر نصب چنين دريچهسانتي 60هاي به قطر براي دهانه. كردجلوگيري 
ايـن   نحـوه اسـتفاده از   .شـود شـبك توصـيه مـي   وسيله نقليه در روز استفاده از دريچه م 13000متر و حجم ترافيك بيش از سانتي 60از 

  .نشان داده شده است) 8-1( هاي هدايت طولي آب در شكلها براي دهانه ورودي سازهدريچه
  از ناحيه عاري از مانع خارجو انتقال آن به  عرضي جابجايي -پ

اي دورتر نسـبت بـه مسـير    لي را در فاصلهروهاي طوتوان آببا اصلي مي اختصاصي) هاي(يا دسترسي هاي فرعيدر محل تقاطع راه
سازي بيشـتري نيـز   در اين حالت بدون در نظر گرفتن اينكه آيا اقدامات ايمن. اصلي و خارج از ناحيه عاري از مانع جانمايي و طراحي كرد

 .دشواحي و اجرا رو منطبق با شيب مناسب براي خاكريزهاي عرضي، طرشود كه ورودي يا خروجي آبلازم است يا نه، توصيه مي
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روي طولي در محل تقاطع راه فرعي با اصلي نشـان داده  در مورد موقعيت مناسب قرارگيري آب )9-1( يك طرح پيشنهادي در شكل
 .شده است

  
  

  

  
 روي طولي  اي از قابل عبور كردن آبنمونه

 اي از روش اجرا شدهونهو نم طولي زهكشهاي دهانه ورودي سازه اي بر رويدريچه ميله مشخصات -8- 1 شكل

  
  فرعي اصلي با راه  روي طولي در محل تقاطعقرارگيري آب براي موقعيت پيشنهادي -9- 1شكل 
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  روهاي زيرسطحيآبهاي دريچه - 5-4- 1

روهاي زيرسطحي داخل مسير كه آبدريچه روهاي زيرسطحي ممكن است در مسير راه يا خارج آن قرار داشته باشند. آبهاي دريچه
دار هسـتند.  و شـكاف  پوشيده شده با ميلهباز شده در جدول، هاي دريچه هاي سطحي و در شانه قرار دارند، شاملآبآوري روانراي جمعب

  كنند. روهاي زيرسطحي همسطح راه ساخته شده باشند، مشكل ايمني خاصي فراهم نميدر صورتي كه اين آب
شوند. كناري تعبيه مي آبروهاي برخي موارد در داخل هاي جدا شده يا دردر ميانه راهروهاي زيرسطحي خارج مسير، معمولاً آبدريچه 
كه از افتادن وسيله نقليه، گير كردن و از دست رفتن كنترل وسيله نقليـه جلـوگيري    جانمايي و طراحي شونداي گونه ها بايد بهاين دريچه

  . متر از سطح زمين باشدسانتي 10بيش از نبايد  هااين دريچهارتفاع هيچ قسمتي از  به عمل آيد.

  لزوم نصب حفاظ - 1-6

) فهرستي از انواع اصلي موانع و ملاحظات لازم براي نصب حفاظ براي راهنمايي ارائه شده است. براي تعيين دقيق 5-1در جدول (
  انجام شود. در بخش بعدي ارائه شدهيندهاي آلزوم نصب حفاظ لازم است تا فر

  ط حفاظ براي حاشيه غير قابل عبور و موانع كناري راهضواب - 5-1جدول 
  ضابطه نصب حفاظ مانع

 حفاظ به طور كلي لازم است. هاها، انتهاي نردهها، كولهپايه پل
  گيري بر اساس ماهيت جسم ثابت و احتمال برخورد انجام شود. قضاوت و تصميم هاي درشتها و سنگكلوخه
  گيري بر اساس اندازه، شكل و محل قرارگيري مانع انجام شود.قضاوت و تصميم روهاها و آبپلهايپناهو جان هاديواره

 حفاظ به طور كلي لازم نيست. شيرواني ترانشه (صاف)
  گيري براساس احتمال برخورد انجام شود.قضاوت و تصميم شيرواني ترانشه (ناصاف)

  د.مراجعه شو)9-1(و)8-1(هايبه شكل  )طوليكانال (
   .حفاظ لازم استدر صورتي كه احتمال برخورد از جلو وجود داشته باشد،   كانال (عرضي)

  خاكريزيگيري بر اساس ارتفاع و شيب قضاوت و تصميم  هاخاكريزي
بيني شده پيش گيري بر اساس صاف بودن نسبي ديوار و حداكثر زاويهقضاوت و تصميم  هاي حائلديوار

  براي برخورد انجام شود.
  هاي غير قابل شكست لازم است.حفاظ به طور كلي براي پايه هاي روشناييم و پايهئعلا

با سرعت شهري برون هايراهدر  ناحيه عاري از مانعهاي راهنمايي منفرد دروجود چراغ هاي راهنماييپايه چراغ
  گير اولويت دارد.ضربه البته در اين حالت ممكن است حفاظ را توجيه كند بالا

  انجام شود.بر اساس شرايط خاص محيطي بايدگيريقضاوت و تصميم  درختان
  ممكن است قابل توجيه باشد.به صورت مورديحفاظ هاي انتقال انرژيپايه

گيري بر اساس محل قرارگيري و عمق آب و احتمال خطرآفريني آن قضاوت و تصميم هاي زياد و دائمي آبحجم
  انجام شود.

  هاي كنار راههاي كناري با توجه به شيبنصب حفاظلزوم  - 6-1- 1
هاي الگوريتممطابق  هاي آنهاراه، پس از بررسي شيب هو خاكبرداري كنار يخاكريز هايروانيفرآيند تشخيص لزوم نصب حفاظ براي شي

  گيرد.) صورت مي12-1( ) و با توجه به شكل11-1) و (10- 1( هايشكل
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  هاي خاكبرداري كناري راهلزوم نصب حفاظ براي شيب بررسيالگوريتم  - 10- 1شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

آيا بدنه شيب صاف و بدون 
 برجستگي و فرورفتگي است؟

آيا شيب فاقد مانع صلب ثابت
  است؟

  لزوم نصب حفاظ بر اساس بازرسي محل، 
شود.تاريخچه تصادفات و قضاوت مهندسي تعيين مي

آيا مانع صلب در داخل شيب
  ار دارد؟قر

آيا بدنه شيب خاكبرداري صاف و
  هموار 
 است؟

 لازم نيست.اقدام خاصي
در خصوص تعيين نوع اقدام اقتصاديانجام ارزيابي 

 اصلاحي

آيا نصب حفاظ در اولويت 
 دارانجام اقدام اصلاحي اولويت  اقدامات اصلاحي قرار دارد؟

آيا مكان نصب بر اساس ارزيابي
 د.شوبر اساس اولويت طبق برنامه ايمن سازي اقدام  ت قرار دارد؟در اولوي اقتصادي

 انتخاب نوع حفاظ مناسب

  فصل دومرجوع به 

 بله

 خير

بله

 خير

 بله

 بله

خير

 خير

 بله

 خير

 بله

 بله

خير

 بله

 خير

آيا شيب خاكبرداري داخل ناحيه عاري از
 دارد؟ مانع قرار

 شود.تعيينشيب خاكبرداري

3به1تر ازآيا شيب ملايم
  است؟

 خير  اقدام خاصي لازم نيست.

)13-1، شكل (موانع صلب ثابت الگوريتمبه رجوع 

 ،لزوم نصب حفاظ بر اساس بازرسي محل
شود.مي تعيين تاريخچه تصادفات و قضاوت مهندسي
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  هاي خاكريز كناري راهالگوريتم بررسي لزوم نصب حفاظ براي شيب - 11- 1شكل
 
  

آيا در روي خاكريز يا
اطراف آن مانع ديگري 

 ؟وجود دارد

 

 شيب خاكريزتعيين

 ارتفاع خاكريز تعيين

ارزيابي هزينه فايده در 
خصوص تعيين نوع اقدام 

 اصلاحي

 .انجام اقدام اصلاحي در اولويت قرار دارد

 اقدام خاصي مورد نياز نيست

 .دشوبر اساس اولويت طبق برنامه ايمن سازي اقدام 

موانع صلب ثابت الگوريتمرجوع به 
  ))13- 1(شكل(

 به فصل دومانتخاب نوع حفاظ رجوع 

، آيا)12-1(رجوع به شكل
نياز به حفاظ بر اساس 
شيب و ارتفاع خاكريز 

 ؟ضروري است

ــاظ در   ــا نصــب حف آي
ــدامات   ــت اقــ اولويــ

 د؟اصلاحي قرار دار

آيا مكان نصب بر اساس 
در  اقتصاديارزيابي 

 ؟اولويت قرار دارد

 خير

  بله

 بله

 خير

 بله

 بله

  خير

 خير
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  راهكنارة در لزوم نصب حفاظ  - 12- 1كل ش

  نع صلب ثابتلزوم نصب حفاظ براي موا - 6-2- 1
) فرآيند لزوم نصب حفاظ براي موانع صلب ثابت ارائه شده است. همان گونه كه مشخص است بعد از آن كه قرار 13-1( در شكل

سازي حاشيه راه ضروري هاي ايمنبر اساس ضوابط و روش اقتصاديداشتن مانع در ناحيه عاري از مانع مشخص شد، انجام ارزيابي 
قرار گيرد، ها جزو اولويت اقتصاديبر اساس ارزيابي  آنمكان نصب احفاظ بر اساس اين الگوريتم، ارزيابي و  است. در صورتي كه نصب

  شود. اقدام به انتخاب نوع حفاظ مي
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  لزوم نصب حفاظ براي موانع صلب ثابت بررسيالگوريتم  - 13- 1 شكل
  

  در ميانه حفاظلزوم نصب  - 6-3- 1
هاي مسطح حفاظ در ميانهنصب براي تعيين ضرورت . دهدها در ميانه را نشان ميحفاظ نصب، الگوريتم تعيين ضرورت )14-1( شكل

براي تعيين ضرورت نصب حفاظ، . براي راهنمايي استفاده كرد) 15 -1(توان از شكل هاي با سرعت بالا با دسترسي كنترل شده ميدر راه
  . اشندبمورد نياز مي) وسيله نقليه در روز(يانه و متوسط حجم ترافيك روزانه عرض م

انتخاب نوع حفاظ بر اساس فصل دوم

آيا مكان نصب بر اساس 
در اولويت اقتصاديارزيابي 

 قرار دارد؟

 .شودبر اساس اولويت اقدام
خير

 بله

 بله

آيا مانع صلب ثابت در 
داخل ناحيه عاري از مانع 

 باشد؟ مي

اقدام  در خصوص تعيين نوع اقتصاديانجام ارزيابي 
  اصلاحي 

حفاظ در اولويت آيا نصب
اقدامات اصلاحي قرار 

 دارد؟

 اقدام خاصي مورد نياز نيست

 انجام اقدام اصلاحي اولويت دار

خير

خير

 بله
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 1:4متر به بالا، چنانچه شيب عرضى از  12هاى به عرض در ميانه ،415هاي ايران، نشريه نامه طرح هندسي راهبر حسب آيين
   .هاى خطرناك باشد، نصب حفاظ ضرورت نداردو محوطه آن عارى از مانع تر بودهملايم

متفاوت نوع مقطع  3)، 16-1. شكل (دارد شيب بستگي بههاي مياني هاي كناري و حفاظحفاظ لزوم نصب دار،هاي شيبميانهدر 
اي يا روي طولي در وسط)، مقطع نوع ب (ميانه پلهيك آب ميانه داراي دهد كه شامل مقطع نوع الف (ميانه مقعر يارا نشان مي هميان
  رو با كد ارتفاعي متفاوت قرار دارد) و مقطع نوع پ (ميانه محدب) است.ير سوارهمس 2اي كه بين ميانه

  مقطع نوع الف

 2هاي موجود، لزوم نصب حفاظ مطابق با ضوابط ناحيه عاري از مانع بررسي شود. اگر شيب در در اين حالت ابتدا بايد بر اساس شيب
) و اگر فقط در يك 1يك به شانه در هر طرف ميانه نصب شود (مقطع شماره دارد، بايد حفاظ كناري مناسب نزد حفاظطرف احتياج به 
صلب پيشنهاد طرف بايد نصب شود كه از نوع حفاظ صلب يا نيمه هماندارد، يك حفاظ مياني نزديك شانه در  حفاظطرف احتياج به 

روي مياني نصب شود. اگر ر قسمت گود يا لبه آبشود يك نرده درو نيز توصيه ميشود. براي جلوگيري از عبور وسايل نقليه از آبمي
صلب )، بايد يك حفاظ مياني صلب يا نيمه2s= 6بيشتر باشد ( 10به  1هيچ طرف احتياج به حفاظت نداشته باشد، ولي شيب يك طرف از 

مياني (يا هر نوع حفاظ كه ). اگر شيب دو طرف كم باشد (تقريباً مسطح باشد) يك حفاظ 2در طرف شيب بيشتر قرار گيرد (مقطع شماره 
  تواند براي جلوگيري از عبور عرضي در وسط ميانه نصب شود. تغيير شكل آن از نصف عرض ميانه بيشتر نباشد) مي

  
  مقطع نوع ب

تواند نصب شود. اگر ولي قابل عبور باشد، يك حفاظ نزديك شانه در قسمت بالاي شيب مي ودهب 10به  1اگر شيب خاكريز بيشتر از 
اگر در  .يك حفاظ كناري در قسمت بالا و پايين شيب نصب شود ، بايدب غير قابل عبور باشد (مانند سطح داراي صخره و تخته سنگ)شي

 10به  1قسمت پايين شيب از ديوار حايل استفاده شود، سطح خارجي ديوار بايد به صورت حفاظ بتني ساخته شود. همچنين اگر شيب از 
  تواند در وسط نصب شود.در صورت نياز ميكمتر باشد، حفاظ مياني 

  مقطع نوع پ

باشد. اگر عرض كافي نباشد، يك حفاظ مياني در اين نوع مقطع اگر ميانه به اندازه كافي عريض باشد، احتياجي به نصب حفاظ نمي
  شود.  نصبنباشند، در هر طرف بايد حفاظ كناري  عبورها قابل اگر شيب .صلب در رأس آن بايد نصب شودنيمه
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  الگوريتم بررسي لزوم نصب حفاظ در ميانه - 14- 1 شكل
  

 .شودبر اساس اولويت اقدام 

آيا در ميانه مانع 
.ديگري وجود دارد

در  ارزيابي اقتصاديآيا مكان نصب بر اساس 
 اولويت قرار دارد

و فضاي لازم براي نصبراه تفكيك شده نيست 
 .وجود ندارد در ميانهحفاظ 

 نيست در ميانهنيازي به نصب حفاظ 

 .اقدام خاصي مورد نياز نيست

  موانع ثابت الگوريتمرجوع به 

در خصوص تعيين نوع اقداماقتصادي ارزيابي 
 اصلاحي

آيا نصب حفاظ در اولويت 
 اقدامات اصلاحي است

 ل دومانتخاب نوع حفاظ بر اساس فص

 دارانجام اقدام اولويت

است؟ ميانهآيا راه داراي 
 

، آيا)15-1(رجوع به شكل
  ؟است نياز به حفاظ 

 

20كمتر از  هآيا عرض ميان
 متر است؟

 بله

 خير

 بله

خير

 بله

خير

 بله

خير

 بله

 خير

ميانه  رجوع به رديف
  ،دارشيب

آيا نياز به حفاظ است؟

 داره شيبميان ميانه مسطح

بله

 خير
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   هاي مسطحهميان در حفاظضرورت نصب تعيين  - 15- 1 شكل
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  دارهاي شيبميانه مقاطع مختلف - 16- 1شكل 



 

 

2 
هاحفاظ
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  مقدمه - 2-1

مانع پرت شدن وسايل نقليه منحرف شده به خارج راه يا به سمت در برخوردهاي با زاويه نسبتاً كم اي است كه ترافيكي وسيله حفاظ
به اين معني  نصب حفاظشود. آفرين حاشيه راه و يا وسايل نقليه ترافيك مقابل ميبرخورد آنها با موانع خطر و هاي جدا شده)ديگر (در راه

-زيرا نمي ،نيست كه در تمامي برخوردها با شرايط مختلف (وزن، سرعت و زاويه برخورد وسيله نقليه) بتواند به عنوان بازدارنده عمل كند

ن شي از آمناسب از وقوع تصادفات و جراحات نا حفاظ ترافيكي توان انواع شرايط برخوردهاي محتمل را در انتخاب حفاظ لحاظ كرد.
   دهد.هاي ناشي از تصادف را كاهش ميپيامد كند بلكهگيري نميپيش

  هاي ايمنيحفاظ بنديطبقه - 2-2

  بندي بر اساس سختيطبقه - 2-1- 2
  شوند: ها بر اساس سختي به سه گروه تقسيم ميحفاظ

  پذير انعطاف -1
  نيمه صلب  -2
  صلب  -3

ها در ي در ميزان تغيير شكل جانبي حفاظترامتر سخالب و صلب دارد. پپذير سختي كمتري نسبت به حفاظ نيمه صهاي انعطافحفاظ
 ،شود. ميزان صلبيت به جنسر ميكمت آن ميزان تغيير شكل جانبيثير گذار است. هر اندازه صلبيت حفاظ بيشتر، هنگام برخورد تأ

  مشخصات و نحوه نصب حفاظ بستگي دارد.

  دهيبندي بر اساس عمر خدمتطبقه - 2-2- 2
  شوند:ها به دو گروه كلي زير تقسيم ميين اساس حفاظبر ا
  هاي موقتحفاظ -الف
  هاي دايميحفاظ -ب
  هاي موقتحفاظ -الف

ها همانطور كه از نام آن مشخص است براي كاربردهاي موقت كه برخي از آنها در ذيل بيان شده، مورد استفاده قرار اين حفاظ
  گيرند.مي

  ق كارگاهيهدايت موقت ترافيك در مناط -
 ، روسازي و شانهانجام عمليات اضطراري ترميم و نگهداري علايم و تجهيزات ايمني -

 هايي از راه مانند پاركينگ، مسير تردد عابرين پياده، نوع خاصي از وسايل نقليه جداسازي موقت مسيرهاي ترافيكي يا بخش -

 هاتغييرات موقت در ظرفيت راه -
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 يي از راه هامسدود كردن موقت بخش -

ضروري است. به همين دليل، هاي موقت با توجه به نوع كاربرد آنها بسيار آوري حفاظسهولت در حمل، جابجايي، نصب و جمع
 شود.هاي پلاستيكي يا فلزي سبك عموماً به عنوان حفاظ موقت استفاده ميحفاظ

  هاي دايميحفاظ -ب
ناشي از تصادفات در طول عمر خدمت  ن راه و جلوگيري از افزايش خسارتبراها جهت حفظ ايمني كارهايي كه در راهاغلب حفاظ

 روند.هاي دايمي به شمار ميترين انواع حفاظهاي فلزي و بتني از مهمهاي دايمي هستند. حفاظشوند، از نوع حفاظدهي راه استفاده مي

  بندي بر اساس كاربرد طبقه - 2-3- 2
  بندي كرد:طبقه گروه سهتوان به وقعيت استفاده از آنها، ميها را بر اساس مبه طور كلي حفاظ

  طولي هاي حفاظ -
 هاي طولي كناري حفاظ  
 يهاي طولي ميانحفاظ   

  هاي عرضي حفاظ -
  نرده پل -

  هاي طوليحفاظ -3-1- 2- 2
  حفاظ طولي كناري - الف

 از مسير محافظت از برخورد وسيله نقليه منحرف شده ها در حاشيه سمت راست راه و در راستاي حركت وسايل نقليه براياين حفاظ
گيرند. هر جا استفاده از با موانع ثابت كنار راه يا جلوگيري از سقوط وسيله نقليه به پرتگاه يا ورود به شيب بحراني مورد استفاده قرار مي

تا احتمال برخورد وسايل نقليه با آنها به حداقل  رو نصب شوندهاي كناري ضروري باشد، بايد در دورترين نقطه ممكن از لبه سوارهحفاظ
اند. همين امر نشان ها وجود دارند كه باعث بروز تصادفات مرگبار شدهبرسد. موارد بسيار زيادي از طراحي و يا نگهداري نامناسب حفاظ

و انتخاب مناسب، اجراي صحيح و  طراحي ،سيستم نظارتي قوي با يكدهد كه فقط سپر كردن يك مانع با حفاظ، هدف نيست و بايد مي
  را كنترل كرد.  هاحفاظبه موقع نگهداري 

  يحفاظ طولي ميان -ب
 ،هاآزادراهاين حفاظ در حاشيه سمت چپ راه (ميانه) و در راستاي حركت وسايل نقليه براي جدا كردن ترافيك رفت و برگشت در 

رو رو به و ها براي جلوگيري از عبور وسيله نقليه از ميانهشود. اين حفاظمي هاي اصلي درجه يك و دو استفادهها و بعضي از راهبزرگراه
  شوند. شدن آن با ترافيك جهت مقابل نصب مي

 هاي عرضي حفاظ -3-2- 2- 2

گيرند و براي موارد خاص ها همانطور كه از عنوان آن مشخص است در جهت عمود بر راستاي حركت وسايل نقليه قرار مياين حفاظ
هاي عرضي، حفاظ توري مهاري است. اين حفاظ يك نوع سيستم مهار كننده است كه وسايل برد دارند. يكي از مهمترين انواع حفاظكار

شود. اين سيستم بر اساس كند. حفاظ توري بر اساس ابعاد و سرعت وسايل نقليه طراحي و اجرا ميميرا با حداقل خسارت متوقف نقليه 
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هاي متحرك و ريلي، پل هايشكل، گذرگاه Tهاي هاي ميانه، تقاطعهاي اضطراري، بازشدگيهي، خروجيعرض راه در مناطق كارگا
  شوند.استفاده ميهاي مسدود شده راه

  نرده پل -3-3- 2- 2

محسوب  ها بخشي از سازه پلبيشتر نرده پل شود.پل يا آبرو به كار گرفته مينرده پل براي جلوگيري از سقوط وسايل نقليه از لبه 
شوند كه در اثر ضربه وارده از طرف وسيله نقليه منحرف شده، انعطافي ها فرق دارند و به نحوي طراحي ميهاي كناري راهبا حفاظ شده و

  نداشته باشند. 

  بندي بر اساس جنس طبقه - 2-4- 2
  توان در چهار گروه دسته بندي كرد:هاي ايمني را از لحاظ جنس ميحفاظ
  اي و كابلي) هفلزي (ورق -الف
  بتني  -ب
  پلاستيكي  -پ
  تركيبي -ت

  كه در اين ميان بيشترين كاربرد را انواع فلزي و بتني دارند. 
  هاي فلزي حفاظ - الف

 Iها از جنس فولاد نرم و عموماً با مقطع ناوداني يا شوند. پايههاي فلزي معمولا از دو قسمت اصلي پايه و نرده تشكيل ميحفاظ
ترين آنها نوع سپري است كه شامل ورق شوند. پر استفادههاي فلزي از نظر نوع نرده به دو گروه عمده تقسيم ميند. حفاظشوساخته مي

هايي صلب باشد. گروه ديگر، حفاظپذير يا نيمهتواند انعطافها ميفولادي خم خورده است. اين حفاظ با توجه به مشخصات و فاصله پايه
  باشند.پذير ميهاي انعطافموسوم به حفاظ كابلي است كه از گروه حفاظ از جنس كابل فولادي و

  هاي بتني حفاظ -ب
زواياي كم، توسط سيستم با برخورد بلكه انرژي در  .دهندهاي بتني، سيستم صلب محسوب شده و در اثر ضربه تغيير شكل نميحفاظ

شود. نحوه اتصال ا شدن و له شدن بدنه فلزي وسيله نقليه، مستهلك ميتعليق وسيله نقليه و در برخورد با زواياي بزرگتر توسط جابج
ها به يكديگر جهت اطمينان از صلبيت آنها بسيار مهم است. اين حفاظ هزينه نگهداري كمي داشته و تعمير و نگهداري آن به حفاظ
  شود. قليه مختل نميراهداري، تردد وسايل ن عواملها توسط اي است كه در هنگام انجام اين فعاليتگونه

هاي با ترافيك زياد و در شرايطي كه عرض كافي براي ميانه وجود از اين نوع حفاظ براي تفكيك مسيرهاي رفت و برگشت در راه
  شود.ندارد و همچنين براي جلوگيري از پرت شدن وسايل نقليه به خارج راه در شرايط پرتگاهي استفاده مي

  هاي پلاستيكيحفاظ -پ
براي  شوند.شده و به هم متصل ميهاي متنوع ساخته در ابعاد و رنگهاي متفاوت و به روشاتيلن پليجنس از  معمولاً هااظاين حف

  شود.ميداخل آنها با آب يا ماسه پر  ،افزايش وزن و كارايي بهتر
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ويض و قابليت ترميم آسان و سريع و داشتن تع ،ها در برخورد وسيله نقليه، وزن بسيار پايين، جابجايي، نصبپذيري اين حفاظ انعطاف
از مزاياي اين  ،هشداردهي به رانندگان شودنيز جلوگيري از خسته شدن چشم راننده و زيبايي،  تواند باعثهاي متنوع كه ميانواع رنگ
  .حفاظ است

  هاي تركيبيحفاظ -ت
  .اند شده  هاي مختلف ساخته جنس هاي مختلف آنها از هايي هستند كه بخشهاي تركيبي، حفاظمنظور از حفاظ

  راهنماي انتخاب نوع حفاظ - 2-3

  :گيردبزير را در نظر موارد براي انتخاب حفاظ مناسب  بايدطراح 
  مورد نياز  عملكرديسطح  آن باحفاظ و مطابقت  تعيين عملكرد -
  شدت برخورد -
  مشخصات هندسي محل نصب -
  موجود  هايحفاظبا  سازگاريايمن و  و نگهداري امكان نصب -
  تجربه محلي -
  هزينه اجرا و نگهداري -
  زيبايي و منظر آرايي -
  شرايط محيطي -

  تعيين عملكرد حفاظ و مطابقت آن با سطح عملكردي مورد نياز   - 3-1- 2
قليه حفاظ با توجه به طبقه عملكردي راه، نوع، وزن و سرعت وسايل ن عملكردتعيين  ،ترين معيارهاي انتخاب نوع حفاظيكي از مهم

  . باشد نيروي مشخصقادر به تحمل يك  دبدين معني كه هر حفاظ با توجه به محل كاربرد آن باي. عبوري است
ميزان نفوذ و  )D( ، تغيير شكل ديناميكي)W(، عملكرد حفاظ بر اساس سطح بازدارندگي، عرض كاري  EN 1317-2-2010بر اساس
  . شودتعيين مي) VI(وسيله نقليه 

يير شكل غقبل از تغيير شكل و دورترين نقطه حفاظ بعد از ت) سطح رو به ترافيك(ثر فاصله بين سطح بيروني حفاظ عرض كاري حداك
حداكثر  ،تغيير شكل ديناميكي، حداكثر فاصله جانبي بين سطح بيروني حفاظ قبل و بعد از تغيير شكل و ميزان نفوذ وسيله نقليه. است

ل از تغيير شكل و دورترين نقطه وسيله نقليه سمت حفاظ بعد از برخورد وسيله نقليه با حفاظ فاصله جانبي بين سطح بيروني حفاظ قب
  .اين پارامترها نشان داده شده است) 1-2(در شكل . شوداين پارامتر براي وسايل نقليه سنگين تعيين مي. است

و مورد  نكار موظف است گواهي معتبرپيما. دهدمينشان را  EN 1317-2-2010 بر اساس بازدارندگيسطوح ) 1-2( جدول
هاي مورد استفاده را به دستگاه حفاظ سطح عملكردي در خصوص ايتأييد سازمان راهداري و حمل و نقل جاده

آورده شده و شرايط مختلف  هاقابل قبول بر اساس انواع راه بازدارندگيحداقل سطوح  )2-2(جدول  در .اجرايي يا مشاور ارائه كند
  .است
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  تغيير شكل ديناميكي، عرض كاري و ميزان نفوذ وسيله نقليه  -1- 2كل ش
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    EN 1317-2010ها بر اساس استانداردحفاظ بازدارندگيسطوح  - 1-2جدول 

  سطح  نوع بازدارندگي
 انرژي (كيلوژول) زاويه برخورد (درجه)(km/hr)سرعت برخورد  نوع و وزن وسيله نقليه  بازدارندگي 

 كم گيبازدارند

T1  2/6  8 80  كيلوگرمي 1300سواري  
T2  5/21  15 80  كيلوگرمي 1300سواري  

T3 
  2/6  8 80  كيلوگرمي 1300سواري 
  6/36  8 70  كيلوگرمي 10000كاميون 

 معمول بازدارندگي
N1  3/43  20 80  كيلوگرمي 1500سواري  

N2 
  6/40  20 100  كيلوگرمي 900سواري 
  9/81  20 110  كيلوگرمي 1500سواري 

 زياد بازدارندگي

H1 
  6/40  20 100  كيلوگرمي 900سواري 
  6/126  15 70  كيلوگرمي 10000كاميون 

L1 

  6/40  20 100  كيلوگرمي 900سواري 
  6/126  15 70  كيلوگرمي 10000كاميون 
  9/81  20 110  كيلوگرمي 1500سواري 

H2 
  6/40  20 100  كيلوگرمي 900سواري 
  5/287  20 70  كيلوگرمي 13000اتوبوس 

L2 

  6/40  20 100  كيلوگرمي 900سواري 
  5/287  20 70  كيلوگرمي 13000اتوبوس 
  9/81  20 110  كيلوگرمي 1500سواري 

H3 
  6/40  20 100  كيلوگرمي 900سواري 
  1/462  20 80  كيلوگرمي 16000كاميون 

L3 

  6/40  20 100  كيلوگرمي 900سواري 
  1/462  20 80  كيلوگرمي 16000كاميون 
  9/81  20 110  كيلوگرمي 1500سواري 

 خيلي زياد بازدارندگي

H4a 
  6/40  20 100  كيلوگرمي 900سواري 

  572  20 65  كيلوگرمي30000تريلر 

L4a 

  6/40  20 100  كيلوگرمي 900سواري 
  572  20 65  كيلوگرمي30000تريلر 

  9/81  20 110  كيلوگرمي 1500سواري 

H4b 
  6/40  20 100  كيلوگرمي 900سواري 

  6/724  20 65  كيلوگرمي38000تريلر 

L4b 

  6/40  20 100  كيلوگرمي 900سواري 
  6/724  20 65  كيلوگرمي38000تريلر 

  9/81  20 110  كيلوگرمي 1500سواري 
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  هاها براي انواع راهحفاظ بازدارندگيحداقل سطوح  - 2-2جدول 

  *بازدارندگي حداقل سطح  شرايط  ظنوع حفا  نوع راه

  راه فرعي
حفاظ كناري 

  و مياني

وسايل نقليه سنگين كمتر از روزانهحجم ترافيكمتوسطبراي
 )در جهت مورد نياز به حفاظ( وسيله نقليه در روز 500

N1  

وسايل نقليه سنگين بيشتر از روزانهحجم ترافيكمتوسطبراي
 )مورد نياز به حفاظدر جهت ( وسيله نقليه در روز 500

N2  

  H2 پلنرده 

 راه اصلي دو خطه 
  

  حفاظ كناري
  

ليه سنگين كمتر از وسايل نقروزانهحجم ترافيكمتوسطبراي
 )در جهت مورد نياز به حفاظ( وسيله نقليه در روز 500

N2   

  500وسايل نقليه سنگين بين روزانهحجم ترافيكمتوسطبراي
 )در جهت مورد نياز به حفاظ( وسيله نقليه در روز3000تا 

H1  

وسايل نقليه سنگين بيشتر از روزانهحجم ترافيكمتوسطبراي
 )در جهت مورد نياز به حفاظ(نقليه در روز  وسيله 3000

H2  

  H3 پلرده ن

و آزاد راه و بزرگراه 
  راه اصلي جدا شده

  اريحفاظ كن

وسايل نقليه سنگين كمتر از روزانهحجم ترافيكمتوسطبراي
 )در جهت مورد نياز به حفاظ( وسيله نقليه در روز 3000

H2 

وسايل نقليه سنگين بيشتر از روزانهحجم ترافيكمتوسطبراي
 )در جهت مورد نياز به حفاظ( وسيله نقليه در روز 3000

H3  

  H4a پلرده ن

  حفاظ مياني

وسايل نقليه سنگين كمتر از روزانهحجم ترافيكمتوسطبراي
 )در جهت مورد نياز به حفاظ( وسيله نقليه در روز 3000

H2 

براي متوسط حجم ترافيك روزانه وسايل نقليه سنگين بيشتر از 
 )در جهت مورد نياز به حفاظ(وسيله نقليه در روز  3000

H3  

  H4a پلرده ن
 گي بيشتر از حداقل سطحندرطح بازداس ي باهامنجر به تلفات شديد وجود دارد، از حفاظ تصادفات قوعوكه احتمال  هاييحلمشود طراح در توصيه مي*. 

  .پيشنهادي در اين جدول استفاده كند
  

 :بايد توجه كرد كه بازدارندگياساس سطح  در انتخاب نوع سيستم حفاظ بر

 50نواحي با محدويت سرعت كمتر از  در T1سيستم . شوندهاي موقت استفاده مي، به عنوان حفاظT3تا   T1هايسيستم -الف
كيلومتر بر  70نواحي با سرعت بيشتر از  در T3كيلومتر بر ساعت، سيستم  70احي با محدويت سرعت نو در T2 كيلومتر بر ساعت، سيستم

نواحي در وسيله نقليه در روز و  1000سنگين بيشتر از  حجم متوسط ترافيك روزانه وسايل نقليههاي با ها، راهها و آزادراهساعت، بزرگراه
  .شوداستفاده مي، باشدشديد  ،له نقليهسيكه پيامد انحراف و

  .باشدهاي ويژه مينياز به طراحي حفاظ ،H4bو  L4b سطوح در براي وسايل نقليه بزرگتر از وسيله نقليه طرح -  ب
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در  وسال طرح  مربوط به مطالعاتيهاي در پروژه)، 2- 2اشاره شده در جدول (مقادير متوسط حجم ترافيك روزانه وسايل نقليه  -ج
  باشند. مي وضعيت موجودبراي  راهداريسازي و ايمنهاي پروژه
 بازدارندگيدر صورت استفاده از حفاظ فقط براي انسداد و جلوگيري از تردد احتمالي وسايل نقليه، نيازي به رعايت حداقل سطح  -د

  نيست.

  شدت برخورد - 3-2- 2
شود. بر تعيين مي ،EN 1317-2-2010اندارد بر اساس استشدت برخورد براي ارزيابي تأثير برخورد با حفاظ بر سرنشين وسيله نقليه 

 BياA  رده هاي دارايحفاظنامه در اين آيينشود. تقسيم مي Cو  A ،B ردهبه سه  هاشدت برخورد براي حفاظ سطحاساس اين استاندارد، 

  شود. توصيه مي 

  مشخصات هندسي محل نصب - 3-3- 2 
از  محل نصب شيب و از مانع فاصله حفاظ، مانع از حفاظ و روسوارهه لب مانند فاصله محل نصبمشخصات هندسي  موجود وفضاي 

  هستند. ثر ؤممواردي است كه در انتخاب نوع حفاظ 

  از حفاظ روهفاصله لبه سوار -الف

فاصله در تمامي طول راه يكسان باشد.  كناري حفاظسطح بيروني رو از براي افزايش ايمني و راحتي راننده بهتر است فاصله لبه سواره
   ارائه شده است. )3-2(بر اساس سرعت طرح در جدول  )شودنيز گفته مي 1فاصله آرامشبه اين فاصله، ( رومطلوب حفاظ از لبه سواره

   (فاصله آرامش) رواز لبه سواره كناري فاصله حفاظ - 3-2جدول 

 130  120  110  100  90  80  70  60  50 سرعت طرح (كيلومتر بر ساعت)
  7/3  2/3  8/2  4/2  2/2 2 7/1 4/1 1/1 متر)فاصله جانبي (

  فاصله حفاظ از مانع -ب

دارد. بر اساس استاندارد  از برخورد بعد ر شكل حفاظيميزان تغياز جمله هاي حفاظ حفاظ از مانع بستگي به مشخصهمناسب فاصله 
EN 1317-2-2010 ) سه پارامتر عرض كاريWتغيير شكل ديناميكي ،( )D(  يله نقليهميزان نفوذ وسو )VI(  در تعيين اين فاصله نقش

  از پارامتر عرض كاري استفاده شده است. كفايت فضاي موجود براي نصب حفاظ خاص،نامه براي تعيين در اين آيين دارند.
-EN 1317-2 ابتدا بايد بر اساس استاندارداز مانع، حفاظ لازم و تأمين فاصله  ي موجودفضا مناسب با توجه به انتخاب حفاظ براي

پشت حفاظ و  با فضايسپس مشخص و  ،حفاظآن  عرض كاري طبقه و مقدارو مشخصات حفاظ انتخابي و سطح بازدارندگي آن،   2010
  فضاي موجود باشد.  مناسب براي مورد نياز، سطح بازدارندگي علاوه بر تأمين مطابقت داده شود تا حفاظ انتخاب شده عرض آن
  ) ارائه شده است. 4-2در جدول ( EN 1317-2-2010 ستانداردبر اساس ابندي عرض كاري طبقه

  
  

                                                                                                           
Shy Line -1 
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  شيب محل نصب -پ

كند (شكل متر فضا بين پشت حفاظ و لبه بالايي شيرواني كفايت ميسانتي 60دليل شيب خاكريزي، تأمين ه در صورت نصب حفاظ ب
ارد. در صورت سست بودن خاك يا در صورت عدم ). البته اين فاصله بستگي به نوع خاك و عمق پايه در درون خاك نيز د2-2 -الف

  متر افزايش داده شود. سانتي 30لازم است عمق پايه در درون خاك، حداقل  ،دارتأمين فاصله فوق و قرار گرفتن حفاظ در سطح شيب
   بندي عرض كاريطبقه - 4-2جدول 

  *(متر) مقدار عرض كاري عرض كاريطبقه
W1 6/0NW   
W2 8/0NW   
W3 0/1NW   
W4 3/1NW   
W5 7/1NW   
W6 1/2NW   
W7 5/2NW   
W8 5/3NW   

 *. عرض كاري گرد شده با يك رقم اعشار.
   

  
تواند باشد. البته حفاظ مي 10به  1تر از ها، بهتر است سطح شيب جلوي حفاظ ملايمبه طور كلي براي حفظ عملكرد مطلوب حفاظ 

 خاكريزي ، لازم است تأثير شيبهاييچنين شيبنصب حفاظ در  در صورتنيز نصب شود.  5به  1از تر هاي ملايمدر خاكريزي با شيب
 ،تعريف شده است. يكي از موارد مهمارزيابي و در سطح هموار  هاهاي حفاظبر عملكرد حفاظ در نظر گرفته شود زيرا اغلب عملكرد

دليل تفاوت شيب شانه و ه بيش از اندازه معمول وسيله نقليه منحرف شده ب افزايش احتمالي ارتفاع نقطه برخورد است كه ناشي از پرتاب
 شوددار انجام مياي از سطح شيب) است. اين پرتاب در محدوده6به  1تر از شيب هاي با شيب تندشيرواني خاكريزي (به ويژه در خاكريز

  دهد.نشان مي 6به  1متري و شيب  3براي شانه  را اين ناحيه )3-2شود. شكل (نصب حفاظ در اين محدوده توصيه نميكه 
امتداد لبه بالايي شيرواني بوده و ارتفاع حفاظ از بايد لبه بيروني حفاظ در  ،5به  1ي تندتر از هانصب حفاظ در شيب نياز به در صورت 

  . )4-2(شكل  سطح لبه شيرواني برابر با ارتفاع مورد قبول باشد

  داربه لبه سطح شيبموقعيت حفاظ نسبت  - 2 - 2شكل 
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   دارناحيه توصيه نشده براي نصب حفاظ در سطح شيباي از نمونه - 3 - 2شكل 

 
  هاي تندموقعيت حفاظ در شيب -4- 2شكل 

  موجود هاي حفاظبا  سازگاريايمن و  و نگهداري امكان نصب - 3-4- 2
وجود امكانات و تجهيزات مورد نياز و افراد  .ر داشتايمن حفاظ را نيز در نظ و نگهداري در انتخاب نوع حفاظ، بايد امكان نصب

هاي جديد بايد به نحوي انتخاب شوند هايي كه حفاظ وجود دارد، حفاظدر انتخاب نوع حفاظ مؤثر هستند. در محل ،باتجربه براي نصب
  خواني داشته و به نحو ايمن به آنها متصل شود.هاي موجود همكه با حفاظ

  تجربه محلي - 3-5- 2
شود و بالعكس. اگر ستفاده از همان نوع حفاظ توصيه مي، اانچه عملكرد يك حفاظ براي يك راه يا منطقه رضايت بخش باشدچن

    هاي نگهداري استفاده كرد.شود از تجربيات ساير مناطق و ادارهتر باشد، توصيه ميهاي قويير كند و نياز به حفاظيشرايط تغ

   هزينه اجرا و نگهداري - 3-6- 2
هاي تحليل هزينه ثر هستند. استفاده از روشؤهاي نگهداري در انتخاب نوع حفاظ مهاي اوليه شامل تهيه و نصب و هزينههزينه

  شود.چرخه عمر براي انتخاب حفاظ از منظر اقتصادي توصيه مي

  زيبايي و منظر آرايي - 3-7- 2
هاي حومه شهري و به ويژه در راه در انتخاب حفاظ ترهاي مهمرايي از پارامآثير ظاهر حفاظ بر منظرأملاحظات زيبايي و نحوه ت

در انتخاب نوع حفاظ بايد دقت شود كه آشكارسازي آن منجر به آسيب زدن به منظر و زيبايي حاشيه يا ميانه راه  نواحي مسكوني است.
  نشود.
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  شرايط محيطي - 3-8- 2
تواند بر نوع مصالح مورد استفاده در حفاظ تأثير يط محيطي ميشرايطي محيطي در انتخاب نوع و جنس حفاظ تأثيرگذار است. شرا

  كارايي حفاظ را تغيير دهد. در نواحي داراي برف، حفاظ نبايد باعث انباشت برف در حاشيه راه شود. گذاشته و 

  طول لازم براي حفاظ -2-4

 ، به طول لازم معروف است. طول لازم شاملكل طول حفاظ (معمولاً حفاظ كناري) كه براي حفاظت يك ناحيه مورد نظر نياز است
. مشخصات و نحوه نصب حفاظ در ناحيه انتقالي با نحوه نصب در استقالي (در صورت وجود) تطول ناحيه ان طول اصلي (طول متداول) و

ايط متداول (شر شودنصب مي تعريف شده در حالت معمولمطابق با سطح عملكردي حفاظ  قسمت اصلي متفاوت است. در قسمت اصلي،
  ) مراجعه شود. 6-2ناحيه انتقالي به رديف ( قسمتبراي  .حفاظ)

  دهد.دو جهت ترافيك نشان مي هر متغيرهاي طراحي را براي ،)5-2شكل (
  آيد:) به دست مي1-2هاي مستقيم راه از رابطه (قسمت در ،X ،طول لازم

)2-1(                                                                                           
)/()/(

)/( 21

RA

A

LLab

LLabL
X




  

RLمقادير پيشنهادي براي  .شوداي است كه از راه خارج مي، طول مورد نياز براي توقف وسيله نقليهRL  سرعت طرح  حسب بر
  ارائه شده است.  )5- 2 (    در جدول )وسيله نقليه در روز((سرعت عملكردي براي راه موجود) و حجم ترافيك 

  براي طراحي حفاظ  RLمقادير پيشنهادي  - 5-2جدول 

  سرعت طراحي
km/h)(  

 (وسيله نقليه در روز)  (ADT) متوسط حجم ترافيك روزانه

6000>  6000-2000  2000-800  800<  
110  145 135 120  110  
100  130 120 105  100  
90  110 105 95  85  
80  100 90 80  75  
70  80 75 65  60  
60  70 60 55  50  
50  50 50 45  40  

  
AL ، مقدارناحيه داراي مشكل (خطر يا مانع) است. فاصله عرضي لبه سوارو تا انتهاي بيروني AL ناحيه عاري از  عرض، بستگي به

 مشكل (خطر يا مانع) ناحيه داراياز انتهاي بيروني  برابر با فاصله محور مركزي (خط وسط) ،براي ترافيك مقابل، اين فاصله مانع دارد.
  ). )ب-5-2(شكل در ) HL(است (
 Lc عرض ناحيه عاري از مانع است. در صورتي كه ،AL  بيشتر ازcL  باشد، مقدار آن بايد برابر باcL  .در نظر گرفته شود  
1L ،(قبل از خطر) 1(انتخاب طول قسمت مستقيم  است. طول قسمت مستقيمL( ي كه نرده به نظر طراح بستگي دارد. در صورت
قسمت انتقالي برابر باشد تا حالت پاكتي شدن طول بايد حداقل با  )1L(صلب به حفاظ صلب متصل شده باشد، طول قسمت مستقيم نيمه

  را كاهش داده و احتمال هدايت مجدد را افزايش دهد.

2L ،فاظ و موقعيت مانع دارد.بستگي به شرايط حاشيه راه، امكان نصب ح است كه رواز لبه سواره حفاظ فاصله جانبي   
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)b  بهa( ، دهد.را نشان ميشدت بالي شكل شدن   
  شود.برابر با صفر در نظر گرفته مي 1Lو  )aبه  b( شدن شكل در صورت عدم بالي شكل شدن حفاظ، پارامتر شدت بالي

افزايش فاصله براي  ختلف از جملهبه دلايل م نشيني متغير نسبت به لبه مسير اصلي)بالي شكل كردن انتهاي حفاظ (داراي عقب 
العمل راننده در هنگام نزديك شدن به حفاظ، كاهش طول حفاظ مورد نياز، اتصال حفاظ به حفاظ و كاهش عكس روحفاظ از لبه سواره

  است.  ه در ميانه)ژيا تغيير راستاي حفاظ (به ويو ديگر مانند نرده پل 
شدن، زاويه و  شكل با افزايش شدت بالي البته شود.انجام ميسازي انتهاي حفاظ نايم قسمت بالي شكل كردن،در انتهاي  معمولاً

اين موارد از  يابد.همچنين احتمال تغيير جهت و حركت وسيله نقليه در عرض راه نيز افزايش مي. يابدبا حفاظ افزايش مي برخوردشدت 
  شوند.معايب بالي شكل كردن حفاظ محسوب مي

بستگي به سرعت طراحي، نوع حفاظ و موقعيت نسبت به لبه بيروني ناحيه آرامش (همان گونه كه در  شدن لشك حداكثر شدت بالي 
  شود.مي تصحيحشدن به منظور اجتناب از افزايش زاويه برخورد،  شكل ) آمده است)، دارد. بعضي مواقع شدت بالي6-2جدول (

  هاي كنار راه حداكثر شدت بالي شكل كردن حفاظ - 6-2جدول 

  سرعت طراحي
) Km/h( 

  نمودن حفاظشدت بالي
  واقع در ناحيه آرامش

شدت بالي نمودن براي حفاظ واقع در بيرون ناحيه 
  آرامش

  هاي نيمه صلبسيستم  هاي صلبسيستم
110  1:30 1:20  1:15  
100  1:26 1:18  1:14  
90  1:24 1:16  1:12  
80  1:21 1:14  1:11  
70  1:18 1:12  1:10  
60  1:16 1:10  1:8  
50  1:13 1:8  1:7  

  
  تا نقطه شروع طول لازم برابر است با: روسوارهاز لبه ، Y ،نشيني جانبيمقدار عقب

)2-2(  X
L

L
LY

R

A
A   

 سيستم مهار انتهاييقرار گيرد كه در آنجا احتمال برخورد وجود دارد، بايد يك  عاري از مانعدر صورتي كه نقطه انتهايي، داخل ناحيه 
  بايد آن قدر ادامه يابد كه از رسيدن وسيله نقليه به مانع حفاظت شده جلوگيري كند. مهار انتهاييد. شوانتهاي حفاظ اضافه  به

  اصلاح شود.  يهاي توليدتواند بر اساس شرايط اجرايي و طول حفاظبه طور كلي طول لازم براي حفاظ مي
موقعيت مانع (در داخل يا خارج قوس) بسته به  هاي افقيقوسدر باشد. ه ميبراي تعيين طول حفاظ در قسمت مستقيم را فوقروش 

   است: ضروريرعايت نكات ذيل 
  خارج قوس -الف

با فرض هموار و قابل  RLتعيين مقدار روش قسمت مستقيم قابل استفاده است ولي براي  ،قوس صورت قرار گرفتن مانع در خارجدر 
بيشتر از  ALناحيه خطر (در صورت قرار گرفتن بخشي از خطر در خارج از ناحيه عاري از مانع ( بيرونيانتهاي از حاشيه راه،  عبور بودن

cL ،(محل  طول  سپس شود.ميو محل تلاقي مشخص  ترسيم قوس افقيي روسوارهبه لبه  سمما ي) خطاز انتهاي ناحيه عاري از مانع
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) باشد، اين مقدار در 5-2( حاصل از جدول RL كمتر از طول اين طول . چنانچهشودتعيين مي قوس افقي راستايدر  ناحيه خطر تلاقي با
تواند ناشي از باز بودن قوس باشد)، مقدار حاصل ) بيشتر باشد (كه مي5-2اگر اين مقدار از مقدار جدول ( سبر عك .شودروابط استفاده مي

  ).6-2(شكل د شودر روابط استفاده مي )5-2( از جدول
 داخل قوس -ب

تواند قبل از برخورد ميمحل خروج احتمالي كه وسيله نقليه  يرولبه سواره تريننزديك از ،داخل قوس صورت قرار گرفتن مانع در رد
(در صورت قرار گرفتن بخشي از خطر در  خطرناحيه  بيرونيخطي به انتهاي  ،عبور كندا) نفرد(مانع ميا از پشت مانع  كرده به مانع توقف
  .)7-2(شكل  شودفرض مي RL)، به انتهاي ناحيه عاري از مانع) ترسيم و طول اين خط، cLبيشتر از  ALه عاري از مانع (خارج از ناحي

  
  جهتبراي ترافيك هم - الف

  
 براي ترافيك مقابل - ب

   متغيرهاي لازم براي طراحي طول حفاظ -5- 2شكل 
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    افقي قوس خارجتعيين طول حفاظ در  -6- 2شكل 

  
  افقي تعيين طول حفاظ در داخل قوس -7- 2شكل 

  :در ذيل دو مثال براي تعيين طول حفاظ آورده شده است
  ):8-2هاي پل با مشخصات نشان داده شده در شكل(صلب براي محافظت از پايهطراحي حفاظ كناري نيمه :1مثال

  مشخصات طرح:
 وسيله نقليه در روز ADT : (850ترافيك متوسط روزانه (

 km/hr 80سرعت طرح : 

 10به  1شيب خاكريز عرضي: 

  متر 6/3، برابر با AL ،رولبه سواره ازپايه پل  لبه بيرونيفاصله 
 محاسبات و طراحي:

 شود.متر در نظر گرفته مي 5شود كه در جهت اطمينان متر محاسبه مي 5تا  5/4عرض ناحيه عاري از مانع 

 شود.منظور مي متر 2L ،5/2 ،رولبه سواره ازفاصله حفاظ و  متر 6/7برابر با  1Lطول ، متر 80برابر با  RL ،)5-2(با توجه به جدول 

 شود.انتخاب مي 1:11 ،صلبحفاظ نيمه شدن شكل شدت بالي )،18-3(با استفاده از جدول 

متر محاسبه  2/13) برابر با 1-2رابطه (طول مورد نياز بر اساس  ،كه در محدوده طراحي تنها مانع صلب، پايه پل باشد با فرض آن
  شود.مي
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فاصله جانبي حفاظ تا پايه پل بايد با توجه به وسيله نقليه طرح و حداكثر تغيير شكل جانبي آن طوري انتخاب شود كه وسيله نقليه 
  منحرف شده با پايه پل برخوردي نداشته باشد.

  
   هابراي پايه پلمشخصات طراحي حفاظ  -8- 2شكل

  
  ):9-2عرضي غير قابل عبور با مشخصات نشان داده شده در شكل(خاكريز بل شيب : طراحي حفاظ در مقا2مثال 

  مشخصات طرح:
 وسيله نقليه در روز ADT : (3000ترافيك متوسط روزانه (

 km/hr 110سرعت طرح : 

 6به  RL :1در ابتداي شيب خاكريزي 

   3به  1 يا تندتر از مساوي :شيب ناحيه عاري از مانع
 محاسبات و طراحي:

 شود.در نظر گرفته ميمتر  5/8 عرض ناحيه عاري از مانع، برابر بانيز  AL لذا، آيد،بدست ميمتر  10تا  5/8رض ناحيه عاري از مانع ع

RL 2 متر و 135)، 5-2(جدول  ر اساسبL ،2 شود.نظر گرفته مي متر در  

انجام  مهار انتهاييبدون  داخل ترانشه، انتهاي حفاظ و احتمال قرار گرفتن انتهاي حفاظ دربا توجه به محدوديت فضاي حاشيه راه 
  آيد.متر بدست مي 103برابر با  )X( طول مورد نياز براي حفاظ بنابراين .شودمي

 
   براي خاكريزي با شيب تندمشخصات طراحي حفاظ  -9- 2شكل
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  ايمن سازي انتهاي حفاظ - 2-5

موقعيتي كه احتمال برخورد وسايل نقليه منحرف شده با  ها در داخل ناحيه عاري از مانع يا دراگر انتهاي حفاظ
. انتهاي حفاظ نبايد همچون حفاظ ضروري است يسازي انتهاقرار بگيرند، ايمن مانند دماغه خروجي آنها وجود دارد

بشود. ايمن سازي  ،كندرد مياي كه از مقابل يا پهلو با آن برخوو واژگوني وسيله نقليه پرتابنيزه در داخل وسيله نقليه فرو رود يا باعث 
 :ورده شده استآكه در ذيل  پذير استابتدا و انتهاي حفاظ به چندين روش امكان

  بالي شكل كردن و فرو بردن انتهاي حفاظ در زمين -1
  گيرهاو ضربه استفاده از مهارهاي انتهايي -2
   شيرواني راهفروبردن انتهاي حفاظ در  -2
  هاي بتنيظدار كردن انتهاي حفاشيب -3

  بالي شكل كردن و فرو بردن انتهاي حفاظ در زمين - 5-1- 2
كاهش و  ،شدنشكل بالي  شيب حفظاند، بعد از تأمين طول لازم براي حفاظ، ارتفاع حفاظ با هايي كه بالي شكل شدهدر حفاظ

  . )10-2(شكل  شودبرده ميانتهاي حفاظ در زمين فرو 

  
  بردن انتهاي حفاظ در زمينبالي شكل كردن و فرو  -10 - 2شكل 

  گيرو ضربه مهارهاي انتهايياستفاده از  - 5-2- 2
. مهار شوداستفاده مي گيرو ضربه از مهار انتهايي وجود نداشته باشد، كردن انتهاي حفاظ شكل در صورتي كه فضاي كافي براي بالي

ي كه در معرض برخورد احتمالي ترافيك يك يهادر محل اي شكل شده)بالي مستقيم يا ( هاي كناريحفاظدر انتهاي انتهايي معمولاً 
يا براي حفاظت از يك مانع به شرط اقتصادي بودن، استفاده  هارابط دماغه ،گيرها در ميانهشود. ضربهگيرد، استفاده ميميجهت قرار 

   .)رجوع شود 3براي ضربه گير به فصل شود (مي
تغيير جهت دهي وسايل نقليه برخورد كننده با آن برخوردار  براي هاي استاندارد كنار راهحفاظهاي مهار انتهايي بايد از همان ويژگي

آورده شده  2ي از انواع مهارهاي انتهايي در پيوست يهانمونه باشد به همين دليل است كه مهار بايد بطور مناسب متصل و محكم شود.
  است.
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و  گروه با قابليت هدايت مجددد وسايل نقليه به نزديك دماغه آنها به دو بر اساس عملكردشان در هنگام برخور ي انتهاييمهارها
نيز  2قابل عبور هاكنند. اين مهارهاي بدون قابليت هدايت مجدد، انرژي وسيله نقليه را جذب ميشوند. مهارتقسيم مي اين قابليت بدون
شوند. مهار انتهايي قابل عبور در هنگام مي تقسيم 3عبورر قابل غيقابل عبور و  نوعباشند. مهارهاي با قابليت هدايت مجدد به دو مي

دهد كه به حركت خود ادامه دهد. برخورد وسيله نقليه به دماغه يا كناره آن، با شكسته شدن و دور شدن از مسير به وسيله نقليه امكان مي
  كند. ي شوند كه به دماغه يا بدنه مهار برخورد ميامهارهاي انتهايي غيرقابل عبور، قادر هستند موجب تغيير جهت وسيله نقليه

فضاي پشت با اين فرض طراحي شوند.  آنهافضاي پشت فرض شده و صورت قابل عبور ه تمامي مهارها ب بايد البته در طراحي
انتهايي حفاظ برخورد  اي خاص به قسمتاي كه با زاويهيعني وسيله نقليه قابل عبور و عاري از هرگونه مانع و خطر باشدبايد  مهارها

ها، . بدين ترتيب حداقل ابعاد توصيه شده براي فضاي پشت مهارباشدحركت خود به فضاي پشت انتهاي حفاظ ادامه كند، بايد قادر به مي
رود كه اين نميباشد. با اين وجود انتظار متر پشت آن مي 6متر به موازات حفاظ و  23باشد كه ابعاد آن تقريباً اي مستطيل شكل ميناحيه

  فضاي بازيابي در همه برخوردهاي احتمالي كارايي لازم را داشته باشد. 
باشد. در  (قائم به افقي) 10به  1ها بايد ملايم و كمتر از رو و حفاظ و مسير منتهي به انتهاي حفاظ در تمامي جهتشيب بين سواره

) براي يك 11- 2بندي در شكل (هاي شيبخواهند ماند. طرح پايداراً صورت وسايل نقليه در لحظه برخورد به انتهاي حفاظ نسبت آن
  اند.نشان داده شده شدن، شكل بالييك انتهاي گاردريل بدون ) براي 12-2در شكل (و  بالي شكل شدهانتهاي گاردريل 

 
  بالي شكل شده بندي براي مهار انتهاي گاردريلشيب - 11- 2شكل 

 

  
  مستقيمر انتهاي گاردريل بندي براي مهاشيب - 12- 2شكل

                                                                                                           
1- Gating 
2-Non gating  
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كه محدوديت  هاييمحلانجام شود. در  ،ستا عملاً قابل اجرامحدوديتي وجود نداشته و هايي كه بندي در مكانشود شيبتوصيه مي
، از قبولهاي موجود و منطبق سازي آنها با استانداردهاي قابل كردن انتهاي حفاظ وجود دارد، به تدريج و در خلال برنامه زماني به روز

 .شودبندي استفاده اين نوع شيب

نيز  ENV 1317-4-2002رعايت استاندارد ، هاي اجرايي و نگهداريعلاوه بر مواردي مانند تجربه محلي، هزينه براي انتخاب مهار انتهايي
  ضروري است.

  معيارهاي انتخاب سيستم مهار انتهايي -2-1- 5- 2

 ENVاستاندارد براي آشنايي بيشتر با تعاريف و متغيرهاي اين بخش به  اند.ر ذيل آورده شدهدمعيارهاي انتخاب سيستم مهار انتهايي 

  ، مراجعه شود.1317-4-2002
  i(P( عملكردي سطح - الف 

  .شوندتقسيم مي 4Pو  1P ،2P ،3P عملكردي گروه 4مهار انتهايي به  ،ENV 1317-4-2002 بر اساس استاندارد
آورده شده  )7-2( در جدولحفاظ و محدوديت سرعت،  بازدارندگيبر اساس سطح براي مهارها  پيشنهاديعملكردي  حداقل سطح

  است.
   هاسطح عملكردي مهار انتهايي حفاظحداقل  - 7-2جدول 

 حداقل سطح عملكردي مهار انتهايي محدوديت سرعت سطح بازدارندگي حفاظ
N1 80<  1P 
N1 80≥  2P 
N2 80<  2P 
N2 80≥  3P 
H2 - 4P 
H4 - 4P 

  شدت برخورد -ب
مشخص شدن رده  شود.تقسيم مي Bو  Aرده  دوبه  مهار انتهاييسطح شدت برخورد براي  ،ENV 1317-4-2002بر اساس استاندارد 
  است.  Bتر از رده ايمن Aرده هايي ضروري است. تشدت برخورد مهار ان

   XY(D( مهار انتهاييتغيير شكل جانبي  –پ
به طور كلي مهار انتهايي بعد از برخورد  شوند.تقسيم مي  yو xتغيير شكل جانبي به دو رده  ،ENV 1317-4-2002بر اساس استاندارد 

  روي نزديك وارد شود.متر به داخل سواره 5/0نبايد بيشتر از 
   (Z) خط سير وسيله نقليه بعد از برخورد  -ت

-تقسيم مي 4Zو  1Z ،2Z، 3Z طبقه به چهار ط سير وسيله نقليهحفاظ انتهايي بر اساس خ ،ENV 1317-4-2002بر اساس استاندارد 

  را داشته باشد. 2Zبايد حداقل مشخصه طبقه ، سيستم مورد نظر مهار انتهاييهاي جذب انرژي براي ستمدر صورت استفاده از سي شوند.
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  فرو بردن انتهاي حفاظ در شيرواني راه - 5-3- 2
شود، اين امكان فراهم ها) يا در جايي كه راه از خاكبرداري به خاكريز تبديل مي(ترانشه راهدر مقاطع خاكبرداري شده در برخي موارد 

  . )13-2(شكل  دشوشود كه انتهاي حفاظ در شيرواني، مدفون مي
  ملاحظات كليدي اين طرح عبارتند از:

  .خط آبرو را قطع بكند ،كه حفاظ حفظ ارتفاع حفاظ نسبت به شيب طولي راه تا زماني -
  در داخل ناحيه عاري از مانع بر اساس سرعت طرح انتهاي حفاظ مناسب كردن شكل بالي -
  .انعطاف پذير باشد كه حفاظ از نوع نزديك شدن به شيرواني راه در صورتي موقعيت افزايش تدريجي سختي حفاظ در -
حداكثر توان  تادر صورت لزوم قادر باشد محكم كردن گاردريل در داخل شيرواني به نحوي كه نرده حفاظ در هنگام برخورد و  -

باشد. اگر يك حفاظ را  (افقي) 4(قائم) به  1بيشتر از  رو و حفاظ در نزديكي مهار نبايدكششي مقاومت كند. همچنين شيب بين سواره
  باشد.تر ممكن است مناسب د، استفاده از انواع ديگر مهاركرنتوان در شيرواني و با رعايت تمامي اصول فوق مهار 

  
  مهار انتهاي حفاظ در شيرواني - 13- 2شكل 

  هاي بتنيدار كردن انتهاي حفاظشيب - 5-4- 2
كيلومتر بر ساعت و  60هاي با سرعت كمتر از در راهو  هاي بتنيبراي حفاظاين راهكار در صورت عدم امكان اجراي ساير راهكارها، 

. طول مطلوب اين )14- 2(شكل  شودخارج از ناحيه عاري از مانع نباشد، استفاده ميدر نواحي كه امكان قرار گرفتن انتهاي حفاظ بتني در 
  متر ارتفاع داشته باشد.سانتي 10دار نبايد بيشتر از متر است. انتهاي اين سطح شيب 12تا  6دار سطح شيب

  
  دار كردن انتهاي حفاظ بتنيشيب - 14- 2شكل 



  هاي كشور / حاشيه ايمن راهنامه ايمني راهآيين                                  1/10/1393                                                                                      54

 

  ها نواحي انتقالي حفاظ - 2-6

آيد مانند اتصال حفاظ نيمه متفاوت هستند، بوجود مي سختي يا سطح مقطعلي با متصل كردن دو نوع حفاظ كه از لحاظ نواحي انتقا
مين يكپارچگي و تداوم خاصيت حفاظتي هنگام اتصال دو أبراي ت ي. ناحيه انتقالاي به حفاظ ريلييا اتصال حفاظ لوله صلب و حفاظ صلب

بيشتر از يك رده با هم اختلاف داشته EN 1317-2-2010 عرض كاري دو حفاظ بر اساس استاندارد اگر نوع حفاظ مختلف ضروري است. 
در ناحيه انتقال  افزايش تدريجي سختيها با صلبيت مختلف، باشند، اين دو حفاظ از نظر صلبيت با هم متفاوت هستند. در اتصال حفاظ

كه ضمن انتقال تدريجي سختي، از آسيب زدن، گير كردن يا نفوذ وسايل نقليه در  اي باشدگونهبايد به يضروري است. طراحي ناحيه انتقال
صلب با ادامه حفاظ پذير و نيمههاي انعطافبه عنوان مثال اتصال بين حفاظ .ممانعت بعمل آورد يهر نقطه از طول ناحيه انتقال

پذير كه در يك خط مستقيم بر روي حفاظ انعطاف ايوردكنندهبرخ نقليهشود تا وسيله صلب انجام ميپذير بر روي حفاظ نيمهانعطاف
  ادامه دهد. نيز كند، در انتهاي اين حفاظ به لغزش بر روي حفاظ نيمه صلبحركت مي
  عبارتند از: يهايي يك ناحيه انتقالترين ويژگيمهم

  باشد.تر قويتر از حفاظ و بيش ترضعيفتر از حفاظ منبايد ك بين دو حفاظ ناحيه انتقالي بازدارندگيسطح  - 1
  هاي متصل باشد.مقدار عرض كاري حفاظ حداكثرنبايد بيشتر از  ناحيه انتقالي عرض كاري - 2
محل اتصال دو حفاظ بايد به قدري محكم باشد كه در اثر ضربه وارده و كشش و فشار ناشي از آن از  - 3

  د.نيكديگر جدا نشو
اشد كه احتمال گير كردن وسيله نقليه منحرف شده هم از جهت اي بنحوه طراحي و اتصال بايد به گونه - 4

 موافق و هم از جهت مخالف ترافيك را به حداقل برساند.

شود. لقمه باعث ي قوي همراه با لقمه توصيه ميهادر وضعيت انتقال به يك نرده پل صلب يا ساير اشياي صلب، استفاده از حفاظ -5
 شود.ها و گير كردن وسيله نقليه در حفاظ ميا پايهجلوگيري از برخورد وسيله نقليه ب

هاي انعطاف پذير به نرده پل يا ساير اشيا صلب علاوه بر استفاده از لقمه در نظر گرفتن يك نرده كمكي زيرين در اتصال حفاظ -6
  هاي حفاظ بسيار مطلوب مي باشد.براي اطمينان از عدم گير كردن وسيله نقليه در پايه

در  در هنگام برخورد جانبي تغيير شكل نتقال بايد از طول مناسب برخوردار باشد تا تغييرات عمده درناحيه ا -7
برابر اختلاف تغيير شكل جانبي دو حفاظ متصل شده به يكديگر  12تا  10معمولاً طول اين ناحيه بايد يك طول كوتاه رخ ندهد. 

 باشد.

 بازدارندگيهاي با سطح در حفاظپذير به صلب افزايش يابد. سته از وضعيت انعطافسختي ناحيه انتقال بايد بصورت تدريجي و پيو -8
ها، افزايش سطح مقطع هايي مانند كاهش فاصله پايهاز روش براي تحقق اين امر معمولاًتواند برعكس شود. خيلي زياد اين حالت مي

 شود.هاي مذكور استفاده ميي در داخل ديگري) و تركيبي از روشسازي نرده حفاظ به كمك روي هم قرار دادن دو نرده (يكپايه، مقاوم
  آورده شده است. )15-2شكل (هاي اجراي ناحيه انتقالي در هايي از انواع روشنمونه
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  تقويت شدهحفاظ دو موج  و حفاظ دو موج معموليناحيه انتقالي بين  -الف

  
  پل نردها حفاظ نيوجرسي يو ناحيه انتقالي بين حفاظ دو موج  -ب

  هايي از جزئيات ناحيه انتقالينمونه - 15- 2شكل 

باعث كاهش  يها در جلوي حفاظ خصوصاً در ناحيه انتقالها و قنوهاي آبريز، جويهاي هدايت آب مانند جداول، دريچهوجود سازه -9
 شود.مي عملكرد آن

  باشد. 1:10از  تريد بيشحفاظ نبالبه بيروني رو تا شيب بين لبه سوارهدر ناحيه انتقالي  -10

  هانكات اجرايي حفاظ - 2-7

  :ها در نظر گرفتن موارد ذيل ضروري استدر نصب حفاظ
  تعريف شده براي حفاظ را تأمين كند. بازدارندگينحوه نصب حفاظ بايد به شكلي باشد كه بتواند سطح  - 1
  ها نشود.محل تقاطع ها بايد دقت شود كه حفاظ باعث انسداد ديد به ويژه دردر نصب حفاظ - 2
- رو و حفاظهاي نزديك به سطح سوارههاي طولي و مياني و انتهاي آنها به ويژه حفاظآشكارسازي حفاظ - 3

  هاي افقي بسيار ضروري است.هاي واقع شده در راستاي قوس
يد در انتخاب هاي تند، بايابد مانند قوسهايي از راه كه احتمال انحراف وسايل نقليه افزايش ميدر قسمت - 4

  .نوع حفاظ و سطح بازدارندگي آن دقت كرد
هاي اين مورد به ويژه در قوس هاي طولي نبايد در امتداد حركت ترافيك جهت مقابل قرار گيرد.انتهاي حفاظ -5

مت خارج قوس افقي بسيار مهم است. انتهاي حفاظ طولي در سمت نزديك به ترافيك مقابل بايد بعد از قوس افقي قرار گرفته و به س
  هدايت شود. 

  ها در جهت ترافيك بسيار مهم است.در حفاظ گاردريل، هم پوشاني ريل - 6
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كاري در حفاظ گاردريل، اتصالات بايد توسط پيچ و مهره انجام شده و براي اتصال اجزا نبايد از جوش - 7
  استفاده كرد.

- هاي فلزي و نحوه آبمامي اجزاي حفاظكاري در تها، نوع سوراخدهي ريلها، نحوه شكلمشخصات ورق - 8

  كاري آنها بايد مطابق با مشخصات مورد تأييد كارفرما باشد. 
بتني و نواحي انتقالي  ،هاي فلزيها يا آرماتورهاي مستعمل در ساخت اجزاي مختلف حفاظاستفاده از ورق - 9

  ممنوع است.
دسترسي، بايد در حين ساخت تمهيدات ها و بر روي دال در صورت نصب حفاظ فلزي در نزديكي پل -10

  لازم براي نصب پايه حفاظ را در نظر گرفت.
  ها بايد دقت شود تا در پايه پيچش، خمش يا لهيدگي ايجاد نشود.هاي حفاظدر هنگام كوبيدن پايه -11
به طور  بايد قطعات بتني .باشدگونه برآمدگي و فرورفتگي در محل اتصال قطعات بتني وجود داشته هيچ نبايد هاي بتنيدر حفاظ - 12

  پيوسته به هم متصل شوند. 
گونه موارد لازم است نواحي انتقالي در طرح  ها متصل شود. در اينها و نرده پلحفاظ كابلي نبايد مستقيماً به انواع ديگر حفاظ -13

  منظور و اجرا شود.
 ي بتني،هادر امتداد حفاظ هايپايهاين صورت قرار گرفتن در ندارد،ها وجود جايي پايه روشناييهاي موجود كه امكان جابهراه در -14

دليل ه ب كار يد تا چنانچه در انتهانامه داده شويك پايه شروع و تا پايه ديگر اد سمت ازهاي بتني بايد به شكلي باشد كه چيدمان بلوك
در يك سمت پايه قرار گرفته (بلوك پركننده)  ، اين بلوكاشدب استانداردنياز به بلوك بتني با طول كمتر از طول  ،عدم وجود فضاي لازم

در صورتي كه طول فضاي باقيمانده  .داستفاده شونبايد در دو طرف يك پايه روشنايي  پركنندههاي د. به عبارت ديگر استفاده از بلوكباش
بتني داراي طول  هايترين بلوكاست تا نزديك كمتر از يك متر باشد، نيازي به پركننده نيست. همچنين براي ايجاد يكپارچگي، ضروري

و  موج با رعايت مشخصات فني سههاي فلزي با سپري دو موج يا فلزي يا حفاظ هايهاستاندارد طرفين پايه روشنايي با استفاده از صفح
  متر باشد. 2ه نبايد بيشتر از ها بتني متصل شدفاصله بين بلوك به هم متصل شوند. نكات مربوط به اتصال حفاظ بتني به حفاظ فلزي

  هاانواع حفاظ - 2-8

امكان  ذكر است اين جدول جنبه راهنمايي داشته وه ها آورده شده است. لازم بهايي از مشخصات انواع حفاظ)، نمونه8-2در جدول (
تأييد سازمان  پيمانكار موظف است گواهي معتبر و موردهايي داشته باشد. هاي موجود مغايرتدارد با مشخصات حفاظ

هاي مورد استفاده را به دستگاه اجرايي يا حفاظ اي در خصوص سطح عملكرديراهداري و حمل و نقل جاده
   مشاور ارائه كند.

كند. به تغيير ميسطح بازدارندگي حفاظ  ومشخصات  با تغييرمقدار عرض كاري به طور كلي در انتخاب حفاظ بايد توجه داشت كه 
همچنين در صورت استفاده كند. ها تغيير ميبا كاهش فاصله پايهمقدار عرض كاري  ،مشخص ك نوع حفاظ گاردريلبراي ي عنوان مثال



  57                                                                                          1/10/1393                                                                  ها   فصل دوم ـ حفاظ

 

 ،شود مگر در مواقعي كه توليدكنندهبه طور مجزا در نظر گرفته مي هاحفاظهر كدام از حفاظ كناري در ميانه، مشخصات عملكردي دو از 
   كرده و مشخصات عملكردي آن را ارائه كند.پارچه فرض به صورت يك راحفاظ اين دو 

   .اندمعرفي شده هاهايي از انواع حفاظنمونه، 1در پيوست 
  

  هاانواع حفاظ - 8-2جدول 
نام   كاربرد

دامنه سطح  گذار بر عملكرد حفاظمشخصات تأثير  حفاظ
  *بازدارندگي

دامنه عرض 
  كاري

دامنه شدت 
  شكل كلي حفاظ  برخورد

حفاظ 
  كناري

  كابلي

 هافاصله پايه -
  كابل) 3ها (حداقل تعداد كابل -
  ارتفاع پايه در خاك -
  ≥N2 W 4 ≤ Bو N1   ميزان كشش در كابل -

  

گاردريل 
  موج 2

 متر)4تا2ها (معمولاً بينفاصله پايه -
  يا ناوداني) Iنوع پايه ( -
  وزن در واحد طول  -
  متر)،انتيس 80-75ارتفاع حفاظ (معمولاً  -
ارتفاع پايه در خاك بسته به نوع و تراكم خاك  -

  متر)،سانتي 100(معمولاً 
 -استفاده از صفحه متصل به پايه مدفون شده،  -

  استفاده يا عدم استفاده از بلاك (قطعه بين ريل و پايه)
 نوع و جنس بلاك -

N1  تاH2 W 7 ≤ B≤  

  

گاردريل 
  موج 3

 متر و كمتر)2ها (معمولاًپايهفاصله -
  نوع پايه -
  وزن در واحد طول -
  متر)سانتي 100-75ارتفاع حفاظ (معمولاً  -
  متر)،سانتي 100ارتفاع پايه در خاك (بيشتر از  -
استفاده يا عدم استفاده از بلاك (قطعه بين ريل و  -

  پايه)
  نوع و جنس بلاك -

 N2 تاH3 W 5 ≤ B≤  

  

هاي حفاظ
فلزي 
  خاص
(سوپر 
  ريل)

 متر و كمتر)2ها (معمولاًفاصله پايه -
  نوع پايه -
  وزن در واحد طول -
  متر و بيشتر)سانتي 100ارتفاع حفاظ (معمولاًً  -
  متر)،سانتي 120ارتفاع پايه در خاك (بيشتر از  -
  هاآرايش ريل -

 H2  تاH4b  W 7 ≤ B≤  

 

ظ حفا
بتني پيش 
  ساخته

 متر)سانتي100تا50عرض حفاظ (معمولاً -
  متر)سانتي 110تا  80ارتفاع حفاظ ( -
  وزن در واحد طول   -
  نحوه و مشخصات اتصال (مشخصات لولا يا مفصل)  -
كيلوگرم در  350مشخصات بتن ( معمولاً بتن با عيار  -

  متر مكعب)
 مشخصات و چيدمان آرماتورها -

 H2  تاH4b W 7 ≤ B≤  

 

حفاظ 
بتني درجا 
(متصل 

به زمين و 
با پي 

  يكپارچه)

 متر)سانتي100تا50عرض حفاظ (معمولاً -
  متر)سانتي 110تا  80ارتفاع حفاظ ( -
  وزن در واحد طول  -
  نحوه اجرا و سيستم مهار در زمين -
ر كيلوگرم د 350مشخصات بتن ( معمولاً بتن با عيار  -

  متر مكعب)
  مشخصات و چيدمان آرماتورها -

 H2  تاH4b W 2 ≤ B≤  

 
  شود.) تعيين مي1-2هاي بازدارندگي بين دو سطح بازدارندگي ذكر شده، بر اساس ترتيب ستوني ذكر شده در جدول (سطح *.
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  هاانواع حفاظ -8- 2ادامه جدول 

دامنه سطح    ار حفاظ بر عملكرد حفاظگذمشخصات تأثير  نام حفاظ  كاربرد
  *بازدارندگي

دامنه 
عرض 
  كاري

دامنه 
شدت 
  برخورد

  شكل كلي حفاظ

حفاظ 
  مياني

 2گاردريل 
  موج

 متر)4تا2ها (معمولاً بينفاصله پايه -
  يا ناوداني) I( نوع پايه -
  وزن در واحد طول -
  متر)،سانتي 80-75ارتفاع حفاظ (معمولاً  -
 100در خاك بسته به نوع و تراكم خاك (معمولاً  ارتفاع پايه -

  متر)،سانتي
  استفاده از صفحه متصل به پايه مدفون شده،  -
  استفاده يا عدم استفاده از بلاك (قطعه بين ريل و پايه) -
 نوع و جنس بلاك -

N1  تاH2 W 5 ≤ B≤  

  

 3گاردريل 
  موج

 و كمتر)متر2ها (معمولاًفاصله پايه -
  نوع پايه -
  وزن در واحد طول -
  متر)سانتي 100-75ارتفاع حفاظ (معمولاً  -
  متر)سانتي 100ارتفاع پايه در خاك (بيشتر از  -
  استفاده يا عدم استفاده از بلاك (قطعه بين ريل و پايه) -
  نوع و جنس بلاك -

 N2 تاH3 W 5 ≤ B≤  

  

هاي حفاظ
  فلزي خاص

  سوپر ريل)(

 متر و كمتر)2ها (معمولاًفاصله پايه -
  نوع پايه -
  وزن در واحد طول -
  متر و بيشتر)سانتي 100ارتفاع حفاظ (معمولاًً  -
  متر)،سانتي 120ارتفاع پايه در خاك (بيشتر از  -
  هاآرايش ريل -

H2   تاH4b W 7 ≤ B≤  

  

حفاظ بتني 
  پيش ساخته

 متر)سانتي100تا60فاظ (معمولاًعرض ح -
  متر)سانتي 110تا  80ارتفاع حفاظ ( -
  وزن در واحد طول -
  نحوه و مشخصات اتصال (مشخصات لولا يا مفصل)  -  -
كيلوگرم در متر  350مشخصات بتن ( معمولاً بتن با عيار  -

  مكعب)
 مشخصات و چيدمان آرماتورها -

 H2  تاH4b W 7 ≤ B≤  

 

حفاظ بتني 
درجا (متصل 
به زمين و 

با پي 
  يكپارچه)

 متر)سانتي100تا60عرض حفاظ (معمولاً -
  متر)سانتي 110تا  80ارتفاع حفاظ ( -
  وزن در واحد طول -
  نحوه اجرا و سيستم مهار در زمين -
كيلوگرم در متر  350مشخصات بتن ( معمولاً بتن با عيار  -

  مكعب)
  دمان آرماتورهامشخصات و چي -

 H2  تاH4b W 2 ≤ B≤  

 
  شود.) تعيين مي1-2هاي بازدارندگي بين دو سطح بازدارندگي ذكر شده، بر اساس ترتيب ستوني ذكر شده در جدول (*. سطح

  پل نرده - 2-9

ها شود. معمولاً نرده پلآبرو به كار گرفته مي نرده پل يك نوع حفاظ طولي است كه براي جلوگيري از سقوط وسايل نقليه از لبه پل يا
ها به لحاظ اينكه بخشي از سازه پل است با شوند. بيشتر نرده پلاز فلز و بتن ساخته مي تركيبياز پايه و نرده فلزي يا پايه بتني، يا 

انعطافي نداشته  ،وسيله نقليه منحرف شدهشوند كه در اثر ضربه وارده از طرف ها فرق دارند و به نحوي طراحي ميهاي كناري راهحفاظ
و بايد قابليت  شده ها از نوع صلب طراحينرده پلبنابراين وجود ندارد،  عبور سطح و پشت نرده دو طرف يك پلدر باشند. از آنجا كه 
كافي نرده پل، وسيله نقليه  . در صورت عدم صلبيت و مقاومتداشته باشدجانبي  تغيير شكلنقليه منحرف شده را بدون بازگرداندن وسيله
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قابليت همواره بايد ها، بنابراين در طراحي نرده پل .ين پل سقوط خواهد كرديبرخورد كننده با آن پس از عبور از حفاظ به پا
داراي  هاي مختلف كه بعضي از آنهاهاي ساخته شده از پروفيل نرده .در نظر گرفته شودهدايت مجدد وسايل نقليه به مسير 

لذا قبل از در نظر گرفتن زيبايي ظاهري نرده پل بايد به داشتن . باشندميدر اغلب موارد فاقد اين قابليت  هستند، زيبايي ظاهري
  .لازم توجه كرد مشخصات عملكردي

  معيارهاي انتخاب نرده پل - 9-1- 2
  . معيار زير بايد در نظر گرفته شود ،نرده پلبراي  ندگيبازدارسطح البته در انتخاب . ها استمعيارهاي انتخاب نرده پل مشابه حفاظ

  نرده پل بازدارندگيسطح  -
 .ودش  انتخاب) 2- 2(بر اساس جدول بايد  ،EN1317-2-2010ها بر اساس استاندارد انواع راه ردنرده پل براي  بازدارندگيحداقل سطح 

 بيشتر از سطح بازدارندگيسطح با  هايردهن از راحطشود توصيه مي ،منجر به تلفات شديد وقوع تصادفاتحتمال اهاي داراي در پل
  .دناستفاده ك) 2-2(پيشنهادي در جدول  حداقل

  معيارهاي طراحي نرده پل - 9-2- 2
  :در طراحي نرده پل بايد موارد ذيل مورد توجه قرار گيرد

  حداقل ارتفاع نرده فوقاني يا ارتفاع نهايي حفاظ -1
  هاي حفاظ فاصله بين نرده -2
  مقاومت نرده در برابر ضربه -3
  هاي قبل و بعدحفظ تداوم و پيوستگي نرده پل با حفاظ -4
  مواد و اجزاي تشكيل دهندهانتخاب مناسب  -4
  ادامه يافتن حفاظ با سيستم ايمني واقع در پيش دال -5
  عدم وجود مانع در طول نرده پل -6

تواند  ها ميها بايد به مسئله ايمني توجه كافي نمود چرا كه هر انحراف از مسير توسط وسيله نقليه در محل پلگذاري پل در نرده
  :اشدخطرات زير را به همراه داشته ب

  .نقليه و اتاقك سرنشينان باشد اش نفوذ اجزاي حفاظ به داخل وسيله  تواند نتيجه ها كه مي برخورد با پايه -1
  .قابل نفوذ بودن نرده پل كه در هنگام برخورد احتمال نفوذ ابتداي نرده از شيشه جلوي وسيله نقليه وجود دارد -2
  .پل خطر ساز باشد كه ممكن است براي ترافيك عبوري از زير ضايعات ناشي از برخورد وسيله نقليه با نرده -3

نقليه سبك و سنگين و بازگرداندن وسيله نقليه منحرف شده به  ها ضمن داشتن قابليت مقاومت در برابر برخورد با وسايل نرده پل
در  همچنين انتهاي نرده پل. نشودبايد طوري طراحي شوند كه هنگام برخورد، خسارات شديدي به وسيله نقليه وارد  ،رو سطح سواره

  . تر نصب شود تا احتمال نفوذ آن به داخل وسيله نقليه كاهش يابددرجه يا ملايم 45بايد با زاويه  صورت آزاد بودن
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 هاي بتنيحفاظ شكل يا Fهاي بتني استفاده از حفاظ ،هايي كه سقوط وسايل نقليه سنگين از روي نرده يك معضل جدي استدر پل

  شود.(تك شيب)، توصيه ميبا شيب يكنواخت 
تي نداشته و حتي در صورت قرار گرفتن در ناحيه عاري از مانع، يك مانع حفاظ عملكرد قرنيزطراحي و اجراي آبروها،  در فرآيند
براي نصب نرده پل يا حفاظ روي در زمان طراحي اي لازم تمهيدات سازه، بايد هادر آبرو در صورت لزوم نصب حفاظ شود.محسوب مي
   بيني شود.دال آبرو پيش
 .ورده شده استآهاي پل هايي از انواع نردهنمونه ،1 در پيوست

  
  



 

 

3  
گيرهاضربه
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  مقدمه -3-1

ولي در مواردي كه احتمال  .كاملاً مؤثر هستند هاي نسبتاً كوچكي با زاويهبرخوردها فصل قبل، در هاي ذكر شده درحفاظ
از باشند. در اين موارد بايد به منزله عامل خطرآفرين مي كارايي نداشته وها حفاظ ا شاخ به شاخ با مانع وجود دارد،رو يبرخورد روبه

 گير استفاده كرد. ضربه

   هاگيرضربهعملكرد  -3-2

  شوند:بندي ميدر دو گروه طبقه عملكردگيرها از نظر ضربه
  گير با قابليت هدايت مجدد ضربه -
  گير بدون قابليت هدايت مجدد ضربه -

گير بدون قابليت ضربه. كندميهدايت به مسير اصلي مهار و  بريدر تصادف يك را نقليه وسيلهگير با قابليت هدايت مجدد، ضربه
دو اين ) چگونگي عملكرد 1-3شكل (قادر به بازگرداندن وسيله نقليه به مسير اصلي نيست.  را مهار ولي وسيله نقليه ،هدايت مجدد

  .دهدنشان مي بري،گير را در تصادف يكنوع ضربه

 
  هاگيرضربهعملكرد  -1- 3شكل 

گير، شود، داراي انرژي جنبشي است. نقش ضربه، از مسير خارج ميكنترل نشده هنگامي كه وسيله نقليه، به صورت سرگردان و
  به مانع خطرآفرين است. وسيله نقليهجذب يا پخش آرام اين انرژي قبل از برخورد 

، جذب گيرهانقليه منحرف شده را قبل از برخورد به مانع بگيرد. در ضربه گير بايد بتواند قسمت عمده انرژي جنبشي وسيلهضربه
  گيرد: اين انرژي با به كارگيري دو اصل زير صورت مي

  انتقال انرژي جنبشي به ساير اشياء سنگين  -
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 د. ندهجذب انرژي توسط موادي كه متلاشي يا تغيير شكل مي -

  ورده شده است.آگيرها ي از انواع ضربهيهانمونه ،3در پيوست 

  گيرهاي نصب ضربهكاربردها و محل -3-3

 سريع وسيله تصادفات ناشي از برخورد وسيله نقليه به انتهاي مهار نشده حفاظ كنار راه يا جسم ثابت، اغلب به دليل توقف بسيار
نقليه عواقب جدي به دنبال دارد. افزون بر اين، برخورد با قسمت انتهايي مهار نشده يك حفاظ طولي، يا منجر به فرو رفتن نرده 

شود. بدين ترتيب احتمال آسيب ديدن سرنشينان خودرو به حفاظ به فضاي داخل وسيله نقليه يا منجر به ناپايداري و واژگوني آن مي
  بسيار مفيد و مؤثر است.  در اين موارد گيرهاستفاده از ضربهايابد. شدت افزايش مي
وسايل نقليه منحرف شده  برخوردهاي مستقيم ها و مطالعات، مستعد هايي كه بر اساس بررسيگيرها در محلضربهبه طور كلي 

   توانند نصب شوند.مي ،انداز راه بوده و در داخل ناحيه عاري از مانع قرار گرفته

  گيرانتخاب نوع ضربه -3-4 

پيمانكار موظف است گواهي معتبر و مورد تأييد  معيارهاي زير را رعايت كرد.، بايد گيربراي انتخاب ضربه
هاي مورد استفاده را به دستگاه اي در خصوص سطح عملكردي حفاظسازمان راهداري و حمل و نقل جاده

  اجرايي يا مشاور ارائه كند.

  هاگيرضربهسطح عملكردي  - 4-1- 3
سطح عملكردي  .شودبندي ميگروه طبقه 5به   EN 1317-3-2010استاندارد گيرها بر اساسبراي ضربه سطح عملكردي
  ورده شده است:آ )1-3( محدوديت سرعت در جدولگيرها بر اساس پيشنهادي براي ضربه

   هاگيرضربه براي سطح عملكردي پيشنهادي -1-3جدول 
محدوديت سرعت

  بر ساعت) (كيلومتر
سطح عملكردي 

  گيرضربه
50≤  50  
70-60 1/80  

80 80  
100-90 100  

100>  110  
  

  خط سير وسيله نقليه بعد از برخورد - 4-2- 3
-طبقه Z4و  Z1 ،Z2 ،Z3چهار گروه  درEN 1317-3-2010  استاندارددر خط سير وسيله نقليه بعد از برخورد گيرها و رفتار ضربه

  شود.پيشنهاد مي Z2 گير، طبقهنامه براي انتخاب ضربهآيين . در اينبندي شده است
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  تغيير شكل جانبي - 4-3- 3
بر  )2-3( بندي شده است. در جدول) طبقهD8تا  D1گروه ( 8گير در ، تغيير شكل جانبي ضربهEN 1317-3-2010در استاندارد 

  است.ده تغيير شكل پيشنهادي ارائه شده رو، رسوارهاز لبه گيرضربهفاصله  شرايط ترافيك و اساس
   انتخاب طبقه تغيير شكل جانبي بر اساس مشخصات محل نصب -2-3جدول 

گير بيشترين فاصله بين ضربه  شرايط ترافيك
  رو (متر)و لبه سواره

طبقه تغييرشكل 
)D(  

ترافيك عبوري در دو طرف 
  گيرضربه

5/0<  D1 
1<  D2 
5/2<  D3 
5/2≥  D4 

عبوري در يك طرف ترافيك 
  گيرضربه

5/0<  D5 
1<  D6 
5/2<  D7 
5/2≥  D8 

  شدت برخورد - 4-4- 3
دو رده  هرگير شود. ضربهتقسيم مي Bو  Aگير به دو رده سطح شدت برخورد براي ضربه، EN 1317-3-2010بر اساس استاندارد 

  است. Bتر از رده ايمن Aقابل استفاده است ليكن رده 

 و شرايط محيطي محل استفاده خصوصيات - 4-5- 3

گير ثر در انتخاب نوع ضربهمؤهندسي، شرايط محيطي و منظرآرايي از عوامل  شرايط و خصوصيات محل نصب از جمله شيب
  شوند.محسوب مي

 ملاحظات اقتصادي  - 4-6- 3

هاي سازي محل استفاده، هزينهآمادههاي (شامل ساخت يا تهيه تجهيزات)، هزينه هاي اوليههزينه ددر ملاحظات اقتصادي باي
سازي محل استفاده براي سازگاري با هاي آمادهنظر قرار گيرد. هزينه اي نگهداري و تعمير و تعويض مدهاي دورهنصب، هزينه

و گير بهتعمير يا تعويض سيستم ضرهاي ، هزينهاستبرخوردهاي مكرر احتمال هايي كه . در مكاناستهاي ويژه، قابل توجه سيستم
  .باشدميگير چرخه عمر يك عامل مهم در انتخاب نوع ضربهنتايج تحليل 

  
  
  

 نگهداري - 4-7- 3
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پس از تصادف  آن عبارتند از: نگهداري روزمره و منظم، تعمير يا تغيير گير مهم هستند،كه در انتخاب ضربه هاي نگهداريويژگي
تعمير يا سختي در دسترسي به قطعات مورد نياز براي نگهداري مطلوب يك در پيچيدگي  سازي مصالح و قطعات مورد نياز.ذخيره و

  در انتخاب نوع آن بسيار مؤثر است. ،گيرضربه

  طراحي -3-5

گير مناسب بر اساس معيارهاي ذكر شده در رديف قبلي طراحي ندارند و امكان انتخاب ضربه نيازي بهگيرها اغلب ضربهامروزه 
 براي خاصي ضوابطاي هاي ماسهبشكهليكن برخي ديگر مانند فقط بايد در هنگام نصب تمهيدات لازم را در نظر گرفت.  .وجود دارد
در بخش  .ثير دارندأاي تهاي ماسههدر تعداد و چيدمان بشك و سرعت وسايل نقليه وزنغالب  تركيبنصب و اجرا دارند.  طراحي،

  آورده شده است.اي هاي ماسهبعدي فرآيند طراحي بشكه

  هاي ماسه طرح سيستم بشكه -3-5-1
  : رعايت شود بايد ، دو شرط زير در محاسبه اجزاي آنهاي ماسهدر طرح سيستم بشكه

(متـر بـر مجـذور ثانيـه      gبرابـر   7هاي مختلف بشكه، در هـيچ جـا از   اب منفي وسيله نقليه در طول برخورد با رديفتميزان ش -
81/9=g .بيشتر نشود (  
 كيلومتر در ساعت) بيشتر نباشد.  25متر بر ثانيه (  7سرعت برخورد وسيله نقليه به مانع از  -

  شده است.  ارائه) 3-3( و جدول) 2-3( روابط در شكلاي همراه با بشكه گيرضربهطراحي  روشيك نمونه از 
باشد. متفاوت مي ،ها قرار بگيرندو يا در محل دوراهيراه  كناره ياها، با توجه به اين كه در ميانه طرز قرارگيري و چيدمان بشكه

  نشان داده شده است. كيلومتر در ساعت 110تا  70بر اساس سرعت طراحي از  چيدمانچند نمونه ) 8-3( تا) 4-3( در جداول
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W =  2000كيلوگرم  
V =   95=  كيلوگرم در ساعت  4/26متر در ثانيه 
D = 9 /0 متر     

  V = WVW+Wଵ 

  
  a = Vଶ − Vଶ2D 										V = Vଶ − V୬ଶ2D ∗ a୬  

 
 G = ୟ  

 		t = V − Va  

t G* a ܄-܄ ܄ −  رديف ܅ ܄ ܄ ܄

0.036  6.85 67.20 120.96 2.4 24.0 26.4 200 1 
0.039  5.71 55.18  100.76 2.2 21.8 24.0 200 2 
0.043 4.71 46.22  83.20 2.0 19.8 21.8 200 3 
0.050 6.78 66.55 119.79 3.3 16.5 19.8 400 4 
0.060 4.94 48.49 87.29 2.9 13.6 16.5 433  5 
0.081 6.38 62.62 112.71 5.1 8.5 13.6 1200 6 
0.130 2.50 24.53 44.16 3.2 5.3 8.5 1200 7 
0.225 1.18 11.56 20.80 2.6 2.7** 5.3 2000 8  

  است . V * كنترل شرط اول: كليه اعداد ستون هشتم كوچكتر از
  .متر در ثانيه است 7مانع كوچكتر از ** كنترل شرط دوم: سرعت وسيله نقليه پس از برخورد به آخرين 

  ايبشكه  گيرضربهروش طراحي  - 2 - 3شكل 
  
  
  
  
  
  
  

W = ي نقليهوزن وسيله  
 سرعت بعد از برخورد به يك رديف بشكه  = V وزن مؤثر ماسه در  هر رديف  =V=   Wଵسرعت قبل از برخورد به يك رديف بشكه

D = قطر بشكه جابجايي يك رديف بشكه ،  
ها سرعت بعد از برخورد به آخرين رديف بشكه =  V୬ شتاب منفي متوسط در طول برخورد  =a = a୬شتاب منفي در طول برخورد به يك رديف بشكه   

 = n هاتعداد رديف بشكه

t = مدت زمان برخورد به يك رديف بشكه 

g = شتاب زمين 
G = شتاب منفي بر حسب شتاب زمين
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  ايگيرهاي بشكهمثال براي طراحي ضربه -3-3جدول 

n  برابر است با:   2-3اين مقدار براي نمونه داده شده در شكل  محاسبه شود.ها زير تعداد رديف رابطهو مطابق  g5 ) به عنوان يك تقريب اوليه ، ميانگين شتاب منفي برابر1 = Vଶ			 − 	ሺV୬ሻଶ2D	ሺ5gሻ = ሺ26.4ሻଶ − ሺ7ሻଶ2 × 0.9 × ሺ5 × 9.81ሻ = 7.3  

   شد.رديف انتخاب  8
  ها تدريجي باشد. تغيير وزن بشكه بايد. داده شودهاي عقب قرار تر در رديفهاي سنگينهاي جلو و بشكههاي كم وزن در رديفبشكه )2
   تنظيم شود. )2-3() جدولي مطابق جدول شكل 3
   شود.متر از هر طرف) تعيين  9/0متر ( 8/1طرف آن نواري به عرض  رسم و در دو هابشكه) محور مجموعه 4
  شود.نوشته و براي هر رديف در ستون دوم  محاسبهها) ثر بشكهؤ(وزن م داردكه در اين نوار قرار هاي ماسه ) وزن هر رديف از بشكه5

گرفتـه   در نظـر  كيلـوگرم  600گيرد، وزن اين رديف به همان نسبت كمتر از كيلوگرمي خارج از نوار فوق قرار مي 300هاي متر از بشكه 5/0 در رديف پنجم، چونبراي مثال 
  : شود. يعني، براي رديف پنجممي

W1		كيلوگرم  = 600 × 1.8−0.5	1.8 = 433 

متر در  4/26كيلومتر در ساعت يا  95در نمونه داده شده،  85. مثلاً سرعت %نوشته شودرا به متر بر ثانيه تبديل و در سطر اول ستون سوم  85سرعت طرح يا سرعت % )6
  ).3600/95000=4/26(  ثانيه است

7 (0V مقادير با داشتن V 1وW  نوشته شود.ر و همچنين در ستون سوم سطر زير آن ط. در ستون چهارم همان سآيدميزير به دست  رابطهاز   V = WVW+Wଵ 

  : شودمثلاً اين مقدار براي ستون چهارم سطر اول و ستون سوم سطر دوم به شرح زير محاسبه مي

Vمتر در ثانيه   = ଶ.ସ×ଶଶାଶ = 24.0  

  براي سطر اول:  مثلاً ،نوشته شود در ستون پنجم 0V –V) تفاوت 8
 26.4-24=  2.4متر در ثانيه 

a   نوشته شود.در ستون هفتم  gبر حسب  محاسبه وزير، مقدار شتاب  رابطه) با استفاده از 9 = Vଶ			 − Vଶ	2D ; G = a9.81 

  اول: سطرمثلاً براي 

aمتر بر مجذور ثانيه  = ଶ.ସమି	ଶ.మଶ×.ଽ = Gو  67.2 = .ଶଽ.଼ଵ = 6.85  
 :محاسبه شود رابطه زيراز  ،، براي هر رديف) طول زمان ضربه10

 t = ୴ି୴బୟ 
  برابر است با:  tبراي سطر اول  مثلاً

tثانيه  = ଶ.ସିଶସ.. = 0.036	  
در غيـر ايـن    قابل قبـول اسـت.  ، طرح باشدمتر در ثانيه  7و سرعت برخورد به مانع كمتر از  g 7 اگر ميزان شتاب نزديك به ها انجام شود.رديف) عمليات فوق براي همه 11

  تكرار شود.صورت محاسبات 
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  km/h70ها براي سرعت طراحي آرايش بشكه -4-3جدول 

  وزن ماسه  رديف
  (كيلوگرم)

  كيلوگرمي 2000وسيله نقليه   كيلوگرمي 820وسيله نقليه 

سرعت
بعد از 
  برخورد
km/h 

  متوسط
  Gشتاب 

  براي رديف

زمان 
  برخورد
  (ثانيه)

سرعت 
بعد از 
  برخورد
km/h  

  متوسط
  Gشتاب 

  رديفبراي 

زمان 
  برخورد
  (ثانيه)

0      0/70      0/70    

1  180  4/57  9/6  05/0  2/64  3/3  05/0  

2  320  3/41  9/6  07/0  4/55  6/4  05/0  

3  640  2/23  0/5  10/0  9/41  6/5  07/0  

4  1280  1/9  0/2  20/0  6/25  8/4  10/0  

5  1280  5/3  3/0  52/0  6/15  8/1  16/0  

6  1280  4/1  0  34/1  5/9  7/0  26/0  

7  1920  4/0  0  67/3  9/4  3/0  46/0  
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  km/h80ها براي سرعت طراحي آرايش بشكه -5-3جدول 

  رديف
وزن 
  ماسه

  (كيلوگرم)

  كيلوگرمي 2000وسيله نقليه   كيلوگرمي 820وسيله نقليه 

سرعت
بعد از 
  برخورد
km/h 

  متوسط
  Gشتاب 

  براي رديف

زمان 
  برخورد
  (ثانيه)

بعد سرعت 
  برخورداز 

km/h  

  متوسط
  Gشتاب 

  براي رديف

زمان 
  برخورد
  (ثانيه)

0      0/80      0/80    
1  90  1/72  2/5  04/0  6/76  3/2  04/0  
2  180  1/59  3/7  05/0  2/70  0/4  04/0  
3  320  5/42  3/7  06/0  5/60  5/5  05/0  
4  640  9/23  3/5  10/0  9/45  7/6  06/0  
5  1280  3/9  1/2  20/0  0/28  7/5  09/0  
6  1280  6/3  3/0  51/0  1/17  1/2  15/0  
7  1280  4/1  0  30/1  4/10  8/0  24/0  
8  1920  4/0  0  56/3  3/5  3/0  42/0  
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  km/h90ها براي سرعت طراحي آرايش بشكه -6-3جدول 

  وزن ماسه رديف
  (كيلوگرم)

  كيلوگرمي 2000وسيله نقليه   كيلوگرمي 820وسيله نقليه 

سرعت
بعد از 
  برخورد
km/h 

  متوسط
  Gشتاب 

  براي رديف

زمان 
  برخورد
  (ثانيه)

بعد سرعت 
  از برخورد
km/h  

  متوسط
  Gشتاب 

  براي رديف

زمان 
  برخورد
  (ثانيه)

0    0/90      0/90      
1  90  1/81  6/6  04/0  1/76  9/2  04/0  
2  90  1/73  3/5  04/0  4/82  7/2  04/0  
3  180  9/59  5/7  05/0  6/75  6/4  04/0  
4  320  1/43  5/7  06/0  2/65  3/6  05/0  
5  640  2/24  5/5  10/0  4/49  8/7  06/0  
6  1280  5/9  1/2  20/0  1/30  6/6  08/0  
7  1280  7/3  3/0  50/0  4/18  5/2  14/0  
8  1280  4/1  0  28/1  2/11  9/0  22/0  
9  1920  4/0  0  51/3  7/5  4/0  39/0  
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  km/h100ها براي سرعت طراحي آرايش بشكه -7-3جدول 

  وزن ماسه رديف
  (كيلوگرم)

  كيلوگرمي 2000وسيله نقليه   كيلوگرمي 820وسيله نقليه 

بعد سرعت 
  از برخورد
km/h 

 متوسط
  Gشتاب 

  براي رديف

  زمان برخورد
  (ثانيه)

بعد سرعت 
  از برخورد
km/h  

  متوسط
  Gشتاب 

  براي رديف

زمان 
  برخورد
  (ثانيه)

0    0/100      0/100      
1  90  1/90  1/8  03/0  7/95  6/3  03/0  
2  90  2/81  6/6  04/0  6/91  3/3  04  
3  90  2/73  3/5  04/0  6/87  0/3  04  
4  180  0/60  6/7  05/0  4/80  2/5  04  
5  320  2/43  5/7  06/0  3/69  2/7  04/0  
6  360  0/30  2/4  09/0  7/58  8/5  05  
7  640  8/16  7/2  14/0  5/44  3/6  06/0  
8  1280  6/6  0/1  28/0  1/27  4/5  09/0  
9  1280  6/2  2/0  72/0  5/16  0/2  15/0  
10  1280  0/1  0  84/1  1/10  7/0  25/0  
11  1920  3/0  0  05/5  1/5  3/0  43/0  
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  km/h 110ها براي سرعت طراحي آرايش بشكه -8-3جدول 

  
 رديف

وزن 
  ماسه

  (كيلوگرم)

  كيلوگرمي 2000وسيله نقليه   كيلوگرمي 820وسيله نقليه 

بعد سرعت 
  از برخورد
km/h 

 متوسط
  Gشتاب 

  براي رديف

زمان
  برخورد
  (ثانيه)

بعد سرعت 
  از برخورد
km/h  

  متوسط
  Gشتاب 

  براي رديف

زمان 
  برخورد
  (ثانيه)

0    0/110      0/110      
1  90  1/99  8/9  03/0  3/105  4/4  03/0  
2  90  3/89  0/8  03/0  7/100  0/4  03/0  
3  90  5/80  5/6  04/0  4/96  7/3  03/0  
4  90  5/72  2/5  04/0  2/92  4/3  03/0  
5  180  5/59  4/7  05/0  6/84  8/5  04/0  
6  180  8/48  0/5  06/0  6/77  9/4  04/0  
7  360  9/33  3/5  08/0  8/65  3/7  05/0  
8  640  0/19  4/3  012/0  8/49  9/7  06/0  
9  1280  4/7  3/1  25/0  4/30  7/6  08/0  
10  1280  9/2  2/0  64/0  5/18  5/2  13/0  
11  1280  1/1  0  63/1  3/11  9/0  22/0  
12  1920  3/0  0  47/4  8/5  4/0  39/0  
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  هاگيرضربهضوابط نصب  -6- 3

هايي كه بر روي اند. در نتيجه، سيستمزمين هموار طراحي و آزمايش شدهگيرها و مهارهاي انتهايي بر روي بسياري از ضربه
كنند. مؤثر عمل ميپ بيني هستند و در بدترين شرايط، بطور غيراند در بهترين شرايط، غير قابل پيشعوارض واقعي زمين نصب شده

، وجود نداشته باشدگير مانع يا ناهمواري ن راه و ضربهگيرها و مهارهاي انتهايي بر روي سطح نسبتاً هموار قرار بگيرند و بياگر ضربه
كه كمك  در ارتفاع طبيعي خود در حالي گير، وسيله نقليه بايدسيستم ضربهسيستم بسيار مؤثر عمل خواهد كرد. براي عملكرد بهينه 

  د.گير برخورد كننشده باشند، با ضربه فنرهاي آن فشرده يا منبسط
باشد. هر دوي اين عوامل باعث دار راه ميهاي شيب، جداول كنار راه و قسمتآن را در نظر بگيرد ددو عامل غالب كه طراح باي

  مختلف داشته باشد. هاي تهاي نامطلوبي در جهها و پرشچرخش ،شود كه وسيله نقليه برخوردكنندهمي
موقعيت هاي موجود، در راهنبايد جدول ساخته شود.  ،شوندگيرها نصب ميكه ضربه ييهاي جديدالاحداث، در جابراي قسمت

گذارد يا نه و بررسي شود تا مشخص شود كه آيا وجود جدول يا شيب كنار راه، احتمالاً روي كارايي آن تأثير منفي مي دگيرها بايضربه
  هنگام بهسازي راه بايد اصلاحات مناسب روي آن انجام شود. ،گذارداگر تأثير منفي مي

ماند مگر اينكه در و در محل باقي مي رسيدهميليمتر قابل قبول به نظر  100جداول ساخته شده با ارتفاع حداكثر  كلي به طور
هموار، صاف و كوبيده  دشود، بايگير نصب ميگيرها ملاحظه شده باشد. سطحي كه بر روي آن ضربهگذشته عملكرد ضعيفي از ضربه

بر روي سطح يا بالشتك (معمولاً بتني) سخت و هموار قرار بگيرند تا در جريان د نرژي بايگيرهاي جاذب اشده باشد. تمامي ضربه
، اگر چه استفاده از سطح آسفالت شده ضروري نيست وزنيگيرهاي برخورد قادر باشند بطور يكنواخت متراكم شوند. در مورد ضربه

شود كه بر روي آن سطحي فراهم ميهمچنين  .شوداي فراهم ميهاي ماسهولي در صورت استفاده از آن، بستر يكنواختي براي بشكه
  د.كرها را با علامت مشخص توان نحوه قرارگيري بشكهمي

اي، به حركت ناشي از ماسه گير بشكهگيرهاي بدون مهاربندي، مانند ضربهگيري بر روي يك سازه نصب شود، ضربهاگر ضربه
  باشند.ارتعاش سازه حساس مي

گيرها تحت تأثير دماهاي هوايي در يك ناحيه نيز در انتخاب و اجراي ضربه گير مؤثر است. زيرا بعضي از ضربهشرايط آب و 
همچنين برخي از آنها ممكن است در برابر خسارات ناشي از عمليات  .كندعملكردشان تغيير مي ،بيشتر و كمتر از دماهاي متوسط

   .تر باشندروبي در زمستان آسيب پذيرراهداري مانند برف
  ها بايد نكات ذيل رعايت شود:گيرضربهبه طور كلي در نصب 

و بنابراين آنها را بايد بر بستري مستحكم كه  گيرها بايد در تمام فصول قادر به ايفاي نقش خود باشندضربه -1
 د.كرمستقر  ،داشته باشدهاي ناشي از جريان عبور وسايل نقليه مجاور را توانايي تحمل وزن خود مجموعه و كليه لرزش

متر فاصله باشد تا عبور آزادانه كارگران و مأمورين سانتي 60كم گير و مانع خطرآفرين بايد دستبين تشكيلات ضربه -2
 .باشدگير ميسر ضربه اطرافنگهداري راه از 

گيري انتخاب كرد كه پس از تصادف به سهولت و سرعت قابل بايد ضربه ،در مواردي كه خطر تصادف بسيار محتمل است - 3
 تعمير و بازگرداندن به حالت اول باشد.

 رو تجاوز كند.گير نبايد به سوارهتشكيلات ضربه -4
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وجه گير به هيچدر جلوي ضربه گير برداشته شود.انداز و موانعي از اين قبيل بايد از محوطة استقرار ضربهجدول دست - 5
 سانتيمتر باشد. 10نبايد ارتفاع جدول بيشتر از 

 نقليه را كاهش دهد. ليكردن وسابايد به شكلي باشد كه احتمال گير  ها، ديوارها و غير آنگير با نردة پلاتصال ضربه -6

  بستر استقرار بايد داراي شيب تند و دو جهته نباشد. -7
 مسطح باشد.گير بايد كاملاً محوطه جلوي ضربه - 8

  گير بايد در طول خط انحراف وسيله نقليه قرار گيرد.محور طولي ضربه - 9
  بايد رعايت شوند:نيز نكات زير  ايگيرهاي بشكه ماسهدر نصب و نگهداري ضربهعلاوه بر موارد فوق 

  .شوددرجه توصيه نمي 10ها با خط مركزي مانع بيشتر از زاويه محور مركزي بشكه -1
 .باشد %5نبايد داراي شيب (طولي و عرضي) بيش از  ،گيردن قرار ميآسطحي كه بشكه بر روي  - 2

ها، در تا درصورت تعويض بشكه گذاري بادوام مشخص شوندگير بايد روي زمين با علامتهاي ضربهبشكهمحل و وزن  -3
 نها اشتباه نشود.آ جاگذاري

 گير و جسم ثابت پشت آن بايد مورد توجه قرار گيرد.ضربهاز هم و نيز فاصله ها بشكهفاصله بين  -4

چگالي اين ماسه  پر شوند. يا معادل آن ASTM C-33از نوع ماسه شسته شده بر اساس  بايد با ماسه خشك و تميز هابشكه -5
   .شودميكيلوگرم بر متر مكعب در نظر گرفته  1600

 شود. جلوگيري هابشكهگير و بين از انباشته شدن برف در جلوي ضربهبايد  -6

 .استفاده شود بشكهبراي پر كردن  حتي خاك به هيچ عنوان به غير از ماسه نبايد از ماده ديگري -7

 نمك به آن اضافه شود. درصد 10الي  5براي جلوگيري از يخ زدن ماسه در آب و هواي سرد بايد  - 8

تا از ورود آب يا مواد  ايد درپوش داشته باشند و بعد از اتمام كار نصب، محكم بسته شوندها ببشكه -9
 .زائد جلوگيري شود

 درجه نسبت به هم قرار دارند بايد استفاده شود. 120عدد پيچ كه به صورت  3از به زمين جهت نصب بشكه  -10

صفحه فولادي در جلوي يك نيمبايد ها هاي ترافيكي در سراشيبينها به واسطه نوسابه منظور جلوگيري از حركت بشكه -11
  آنها قرار گيرد.

  گذراند تا جذب انرژي تدريجي باشد. تر را در عقب مجموعه ميهاي سنگينتر را در جلو و بشكههاي سبكبشكه -12
متر نسبت به  75/0رديف عقب بايد دست كم ر آفرين را به خوبي در بر بگيرند. براي اين منظور سه طها بايد مانع خبشكه -13

متر،  5/0متر و بهتر است  3/0ها نيز بايد حداقل . بين مانع خطرآفرين و آخرين رديف بشكهلبه مانع پيش آمدگي داشته باشد
  .)3- 3فضاي آزاد در نظر گرفته شود (شكل 
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.    
  هاي ماسه نسبت به مانعموقعيت بشكه -3- 3شكل 

  گيرهاضربهآشكارسازي  -3-7

روند بلكه هدف از نصب آنها كاهش شدت تصادفات ها به منظور كاهش تصادفات بكار نميگيرها و مهارهاي انتهايي حفاظضربه
دلايل  وري قرار گيرد و آسيب ببيند، بايدگير خاص بطور مكرر هدف برخورد وسايل نقليه عباست. با اين وجود، اگر يك ضربه

تواند تعداد تصادفات را كاهش دهد. در اين رابطه، كشي يا مسير نمايي راه ميگذاري، خطعلامتد. كربرخوردها را مشخص 
گيرها و ضربه نسبت به به طور قابل توجهي ،اندنمايان شده هاي استانداردو بازتاب گيرها و مهارهاي انتهايي كه بخوبي با علائمضربه

گيرند. اين موضوع به ويژه در شب و در شرايط آب و كمتر مورد اصابت وسايل نقليه قرار مي ،مهارهاي انتهايي فاقد علائم آشكارساز
  هواي نامساعد، بسيار مؤثر است. 



 1پيوست
  هاي پلو نرده هاحفاظهايي از انواع نمونه
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  پل هايها و نردهانواع حفاظي از يهانمونه -1پ

  پل آورده شده است. هايها و نردهي از انواع حفاظيهانمونه قسمتدر اين 

  هاي كناريحفاظ - 1-1پ
  ورده شده است.آهايي از انواع حفاظ كناري در اين بخش نمونه

  
 كابلي سهحفاظ  - 1-1شكل پ

  
  معمولي حفاظ فلزي با سپر دوموج - 2-1شكل پ
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 تقويت شدهحفاظ فلزي با سپر دوموج  - 3-1شكل پ

  

  
  موجحفاظ فلزي با سپر سه - 4-1شكل پ

  

  
 موج سهبا سپر  اصلاح شده حفاظ فلزي - 5-1شكل پ
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  از نوع نيوجرسي بتنيحفاظ  - 6-1شكل پ

  

  هاي ميانيحفاظ -2-1پ
  ورده شده است.آ ميانيهايي از انواع حفاظ در اين بخش نمونه

  
 سه كابليحفاظ  - 7-1شكل پ
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  معمولي حفاظ فلزي با سپر دوموج - 8-1شكل پ

  
 

  
  تقويت شدهدوموج حفاظ فلزي با سپر  - 9-1شكل پ

 

 موج سپر سه فلزي باحفاظ  -10-1شكل پ
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  موجسپر سه با اصلاح شدهفلزي حفاظ  -11-1شكل پ
  

 
   ساختهپيشبتني مفصلي حفاظ انواع  -12-1شكل پ  
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  از حفاظ بتني (نوع بلند) اينمونه -13-1شكل پ

  هاي پلانواع نرده -3-1پ
  ورده شده است.آ نرده پلهايي از انواع در اين بخش نمونه

  
     mm  1038 ارتفاع كل حفاظ:

  ايسه لوله نرده پل فلزياي از نمونه -14-1پ شكل
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  ارتفاع كل بستگي به ارتفاع قرنيز پل دارد.

  موج 3اي از نرده پل نمونه -15-1شكل پ
  
  

  
  
     mm 1050 ارتفاع كل حفاظ:

  سوپر ريل (فلزي خاص) اي از نرده پلنمونه -16-1شكل پ
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         cm 80ارتفاع كل حفاظ: 

  نيوجرسي  نرده پل بتني از نوع -17-1پ شكل
  

  
  mm  813ارتفاع كل حفاظ:

   Fمشخصات نرده بتني از نوع  -18-1شكل پ
  
  
  

 سطح روكش آسفالت آينده
 سطح آسفالت سواره رو
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  mm1200  ارتفاع كل حفاظ:

   )نيوجرسي با ريل قوطي نرده پل تركيبي (بتني از نوع اي ازنمونه -19-1پ شكل
  
  



 

 

 2پيوست
   مهارهاي انتهاييهايي از انواع نمونه
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  هايي از انواع مهارهاي انتهايينمونه -2پ

  ورده شده است.آ متداول هاي انتهاييي از انواع مهاريهادر اين بخش نمونه

   1سه كابلي انتهايي مهار - 1-2پ
) نشان داده 1-2پك نمونه از اين نوع مهار انتهايي در شكل (يهاي سه كابلي كاربرد دارد. اين مهار انتهايي براي حفاظ

  .استشده 

  
  مهار انتهايي سه كابلي - 1-2شكل پ

   2)350 - (واي بيت 350وايومينگ  با تير قوطي شكل مهار انتهايي - 2-2پ

مهـار بـراي    ايـن  .شامل دماغه مستطيل شكلي است كه به ابتداي پروفيل قوطي شكل كوتاهي جوش شده اسـت  اين مهار
  . شوداستفاده ميشده،  شكل بالي 10به  1شدن) يا حفاظي كه حداكثر با نرخ  رو (بدون بالي شكلحفاظ موازي با سواره

  
   (WYBET-350) مينگيووا با تير قوطي شكل مهار انتهايي - 2-2پشكل 

  
  
  
  

                                                 
1-Three-Strand Cable Terminal 
2 -Wyoming Box Beam End Terminal (WYBET-350) 
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   3 )350(اس آر تي  350 ريل شيارداربا  مهار انتهايي - 3-2پ

اين نوع  ضروري است كه در پشت اجرا و خاصيت جذب انرژي ندارد. شده بالي شكلدر انتهاي حفاظ  مهار انتهايياين 
و در برخورد وسايل نقليه از روبرو و در  قابل عبور بودهاز نوع  زيرا اين مهار .فراهم شود و عاري از مانع اي قابل عبورناحيه ،مهار

  دهد تا در پشت آن به حركت خود ادامه دهد.نزديكي دماغه شكسته شده و به وسيله نقليه امكان مي

  
  متر 2/1با فاصله جانبي  350شياردار  با ريل مهار انتهايي - 3-2پ شكل

  4(رگنت) با قابليت عبور و هدايت دهي مهار انتهايي - 4-2پ
و از خاصيت جذب انرژي برخوردار است. اين مهار شامل يك كله  اجرا بالي شكل شدهدر انتهاي حفاظ  مهار انتهايياين 

 هاي چوبي ضعيف شده است.هاي اصلاح شده و پايهسپري لغزان، يك مهار كابلي، بست و اتصالات بين دو پايه ابتدايي، سپري
  است. در پشت مهار ضروري مانعوجود ناحيه قابل عبور و عاري از  ،قابل عبورهمانند تمامي مهارهاي 

  
   با قابليت عبور و هدايت دهي مهار انتهايي - 4-2پ شكل

   5ورمونت مهار انتهايي - 5-2پ
كيلومتر بر  70بيني شده از هاي برخورد پيشهايي كه سرعتو براي استفاده در راه بوده هاي دو موجاين مهار ويژه گاردريل

 كند، مناسب است. تجاوز نميساعت 

                                                 
3- Slotted Rail Terminal (SRT-350) 
4 -Redirective Gating End Terminal (REGENT) 
5- Vermont    



  93                                                                              1/10/1393                       مهارهاي انتهايي هايي از انواعپيوست دوم ـ نمونه

 

 

  
  ورمونت از نوع مهار انتهايي - 5-2پشكل 

  6) (فليت شكل شده جذبي بالي مهار انتهايي - 6-2پ

يك مهار انتهايي با خاصيت جذب انرژي است كه شامل يك سپري مخصوص نصب شده در انتهاي يك سپري دو موج 
  نشان داده شده است. ) 6-2(پباشد. تصوير اين مهار در شكل اصلاح شده مي

  
   جذبي بالي مهار انتهايي - 6-2پشكل 

   7 350 كواد ترند مهار انتهايي - 7-2پ
و يك طرفه است كه براي اتصال مستقيم به حفاظ بتني يا ديواره بتني جان پناه پل طراحي و قابل عبور مهاري  اين مهار،

هاي جاذب انرژي بشكهآزمايش شده است. استفاده از يك بالشتك بتني در بستر اين نوع مهار انتهايي لازم است. استفاده از 
شود ولي بعد از هر ميمحسوب گذار ثيرأسيستم به عنوان يك اقدام مكمل و تاند، در داخل هايي كه از ماسه پر شدهبشكهمانند 

  باشد. د. اغلب اجزاي اين سيستم بعد از ضربه قابل استفاده مجدد ميكرآنها را جايگزين  دضربه باي

                                                 
6- Flared Energy-Absorbing Terminal (FLEAT)  
7- QuadTrend-350 
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    350 كواد ترند  مهار انتهايي - 7-2پ شكل

   8(نيت) جذبي باريك يمهار انتهاي - 8-2پ
حفاظت از  ،آن كاربرد اصليباشد. وسايل نقليه ميهدايت مجدد قابليت  نوبدو كننده انرژي جذبباريك،  انتهاييمهار اين 

  ) نشان داده شده است.8-2پدر شكل (نيت  مهار باشد.هاي بتني قابل حمل ميانتهاي حفاظ

  
   جذبي باريك مهار انتهايي - 8-2پ شكل

                                                 
8- Narrow Energy-Absorbing Terminal (NEAT) 



 3پيوست
  گيرهاهايي از انواع ضربهنمونه
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  گيرهاهايي از انواع ضربهنمونه -3پ

   1)اديم( مكمل انتهاي حفاظ بتني گيرضربه - 1-3پ
طور ويژه براي محافظت از قسمت انتهايي حفاظ بتني طراحي شده ه بگيرها ترين ضربهبه عنوان يكي از ارزان گيرضربهاين 

باشد كه روي آن ده قطعه بتن متر مي 1/9طول  هاستاندارد ببتني  گير مشتمل بر يك تير حمال يا سازه پايهاست. اين ضربه
شود و در نتيجه، گير موجب متلاشي شدن آن ميهم نصب شده است. وسيله نقليه به محض برخورد به ضربهه شكننده متصل ب

  شود. انرژي جنبشي مستهلك مي

  
  مكمل انتهاي حفاظ بتنيگير ضربه - 1-3شكل پ

  3502ماستر بركگير ضربه - 2-3پ
هاي مياني از نوع گاردريل يا براي حفاظت از موانع باريك طراحي شده است. اگر از براي مهار انتهاي حفاظ گيرضربهاين 

گير و بتن صلب ضروري خواهد بود. هاي مياني بتني استفاده شود، طراحي ناحيه انتقالي بين ضربهگير براي حفاظاين نوع ضربه
كند كه از آن در نواحي با گير توصيه ميشود. سازنده اين ضربههار انتهاي حفاظ كنار راه استفاده ميهمچنين از آن براي م

  احتمال برخورد كم استفاده شود.

  
  350 ماستربركگير ضربه - 2-3شكل پ

  
                                                 
1- Advanced Dynamic Impact Extension Module (ADIEM) 
2 - BRAKEMASTER 350 
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  3(كت) كنندهمستهلكانتهايي  گيرضربه - 3-3پ

هاي مياني از نوع گاردريل طور متداول براي مهار انتهاي حفاظه است و ب بالي شكلگير جاذب انرژي و فاقد ناحيه ضربه اين
هاي مياني بتني استفاده گير در حفاظرود. اگر از اين نوع ضربهگير براي حفاظت از موانع باريك و ثابت بكار مييا به عنوان ضربه

  گير و بتن صلب ضروري خواهد بود. شود، طراحي ناحيه انتقالي بين ضربه

  
  كنندهمستهلكانتهايي  گيرضربه - 3-3پ شكل

  

   4گاويگير پوزهضربه - 4-3پ

شود هاي شكننده در نزديك دماغه نصب ميشامل قطعات سپري سه موج شيارداري است كه بر روي پايه گيرضربهاين نوع 
  يابد. هاي سه موج به سمت عقب ادامه ميهاي استاندارد ويژه گاردريلو توسط پايه

  
  گاوي گير پوزهضربه - 4-3پشكل 

   5 350جذبي  گيرضربه - 5-3پ

اين سيستم از اجزايي كه از آب پر  .باشدشكننده ميو بوده  وسايل نقليه هدايت مجددبدون قابليت  350جذبي  گيرضربه
  شوند، قطعه مخصوص دماغه و مجموعه اتصالات اجزا به يكديگر تشكيل شده است. مي

                                                 
3 - Crash Cushion Attenuating Terminal (CAT) 
4- Bullnose 
5- ABSORB 350 
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  350جذبي  گيرضربه - 5-3پ شكل

  6كواد گاردگيرهاي ضربه - 6-3پ

قابليت انرژي و  گيرهاي اختصاصي با قابليت جذباي از مهارهاي انتهايي و ضربهشامل خانواده كواد گاردگيرهاي ضربه
 جاذبهاي ، سلولهاگيركه از نظر كارايي و طراحي خصوصيات مشابهي دارند. در اين نوع ضربه استوسايل نقليه  هدايت مجدد

  اند. هاي فولادي موج دار در بر گرفته شدههاي فولادي و سپريوسيله ديافراگمه انرژي ب

  
  استاندارد  كواد گاردگير ضربه - 6-3پ شكل

  
  LMC كواد گارد مدل  گيرضربه - 7-3پ شكل

                                                 
6- Quad Guard  
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   7(تراك) ترينيتي دهندهكاهش گيرضربه - 7-3پ

براي دريافت  صفحه لغزندهيك جفت ريل هدايت كننده، يك  شاملانرژي است كه  يك مهار انتهايي جاذبگير اين ضربه
گاه صلب در اين . استفاده از بالشتك بتني و تكيهاستدار در طرفين هاي فولادي مياني و سپرهاي فولادي موجضربه، قاب

  گير ضروري است. ضربه

  
   ترينيتيدهنده كاهش گيرضربه - 8-3پ شكل

  8 (ري اكت) جذبي بازكاربرد رگيضربه - 8-3پ

 9/0اتيلن با چگالي بالا به قطر هاي پليباشد كه شامل يك رديف از استوانهانرژي مي يك مهار انتهايي جاذب گيراين ضربه
دو رشته سيم فولادي سنگين در هر طرف، سيستم  شاملهاي لغزشي فولادي است. سيستم كابل مهاري متر روي ريل

  .باشدگاهي ميمهاربندي جلو و عقب، تجهيزات انتقالي و مجموعه تكيه

  
   جذبي بازكاربرد گيرضربه -9-3پشكل 

  9انسياس) (باريك كانتيكت كنندهمستهلك گيرضربه - 9-3پ

هشت استوانه فولادي در يك  شاملگير دو طرفه و جاذب انرژي است كه ، ضربهباريك كانتيكت كنندهمستهلك گيرضربه
  باشد. ها ميهاي كششي مهاري در دو طرف استوانهرديف به همراه كابل

                                                 
7- Trinity Attenuating Crash Cushion (TRACC) 
8- Reusable Energy-Absorbing Crash Terminal (REACT) 
9- Narrow Connecticut Impact Attenuation System (NCIAS)  
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   باريك كانتيكت كنندهمستهلك گيرضربه -10-3پشكل 

  ايماسه هايبشكه -10-3پ
بستگي  هانآ چيدمانبه تعداد و  ايهاي ماسه. كارايي بشكههستند منفردموانع ها و اي مناسب براي دماغهماسه هايبشكه

  دارد.

  
   ايهاي ماسهبشكه هايي ازنمونه -11-3پ شكل

  



 

 

  نامه واژه
 انگليسي ـ فارسي
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A 

 acceleration lane ............................ خط افزايش سرعت

  access control  ....................................  كنترل دسترسي
  .............................  access opening on expressway 

  بريدگي بزرگراه براي دسترسي
 accident  ...................................................................................  حادثه

 aesthetic factors  ................................  هاي زيبايي عامل

  alignment  ......................................................  راستا
  alignment consistency   ..........  سازگاري مسير، پيوستگي مسير

  angle of intersection  ................................  زاويه تقاطع
 antilock braking system (ABS)  .....  سيستم ترمز ضد قفل

  at-grade intersection   .............  تلاقي همسطح، تقاطع همسطح
  auxiliary lane  ....................................  خط عبور كمكي

  area of conflict  .....................................  سطح برخورد
 
B 

  barrier  ..........................................................  حفاظ
 bridge approach railing  ........................  نرده تقرب پل

 bridge curb  .........................................  ني پلجدول بت

 bridge deck  .....................................  دال پل، عرشه پل

 broken-back curve  ............................................  پيچ تخت پشت
 
C 

  capacity .......................................... گنجايش، ظرفيت
 channelization ........................................ بندي جريان

 clear distance .............................. فاصله باز، فضاي آزاد

 clear-zone ...................................... عاري از مانعناحيه 

 clearance ..................................... فضاي آزاد، فضاي باز

 climbing lane ....................................... خط سربالايي

 cloverleaf interchange ........................... شبدريتبادل 

  concrete barrier ....................................... حفاظ بتني
 containment level  .............................  سطح بازدارندگي

   contrast sensitivity  ........................  حساسيت تضاد رنگ
 control of access ................................ كنترل دسترسي

 control of pollution .............................. كنترل آلودگي

 controlled access highway ............ راه با كنترل دسترسي

  conventional highways ....................... هاي معمولي راه
crash ................................................................ تصادف 

 crash cushion ............................................. گير ضربه

 critical depth ........................................ عمق بحراني

 critical flow ......................................... جريان بحراني

 critical slope ......................................... شيب بحراني

  critical velocity ................................... سرعت بحراني
 cross drainage ...................................تخليه عرضي آب

 cross section ......................................... مقطع عرضي

 cross slope ........................................... شيب عرضي

 crown .......................................هتاج در مقطع عرضي را

 crossing ............................................... تلاقي، تقاطع

 culvert  .........................  ، كانال كوچك زيرگذر آبرو، كالورت

 curb  .............................................................  جدول

  curvature  .......................................................  انحنا
  curve  ......................................................  پيچ، قوس

 
D 

  deceleration lane  .............................  خط كاهش سرعت
 decision sight distance  ......................  فاصله ديد انتخاب

 delay  ...................................................  تأخير، ديركرد

 density  ..............................................  تراكم، فشردگي

 depressed grade line  .........................  خط شيب فرورفته

 design discharge  ............................  حجم تخليه طراحي

 design factors  .................  فاكتورهاي طرح، پارامترهاي طرح

 design hourly volume  ......................  حجم ساعتي طرح

 design period  ...........................................  دورة طرح

 design speed   ........................  سرعت طرح، سرعت طراحي

 design vehicle  ......................................  خودروي طرح

 detour  ....................................................  راه انحرافي

 diamond interchange  ..............................  تبادل لوزوي

  directional interchange  ...........................  تبادل جهتي
 distance..............................................  فاصله، مسافت

 ditch  ...................................................  نهر، جوي آب

  ditch slope  ................................................  شيب نهر
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diverging ............................................................ واگرا 
 divided highway .................................... راه جدا شده

 ............................... divided nonfreeway facilities 
  تسهيلات راه جدا شده غير آزاد راه

 drain slope .................................. شيب مسير تخليه آب

 drainage coefficients ............................. ضريب تخليه

  drainage ........................................ ، زهكشيتخليه آب
  dynamic deflection.......................  تغيير شكل ديناميكي

  
E 

 economic analysis .............................. تحليل اقتصادي

 elevated structure .................. )مانند پل(سازه بالاي زمين 

 emergency lane .............................. خط عبور اضطراري

  method empirical .................................. روش تجربي
 end treatment  .....................................  سازي انتهاايمن

 entrance design  ......................................  طرح ورودي

 entrance nose  .................................  دماغه ورودي به راه

 equipment crossing  ...................  آلات عبور عرضي ماشين

 erosion  ......................................................  فرسايش
 .................................... erosion vegetative control 

 كنترل فرسايش خاك با كاشت گياه

 escape ramp  .......................  خروج اضطراري فرار، شيبراهه

 erosion control  .............................  كنترل فرسايش خاك

 exits  .........................................................  ها خروجي

 exit nose  .............................................  يدماغه خروج

  expressway  ........................................  بزرگراه، تند راه
 expressway exit  ..................................خروجي بزرگراه

 
F 

  fence ............................................................ حصار
 flare rate  ......................................................  شدت بالي شكل كردن

  flared end section ................. بخش كم كردن عرض مسير
 freeway  .................................................................................  آزاد راه

 freeway exit  ..........................................................  خروجي آزاد راه
  .................................................................  freeway interchange 

  راه تبادل آزاد راه، تقاطع غير همسطح آزاد
  freeway to freeway interchange  ...............  تبادل دو آزاد راه

 friction factor  ........................................................  ضريب اصطكاك

 frontage road  ......................................................................  راه جانبي

  funneling  ...................................................  كم كردن عرض خط عبور
 

G 
  gap  ..................................................................  فاصله آزاد بين دو خودرو

 gating  ....................................................................................  قابل عبور

 geometric design  ........................................................  طرح هندسي
  .................................  geographic information system (GIS) 

  لاعات جغرافياييسيستم اط
  .................................  geographic positioning system (GPS) 

  سيستم مكانيابي جغرافيايي
 grade  ..........................................................................  شيب، درجة شيب

 grade line  ..........................................................  خط شيب، خط پروژه

 grade separation  ..............................  جدايي عمودي سطح دو مسير

 gravity wall  .......................................................................  ديوار وزني

 guardrail  ...........................................................................  حفاظ فلزي

 gutter  .........................................................  جوي، نهر

 
H 

 head wall  ...............................................................................  ديوار پل

  headlight glare  ....................  اشي از نور چراغ جلوي خودروخيرگي ن
 headlight sight distance  ....................  فاصله ديد نور چراغ خودرو

 headway  .................................................................................سرفاصله

 highway  .................................................................................  راه، جاده

 highway geometric design  ..............................  طرح هندسي راه

  horizontal clearance  .......................  عرض آزاد، فضاي باز عرضي
 horizontal alignment  .................................................افقي راستاي

 hourly volume  .............................................................  حجم ساعتي

 
I 

 impact severity  ............................................................  شدت برخورد

  initial construction  ......................................................  ساخت اوليه
 inlet  ........................................................................................  دهانه آبرو

 inner separation  ..........................................................  جدايي داخلي

 interchange  ...............................................  تبادل، تقاطع غير همسطح

 interchange elements ............ اجراي تبادل، المان هاي تبادل

  intersection  .............................................................  تقاطع، چند راهي
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L 
 landscaping  ....................................................................  منظرآرايي

 lane addition  .......................................................  افزايش خط عبور

 lane drop  ..............................................................  كاهش خط عبور

  lane reduction  ....................................................  كاهش خط عبور
 lateral displacemnet  ......................................  تغيير شكل جانبي

  left shoulder  ....................................................................  شانه چپ
 left-turn lane on median  .......................  خط گردش چپ ميانه

  left-turn channelization  ...............  جريان بندي گردش به چپ
 left-turn refuge  ....................ه چپخط گردش ب دهندهجزيره پناه

 level of service  ......................  سطح خدمت دهي، سطح سرويس

  local road  ........................................................................  راه محلي

  longitudinal profile  .......................................  نيمرخ طولي مسير
 
M 

 marking  ............................................................................  خط كشي

 major highway  ...............................................................  راه اصلي

 major movements  ...........................................  هاي اصليحركت

 markers  ................................................  ها  كنندهها، مشخص علامت

 mean velocity  ......................................................  ميانگين سرعت

 median   ......................................................................................  هميان

 median barrier  ............................................................  حفاظ ميانه

 median curb  ................................................................  جدول ميانه

 median fencing  ..................................................  حصاركشي ميانه

 median grade ........................................... شيب ميانه

 median lane  ....................................................................  خط ميانه

 median on bridge  ............................................  ميانه در محل پل

  median width  .............................................................  عرض ميانه
 meeting sight distance...................................  فاصله ديد تلاقي

                               merging  ..................................................................................  گراهم
  merging lane metering  ..........................  گراكنترل ترافيك هم

 minimum radius  ............................................  حداقل شعاع قوس

 movment in depth  .............................................  حركت در عمق

 multilane  ..........................................................................  چند خطه

  multiple lanes  ...............................................................  چند خطي
  
 

N 
 national highway network  ........................  هاي ملي شبكه راه

 national highway system  .........................  هاي ملي سيستم راه

 noise abatement  ........................................  كاهش آلودگي صوتي

  noise barrier  ..............................................................  ديوار صداگير
 non-gating  ................................................................  غير قابل عبور

 nonfreeway facilities  ...........................  تسهيلات غيرآزاد راهي

  non-motorized traffic  ...............................  ترافيك غير موتوري
  non-redirective  ..................................  بدون قابليت هدايت مجدد

 
O 

 open channel  .....................................  هاي روبازلنهرهاي باز، كانا

 outer separation  ..................................  ايي بيروني، نوار بيرونيجد

 overcrossing  .................................................  عبور از رو، گذر از رو

 overhead sign  ..........................................................  تابلو بالاسري
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  اين ضابطه :
مجموعه ضوابط و معيارهاي فني براي 

اي عاري  محدوده با تريك راه ايمندستيابي به 
. اين دهدرا ارائه ميخطرناك  موانع از اشياء و

اساس سرعت، حجم عبور و شرايط  برمحدوده 
وسيله شود به طوري كه تعيين ميهندسي محل 

اين  اصلي بتواند در نقليه منحرف شده از مسير
يمني مناسب متوقف يا به مسير  محدوده با ا

ها اصول و مباني طرح انواع حفاظاصلي بازگردد. 
گيرها نيز در اين ضابطه بيان شده و ضربه

   است.
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