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 ثِ ًبم خذا

 استبًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبصهبى 

ٔ  ضاذهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ  ٗه تٌس هَجة تِ اٗطاى اؾساًساضز ٖهلؾاظهاى  ٖ  ٍ زحم٘مۀاذ  اؾۀساًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌٗس

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾساًساضزّإ  ًكط ٍ زسٍٗي زٗ٘٘ي، وِ ٍْ٘فٔ اؾر وكَض ضؾوٖ هطجٕ زٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب اٗطاى،

  .زاضز ْٖسُ تِ ضا

ع ٍ هؤؾؿۀاذ  وۀ ًٓۀطاى هطا نۀاحة  ،اضقٌاؾاى ؾاظهاىوة اظ وهط ٖفٌ ّٕا َى٘ؿ٘ووّإ هرسلف زض ي اؾساًساضز زض حَظُٗزسٍ

، ٕس٘ۀ ٍ زَلٍٗ تا زَجِ تِ قۀطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگام تا ههالح آگاُ ٍ هطزثٍ اًجام هٖ ٍٕ السهاز ٕس٘، زَلٖ، خػٍّكٖٖلو

ٌٌۀسگاى،  وههۀط  ٌٌۀسگاى،  وس٘نۀاحثاى حۀك ٍ ًفۀٕ، قۀاهل زَل     ٔر آگاّاًۀِ ٍ هٌهۀفاً  وٍ زجاضٕ اؾر وۀِ اظ هكۀاض   ٕفٌاٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلس ّٕا، ًْازّا، ؾاظهاىٍٖ زرهه ٖع ٖلوووٌٌسگاى، هطانازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز َ  ف٘قۀَز. خۀ  زٍلسٖ حانۀل هۀ ؽ ًٗۀ

افۀر  ٗقۀَز ٍ خۀؽ اظ زض  ٖ هطتٌَ اضؾۀا  هۀ   ّٕا َى٘ؿ٘وو ًٕفٕ ٍ اًٖإتِ هطاجٕ ش ٖاٗطاى تطإ ًٓطذَاّ ٖهل ٕاؾساًساضزّا

( اٗطاى چۀاج ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلتِ ٌَٖاى اؾساًساضز  ،ةٗهطزثٍ تا آى ضقسِ َطح ٍ زض نَضذ زهَ ٖهل ٔس٘ووكٌْازّا زض ً٘ٓطّا ٍ خ

 قَز.ٖهٌسكط ه

ْ ٘ۀ٘ ر يَاتٍ زًٗٗ٘ع تا ضٖا نلاحشٕهٌس ٍ  ٖلالِ ّٕا ِ هؤؾؿاذ ٍ ؾاظهاىو ٖٗؽ اؾساًساضزّاًَٗ ف٘خ وٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ ز

َ  ٖتطضؾ ،َطح ٖهلزضوو٘سِ  ٖ    اٗۀطاى  ٖهلۀ  اؾۀساًساضز ة، تۀِ ٌٖۀَاى   ٍٗ زضنَضذ زهۀ ة، ٘ۀ ي زطزٗقۀَز. تۀس   چۀاج ٍ هٌسكۀط هۀ

اؾساًساضز هطتۀٌَ   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘سٗزسٍ 5 ضٓاٗطاى قوا ٖهلاؾساًساضز  ضاذ همطِ تط اؾاؼ وقَز ٖه ٖزلم ٖهل ٖٗاؾساًساضزّا

 سُ تاقس.٘ة ضؾٗتِ زهَ قَزٖ ل هى٘زكاٗطاى اؾساًساضز  ٖهلزض ؾاظهاى ِ و

(ISO) اؾساًساضز ٖالولل ي٘ؾاظهاى ت ٖانل ٕطاى اظ اًٖاٗاز اؾساًساض ٖهلؾاظهاى 
 2(IEC) الوللٖ الىسطٍزىٌ٘ۀه  وو٘ؿَ٘ى ت٘ي ،1

(OIML) لاًًَٖقٌاؾٖ  الوللٖ اًساظُ ٍ ؾاظهاى ت٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾر ٍ تِ ٌَٖاى زٌْا ضاتٍ 3

زض وكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  وذۀال   ّٕۀا ٕ اظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ وٍ ٗاٗطاى يوي زۀَجِ تۀِ قۀطا   ٖهل ٕي اؾساًساضزّاٗوٌس. زض زسٍ فٗال٘ر هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ تْطُ ٖالولل ي٘ت ٕجْاى ٍ اؾساًساضزّا ٍٖ نٌٗس ٖ، فٌٖٖلو ّٕا كطفر٘خ

وٌٌسگاى، حفّ ؾۀلاهر   ر اظ ههط ٗقسُ زض لاًَى، تطإ حوا ٌٖ٘ت ف٘ي خٗر هَاظٗزَاًس تا ضٖاٖ طاى هٗاؾساًساضز ا ٖهلؾاظهاى 

اظ  ٖتًٗۀ  ٕ، اجۀطا ٍٕ السهۀاز  ُٖۀ ٘هح ؿۀر ٗر هحهۀَتذ ٍ هلاحٓۀاذ ظ  ٘ۀ فوٌ٘اى اظ ٘، حهَ  اَوٍٖ ٖوَه ٕفطز ٖوٌٗا ٍ

 ٕاٗطاى ضا تطإ هحهَتذ زَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزازٖ، تا زهَٗة قَضإ ٖۀالٖ اؾۀساًساضز، اجثۀاض    ٖهلاؾساًساضزّإ 

ٍ  ٖنۀازضاز  ٕاتّۀا واؾۀساًساضز   ٕكۀَض، اجۀطا  وهحهۀَتذ   ٕتۀطا  ٖالوللۀ  ي٘تۀ  ٕزَاًس تِ هٌَٓض حفّ تاظاضّۀا ٖ. ؾاظهاى هوٌس

ّا ٍ هؤؾؿاذ فٗۀا  زض   ٌٌسگاى اظ ذسهاذ ؾاظهاىو تِ اؾسفازُ ترك٘سىٌاى ٘ي تطإ اَو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اجثاض ٕتٌس زضجِ

ُ ٗ، آظهاُٖ٘هح ؿرٗر ظٗطٗر ٍ هس٘فو٘ر ٗطٗهس ّإؾ٘ؿسن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾ ٌٔ٘ظه ّۀا ٍ   كۀگا

ّا ٍ هؤؾؿاذ ضا تط اؾۀاؼ يۀَاتٍ ًٓۀام     گًَِ ؾاظهاى يٗاؾساًساضز ا ٖهلؾاظهاى ٍؾاٗل ؾٌجف،  (ال٘ثطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌجٖ 

ّۀا  طز آىىّا اُٖا ٍ تط ٖولر تِ آى٘س نلاحٌٗ٘اهٔ زأٍ٘ تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضذوٌس ٍ زض  هٖ ٖاتٗطاى اضظٗر ا٘س نلاحٗ٘زأ

 ٕاضتطزوۀ ماذ ٘اض فلعاذ گطاًثْا ٍ اًجام زحم٘ي ٖ٘٘ل ؾٌجف، زٗٗاّا، ٍاؾٌجٖ ٍؾاٗى ٖالولل ي٘ج زؾسگاُ تٗوٌس. زطٍ ٖذ هًٓاض

 .اؾر ؾاظهاىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍْا ٖهل ٕؾُح اؾساًساضزّا ٕاضزما ٕتطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذاسد

جفت ضذُ  ٕپلاسوب ٖسٌجٖ ًطش اتو هقذاس فلضات ثب سٍش ع٘ف ٘٘يتع -سٍاى کٌٌذُ ّبٕٗسگش»

 «ٖٗالقب

 )تجذٗذًظش اٍل(
 

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: سئ٘س:

 ّاقوٖ، هْسٕ

 )زوسطٕ ق٘وٖ زجعِٗ(

 زاًكگاُ تَٖلٖ ؾٌ٘ا ّوساى

  

  دث٘ش:

 ضزائٖ، احؿاى

 )واضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ زجعِٗ(

 ازاضُ ول اؾساًساضز اؾساى ّوساى

  

  )اؾاهٖ تِ زطز٘ة حطٍ  الفثا( اعضب:

 حو٘س ،تُحٖا

 (ق٘وٖ)واضقٌاؾٖ 

 ًفر ؾداّاىقطور 

  

 ت٘گلطٕ، حؿي

 )واضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ زجعِٗ(

 خػٍّكگاُ اؾساًساضز

 

  

 حؿٌٖ٘، هجسثٖ

 )واضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ آلٖ(

 قطور تٌسض آتازاى زُ ّعاض

  

 ضيَٕ، ؾ٘س هحوس ضاه٘ي

 (MBA)واضقٌاؾٖ اضقس 

 ّإ ًفسٖخرف فطآٍضزُقطور 

  

 ق٘د ٖل٘عازُ، واهل٘ا

 )واضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ ف٘عٗه(

 خاتٗكگاُ ًفر خاضؼ

  

 ن٘افٖ، ؾ٘س هحوس

 )واضقٌاؾٖ ق٘وٖ(

 قطور خاتٗف الوَذ آتازاى
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 ً٘ا، ًَٗؽَاّطٕ

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هىاً٘ه(

 ازاضُ ول اؾساًساضز اؾساى ّوساى

  

 لهاتاًٖ، هػگاى

 )واضقٌاؾٖ ق٘وٖ(

 قطور خسطٍخاتٗف واؾ٘اى

  

  ٍٗشاستبس:

 افسراضٕ زافچاّٖ، ؾوِ٘

 )واضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ ف٘عٗه(

 قطور ضٍٗاى خػٍّاى ؾٌ٘ا
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 هٌسضجاذ فْطؾر 

 صفحِ عٌَاى

 ظ گفساض خ٘ف

 ح همسهِ

 1 ّس  ٍ زاهٌِ واضتطز     1

 2 هطاجٕ العاهٖ     2

 3 انُلاحاذ ٍ زٗاضٗف    3

 3 انَ  آظهَى    4

 4 زساذلاذ    5

 5 ٍؾاٗل    6

 6 ٍاوٌكگطّا ٍ/ٗا هَاز     7

 7 تطزاضًٕوًَِ     8

 7 ّاؾاظٕ ًوًَِآهازُ   9

 11 ؾٌجٖ ًكط ازوٖ خلاؾوإ جفر قسُ الماٖٗ ؾاظٕ زؾسگاُ َ٘فآهازُ   10

 12 وال٘ثطاؾَ٘ىؾاظٕ اؾساًساضزّإ آهازُ   11

 13 وال٘ثطاؾَ٘ى   12

 13 ّاًوًَِ آًال٘ع   13

 14 (العاهٖوٌسط  و٘ف٘ر/ زًو٘ي و٘ف٘ر )   14

 14 ضٍـ هحاؾثِ   15

 14 ت٘اى ًساٗج   16

 14 گعاضـ آظهَى   17

 15 زلر ٍ اضٗثٖ   18

 17 ( وٌسط  و٘ف٘ر ٖوَهٖ تطإ اًجام ضٍـ آظهَى خَ٘ؾر الف )آگاّٖ زٌّسُ

 18 ًاهِ وساب
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  گفتبس پ٘ص

جفر قۀسُ   ٕخلاؾوا ٖؾٌجٖ ًكط ازو همساض فلعاذ تا ضٍـ َ٘ف ٘٘يزٗ -ضٍاى وٌٌسُ ّإٗؽگط» اؾساًساضز

س ٍٗ٘ زأ ٖزضٗافسٖ ٍ تطضؾ ٕكٌْازّا٘خ تط اؾاؼزسٍٗي ٍ هٌسكط قس،  1390تاض زض ؾا  وِ ًرؿس٘ي« ٖٗالما

ٖ سۀٔ  ٘وواجلاؾۀِ٘  ًَز ٍ ٗىوۀ٘ي  سًٓط لطاض گطفر ٍ زض ٗتاض هَضز زجس اٍل٘ي ٕهطتٌَ تطا ّٕاَى٘ؿ٘وو  هلۀ

ي اؾساًساضز تِ اؾسٌاز تٌۀس  ٗا هٌٗة قس. اٗزهَ 17/11/1395هَضخ  اؾساًساضز زجْ٘عاذ ٍ فطاٍضزُ ّإ ًفسٖ

تْوۀي هۀاُ    ههۀَب ٍ زحم٘ماذ نۀٌٗسٖ اٗۀطاى،    اؾساًساضزضاذ هؤؾؿِ همطي ٍ ٘لاًَى انلاح لَاً 3هازٓ  ٗه

 قَز.ٖ طاى هٌسكط هٗا هلٖتِ ٌَٖاى اؾساًساضز  ،1371

ؾۀاذساض ٍ قۀَ٘ٓ    -اٗطاى هلٖ)اؾساًساضزّإ  5اٗطاى قواضٓ  هلٖاؾساًساضز  تط اؾاؼاٗطاى  هلٖاؾساًساضزّإ 

ٌۀِ  ٘زض ظه ٍٖ جْاً هلٖ ّٕاكطفر٘زحَتذ ٍ خ تا ٍٖ ّواٌّگ ٖحفّ ّوگاه ٕتطا قًَس.ًگاضـ( زسٍٗي هٖ

ِ وۀ  ٕكٌْاز٘س قس ٍ ّط خٌسًٓط ذَاّٗلعٍم زجس نَضذطاى زض ٗا هلٖ ّٕاؾساًساضزٕ، ٖلَم ٍ ذسهاذ، اٗنٌا

لۀطاض   زَجِ هطتٌَ هَضز َٖى فٌ٘ؿ٘ووًٓط زض سٗي اؾساًساضزّا اضائِ قَز، ٌّگام زجسٗا ل٘وىزانلاح ٍ  ٕتطا

 وطز.تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي زجسٗسًٓط اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾسفازُ  ذَاّس گطفر.

 قَز.هٖ 1390: ؾا   14454اٗي اؾساًساضز جاٗگعٗي اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ 

 ٍ زسٍٗي اٗي اؾساًساضز هَضز اؾسفازُ لطاض گطفسِ تِ قطح ظٗط اؾر:  هٌثٕ ٍ هأذصٕ وِ تطإ زِْ٘

ASTM D7303: 2012, Standard Test Method for Determination of Metals in Lubricating 

Greases by Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry 
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   ِهقذه

ضٍغۀي، نۀاتَى ٗۀا     90وٌٌسُ هسكىل اظ % قًَس. گطٗؽ ضٍاىّا اؾسفازُ هٖوٌٌسُ زض ٗازالاىّإ ضٍاىگطٗؽ

افعاٗف ٖولىطز  ّا تِ ٌَٖاى افعٍزًٖ جْرٌٖهط فلعٕ زض گطٗؽ 12تاقس. ت٘ف اظ وٌٌسُ هٖؾاٗط َٖاهل غ 

ّا اؾسفازُ قسُ وِ هوىي اؾر تِ نَضذ آتٌٗۀسُ ً٘ۀع ٍجۀَز زاقۀسِ     وٌٌسُ زض گطٗؽٗا تِ ٌَٖاى َٖاهل غ 

زٌّسُ ّإ هْن زَل٘س گطٗؽ اؾر. ّوچٌ٘ي همساض فلعاذ، ًكاىتاقٌس. زٗ٘٘ي غلٓر اٗي ٌٖانط ٗىٖ اظ جٌثِ

ّۀإ آلۀٖ هۀَضز    تَزى ًوًَِ گۀطٗؽ زض حۀلا   وٌٌسُ زض گطٗؽ اؾر. تِ زل٘ل غ٘طلاتل حل همساض َٖاهل غ 

ّإ اضائۀِ قۀسُ زض اٗۀي اؾۀساًساضزّا     اظ ضٍـ ASTM D5185ٗا  ASTM D4951اؾسفازُ زض اؾساًساضزّإ 

ؾاظٕ گ٘طٕ فلعاذ زض ًوًَِ گطٗؽ، آهازًُوًَِ گطٗؽ اؾسفازُ وطز. تٌاتطاٗي تطإ اًساظُ آًال٘عزَاى تطإ ًوٖ

 قَز.  اؾ٘سٕ اًجام هٖ آظهَى زض هحلَ  آتٖ تا زجعِٗ
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 ٕپلاسوب ٖسٌجٖ ًطش اتو هقذاس فلضات ثب سٍش ع٘ف ٘٘يتع -سٍاى کٌٌذُ ّبٕٗسگش

 ٖٗجفت ضذُ القب

دس اٗي استبًذاسد توبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ دسج ًطذُ است. دس صَست هَاجْهِ ثهب یٌه٘ي ههَاسدٕ       -ّطذاس

 ضشاٗظ ثْذاضت ٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اجشإ آى ثش عْذُ کبسثش اٗي استبًذاسد است.هسئَل٘ت ثشقشاسٕ 

 ّذف ٍ داهٌٔ کبسثشد 1

گ٘ۀطٕ فلعازۀٖ اظ لث٘ۀل آلَهٌ٘٘ۀَم، آًس٘وۀَاى،       اًساظُ ٖ تطإضٍق زٗ٘٘يّس  اظ زسٍٗي اٗي اؾساًساضز،  1-1

ّۀإ ضٍاى  ٍ ضٍٕ زض گۀطٗؽ تاضٗن، ولؿ٘ن، آّي، ل٘س٘ن، هٌ٘عٗن، هَل٘ثسى، فؿفط، ؾ٘ل٘ؿ٘ن، ؾۀسٗن، گۀَگطز   

 .اؾر 1(ICP-AES) ؾٌجٖ ًكط ازوٖ خلاؾوإ جفر قسُ الماٖٗ وٌٌسُ اؾسفازُ ًكسُ، تا ضٍـ َ٘ف

اٗي اؾساًساضز تطإ فلعاذ آلَهٌَ٘٘م، آًس٘وَاى، تاضٗن، ولؿ٘ن، آّي، ل٘س٘ن، هٌ٘ۀعٗن، هَل٘ثۀسى، فؿۀفط،     1-2

 غلٓسٖ هصوَض زض جسٍ  ٗه واضتطز زاضز: ّإؾ٘ل٘ؿ٘ن، ؾسٗن، گَگطز ٍ ضٍٕ زض گؿسطُ
 

 فلضات ٍ گستشُ غلظتٖ -1جذٍل 

 mg/kg  گستشُ غلظتٖ فلض 

 10-600 آلَهٌَ٘٘م

 10-2300 آًس٘وَاى

 50-800 تاضٗن

 20-50000 ولؿ٘ن

 10-360 آّي

 300-3200 ل٘س٘ن

 30-10000 هٌ٘عٗن

 50-22000 هَل٘ثسى

 50– 2000 فؿفط

 10-15000 ؾ٘ل٘ؿ٘ن

 30– 1500 ؾسٗن

 1600– 28000 گَگطز

 300-2200 ضٍٕ

 

                                                 

1- Inductively coupled plasma atomic emission spectrometry 
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ّإ تاتزط فلعاذ ضا  زط فلعاذ ضا تا اؾسفازُ اظ همازٗط ٍظًٖ ت٘كسط ًوًَِ ٍ غلٓر ّإ خاٗ٘ي زَاى غلٓر هٖ 1-3

ؾۀاظٕ تعضگسۀط(   )يطاٗة ضل٘ۀك  زط وطزى هحلَ  ًوًَِ تا اؾسفازُ اظ همازٗط ٍظًٖ ووسط ًوًَِ ٗا تِ ٍؾ٘لِ ضل٘ك

زٗ٘٘ي وطز. تا اٗي حا  زلر آظهَى زض اٗي لث٘ل هَاضز زٗ٘٘ي ًكسُ اؾر ٍ هوىي اؾر اظ همۀازٗط زازُ قۀسُ   

 هسفاٍذ تاقس. 2زض جسٍ  

تۀا  ً٘ۀع  فلعاذ زٗگط اظ لث٘ل ت٘ؿوَذ، تَض، وازه٘ن، وطٍم، هؽ، ؾطب، هٌگٌع، خساؾ٘ن، ز٘ساً٘ن ٍ غ٘ۀطُ   1-4

ّإ وافٖ تطإ هكرم وطزى زلر تطإ اٗي فلۀعاذ   اٗي حا  زازُ. تا ّؿسٌسگ٘طٕ اًساظُلاتل اٗي اؾساًساضز 

 تاقس.ّا تِ گطٗؽ ُ قسُّا ٍ ٗا ٌٖانط افعٍززَاًس ًاقٖ اظ آلَزگٖ زض زؾسطؼ ً٘ؿر. هٌكاء اٗي فلعاذ هٖ

ٖ   ّإ گطٗؽ تا هرلٌَؾاظٕ ًوًَِ، ًوًَِزض َٖ آهازُ 1-5 قۀًَس. زٗ٘ۀ٘ي   ّإ اؾ٘سٕ هسٌَٖٖ زجعٗۀِ هۀ

ّإ فلعٕ احسوۀالٖ هَجۀَز زض ًوًَۀِ زض زاهٌۀِ قۀوَ  اٗۀي        ٘سٕ هٌاؾة تطإ زوام زطو٘ةّإ اؾ هرلٌَ

گ٘طز. اها اگط تٗس اظ اًحلا  ذاوؿسط، هَاز ًاهحلَ  هكاّسُ قَز، اٗۀي ضٍـ آظهۀَى تۀطإ     اؾساًساضز لطاض ًوٖ

هۀَضز   فلۀعاذ  هَاز ًۀاهحلَ  حۀإٍ همۀساضٕ اظ   وِ هوىي اؾر، لاتل اؾسفازُ ً٘ؿر چطا  ،آًال٘عهَضز  گطٗؽ

 آظهَى تاقس.

زَاى، تسٍى افۀر  اظ حس تاتٕ هٌحٌٖ وال٘ثطاؾَ٘ى ٍجَز زاضًس ضا هٖ سطّإ ت٘كٌٖانطٕ وِ زض غلٓر 1-6

 ّإ حل قسُ زٗ٘٘ي وطز. ت٘كسط ًوًَِ  ؾاظٕ زلر، تا ضل٘ك

 هشاجع الضاهٖ 2

 ّا اضجأ زازُ قسُ اؾۀر. آى نَضذ العاهٖ تِ زض هطاجٕ ظٗط يَاتُٖ ٍجَز زاضز وِ زض هسي اٗي اؾساًساضز تِ

 قًَس. زطز٘ة، آى يَاتٍ جعئٖ اظ اٗي اؾساًساضز هحؿَب هٖتسٗي

ّإ تٗۀسٕ آى  زجسٗۀسًٓط ّۀا ٍ  ِانلاح٘وِ تِ هطجٖٗ تا شوط زاضٗد اًسكاض اضجأ زازُ قسُ تاقس،  نَضزٖ زض

ّا اضجأ زازُ قسُ اؾر، زض هَضز هطاجٖٗ وِ تسٍى شوط زاضٗد اًسكاض تِ آى .آٍض ً٘ؿرتطإ اٗي اؾساًساضز العام

 آٍض اؾر.ّإ تٗسٕ تطإ اٗي اؾساًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي زجسٗسًٓط ٍ 

 اؾسفازُ اظ هطاجٕ ظٗط تطإ واضتطز اٗي اؾساًساضز العاهٖ اؾر:

2-1    ASTM D 1193, Specification for Reagent Water 

ُ هۀَضز ههۀط  زض آظها   آب، 1381: ؾا  1728اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -بدآٍسٕٗ ِ زجع ٗكۀگا ٖ ٍ – ٗۀ  ّٕۀا ٍ ضٍـ ّۀا ٗػگۀ

 زسٍٗي قسُ اؾر. ISO 3696:1987، تا اؾسفازُ اظ اؾساًساضز آظهَى

2-2    ASTM D 3340, Test Method for Lithium and Sodium in Lubricating Greases by Flame 

Photometer 

زٗ٘ۀ٘ي همۀساض ل٘سۀ٘ن ٍ ؾۀسٗن تۀِ ٍؾۀ٘لِ        -وٌٌۀسُ ّإ ضٍاىگطٗؽ، 1386: ؾا  2698اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -بدآٍسٕٗ

 زسٍٗي قسُ اؾر. ASTM D 3340: 2003، تا اؾسفازُ اظ اؾساًساضز ضٍـ آظهَى-إ زؾسگاُ ًَضؾٌج قٗلِ
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2-3    ASTM D 4057, Practice for Manual Sampling of Petroleum and Petroleum Products 

ِ  ّٕاضٍـ، 1375: ؾا  2698اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -بدآٍسٕٗ ، تۀا  ًٖفسۀ  ّٕۀا  اظ هۀَاز ٍ فۀطآٍضزُ   ٖزؾۀس  ٕتۀطزاض  ًوًَۀ

 زسٍٗي قسُ اؾر. ASTM D 4057: 1988اؾسفازُ اظ اؾساًساضز 

 

2-4    ASTM D 4951, Test Method for Determination of Additive Elements in Lubricating 

Oils by Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry 

ُ –وٌٌۀسُ  ضٍاى ّٕۀا ضٍغۀي ، 1386: ؾۀا   9377اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -بدآٍسٕٗ ٕ گاًۀساظ     زض  ٌٖٖانۀط هۀَاز افعٍزًۀ    ٘ۀط

          ، تۀا اؾۀسفازُ اظ اؾۀساًساضز   ٖٗجفۀر قۀسُ المۀا    ٕخلاؾۀوا  ٖؾۀٌج ًكۀط ازوۀ   ٘ۀف گاُ َزؾۀس  ٘لِضٍاى وٌٌۀسُ تۀِ ٍؾۀ    ّٕاضٍغي

ASTM D 4951: 2014 .زسٍٗي قسُ اؾر 

2-5   ASTM D 5185, Test method for determination of additive elements, wear metals, and 

contaminants in used lubricating oils and determination of selected elements in base oils 

by inductively coupled plasma atomic emission spectrometry (ICP-AES). 

2-6    ASTM D 6299, Practice for applying statistical quality assurance techniques to evaluate 

analytical measurement system performance. 

2-7   ASTM D 6792, Guide for quality system in petroleum products and lubricants testing 

laboratories. 

ّۀإ  ؾ٘ؿسن و٘ف٘ر زض آظهاٗكگاّْإ فطاٍضزُ-ّإ ًفسٖ فطاٍضزُ، 1394: ؾا  20593اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -بدآٍسٕٗ

 زسٍٗي قسُ اؾر. ASTM D 6792: 2013، تا اؾسفازُ اظ اؾساًساضز آئ٘ي واض -ّإ آظهَى آظهاٗكگاُ -وٌٌسُ ّاًفسٖ ٍ ضٍاى

2-8   ASTM D 7260, Practice for Optimization, Calibration, and Validation of Inductively 

Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry (ICP-AES) for Elemental Analysis of 

Petroleum Products and Lubricants 

ِ تْ -ّۀا وٌٌۀسُ ٍ ضٍاى ًٖفس ّٕافطاٍضزُ، 1392: ؾا  17760اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -بدآٍسٕٗ ٍ  ٘ثطاؾۀَ٘ى ، والٕؾۀاظ ٌ٘ۀ

، تۀا اؾۀسفازُ اظ اؾۀساًساضز    واض ٗ٘يآ - ٌٕٖهط ِٗجْر زجع ٖٗجفر قسُ الما ٕخلاؾوا ًٖكط ازو ٖؾٌج٘فضٍـ َ ٕؾاظهٗسثط

ASTM D 7260: 2012 .زسٍٗي قسُ اؾر 

 اصغلاحبت ٍ تعبسٗف 3

 .ضٍزهٖ تِ واض ASTM D5185ز ٍ زٗاضٗف اضائِ قسُ زض اؾساًساض انُلاحاذ زض اٗي اؾساًساضز،

 اصَل آصهَى 4

 ٗا ًّۀن ضٗعهۀَج  قَز زض اؾ٘س حل هٖ ٍظى هكرهٖ اظ ًوًَِ گطٗؽ زَظٗي ٍ تٗس اظ ذاوؿسطگ٘طٕ زض وَضُ

ؾٌجٖ ًكط ازوۀٖ   ّإ اؾ٘سٕ ضل٘ك قسُ تا اؾسفازُ اظ َ٘فقَز. زض ًْاٗر اٗي هحلَ  هٖ اًجام 1ْط  تؿسِ

ّۀا تۀِ   قًَس. هحلۀَ   آتٖ اؾسفازُ هٖ وال٘ثطاؾَ٘ىس. اؾساًساضزّإ ًقَ خلاؾوإ جفر قسُ الماٖٗ زجعِٗ هٖ

                                                 

1- Closed vessel microwave digestion 
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ًكۀط ٌٖانۀط   ّۀإ  ًس. تا هماٗؿِ قۀسذ قَ هٍٖاضز  ICPگاُ زؾس تِ ٗا زَؾٍ خوح خطٗؿسالس٘ه  خاقكَٖطٗك 

 س.قًَ هٖهحاؾثِ  ِّإ ٌٖانط آظهًَ، غلٓروال٘ثطاؾَ٘ىتا اؾساًساضزّإ آظهًَِ 

 ASTM D7260ؾٌج ًكط ازوٖ خلاؾوإ جفر قسُ الماٖٗ زض اؾۀساًساضز  اَلاٖاذ ت٘كسط زض هَضز اؾسفازُ اظ َ٘ف -ٗبدآٍسٕ

 اضائِ قسُ اؾر. 

 تذاخلات 5

زَاى اظ زساذلاذ َ٘فٖ  إ هّٖإ زجعََِٗ  هَج تْسطٗيتِ ََض هٗوَ  تا اًسراب  ،تذاخل ع٘فٖ 5-1

زساذل َ٘فٖ قٌاذسِ  گًَِاؾسفازُ قَز، ّ٘چ 3قسُ زض جسٍ   اضائِّإ  ََ  هَج ٌّگاهٖ وِاجسٌاب وطز. 

تا اٗي حا  اگط زساذلاذ َ٘فٖ اظ ًاحِ٘  ،قَز إ ت٘ي ٌٖانط زحر خَقف اٗي اؾساًساضز هكاّسُ ًوٖ قسُ

    زٗگط ٌٖانط هساذلِ وٌٌسُ ٗا اًسراب زٗگط ذٌَُ َ٘فٖ ٍجَز زاقسِ تاقٌس، زساذلاذ ضا تا اؾسفازُ اظ 

 زهح٘ح وٌ٘س. ASTM D5185قطح زازُ قسُ زض اؾساًساضز  ّإضٍـ

ِ لاذزۀساذ جثۀطاى  آٍضزى ٍ اٖوا  يطاٗة زهح٘ح تۀطإ   زؾر تِ هٌَٓض  تِ  5-1-1 ضاٌّوۀإ ٖولىۀطزٕ    ، تۀ

 .هطاجِٗ قَزؾاظًسُ زؾسگاُ 

 

 ّبٕ گشٗسّبٕ پ٘طٌْبدٕ ثشإ تع٘٘ي عٌبصش دس ًوًَِعَل هَج -3جذٍل 

 عَل هَج عٌبصش

 آلَهٌَ٘٘م

 آًس٘وَاى

 تاضٗن

 ولؿ٘ن

 آّي

 ل٘س٘ن

 هٌ٘عٗن

 هَل٘ثسى

 فؿفط

 ؾ٘ل٘ؿ٘ن

 ؾسٗن

 گَگطز

 ضٍٕ

27/309 ،15/396 ،22/308 ،038/167 

15/231 ،58/217 ،83/206 

41/493 ،40/455 ،527/233 ،53/223 

67/422 ،85/396 ،4/364 ،93/317 ،88/315 

94/259 ،20/238 

29/460 ،36/610 ،78/670 

21/285 ،278/280 ،55/279 ،08/279 

62/281 ،03/202 ،387/135 

40/253 ،91/214 ،62/213 ،29/178 ،51/177 

618/251 ،16/288 

595/589 

63/182 ،73/180 ،04/182 

05/481 ،58/334 ،86/213 ،20/206 ،55/202 
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ّإ زٗطگساظ اظ لث٘ل ؾ٘ل٘ؽ ٗا هَل٘ثسى تاقس، اگط ًوًَِ گطٗؽ حإٍ افعٍزًٖ ،تذاخلات ض٘و٘بٖٗ 5-2

هاًسُ تِ نَضذ ًاهحلَ  تواًٌس ٍجَز زاقسِ ٍ هوىي اؾر تِ  احسوا  اٌٗىِ تًٖٗ اظ اٗي ٌٖانط زض تالٖ

 ّإ ووسط هٌجط قَز.  تاظٗاتٖ

ّإ گطٗؽ اؾسفازُ قَز، هوىۀي اؾۀر فلعازۀٖ اظ    اگط اظ ّ٘سضٍفلَضٗه اؾ٘س تطإ اًحلا  تال٘واًسُ   5-2-1

اثط هرطب تۀط ضٍٕ   زَاًسهاًسُ ّ٘سضٍفلَضٗه اؾ٘س ً٘ع هٖاظ زؾر تطًٍس. تالٖ SiF6لث٘ل ؾ٘ل٘ؿ٘ن تِ نَضذ 

زَاى تا ايۀافِ وۀطزى تَضٗۀه    ضا هٖ. اثط ّ٘سضٍفلَضٗه اؾ٘س زاقسِ تاقسؾٌجٖ  زؾسگاُ َ٘ف ؾ٘ؿسن خاقٌسُ

 اؾ٘س ضل٘ك قسُ تِ هحلَ  اؾ٘سٕ اظ ت٘ي تطز.

ذاوؿسطگ٘طٕ ذكه اؾسفازُ قَز، ٌٖانطٕ هاًٌۀس گۀَگطز زض   اظ ضٍـ ؾاظٕ ًوًَِ آهازُ تطإاگط    5-2-2

 قًَس. َٖ ؾَذسي، زثر٘ط هٖ

 ٍسبٗل 6

 .g 150، تا ْطف٘ر g 0001/0ٗا  g 001/0، تا لاتل٘ر زَظٗي زا حس إتشاصٍٕ تجضِٗ    6-1

ّإ زطز٘ثٖ ٍ ٗۀا خَ٘ؾۀسِ    ؾٌج ّط ٗه اظ َ٘ف، سٌجٖ ًطش اتوٖ جفت ضذُ ثب پلاسوبٕ القبٖٗ ع٘ف    6-2

زض نَضذ هجْع تَزى تِ هكٗل وَاضزع ٍ ٗه هَلس ضازَٗ فطواًؽ جْر زكۀى٘ل ٍ خاٗۀساضٕ خلاؾۀوا هٌاؾۀة     

ِ  3ّإ گطٗؽ حل قسُ زض جۀسٍ   هحلَ  گ٘طٕ فلعاذ زضّإ خ٘كٌْازٕ تطإ اًساظُّؿسٌس. ََ  هَج  اضائۀ

 قسُ اؾر.

اؾسفازُ اظ ٗه خوح خطٗؿسالس٘ه جْر فطاّن وطزى جطٗاى ثاتر   (پ٘طٌْبدٕپوپ پشٗستبلت٘ک  )  6-3
تاقس.  ml/min 3زا  ml/min 5/0قَز، ؾطٖر خوح وطزى تاٗس زض گؿسطُ هحلَ  تِ ََض او٘س زَنِ٘ هٖ

 زض هٗطو حلا  هماٍهر وٌٌس. h 6سالل ّإ خوح تاٗس لازض تاقٌس حلَلِ

ٕ  ّإ ق٘كِ ٍٗا ، ظشف هحلَل ًوًَِ   6-4 ّۀاٖٗ تۀا ْطف٘ۀر هٌاؾۀة ّوۀطاُ تۀا       إ ٗا خلٖ اٍلفٌٖ٘ ٗا تُۀط
 ّإ فلعٕ.ضٍوفزاض تسٍى  زضخَـ ؾطخ٘چ

 Wّإ ضٗعهَج آظهاٗكگاّٖ زجاضزٖ تا لسضذ وافٖ )تۀطإ هاۀا  حۀسالل    ذاًِگطم، 1سٗضهَج خبًِگشم   6-5

 تاقٌس. تاقٌس. ْطٍ  ًّن ضٗعهَج ً٘ع تِ نَضذ زجاضٕ لاتل زؾسطؼ هٖ( هٌاؾة ه1000ٖ

تؿسِ ٖۀاضٕ اظ ؾ٘ل٘ؿۀ٘ن.    (PTFE)، ّوطاُ تا ْطٍ  خلٖ زسطا فلَضٍاز٘لٌٖ سبهبًِ سٗضهَج ّضن ًوًَِ   6-6
 ٍ ml 100ًوًَِ تاقٌس. )فكاض زض ْطٍ    g 2/0يطٍضٕ اؾر ْطٍ  لازض تِ زحول فكاض اٗجاز قسُ اظ ًّن 

g 2/0  ًوًَِ تِ ت٘ف اظpsi 100 ّٖإ ًّن ضٗعهَجٖ ًواٗف زٌّسُ زهۀا ٍ فكۀاض   ضؾس(. اؾسفازُ اظ ؾاهاًِه
 قًَس. ؾاظٕ ًوًَِ خ٘كٌْاز هٖآهازُ زضؾسٖجْر اٗوٌٖ ٍ 

                                                 

1- Microwave Oven 



 1395سبل : )تجذٗذًظش اٍل( 14454وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

6 
 

 

ؽ هَاز خل٘وطٕ تٖ اثط هٌاؾة )تطإ ّا تاٗس اظ جٌ ّا ٍ ًوًَِ زض اٗي ضٍـ آظهَى هَاز زضتطزاضًسُ اؾ٘س   6-7
قۀفا  تۀَزُ ٍ زض تطاتۀط ٍاوٌكۀگطّا همۀاٍم  تاقۀٌس. تۀطإ         ،( وِ ًؿثر تِ اهَاج ضٗعهَجPFA  ٍTFM هاا 

ّإ زضًٍٖ اظ زٗگۀط  زَاًوٌسٕ زض فكاضّإ تاتزط، جْر اؾسحىام، زٍام ٍ اٗوٌٖ هوىي اؾر ْط  زاضإ تِٗ
ٍ لازض تِ زحول فكۀاضّإ   ml 45قَز حجن زضًٍٖ ْطٍ  حسالل هٖ تاقس. زَنِّ٘ا  هَاز قفا  تِ ضٗعهَج

ّا ْطٍ  ٍاوٌكٖ هٌاؾة، اٗوي  ٍ تا لاتل٘ر آظازؾاظٕ وٌسط  قسُ فكاض تاقٌس. اٗي ٍٗػگٖ atm 30ون  زؾر
 س.ٌتاقّإ هٌاؾة زَؾٍ تؿ٘اضٕ اظ زَل٘سوٌٌسگاى زض زؾسطؼ هٖ آٍضًس وِ زض َطاحٖ ٍ تازٍام ضا فطاّن هٖ

قۀَز ؾۀطٖر   زَنِ٘ هٖ ، تطإ اَوٌ٘اى اظ زَظٕٗ ٗىٌَاذر زاتف ضٗعهَج تِ ول ؾاهاًِحِ یشخبىصف   6-8

 تاقس. r/min 3نفحِ حسالل 

 . ml 250 گٌجاٗفتا  1، ْطٍ  زثر٘ط خلازٌٖ٘ ٗا ٍٗىَضظشٍف احتشاق   6-9

 . ml 25  ٍ ml50 گٌجاٗفٌٖ ٗا زٗگط هَاز هكاتِ تا ٘ل، خلٖ خطٍخسٌجّٖبٕ حجنثبلي   6-10

C، تا لاتل٘ر وٌسط  زها زض زهإ کَسُ الکتشٗکٖ   6-11
(25 ± 525 تِ اًساظُ وافٖ تطإ لطاض زازى چٌس ٍ )

 قَز ٍ ٗه ٍٗػگٖ اذس٘اضٕ اؾر. . زَاًاٖٗ ٍضٍز اوؿ٘ػى هعٗسٖ تطإ وَضُ هحؿَب هml 250ٖتكط 

 ، تهح گطم وٌٌسُ هازٍى لطهع زجاضزٖ. لاهپ گشم کٌٌذُ   6-12

 ٍاکٌطگشّب/ٗب هَاد ٍ 7

ّا تاٗس اظ هَاز ق٘و٘اٖٗ تا زضجِ ذلَل ٍاوٌكگط اؾسفازُ قَز. زض ّوِ آظهَى  خلَظ ٍاکٌطگشّب   7-1

ّإ زٗگط ً٘ع اؾسفازُ قَز، تِ قطٌ آًىِ ذلَل هازُ تِ حس وافٖ تات تاقس زا  هوىي اؾر اظ زضجِ

  آى اًجام قَز. ؾسٖواّف زض گ٘طٕ، تسٍى اًساظُ

 H2SO4سَلفَسٗک اس٘ذ غل٘ظ     7-2

 ثبضذ. ّبٕ ضذٗذ ضذُ ٍ ثِ ضذت خَسًذُ هٖثبعث سَختگٖ -ّطذاس

 HNO3ً٘تشٗک اس٘ذ غل٘ظ     7-3

 .ثبضذٖضذُ ٍ ثِ ضذت خَسًذُ ه ٗذضذ ّبٕٖثبعث سَختگ -ّطذاس

 HClّ٘ذسٍکلشٗک اس٘ذ غل٘ظ    7-4

 ضَد.هٖ ٗذضذ ّبٕٖثبعث سَختگ -ّطذاس

  HFّ٘ذسٍفلَئَسٗک اس٘ذ    7-5

 ضَد.هٖ ٗذضذ ّبٕٖثبعث سَختگ -ّطذاس

                                                 

1- Vycor 
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اظ فلعاذ  mg/l 100ّإ  اؾساًساضزّإ زه ٌٖهطٕ آتٖ جساگاًِ تا غلٓر، استبًذاسد آثٖ ّبٕهحلَل  7-6

     گ٘طٕ. اٗي اؾساًساضزّا تا اًحلا  زطو٘ثاذ فلعٕ ذالم زض آب ٗا اؾ٘سّإ ضل٘ك قسُ زِْ٘ هَضز اًساظُ

 زَاى اٗي اؾساًساضزّا ضا تِ نَضذ زجاضٕ ذطٗساضٕ وطز.قًَس. ّوچٌ٘ي هٖهٖ

 اؾر. جاظاؾسفازُ اظ اؾساًساضزّإ آتٖ چٌس ٌٖهطٕ ه  7-6-1

ّۀإ زۀه    ّإ آتٖ وثالر، اٌٗسَٗم، اؾىاًسَٗم، اٗسطٗن ٗا زٗگۀط اؾۀساًساضز   هحلَ ، داخلٖاستبًذاسد  7-6-2

 ًثاقٌس. وال٘ثطاؾَ٘ىگطٗؽ ٗا اؾساًساضز  ِاجعاء ؾاظًسُ آظهًَاظ ، وِ mg/kg 500ٌٖهطٕ تا غلٓر اؾوٖ 

       اؾۀساًساضز ، هُۀاتك تۀا   2آب زضجۀِ   ، آب هۀَضز اؾۀسفازُ تاٗۀس   ظزاٗۀٖ قۀسُ  ٗۀَى ، آب همُط ٗۀا آب  آة 7-7

ASTM D1193 .تاقس 

وۀِ خاٗۀساض ٍ    ّاٖٗ اظ ٗه ٗا چٌس هازُ گطٗؽترفٖ حِ ََض زطج٘، ت1 (QC) ّبٕ کٌتشل ک٘ف٘تًوًَِ 7-8

تۀطإ وٌسۀط  اٖسثۀاض فطاٌٗۀس     زۀَاى  هّٖإ وٌسط  و٘ف٘ر ضا ّإ هَضز آظهَى ّؿسٌس. اٗي ًوًَِهٗط  ًوًَِ

 اؾسفازُ وطز. 14هُاتك تا تٌس  آظهَى

 ثشداسًٕوًَِ 8

ِ    آٍضزى ًوًَِ زؾر تِتطزاضٕ، ّس  اظ ًوًَِ ٕ إ اؾر وِ ت٘اًگط ًوًَِ ٍالٗۀٖ تاقۀس، تٌۀاتطاٗي ًوًَۀ ضا  تۀطزاض

ٖ  ًوًَِ فٌَىاًجام زّ٘س.  ASTM D4057تا اؾساًساضز  هُاتك ٖ زَاًۀس تۀط   تطزاضٕ ذۀال هۀ اٗۀي ضٍـ   زضؾۀس

 آظهَى هَثط تاقس.

 ّب سبصٕ ًوًَِآهبدُ 9

 ّضن خبکستش سَلفبتِ 9-1

( ًوًَِ گطٗؽ ضا زض ْطٍ  خلازٌ٘ۀٖ ٗۀا ٍٗىۀَض تۀا     1/0 ± 2) gزا  g (1/0 ± 1) همساض تِ ََض زمطٗثٖ  9-1-1

واّف خ٘سا وٌس، تؿَظاً٘س. اؾسفازُ  g 5/0وِ تِ  ظهاًٖزا نفحِ زا٘ اًساظُ هٌاؾة ٍظى وٌ٘س. ًوًَِ ضا تط ضٍٕ 

 اظ ٗه تهح گطم وٌٌسُ تطإ ووه تِ اٗي فطاٌٗس هجاظ اؾر.

ؾَلفَضٗه اؾ٘س غلّ٘ ايافِ وۀطزُ ٍ   ml  2زا ml 1، حانل اظ ؾَذسيخؽ اظ ذٌه قسى تال٘واًسُ   9-1-2

حطاضذ زّ٘س ٍ زا هازاهٖ وِ زٍزٕ هسهاٖس ًكۀَز حۀطاضذ زازى ضا ازاهۀِ زّ٘ۀس.      نفحِ زا٘ضٍٕ  تطتِ زلر 

 هَاْة تاق٘س هحسَإ ْط  تِ ت٘طٍى ًداقس. 

Cا زهإ ت ضا زض وَضُ حانل اظ ؾَذسيًوًَِ   9-1-3
(25 ± 525     زا ٌّگۀاهٖ وۀِ اوؿ٘ساؾۀَ٘ى وۀطتي )

 وكس.ََ  هٖ h 2لطاض زّ٘س. اٗي هطحلِ زض حسٍز ، واهل قَز

                                                 

1- Quality Control 
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    ظٗطتٌۀس اُ ضًگ تاقس ًكاى زٌّسُ واهل ًثَزى ذاوؿسطگ٘طٕ اؾر، زض اٗي نۀَضذ  ٘هاًسُ ؾ اگط تالٖ  9-1-4

 ضا جْر ؾَلفازِ قسى واهل، زىطاض وٌ٘س.  9-1-2

ً٘سطٗه اؾ٘س غلّ٘، ّ٘سضٍولطٗه اؾ٘س غلّ٘ ٍ ٗا زٗگط اؾ٘سّإ هٗسًٖ هٌاؾۀة  اظ  ml5 زض حسٍز   9-1-5

 ضا تِ تال٘واًسُ ايافِ وٌ٘س ٍ زا اًحلا  جاهساذ تالٖ هاًسُ تِ آضاهٖ حطاضذ زّ٘س.

 ضل٘ك وٌ٘س. ml 50ٗا  ml25 ّإ حجوٖ ذٍ ًكاًِ زض تالي زاظزاٖٗ قسُ َٗىهحلَ  ضا تا آب   9-1-6

 ؾاظٕ هوىي اؾر تط اؾاؼ حجوٖ ٍ ٗا ٍظًٖ اًجام قَز.ضل٘ك -ٗبدآٍسٕ

 سٗضهَج ظشف ثستِ خبًِگشمّضن ثب  9-2

ٖ  g 1زا  g 1/0تِ زلر زض حسٍز   9-2-1 وۀِ   1(PTFE) ًوًَِ گطٗؽ ضا زض ْطٍ  ًّن خلٖ زسطافلَضٍ از٘لٌۀ

ً٘سطٗه اؾ٘س غلّ٘، ّ٘سضٍولطٗه اؾ٘س غلّ٘ ٗا ؾۀاٗط  اظ  ml 4 زاضإ هىاً٘ؿن واّف فكاض اؾر، ٍظى وٌ٘س.

 اؾ٘سّإ هٗسًٖ هٌاؾة ضا ايافِ وٌ٘س.

تا  ّإ حإٍ زطو٘ثاذ فطاض ٍ ٗا زطو٘ثاذ آلٖ آؾاى اوؿ٘س قًَسُ، لثل اظ گصاقسي زضخَـ ْط ،ٌّگام ًّن ًوًَِ -1ٗبدآٍسٕ 

ّا اًجۀام قۀسُ ٍ تٗۀس    ٍظى زاضز قسٗس تَز، اجاظُ زّ٘س ٍاوٌف g 1/0إ وِ ووسط اظ  ٍاوٌف ضا تثٌ٘٘س، اگط ٍاوٌف ًوًَِاحس٘اٌ 

 تطز. واض تِزَاى  ضا هٖ g  1إ ت٘كسط اظ زض ْط  ضا تثٌسٗس. اگط ّن ٍاوٌكٖ ضخ ًساز، ًوًَِ

 ْطٍ  ًّن ًوًَِ ضا فطاٍضٕ وٌٌس. ضٗعهَج لازضًس ّوعهاى چٌسٗي ذاًِگطمّإ تًٖٗ اظ هس  -2ٗبدآٍسٕ 

هىاً٘ؿن وٌسطلۀٖ ضٍـ آظهۀَى تۀِ    زطٗي  زاضإ ْطٍ  تؿسِ انلّٖإ ضٗعهَج زؾسگاُزهإ  وٌسط   9-2-2

 زض ٗه ٗا چٌس ْط  لطاض گطفسِ تاقٌس. آًال٘عآٗس. وٌسط  زهاٖٗ ً٘اظهٌس حؿگطّاٖٗ اؾر وِ زض َٖ  قواض هٖ

Cزها ضا زض حس  ،ّإ زجعِٗ ضٗعهَجقَز ؾاهاًِ زَنِ٘ هٖ
5/2±  ٖحؽ وٌٌس ٍ اهىاى زٌٓ٘ن لسضذ ذطٍج

 ضا زاقسِ تاقٌس. s2ضٗعهَج زض هسذ 

آب فَق ذالم آتىكۀٖ قۀًَس.    تا ّإ حجوٖ تاٗس تا زلر تا اؾ٘س قؿسِ ٍّوِ ْطٍ  ًّن ٍ تالي  9-2-3

َضٕ(، ٌّگۀاهٖ وۀِ زجعٗۀِ ضا اظ    ْإ اظ جٌؽ خل٘وطّۀإ فلَئۀ  ضٍوكقَز ّؤ ْطٍ  ًّن )فمٍ زَنِ٘ هٖ

( 1+  1زّ٘ن، تِ زطز٘ة تا ّ٘سضٍولطٗه اؾۀ٘س ) ّإ تا غلٓر خاٗ٘ي زغ٘٘ط هٖ ّإ تا غلٓر تات تِ ًوًًَِوًَِ

C ت٘كسط اظتا زهإ زا٘ )
80 اها ووسط اظ زهإ جَـ( تطإ هسذ ظهاى حساللh  2  ؾدؽ تا ً٘سطٗه اؾ٘س ٍ

Cت٘كسط اظتا زهإ ( زا٘ )1+  1)
80 اها ووسط اظ زهإ جَـ( تطإ حساللh  2  قؿسكَ زازُ قًَس ٍ تا آب

قَز اٗي فطاٌٗۀس زو٘ۀع وۀطزى، لثۀل اظ اؾۀسفازُ      فَق ذالم آتىكٖ ٍ زض هحل زو٘ع ذكه قًَس. زَنِ٘ هٖ

ِ قَز تاليْطٍ  ًّن ًاهٗلَم ٍ ٗا ْطٍ  هكىَن تِ آلَزگٖ اؾسفازُ قَز. زَنِ٘ هٖ إ ّإ حجوٖ ق٘كۀ

ٖ     زاضٕ تا اؾ٘سّإ ضل٘كٍ ٗا خل٘وطٕ ٍ ْطٍ  ًگِ ( هٌاؾۀة تۀطإ   10وؿۀط حجوۀٖ %    زۀط )تۀِ َۀَض زمطٗثۀ

 ّا قؿسكَ زازُ قسُ ٍ تا آب فَق ذالم آتىكٖ ٍ زض هحل زو٘ع ذكه قًَس. خلاؾس٘ه

                                                 

1- Polytetrafluoroethylene 
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 اؾسفازُ وطز. ّإ زو٘ع وطزى ً٘ع زض نَضذ ضياٗسوٌس تَزى زَاى اظ زٗگط ضٍـ هٖ  9-2-3-1

ّۀإ قۀسٗسٕ زض   ّإ قسٗس آگۀاُ تاقۀس. اگۀط ٍاوۀٌف    ؿ٘ل ٍاوٌفًقَز آظهاٗكگط اظ خسازَنِ٘ هٖ  9-2-4

قه ٍجَز زاقسِ تاقۀس،   اتسسإ ايافِ وطزى ٍاوٌكگط ضخ زّس ٗا تِ ٍجَز هَاز آؾاى اوؿ٘س قًَسُ زض ًوًَِ

ى هؿائل وطزلحاِ  هٌَٓض تِٗي هطحلِ، اجاظُ زّ٘س ًوًَِ زض ْط  ًّن تسٍى زضخَـ، خ٘ف ًّن قَز. زض ا

زۀَاى   ّا، هَاز آلٖ آؾاى اوؿ٘س قًَسُ ٍ ...( هٖ زٕ اوؿ٘س اظ وطتٌاذ اٗوٌٖ )تطإ هاا  آظاز قسى ؾطٕٗ وطتي

 زَاى ضٍـ ًّن ًوًَِ ضا ازاهِ زاز. حطاضذ ضا ت٘كسط وطز. ٌّگاهٖ وِ ٍاوٌف اٍلِ٘ هسَلف قس، هٖ

ؾاظًسُ تثٌسٗس. هُاتك تا زَنِ٘ ؾاظًسُ ْط  ضا تۀِ َۀَض نۀح٘ح زض     ْط  ضا هُاتك تا زؾسَضالٗول  9-2-5

ؾاهاًِ ضٗعهَج لطاض زّ٘س ٍ حؿگطّإ زها ٍ فكاض هٌاؾة ضا هُاتك تا هكرهۀاذ ؾۀاظًسُ تۀِ ْۀط  هسهۀل      

 وٌ٘س.

وٌسط  فكاض تطإ ٗه هازطٗؽ ذال ظهاًٖ لاتل اؾسفازُ اؾر وِ قطاٍٗ زؾسگاُ اظ َطٗۀك وٌسۀط      9-2-6

هثسٌٖ  ٗه ضٍـ واضتاقس، تاٗس ّإ هسفاٍزٖ ضا زاضا هٖتاقس. تِ زل٘ل اٌٗىِ ّط هازطٗؽ ٍاوٌفُ زها ثاتر قس

. زض خاٗۀاى تطًاهۀِ   زسٍٗي قۀَز تطإ ّط ًَٔ هازطٗؽ ذال، لثل اؾسفازُ اظ ؾاهاًِ وٌسط  فكاض  زهاوٌسط  تط 

 ؾاهاًِ ضٗعهَج، ذٌه قًَس. اظ  ّا آىلثل اظ ت٘طٍى آٍضزى  min 5ضٗعهَج، اجاظُ زّ٘س ْطٍ  تطإ حسالل 

ِ    min  15تۀِ هۀسذ   W 125ضٗعهَج ضا تطإ گطم وۀطزى زض   ذاًِگطمتطًاهِ   9-2-7   ٍ ؾۀدؽ افۀعاٗف تۀ

W190 هسذٍاذ ت ِ min 15 .زٗگط زٌٓ٘ن وٌ٘س 

 تاقٌس.ٖ هسفاٍزٖ ٗزها ٕ ضٗعهَج هؿسلعم تطًاهِ ذاًِگطمّإ هرسلف هوىي اؾر هس  -1ٗبدآٍسٕ 

تاٗس زلر وافٖ تِ ٖول آٗس زا زها ٍ فكاض زاذلٖ زض حس زَاًاٖٗ ْطٍ  ًّن هَضز اؾسفازُ، ًگِ زاقسِ قَز. گطهۀا   -2ٗبدآٍسٕ 

 قَز.ٍ فكاض ت٘ف اظ حس ؾثة زغ٘٘ط قىل ٍ ًكر ْطٍ  ًّن زحر فكاض هٖ

زض زاهٌِ قۀوَ   ّؿسٌس،  ؾاهاًِ ًّن ضٗعهَج ًَٔهرسم وِ ّإ اٗوٌٖ  زَنِ٘هطتٌَ تِ جعئ٘اذ   9-2-8

قَز ضاٌّوإ زؾسگاُ ٍ هٌاتٕ زٗگط ضا تطإ ٖولىطز  تط اٗي ضٍـ آظهَى زَنِ٘ هٖواض  تًِ٘ؿر.  اؾساًساضزاٗي 

 اؾۀساًساضز ّاٖٗ وِ ذۀاضج اظ ّۀس  ٍ زاهٌۀِ وۀاضتطز اٗۀي      اٗوي ؾاهاًِ ًّن هُالِٗ وٌس ٍ ً٘ع اظ ًّن ًوًَِ

  ٖ تۀاتزط اظ ْطف٘ۀر ْۀطٍ  اٗجۀاز قۀسُ ٍ ؾۀثة        ّؿسٌس خطّ٘ع وٌس چطا وِ هوىي اؾر فكۀاضّإ هىۀاً٘ى

 قَز.قىؿسگٖ ْطٍ  ٍ زرطٗة ؾاهاًِ ًّن 

ثبضٌذ  ّب داسإ فطبس داخلٖ ثبلاٖٗ هٖ ٌّگبم جبثجبٖٗ ظشٍف پس اص گشم ضذى ثِ دل٘ل اٌٗکِ  آى -1 ّطذاس

 احت٘بط کٌ٘ذ.

ب ٍاکٌطگشّب هقبٍم ً٘ستٌذ ٍ ثبٗهذ  دس ثشاثش اس٘ذّب ٍ ٗ سٍکصّبٕ ث٘شًٍٖ ظشٍف اغلت ّوبًٌذ هَاد لاِٗ -2 ّطذاس

ّهبٕ  ثشإ حفظ عولکشد ٍ اٗوٌٖ هَسد ً٘بص دیبس تخشٗت ف٘ضٗکٖ ٗب صٍال ض٘و٘بٖٗ ًطًَذ. هوکهي اسهت آصههبٗص   

 ّب ً٘بص ثبضذ. هعوَل هَاد ظشٍف ثشإ اعوٌ٘بى اص استفبدُ اٗوي آى
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ٖ ّبٕ اٗوٌٖ  هشثَط ثِ استفبدُ اص ظشف دسثسٗکٖ دٗگش اص ًگشاًٖ -3 ّطذاس ههب  ثبضهذ. د تِ ثذٍى کبٌّذُ فطبس هه

ٗک هتغ٘ش هْن کٌتشلٖ ثشإ ٍاکٌص است. سس٘ذى ثِ دهبّبٕ ثبلا هستلضم فطبس است  اهب ثبٗذ ًکبت اٗوٌٖ سعبٗهت  

اثش هٌبست  هوکي است ٍقتٖ تحت فطبسّبٕ ضَد. ثب اٗي حبل ثس٘بسٕ اص ظشٍف ّضن سبختِ ضذُ اص پل٘وشّبٕ ثٖ

ٗهب   PFAاثش هٌبست )اص قج٘هل  فقظ ظشٍف پل٘وشٕ ثٖگ٘شًذ دیبس ضکبف  تشک٘ذگٖ ٍ اًفجبس ضًَذ.  خبصٖ قشاس هٖ

TFM  ٕاص جٌس هَاد پل٘وشٕ هٌبست ثب هکبً٘سهن کهبّص   سٍکطٍ سبٗش( ثب هکبً٘سن کبّص فطبس ٗب ظشٍف داسا ٖ

ّبٕ سٗضههَج خهبًگٖ )آضهاضخبًِ( اسهتفبدُ     خبًِگشم اص ضَد کبسثشاىاٗي تَصِ٘ هٖفطبس قبثل قجَل ّستٌذ. ثٌبثش

کبس ثشدى ظهشٍف ثسهتِ ضهًَذُ ًبهٌبسهت      ّبٕ اس٘ذٕ سٗضهَج ثِ ٍس٘لِ اٗي سٍش آصهَى اص ثِ ًکٌٌذ ٗب ثشإ ّضن

سجهِ  ثذٍى هکبً٘سن کبّص فطبس اجتٌبة کٌٌذ. ثهشإ جلهَگ٘شٕ اص خغهشات اٗوٌهٖ اص تجْ٘هضات سٗضههَج ثهب د       

  آصهبٗطگبّٖ استفبدُ کٌ٘ذ.

ّبٕ سٗضهَج خبًگٖ دس اٗي سٍش آصهَى استفبدُ ًکٌٌهذ. یٌهذ   خبًِگشمّب اص ضَد آصهبٗطگبُ تَصِ٘ هٖ -4 ّطذاس

هسألِ اٗوٌٖ قبثل تَجِ است. اٍل  ٌّگبهٖ کِ اص ٗک اس٘ذ هبًٌذ ً٘تشٗک اس٘ذ ثشإ ّضن ًوًَِ دس ظهشٍف ثسهتِ   

َد  احتوبل خَسدگٖ اثضاس اٗوٌٖ کِ اص خبهَش ضذى سبهبًِ الکتشًٍ٘کٖ سٗض هَج دس ضدس ٍاحذ سٗضهَج استفبدُ هٖ

کٌذ  ٍجَد داسد. کِ دس ًت٘جِ آى هوکي است کبسثش دس هعشض اًشطٕ سٗضهَج  ٌّگبم ثبص ثَدى دسة آى جلَگ٘شٕ هٖ

 کٌذ. اص ثشٍص آى جلَگ٘شٕ هٖقشاس گ٘شد. استفبدُ اص ٗک سبهبًِ داسإ اثضاس اٗوٌٖ اٗضٍلِ ٍ هقبٍم دس ثشاثش خَسدگٖ 

ثِ عَس هعوَل دس عٖ فشاٌٗذ ّضن ثخبسّبٕ اکس٘ذّبٕ ً٘تشٍطى سوٖ  ّ٘ذسٍطى فلَساٗذ ٍ کلهش سهوٖ    -5 ّطذاس

ضًَذ. ثٌبثشاٗي ّوِ هشاحل هشثَط ثِ ثبص کهشدى ظهشٍف سٗضههَج ٗهب     )دس اثش افضاٗص ّ٘ذسٍکلشٗک اس٘ذ( اٗجبد هٖ

 اًجبم ضًَذ. ظشٍف سٗضهَج ثبص ثبٗذ ثب تَِْٗ هٌبست

ّب اص دستکص ٍ هحبفظ صَست استفبدُ کٌهذ  ٍ ًجبٗهذ   ضَد آصهبٗطگش جْت حفبظت اص دستتَصِ٘ هٖ -6 ّطذاس

 ّب توبس پ٘ذا کٌٌذ.ّبٕ حبٍٕ اس٘ذ ثب پَست ٍ سِٗگبُ اجبصُ دّذ هحلَل ّ٘چ

ٗه ؾۀاٖر زض   زازُ قسُ ضا تطإ حسالل گطهازّٖ، ْطٍ  زحر فكاض  گطهاتٗس اظ واهل قسى چطذِ  9-2-9

هٌسمل وطزُ ٍ تا آب  ml 25 حوام ٗد لطاض زازُ زا ذٌه قًَس. تِ ََض ووٖ ًوًَِ حل قسُ ضا تِ تالي حجوٖ

  هطاجِٗ قَز(.  6-1-9ظٗطتٌس ٗازآٍضٕ تِ تِ حجن تطؾاً٘س ) ظزاٖٗ قسَُٗى

 ٌّگام تاظ وطزى ْط  زحر فكاض، تاٗس زلر زاقر زا هحسَٗاذ آى تِ ت٘طٍى خطزاب ًكَز. -1ٗبدآٍسٕ 

الصوط، اگط ًوًَِ گطٗؽ حإٍ فلعاذ زٗطگساظٕ اظ لث٘ل ؾ٘ل٘ؿ٘ن، هَل٘ثۀسى، تۀاضٗن ٍ     زض خاٗاى هطاحل اًحلا  فَق -2ٗبدآٍسٕ 

تاقۀس. زض چٌۀ٘ي هۀَاضزٕ هوىۀي اؾۀر اؾۀسفازُ اظ       ّۀإ ًۀاهحلَ  ٍجۀَز زاقۀسِ     غ٘طُ تاقس، هوىي اؾر همۀساضٕ تال٘واًۀسُ  

  ٖ قۀَز، تاٗۀس َۀٖ هطاحۀل     ّ٘سضٍفلَئَضٗه اؾ٘س، جْر اًحلا  هَاز تال٘واًسُ تظم تاقس. اگط ّ٘سضٍفلَئَضٗه اؾ٘س اؾۀسفازُ هۀ

       ٖ        قۀَز اگۀط ؾ٘ل٘ؿۀ٘ن   اًحلا  اظ لَاظم آظهاٗكگاّٖ هماٍم زض تطاتط ّ٘ۀسضٍفلَئَضٗه اؾۀ٘س اؾۀسفازُ قۀَز. ّوچٌۀ٘ي زَنۀِ٘ هۀ

ؾٌج ًكط ازوٖ خلاؾۀوإ   ( َ٘فإ )هطََب قًَسُ تا هحلَ قَز تطإ تِ حسالل ضؾاًسى آؾ٘ة تِ اجعاء ق٘كِگ٘طٕ هٖاًساظُ

آلۀٖ ً٘ۀع    ، اؾسفازُ قَز. هوىي اؾر تٗس اظ ًّن همساضٕ تال٘واًسHFُالماٖٗ اظ ؾاهاًِ ٍضٍزٕ ًوًَِ هماٍم زض تطاتط جفر قسُ 

ِ »آلٖ اهسعاج ًاخصٗط قٌاٍض ٗۀا   ّإ زَاى تِ نَضذ تال٘واًسُضا هٖ ّا آىتواًٌس،  زض ْطٍ  ًّن ضٗعهَج تالٖ ض اَۀطا   ز« إحلمۀ

 حإٍ ّ٘چ فلعٕ ً٘ؿر. ٍ تِ احسوا  ظٗاز اظ هازُ هَضز زجعِٗ ٖاضٕ تَزُ  وِقٌاؾاٖٗ وطز  ؾُح هإٗ ْط  ًّن ضٗعهَج
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 بٖٗسٌجٖ ًطش اتوٖ پلاسوبٕ جفت ضذُ الق سبصٕ دستگبُ ع٘فآهبدُ 10

 دستگبُ 10-1

ّإ ًكط ازوٖ الماٖٗ ٍ زفۀاٍذ زض   ؾٌج ّا، هٌاتٕ زحطٗه هرسلف تطإ َ٘فّإ هرسلف تطإ زؾسگاَُطاحٖ

ّا، زض ٖول زٗ٘٘ي جعئ٘ۀاذ هطتۀٌَ تۀِ قۀطاٍٗ ٖول٘ۀازٖ ضا       ؾٌج إ تطإ َ٘فّإ اًسراتٖ زجعََِٗ  هَج

 ُ اؾسفازُ وٌ٘س. ّإ ؾاظًسُ تطإ واضوطز زؾسگاؾاظز. اظ زؾسَضالٗولغ٘طهوىي هٖ

 پوپ پشٗستبلت٘ک 10-2

ض نۀَضذ لۀعٍم لثۀل اظ قۀطٍٔ     ّإ خوح ضا تطضؾۀٖ وۀطزُ ٍ ز  قَز، لَلِاگط اظ خوح خطٗؿسالس٘ه اؾسفازُ هٖ

 ضا زَٗٗى وٌ٘س. ؾطٖر هىف هحلَ  ضا تطضؾٖ وٌ٘س ٍ ؾطٖر هُلَب ضا زٌٓ٘ن وٌ٘س. ّا اؾسفازُ، آى

 ICPهٌجع تحشٗک  10-3

ضٍقي وٌ٘س. زض َٖ گطم قسى آب ٗۀا هحلۀَ  اؾۀ٘سٕ     آًال٘عل اظ اجطإ لث min 30هٌثٕ خلاؾوا ضا حسالل 

 خاـ وٌ٘س.( ضا ه5ِ ضل٘ك قسُ )%

 تطذٖ اظ ؾاظًسگاى زؾسگاُ حسٖ هسذ ظهاى گطم وطزى ت٘كۀسطٕ ضا جْۀر تۀِ حۀسالل ضؾۀاًسى زغ٘٘ۀطاذ زض قۀ٘ة        -ٗبدآٍسٕ

 وٌٌس.خ٘كٌْاز هٖ طاؾَ٘ىثوالّ٘إ هٌحٌٖ

 هَج عَل  پبٗص 10-4

 وِ زض ٖولىطز هٗوَلٖ زؾسگاُ هكرم قسُ اؾر ضا اجطا وٌ٘س.  ََ  هَج خاٗفگًَِ ّط

 پبساهتشّبٕ عولکشدٕ 10-5

. اٗي خاضاهسطّا وطزخاضاهسطّإ ٖولىطزٕ هٌاؾة ضا ََضٕ اذسهال زّ٘س وِ تسَاى ٌٖانط هَضز ًٓط ضا زٗ٘٘ي 

 1-5تٌۀس  تِ ظٗطي ٌٖهطٕ )ّا، ًماٌ زهح٘ح ظهٌِ٘ )اذس٘اضٕ(، يطاٗة زهح٘ح تٖ٘ثاضزٌس اظ ٌٖانط، ََ  هَج

گ٘ۀطٕ  تاض( تۀطإ ّۀط اًۀساظُ    3ّإ چٌسزاٖٗ )تِ ََض ًوًَِ گ٘طٕگ٘طٕ. اًسگطا ( ٍ ظهاى اًسگطا هطاجِٗ قَز

 تاقس.هٖ s 10 گ٘طٕ ًَٖٖهَضز ً٘اظ ّؿسٌس. ظهاى ٗه اًساظُ

ٖ زؾسگاُ ؾاٗط تاقس. اظ زٗگط قطاٍٗ هكرم قسُ تطإقطاٍٗ ٖول٘ازٖ زؾسگاُ تِ قطح شٗل هٖ -ٗبدآٍسٕ زۀَاى اؾۀسفازُ    ّا هۀ

 وطز.

1500-1100 w لسضذ 

                           l/min 17-12 گاظ ذٌه وٌٌسُ، آضگَى 

    1-2/0 l/min  گاظ ووىٖ، آضگَى 

  1/1-7/0 l/min  ِخاـ، آضگَىگاظ ه 

  2-1 ml/min  ًَِؾطٖر هىف ًو 
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 کبل٘جشاسَ٘ىسبصٕ استبًذاسدّبٕ آهبدُ 11

 استبًذاسد ضبّذ   11-1

هَضز اؾسفازُ  تطإ اًحلا  ًوًَِ قسُ ّإ ٗىؿاًٖ اظ اؾ٘سّإ ضل٘ك  هحلَ  قاّسٕ ضا تا ايافِ وطزى غلٓر

 . زِْ٘ وٌ٘س (5 )تِ ََض هٗوَ  ً٘سطٗه اؾ٘س %

 استبًذاسدّبٕ کبسٕ   11-2

( زۀا ؾۀُح   هطاجٗۀِ قۀَز   6-7تٌس ظٗطتِ ّإ اؾساًساضز شذ٘طُ )اؾساًساضزّإ واضٕ ضا تا ضل٘ك وطزى هحلَ 

 ، تا هحلَ  ً٘سطٗه اؾ٘س زِْ٘ وٌ٘س. mg/l 10 زا mg/l 1 تِ ََض هٗوَ  غلٓر ،هٌاؾة

 استبًذاسدّبٕ کٌتشلٖ    11-3

اؾساًساضزّإ وٌسطلٖ ضا تۀِ ّوۀاى ضٍـ اؾۀساًساضزّإ وۀاضٕ آهۀازُ وٌ٘ۀس َۀَضٕ وۀِ غلٓۀر ٌٖانۀط زض           

 تاقس.  ِّإ آظهًَاؾساًساضزّإ وٌسطلٖ هكاتِ غلٓر ٌٖانط زض هحلَ 

 ّبٕ رخ٘شُ استبًذاسدّبٕ داخلٖ )اخت٘بسٕ(هحلَل   11-4

زأث٘ط اهىاًاذ زؾسگاُ گط زحر هوىي اؾر اؾساًساضز زاذلٖ زه ٌٖهطٕ اًسراب قسُ زَؾٍ آظهاٗف  11-4-1

ICP- AES ّإ زض زؾسطؼ، حؿاؾ٘ر( لۀطاض تگ٘ۀطز.  زض زؾسطؼ )ََ  هَج   ٖ قۀَز زۀه ٌٖهۀط     زَنۀِ٘ هۀ

 وال٘ثطاؾۀَ٘ى اظ اجعاء ؾاظًسُ ًوًَِ گطٗؽ هَضز آظهَى ٗا اؾۀساًساضز   ،تِ ٌَٖاى اؾساًساضز زاذلٖ اًسراب قسُ

ٖ تطذٖ اظ اؾساًساضزّإ زاذلٖ وِ تِ ََض هٗوَ  اؾۀسفازُ   3ًثاقس. زض جسٍ   َ  هۀ ّۀإ  هۀَج َ َۀ  ًس ٍ قۀ

 قسُ اؾر. اضائِّإ زمطٗثٖ هَضز اؾسفازُ تطإ اٗي ضٍـ آظهَى خ٘كٌْازٕ ٍ غلٓر

ؾۀاظٕ  ٍ ضل٘ۀك  mg/kg 500هحلَ  شذ٘طُ اؾساًساضز زاذلٖ ضا اظ هۀَاز اؾۀساًساضز زۀه ٌٖهۀطٕ        11-4-2

تطاتط غلٓر هَضزً٘ۀاظ   50هٌاؾة تا هحلَ  اؾ٘سٕ ضل٘ك زِْ٘ وٌ٘س. غلٓسٖ ضا زِْ٘ وٌ٘س وِ تِ ََض زمطٗثٖ 

نۀَضذ ّفسگۀٖ ٍ زۀاظُ زْ٘ۀِ      تاقس. هحلَ  شذ٘طُ اؾساًساضز زاذلٖ ضا تِزض آظهًَِ گطٗؽ ٍ اؾساًساضز واضٕ 

 وٌ٘س. 
 

aاخلّٖبٕ داستبًذاسد -3جذٍل 
 

 غلظت تقشٗجٖ ثشإ استفبدُ

 mg/kg 

 ٕپ٘طٌْبد ّبٕهَجعَل
 nm 

  اخلٖاستبًذاسد د

5 

10 

2-1 

5-1 

892/238 

61/230 

237/255 ،383/361 

306/244 ،306/317 ،029/371 

 وثالر

 اٌٗسٗن

 اؾىاًسَٗم

 اٗسطٗن
a  ُّإ زمطٗثٖ هجاظ اؾر. ّا ٍ غلٓرهَجاظ ؾاٗط اؾساًساضزّإ زاذلٖ، ََ  اؾسفاز 
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 کبل٘جشاسَ٘ى 12

اؾساًساضزّإ ه٘اًٖ  خاقفتا واض  تاض تطإ زؾسگاُ هَضز اؾسفازُ زٗ٘٘ي قَز. اٗي گؿسطُ ذُٖ تاٗس ٗه  12-1

ّۀإ تۀاتزط اظ اؾۀساًساضزّإ وۀاضٕ اًجۀام      ت٘ي اؾساًساضز قاّس ٍ واضٕ ٍ زطظٗك اؾساًساضزّإ حإٍ غلٓۀر 

 ّإ آظهًَِ تاٗس زض گؿسطُ ذُٖ خاؾد اًجام قَز.هحلَ  آًال٘عقَز.  هٖ

زٍ ًمُِ هسكىل اظ اؾۀساًساضز قۀاّس ٍ وۀاضٕ ضا     وال٘ثطاؾَ٘ىّا، ٗه ّط زؾسِ اظ آظهًَِ آًال٘عزض آغاظ   12-2

 زؾۀر  تَِزى ّط ٌٖهط ضا زٗ٘٘ي وٌ٘س. ٌّگاهٖ وِ ًساٗج اجطا وٌ٘س. تا اؾسفازُ اظ اؾساًساضز وٌسطلٖ، وال٘ثطُ ت

ّإ هَضز اًسٓاض تطإ ّوِ ٌٖانۀط تاقۀس، زجعٗۀِ آظهًَۀِ ضا     غلٓر 5 آهسُ اظ اؾساًساضز وٌسطلٖ زض هحسٍزُ %

ضا زىطاض وٌ٘س.  وال٘ثطاؾَ٘ىاًجام زّ٘س. زض غ٘ط اٗي نَضذ زٌٓ٘واذ هَضز ً٘اظ زؾسگاُ ضا اًجام زازُ ٍ هجسز 

 ًوًَِ تا اؾساًساضز وٌسطلٖ زىطاض وٌ٘س. 5اٗي فطاٌٗس ضا تٗس اظ ّط 

ِ   ضا اظ ًؿثر قسذ وال٘ثطاؾَ٘ىيطاٗة   12-3 ِ ّۀإ  ّا هحاؾثِ وٌ٘س. ضٍـ زٗگط اؾۀسفازُ اظ تطًاهۀ  إضاٗاًۀ

 تاقس.اضائِ قسُ زَؾٍ ؾاظًسگاى زؾسگاُ، تطإ وال٘ثطُ وطزى زؾسگاُ هٖ

 بًّوًَِ آًبل٘ض 13

زٗ٘٘ي  ظٗطًٓط تِ قطح ُ الماٖٗ ضا تطإ ّوِ ٌٖانط هَضزًكط ازوٖ جفر قس ؾٌج ٍز زكر٘م َ٘فحس  13-1

 وٌ٘س: 

هحلَ  شذ٘ۀطُ اؾۀساًساضز زاذلۀٖ تۀا خ٘دۀر تۀِ تۀالي         μl 1000 ٗه هحلَ  قاّس اؾ٘سٕ ضل٘ك ضا تا افعٍزى

ضا گصاقسِ ٍ تِ ذۀَتٖ زىۀاى    آىٍ خطوطزى آى زا ذٍ ًكاًِ تا اؾ٘س ضل٘ك زِْ٘ وٌ٘س. زضخَـ  ml 50حجوٖ 

ِ  زٍ وال٘ثطاؾۀَ٘ى زّ٘س. اٗي هحلَ  ضا زحر قطاٍٗ/خاضاهسطّإ ٗىؿاى تا زجعٗۀِ اؾۀساًساضزّإ    إ تۀِ   ًمُۀ

گ٘طٕ ضا تطإ  تاض اًساظُ 10، اًحطا  اؾساًساضز ًساٗج ICPافعاض زؾسگاُ تاض اًجام زّ٘س. تا ًطم 10نَضذ هسَالٖ 

تِ زؾر      3 زض ٖسزاًحطا  اؾساًساضز آى يطب ًوَزى ٌٖانط هَضز ًٓط زٗ٘٘ي وٌ٘س. حس زكر٘م ّط ٌٖهط تا 

 زٗ٘٘ي وٌ٘س. وال٘ثطاؾَ٘ىضا ضٍظاًِ تٗس اظ اًجام  قَز حسّإ زكر٘مآٗس. زَنِ٘ هٖهٖ

گ٘ۀطٕ هكۀاتِ، ًمۀاٌ    )ظهۀاى اًسگۀطا    وال٘ثطاؾَ٘ىِ ّواى ضٍـ اؾساًساضزّإ ّإ آظهًَِ ضا تهحلَ   13-2

آب ضا  s 60 ّا تطإ هسذ ظهاى حسالل ت٘ي آظهًَِ .وٌ٘س آًال٘عزهح٘ح ظهٌِ٘ )اذس٘اضٕ(، قطاٍٗ خلاؾوا ٍ ...(. 

 خاـ وٌ٘س.هِ

آظهًَۀِ ضا ضل٘ۀك   اؾۀر،   وال٘ثطاؾۀَ٘ى ت٘ف اظ گؿسطُ ذُۀٖ   گًَِ هَضز آظهَىٌّگاهٖ وِ غلٓر ّط   13-3

 وٌ٘س. آًال٘عتطؾس ٍ ؾدؽ هجسز  وال٘ثطاؾَ٘ىوطزُ زا تِ گؿسطُ 

ّإ هَضز  غلٓر 5زض هحسٍزُ %   وٌ٘س. اگط ًس٘جِ آًال٘عًوًَِ،  خٌج خاقفاؾساًساضز وٌسطلٖ ضا تٗس اظ   13-4

تٗۀس اظ  ضا  ِّإ آظهًَۀ  ضا زىطاض وٌ٘س ٍ هحلَ  وال٘ثطاؾَ٘ىاًسٓاض لطاض ًساقر، الساهاذ انلاحٖ ضا اًجام زازُ، 

 وٌ٘س.  آًال٘عزٍتاضُ  آذطٗي اؾساًساضز وٌسطلٖ لاتل لثَ 
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 کٌتشل ک٘ف٘ت/ تضو٘ي ک٘ف٘ت )الضاهٖ( 14

 ًوًَِ وٌسط  و٘ف٘ر زأٗ٘س وٌ٘س. آًال٘عٖولىطز زؾسگاُ ٍ ضٍـ اًجام آظهَى ضا تا   14-1

اظ لثۀل تۀطإ زؿۀْ٘ل آظهۀَى      (QA)/ زًو٘ي و٘ف٘ر (QC) وٌسط  و٘ف٘ر ّإ ًاهِ ٍلسٖ وِ آٗ٘ي  14-1-1

 زَاًٌس ٌّگام زاٗ٘س لاتل اٖسواز تَزى ًساٗج اؾسفازُ قًَس. زسٍٗي قسُ تاقٌس، هٖ

 .اؾسفازُ وطز QA/QCزَاى اظ خَ٘ؾر الف تِ ٌَٖاى ؾ٘ؿسن  ّا، هٖ ًاهِ زض نَضذ ًثَز اٗي آٗ٘ي  14-1-2

  قَز. هطاجِٗ  ASTM D6792اؾساًساضز تِ  QA/QCّإ ًاهِ آٗ٘ي ّإ ت٘كسط زض هَضزتطإ ضاٌّواٖٗ -ٗبدآٍسٕ

ضا  1-قَز واضتطاى اٗي ضٍـ آظهَى تا هطوع ٗا هطاوعٕ وِ زَاى اجۀطإ هفۀاز خَ٘ؾۀر الۀف     زَنِ٘ هٖ  14-2

 لطازاز زاقسِ تاقٌس. ،زاضًس

 هحبسجِسٍش  15

     آظهًَۀِ ضل٘ۀك قۀسُ زض يۀطٗة     هحلۀَ   ّۀإ زٗ٘ۀ٘ي قۀسُ تۀطإ     ّإ ٌٖانط ضا تا يطب وطزى غلٓر غلٓر

زَاى تۀِ نۀَضذ زؾۀسٖ ٍ زض نۀَضذ زض زؾۀسطؼ تۀَزى       ّإ ٌٖانط ضا هٖؾاظٕ هحاؾثِ وٌ٘س. غلٓرضل٘ك

  .وطزافعاضٕ زَؾٍ ًطم افعاض زؾسگاُ هحاؾثِ اهىاًاذ  ًطم

 ث٘بى ًتبٗج 16

 زاض گعاضـ وٌ٘س.زا ؾِ ضلن هٌٖٗ mg/kgزضنس جطهٖ ٗا  تطحؿةّا ضا غلٓر

 آصهَىگضاسش  17

 تاٗس قاهل اَلاٖاذ ظٗط تاقس:حسالل گعاضـ آظهَى 

 ؛اٗي اؾساًساضز هلٖ اٗطاى ضٍـ آظهَى َثك 17-1

 زوام اَلاٖاذ هَضز ً٘اظ تطإ قٌاؾاٖٗ ًوًَِ هَضز آظهَى؛  17-2

وِ تِ نۀَضذ هكۀرم قۀسُ زض ّۀط       ّا آىّإ هجعا ٍ ه٘اًگ٘ي  گ٘طٕ قاهل ًساٗج اًساظُ  ًساٗج آظهَى،  17-3

 اًس؛ ت٘اى قسُ 16هحاؾثِ ٍ َثك تٌس لؿور 

 ىي اؾر تط ًساٗج زاث٘طگصاض تاقس؛گًَِ اًحطا  اظ ضٍـ آظهَى وِ هوّط  17-4

 زاضٗد آظهَى.  17-5
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 1سٗجٖدقت ٍ ا 18

 دقت 18-1

 آهاضٕ ًساٗج آظهَى ت٘ي آظهاٗكگاّٖ زٗ٘٘ي قسُ اؾر. جعِٗ ٍ زحل٘لزلر اٗي ضٍـ آظهَى تا ز

 تکشاسپزٗشٕ 18-2

اذسلا  ت٘ي زٍ ًس٘جِ آظهَى وِ زَؾٍ ٗه آظهاٗكگط، ٗه زؾسگاُ ٍ زحر قطاٍٗ ٖول٘ازٖ ثاتۀر ضٍٕ هۀَاز   

آهسُ اؾر وِ فمٍ زض ٗه هَضز اظ ت٘ؿر هَضز، اظ همۀازٗط   زؾر تِآظهَى ٗىؿاى، زض قطاٍٗ نح٘ح آظهاٗكٖ 

 ت٘كسط اظ حس هجاظ اؾر. 2جسٍ  

 تجذٗذپزٗشٕ 18-3

ّإ هسفۀاٍذ تۀا   ٍ هٌفطز وِ زَؾٍ آظهاٗكگطّإ هرسلف زض آظهاٗكگاُاذسلا  ت٘ي زٍ ًس٘جِ آظهَى هؿسمل 

آهسُ اؾر وِ فمٍ زض ٗه هۀَضز اظ ت٘ؿۀر هۀَضز، اظ     زؾر تِهَاز آظهَى ٗىؿاى زض قطاٍٗ نح٘ح آظهاٗكٖ 

 ت٘كسط اظ حس هجاظ اؾر. 2همازٗط جسٍ  

 اسٗجٖ 18-4

  زَاى هحاؾثِ وطز. ضٗثٖ ضا ًوٖ، تٌاتطاٗي اتِ زل٘ل ًثَز هَاز هطجٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Bias 



 1395سبل : )تجذٗذًظش اٍل( 14454وبسٓ اٗشاى ض هلٖاستبًذاسد 

   

16 
 

 

 

 دقت تجضِٗ گشٗس  -2جذٍل 

 گستشُ تکشاس پزٗشٕ تجذٗذ پزٗشٕ

mg/kg 
 

 عٌبصش

8156/6 X
 9/0  

6809/4 X
 8191/0  

9503/2 X
 7528/0  

0571/3 X
 7067/0  

5737/2 X
 7475/0  

1476/0 X
 0352/1  

6155/2 X
 6813/0  

4717/0 X
 9474/0  

0758/4 X
 6740/0  

8099/4 X
 9935/0  

571/11 X
 5/0  

5743/1 X
 8588/0  

5912/0 X
8607/0

 

2163/0 X
 9/0  

3051/0 X
 8191/0  

3165/0 X
 7528/0  

2853/2 X
 7067/0  

8808/0 X
 7475/0  

0720/0 X
 0352/1  

66207/0 X
 6813/0  

1731/0 X
 9474/0  

2465/1 X
 6740/0  

3859/1 X
 9935/0  

5760/6 X
 5/0  

0507/1 X
 8588/0  

1904/0 X
 8607/0
 

600-10 

2300-10 

800-50 

50000-20 

360-10 

3200-300 

10000-30 

22000-50 

2000-50 

15000-10 

1500-30 

28000-1600 

2200-300 

 آلَهٌَ٘٘م

 آًس٘وَاى

 تاضٗن

 ولؿ٘ن

 آّي

 ل٘س٘ن

 هٌ٘عٗن

 هَل٘ثسى

 فؿفط

 ؾ٘ل٘ؿ٘ن

 ؾسٗن

 گَگطز

 ضٍٕ

 تاقس. هٖ mg/kg تطحؿةغلٓر ه٘اًگ٘ي  X -ٗبدآٍسٕ
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 پَ٘ست الف

 دٌّذُ()آگبّٖ

 کٌتشل ک٘ف٘ت عوَهٖ ثشإ اًجبم سٍش آصهَى

 

وِ زض نَضذ  (QC)واضاٖٗ زؾسگاُ ٗا ضٍـ اًجام آظهَى ضا تِ ٍؾ٘لِ آظهَى ٗه ًوًَِ وٌسط  و٘ف٘ر   1-الف

 قسُ تاقس، زأٗ٘س وٌ٘س. آًال٘عّإ اهىاى هٗط  ًوًَِ

زٗ٘ۀ٘ي ه٘ۀاًگ٘ي همۀساض ٍ وٌسۀط      ، ً٘اظهٌۀس  اؾۀساًساضز گ٘طٕ، وۀاضتط اٗۀي   لثل اظ خاٗف فطاٌٗس اًساظُ  2-الف

 (.هطاجِٗ قَز ASTM D6299  ٍASTM MNL7 ّإاؾساًساضزتِ )اؾر  (QC)ّإ ًوًَِ هحسٍزُ

آهاضٕ جْر زٗ٘٘ي ٍيٗ٘ر وٌسط   فٌَى زٗگطاضّا ٗا ًوَزثثر وٌ٘س ٍ تِ ٍؾ٘لِ وٌسط  ضا  QCًساٗج   3-الف

هطاجٗۀِ   ASTM D6299  ٍASTM MNL7 ّإاؾۀساًساضز تِ ) زحل٘ل وٌ٘سّإ آظهَى  آهاضٕ زواهٖ فطاٌٗس

ٕ ذاضج اظ وٌسط  هحطوٖ تطإ تطضؾٖ ٖلۀر )ٖلۀل( انۀلٖ تاقۀس. ًسۀاٗج اٗۀي       قَز ّط زازُ (. زَنِ٘ هٖقَز

 قَز. جطهجسز زؾسگاُ هٌ وال٘ثطاؾَ٘ىتطضؾٖ هوىي اؾر، ًِ الثسِ لعٍهاً، تِ 

تِ تحطاًٖ تۀَزى و٘ف٘ۀر هۀَضز     QCى زض نَضذ ًثَز العاهاذ زازُ قسُ زض ضٍـ آظهَى، زىطاض آظهَ  4-الف

ّوعهۀاى   QCگ٘طٕ، ٍجَز خاٗساضٕ زض فطاٌٗس آظهَى ٍ العاهاذ هكسطٕ تؿسگٖ زاضز. تِ ََض ولٖ، ًوًَِ  اًساظُ

ّا زض نَضزٖ وِ زٗساز ت٘كسطٕ اظ ًوًَِ QCقَز زىطاض آظهَى قَز. زَنِ٘ هٖهٖ آًال٘عّإ هٗوَلٖ تا ًوًَِ

. تا اٗي ٍجَز ٌّگاهٖ وِ هكرم قَز آظهَى زحر وٌسط  آهۀاضٕ اؾۀر هوىۀي    قًَس، افعاٗف ٗاتسهٖ آًال٘ع

اؾساًساضز تِ ، QCّإ ت٘كسط جْر واّف زٗساز آظهَى ضا واّف زاز )تطإ ضاٌّواٖٗ QCاؾر زىطاض آظهَى 

ASTM D6299 قَز زلر ًوًَِ زَنِ٘ هٖ (.هطاجِٗ قَزQC  وٌسۀط  قۀَز   آظهَى ضٍـاٗي زض تطاتط زلر ،

 (.هطاجِٗ قَز ASTM D6299اؾساًساضز تِ ) ّا اَوٌ٘اى حانل قَزو٘ف٘ر زازُزا اظ 

قۀَز ت٘ۀاًگط ًوًَۀِ    هٖ َىوِ تِ ََض هٌٓن آظه QCقَز وِ زض نَضذ اهىاى، ًَٔ ًوًَِ زَنِ٘ هٖ  5-الف

تطإ زٍضُ ظهاًٖ هَضز ًٓۀط هَجۀَز    QCقَز شذ٘طُ وافٖ اظ هَاز ًوًَِ هٗوَ  هَضز آظهَى تاقس. زَنِ٘ هٖ

 ّوگي ٍ خاٗساض تاقس. زاضٕ ًگِتاقس ٍ تاٗس زحر قطاٍٗ 

تۀِ  اض تِ اؾٌاز هطتََۀِ هطاجٗۀِ وٌ٘ۀس )   ًوَزٍ فٌَى وٌسط   QCّإ ت٘كسط زض هَضز تطإ ضاٌّواٖٗ  6-الف

 (. هطاجِٗ قَز ASTM D6299  ٍASTM MNL7 ّإاؾساًساضز
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 ًبهِکتبة

 

[1] ASTM MNL 7, Manual on Presentation of Data and Control Chart Analysis, 6th Ed. 

Section 3: Control Chart for Individuals. 

 

 

 

 


