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  تار گف پيش
به كارگيري مناسب و مستمر آنها در پيشرفت  امروزه نقش و اهميت ضوابط، معيارها و استانداردها و آثار اقتصادي ناشي از

نظر به وسعت دامنه علوم و فنون در جهان امروز، تهيه . جوامع، تهيه و كاربرد آنها را ضروري و اجتناب ناپذير ساخته است
  . تخصصي واگذار شده است- در هر زمينه به مجامع فني ضوابط، معيارها و استانداردها

با در نظر گرفتن مراتب فوق و با توجه به شرايط اقليمي و محدوديت منابع آب در ايران، تهيه استاندارد در بخش آب از 
 سازمان مديريت اهميت ويژه اي برخوردار بوده و از اين رو طرح تهيه استانداردهاي مهندسي آب كشور وزارت نيرو با همكاري

  : ريزي به منظور تأمين اهداف زير اقدام به تهيه استانداردهاي مهندسي آب نموده است  و برنامه
 ها  برداري و ارزشيابي طرح ايجاد هماهنگي در مراحل تهيه، اجرا، بهره −

  ها و اتلاف منابع مالي و غيرمالي كشور  كاري پرهيز از دوباره −
  : گيرد  ب با در نظر داشتن موارد زير صورت ميتدوين استانداردهاي مهندسي آ

 نظران شاغل در بخش عمومي و خصوصي  استفاده از تخصص ها و تجارب كارشناسان و صاحب −

 استفاده از منابع و مĤخذ معتبر و استانداردهاي بين المللي  −

 ي مطالعه، طراحي و ساخت ها، نهادها، واحدهاي صنعتي، واحدها هاي اجرايي، سازمان گيري از تجارب دستگاه بهره −

توجه به اصول و موازين مورد عمل مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران و ساير مؤسسات معتبر تهيه كننده  −
 استاندارد 

كننده و گروه  نويس براي نظرخواهي منتشر شده و نظرات دريافتي پس از بررسي تيم تهيه استانداردها ابتدا به صورت پيش
  .ه نهايي منظور خواهد شدنظارت در نسخ

نظراني كه فعاليت آنها با اين رشته از مهندسي آب مرتبط مي باشد، با توجهي كه مبذول  اميد است كارشناسان و صاحب
 پژوهشها و  نويس را مورد بررسي دقيق قرار داده و با ارائه نظرات و راهنمايي هاي ارزنده خود به دفتر فرمايند اين پيش مي

  .، اين دفتر را در تنظيم و تدوين متن نهايي ياري و راهنمايي فرماينداستانداردها
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  مقدمه 
، به هااين طرح. نمايند ي مهم مهندسي هستند كه نقش انكارناپذيري در اقتصاد ملي ايفا ميهاي سدسازي، از جمله طرحهاطرح

ي هاگذاري  مستلزم سرمايههااي برخوردار بوده و احداث آن حيطي، از اهميت ويژهم ي فني، ساختماني و آثار زيستهالحاظ پيچيدگي
گذارند، عملكرد  جاي مي ي ياد شده نقش پر اهميت خود را در اقتصاد منطقه بههاهمان نسبت كه اجراي طرح به. هنگفتي است

به . آميز خواهد بود ت جاني و مالي شود، فاجعه و تلفاها، به ويژه در شرايطي كه رفتار نامطلوب سد منجر به خرابيهاناصحيح آن
ي سدسازي امري است كه مسئوليت سنگيني را بر دوش طراحان هااين لحاظ، حصول اطمينان از عملكرد صحيح و ايمني طرح

 ينتأمي تعيين شده را هاتواند هدف يك طرح مناسب بدون اجراي صحيح نمي. دهد ، قرار ميهاكنندگان اين گونه طرح و مطالعه
  .  استهاي سدسازي، مرحله ساخت آنهابنابراين، يكي از مراحل بسيار مهم، در طرح. نمايد

باشد كه پس از گذشت ده سال و  مي“ فهرست خدمات مهندسي مرحله ساخت سدها” نشريه حاضر، متن بازنگري شده 
در بازنگري حاضر . يده استاندركاران صنعت سدسازي تدوين گرد كسب تجارب عملي و ملحوظ نمودن نقطه نظرات دست

، )HSEMS(، برنامه بهداشت، سامانه مديريتي ايمني و حفاظت محيط زيست )QAP(مواردي مانند برنامه تضمين كيفيت 
مهندسي ارزش و مستندسازي مورد توجه قرار گرفته و همچنين به استانداردها و نشرياتي كه توسط سازمان مديريت و 

ي غير هاشرح عمومي خدمات مشاوره در دوره ساخت و تحويل كار براي طرح"صله نشر يافته مانند ريزي كشور در اين فا برنامه
 سازمان مديريت و 208 نشريه شماره "ي آبهاسازي طرح مستند" و "ي عمراني كشورهانظام فني و اجرايي طرح"، "صنعتي
  . ريزي نيز توجه شده است برنامه

اندركاران پروژه مانند  تضمين كيفيت براي حصول به نتيجه مناسب بايد تمام دستشايان ذكر است كه در رابطه با برنامه 
باشند، ولي از آنجا كه در حال حاضر داشتن چنين سيستمي ) QA(كارفرما، مشاور و پيمانكار مجهز به سيستم تضمين كيفيت 

ت براي پيمانكاران داوطلب شركت در در اين صنعت الزامي نگرديده است، لذا فرض شده است كه داشتن برنامه تضمين كيفي
  .گردد عنوان امتيازي تلقي مي مناقصه به

در مورد مهندسي ارزش نيز فرض شده است كه اين روش در جايگاه مناسب خود در مرحله طراحي تفصيلي به كار گرفته 
بديهي است هدف . فاده خواهد شدشده و در مرحله ساخت نيز پس از انتخاب پيمانكار، بار ديگر در صورت لزوم از اين روش است

هيچ عنوان امكان استفاده از  باشد و به هاي جديد مي تر در پرتو يافته ي مناسبهاي مهندسي ارزش، يافتن راه حلهااز اعمال روش
  .عنوان مجوزي جهت كاستن از كيفيت مطالعات مهندسي مشاور تلقي گردد اين روش، نبايد به

مدنظر قرار گرفته و فرض شده است كه ) كارفرما، واحد خدمات مشاوره، پيمانكار ( عاملي در تدوين اين استاندارد روش سه
عنوان مهندس مشاور اصلي ايفاي وظيفه نموده و در صورت لزوم خدمات تخصصي مانند ژئوتكنيك،  واحد خدمات مشاوره به

رما دريافت و تحت مديريت واحد هماهنگ برداري، بازرسي فني و رفتارسنجي را از طريق ارجاع كار با توافق كارف نقشه
كه واحد خدمات مشاوره در اين مرحله همان مهندس مشاور طراح سد نباشد، اصلح است كه از طريق ارجاع  در صورتي. نمايد مي

  .كار، خدمات نظارت مؤلف طرح را نيز پس از كسب تائيد كارفرما و با هماهنگي و مديريت خود دريافت نمايد
كه خدمات مرحله ساخت سد بر اساس طرح تفصيلي مصوب، اسناد و مدارك پيمان و اسناد مناقصه انجام فرض شده است 

ي مهندسي ارزش در حين ساخت و يا تغييرات طراحي هاكه به دلايلي نظير خواسته كارفرما يا نتايج بررسي در صورتي. گيرد مي
دستورالعمل كاربرد ) ث(مات جديد و اضافي مربوط، مشمول بند هاي جديد، مفاهيم طرح تغيير اساسي يابد، خد بر اساس يافته

  . خواهد بود"ي غير صنعتيهاشرح عمومي خدمات مشاوره در دوره ساخت و تحويل طرح"
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  :خدمات مشاوره دراين مرحله، به سه قسمت به شرح زير تفكيك شده است
  ...)رگزاري مناقصه خدمات ارجاع كار، همكاري در ب(همكاري در كارهاي آغازين : قسمت اول

  نظارت بر اجرا و كنترل كيفيت كارهاي انجام شده و انجام خدمات مهندسي مربوط به تغييرات در طراحي : قسمت دوم 
  )نظارت بر دوره تضمين(همكاري دركارهاي پاياني : قسمت سوم 

كه در قسمت دوم، عملاً هدايت نقش واحد خدمات مشاوره در قسمت اول، محدود به همكاري با كارفرما بوده، در صورتي 
در مواردي كه ( و مشخصات فني هاعمليات اجرايي و نظارت بر حسن انجام كارها از يك سو و تدقيق و بازنگري طراحي

از سوي ديگر، جزو وظايف اصلي وي ) كار گرفته شده در طراحي مغايرت داشته باشد هاي به مشخصات واقعي با اطلاعات و داده
  .باشد مي

كه قسمت سوم به خدمات مربوط به همكاري در كارهاي پاياني اختصاص يافته است، با توجه به لزوم ايمني سد و  جااز آن
اي برخوردار است و لازم است با كنترل دقيق و رعايت موارد درج شده در اين  عملكرد مطمئن آن، اين قسمت از اهميت ويژه

  .برداري محرز شود هرهمانع بودن آغاز ب قسمت، ايمني مجموعه طرح و بي
شناسي و ژئوتكنيك پي و  در اينجا، يادآوري اين مطلب ضروري است كه معمولاً با توجه به ماهيت پيچيده زمين

يابد و از   افزايش ميها و شگفتيهاهاي وابسته و به ويژه ابنيه زيرزميني، احتمال برخورد به ناهنجاري ي سد و سازههاگاه تكيه
آيد كه  دست مي  اطلاعات جديدي بههازني  و گمانههاهاي وابسته، از حفاري  عمليات ساختماني سد و سازهسوي ديگر، حين اجراي

ساختاري را فراهم  تدقيق اين اطلاعات زيرسطحي، موجبات تدقيق مدل ژئوتكنيكي و زمين. اي است العاده واجد ارزش فوق
  . نمايد ردار ميي نهايي را از قوت و ثبات لازم برخوهاگيري آورده و نتيجه

به . يي از طراحي نيز بشودهاهاي ياد شده، ممكن است در مواردي سبب بازنگري و يا تجديد نظر دربخش ارزيابي نتايج يافته
هاي جديد ژئوتكنيكي، با جزئيات لازم آورده شده است،  اين جهت، فهرست خدمات مربوط به پردازش، تحليل و ارزيابي داده

  .شود ي سيستماتيك و اطمينان بخش، ميسر ميها كنترلهاآنطوري كه با رعايت  به
انگاري  عنوان مجوزي براي تسامح و سهل هاي جديد در مرحله ساخت، نبايد به بديهي است كه امكان دسترسي به يافته

ها،  ناً مطابق نقشهبا وجود اين، نبايد تصور شود كه تمام عمليات، عي. كنندگان، در مراحل پيشين مطالعات باشد طراحان و مطالعه
، تونل هاگاه شده در مرحله طراحي تفصيلي، قابل اجرا است، به ويژه در مواردي مانند پي و تكيهارائه مدارك و مشخصات فني 

هاي جديد،  عمل آمده در پرتو يافته ي بههابازنگري در طراحي... پذيري و  بندي و تزريق هاي زيرزميني، وضعيت آب و محفظه
شود كه  اي دريافت مي ي ابزار دقيق، اطلاعات قابل ملاحظههادر اين مرحله همچنين از قرائت. ي محتمل تلقي شودتواند امر مي

  .بايد در هر مورد، مدنظر قرار گيرد
گرديده ارائه منظور تبيين كامل خدمات، جزييات فهرست خدمات با تفصيل بيشتري  در تدوين فهرست خدمات حاضر به

  .ي طرح و شرايط محلي بايد شرح خدمات مربوط از آن استخراج و تنظيم شودهاا توجه به ويژگياست كه در هر مورد ب
سدهاي بزرگ با تعريف (ي متعارف سدسازي هاشود كه در اين نشريه، فهرست خدمات براي طرح در پايان، يادآوري مي

 كوشش به عمل آمده است كه تمام شده وارائه از ديدگاه واحد خدمات مشاوره ) 1المللي سدهاي بزرگ كميسيون بين
 .         اي و هيدروليكي و ساير موارد، ملاحظه شود ي زمين شناسي مهندسي، مسايل سازههاپيچيدگي

  

                                                   
1 - International Commission On Large Dams (ICOLD) 
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  مفروضات و مباني
  : اند، عبارتند از مفروضاتي كه در تهيه اين فهرست خدمات مهندسي مدنظر بوده

  باشد مهندس مشاور طراح همان ناظر مي •
  .گردد ارجاع مي) پيمانكاران( پروژه سدسازي از جمله سامانه انحراف در مرحله سوم به پيمانكار كليه اجزاي •
دهد تا از اين  الامكان با يك پبمانكار اصلي موضوع پيمان را انجام مي هاي سدسازي حتي  كارفرما در اجراي پروژه •

  .طريق از پراكندگي كارها پرهيز شود
  .رسيده و مدارك آن به تأييد و تصويب كارفرما رسيده استمرحله طراحي تفصيلي به پايان  •
  .باشد كارگاه بلامعارض و آماده تحويل مي/كارهاي خريد و استملاك اراضي توسط كارفرما انجام شده است و زمين •
را از طريق كارفرما به مهندسان مشاور تخصصي مانند ) خارج از تخصص خود(مهندس مشاور كارهاي تخصصي  •

 .نمايد واگذار مي... برداري، بازرسان فني، رفتارسنجي و  نقشهژئوتكنيك، 

 .باشد  عاملي نمي4، و يا 1EPC  ،2Turn-Key بوده و) كارفرما، مهندس مشاور و پيمانكار(شيوه اجرايي سه عاملي  •

 تغييرات آيد، بدين جهت پروژه پس از تصويب و انجام مرحله تفصيلي با فاصله زماني معقولي به مرحله اجرا در مي •
اگر مدت زمان طولاني بين تصويب مدارك مرحله طراحي تفصيلي و شروع مرحله . يابد اساسي در طرح ضرورت نمي

گذشته باشد، بازنگري در طراحي تفصيلي ضروري است و اين امر در چارچوب قرارداد تكميل مطالعات ) اجرا(سوم 
 .مرحله تفصيلي انجام خواهد شد

 براي 4هاي تضمين كيفيت ، دارا بودن برنامه)3ارزيابي پيمانكاران پيش(ران واجد صلاحيت در زمان انتخاب پيمانكا •
 .آيد شمار مي ها مزيت به پيمانكاران داراي اين برنامه

                                                   
  طراحي و ساخت به صورت توأم -1
  كليد در دست-2

3 - Pre - Qualification 
4 - Quality Assurance 
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  تعاريف
 :تعاريف زير از 

  ريزي كشور، بخشنامه شماره  سازمان مديريت و برنامه(شرايط عمومي پيمان، سازمان برنامه و بودجه وقت  −
  )3/3/78 مورخ 842/54-1088/102

 59511/101الزحمه خدمات نظارت كارگاهي مشاوران، بخشنامه شماره دستورالعمل نحوه انتخاب عوامل و تعيين حق −
 ريزي كشور ، سازمان مديريت و برنامه6/4/84مورخ 

 ريزيبرنامه و مديريت سازمان، غيرصنعتي طرحهاي براي كار تحويل و ساخت دوره در مشاورهشرح عمومي خدمات  −
 11/3/1379 مورخ 102 / 1295 -977/54 شماره بخشنامه، كشور

  .استخراج شده و در هر مورد با خدمات مهندسي در مرحله ساخت و تحويل سدها وفق داده شده است
   مهندس مشاور-1

ناد و مدارك پيمان از مهندس مشاور شخص حقوقي است كه براي نظارت بر اجراي كار در چارچوب اختيارات تعيين شده در اس
  .شود سوي كارفرما به پيمانكار معرفي مي

   مهندس ناظر-2
مهندس ناظر نماينده مستقيم مهندس مشاور در كارگاه است و در چارچوب اختيارات تعيين شده در اسناد و مدارك پيمان به 

  .شود پيمانكار معرفي مي
   نظارت-3

ات معين و در چارچوب قرارداد مربوط، توسط مهندس مشاور انجام مجموعه خدمات و اقداماتي است كه طبق شرح خدم
  .شود مي
   نظارت كارگاهي-4

مجموعه خدمات و اقداماتي است كه طبق شرح خدمات مربوط توسط عوامل نظارت كارگاهي با پشتيباني دفتر مركزي مشاور 
  .شود طرح حين اجراي عمليات، طبق شرح خدمات مربوط انجام مي

براي ساخت قطعات، تجهيزات يا مواد (ظارت مستقيم بر كار پيمانكار، در محدوده كارگاه و در موارد خاص ن: تبصره الف •
  .شود در خارج از كارگاه انجام مي) ويژه

ي تخصصي با مديريت هابا بهره گيري از خدمات بازرسان فني و آزمايشگاه... ي فني و هاانجام بازرسي: تبصره ب •
  .كارفرما خواهد بودمهندس مشاور و به هزينه 

مهندس مشاور به منظور اطمينان از صحت اجراي كار، اقدام به آزمايش مصالح يا كارهاي انجام يافته : تبصره پ •
بيني  مگر آن كه در اسناد و مدارك پيمان ترتيب ديگري پيش( به عهده كارفرما است هاهزينه انجام اين آزمايش. كند مي

 ).شده باشد
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  ار خدمات ارجاع ك-5
شامل تعيين ... برداري، ژئوتكنيك، مقاومت مصالح، ژئوفيزيك و  ارجاع خدمات جنبي مورد نياز پروژه در دوره ساخت مانند نقشه

، تعيين موضوع و محدوده خدمات، تهيه شرح خدمات، شرايط )مشاوران تخصصي(فرآيند انتخاب واحد خدمات مشاوره 
احد داراي صلاحيت، به همراه گزارش توجيهي به منظور تأييد كارفرما و يا خصوصي و مشخصات فني، انتخاب مناسب ترين و
بر اساس آيين نامه تشخيص صلاحيت (ريزي كشور، اخذ تأييد كارفرما  در صورت نياز ارسال به سازمان مديريت و برنامه

  .و تنظيم اسناد و مدارك قرارداد از وظايف مهندس مشاور است) 1واحدهاي مشاوره
  مؤلف طرح نظارت -6

اگر مؤلف طرح، مهندس مشاور تعيين شده از سوي كارفرما براي نظارت بر اجراي كار نباشد، ضرورت خواهد داشت كه در حين 
  .انجام خدمات نظارت، از خدمات مؤلف طرح در مواردي كه مربوط به مباني طرح است، استفاده شود

   تأسيسات وابسته-7
ناپذير سد هستند، مانند سرريزها،  شوند و از اجزاي تفكيك ب سد طراحي ميتمام تأسيساتي كه براي عملكرد مطلو

... بندها، ديوارهاي هادي و  ي تزريق، فرازبندها و نشيبهابند، گالري  بآهاي  هاي آرامش، ديوارها يا پرده ها، حوضچه كننده تخليه
ممكن است در جوار يا در فواصل دور و نزديك به اي مستقل است كه  اگرچه نيروگاه سازه. تأسيسات وابسته به يك سد هستند

 مشابه هاشود؛ اما عمليات ساختماني مربوط به آن بندي نمي دليل جزو تأسيسات وابسته به سد رده سد احداث شود، و به همين
 مربوط به  را با خدمات مهندسيهاتوان خدمات مهندسي مربوط به آن ساير عمليات ساختماني احداث سد است و از اين نظر مي

  .تأسيسات وابسته يكسان پنداشت

                                                   
  حيت مشاوراننامه تشخيص صلا آيين: ، موضوع28/12/1384 مورخ 227592/100 بخشنامه شماره -1
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  آغازين كارهاي: اول قسمت
 تصويب ذيربط ولينئمس توسط و نموده ارائه را بهينه طرح تفصيلي طرح تهيه ولئمس مشاور مهندس كه ست ااين بر فرض
 تغيير مشاور، تعويض زماني، اصلهف مانند دلايلي به كه گردد مي مطرح هنگامي صرفاَ مرحله اين در بازبيني بنابراين. است شده

 از 1“ث” بند طبق صورت اين در. باشد شده تاييد مشاور پيشنهاد به يا و كارفرما توسط بازنگري ضرورت،  ...و ها داده در اساسي
  . شد خواهد اقدامي غير صنعتي ها براي طرحكار تحويل و ساخت دوره در مشاوره خدمات عمومي شرح كاربرد دستورالعمل

  

   ريزي نامهبر -1
  

  :خدمات مشاوره موضوع قراردادارائه تهيه برنامه براي  1- 1
  بندي زمان 1-1-1
  نيروي انساني 1-1-2
  ...)اي و  هاي رايانه مانند خودروها، سامانه(تجهيزات  1-1-3

  
ي خدمات ها و واحداجرايي عوامل به واگذاري براي مختلف يهافعاليت و ها پروژه به طرح تفكيك 2- 1

  مشاوره
 بين مشترك فصلي مختلف بازنگري، و ها در مرحله تفصيلي براي تفكيك طرح به تخصصدر اين مرحله روش مورد نظر

 فروشندگان و پيمانكاران تكميلي، و جنبي كارهاي براي مشاوره خدمات واحدهاي به واگذاري قابل شده تفكيك خدمات
  .شود ي هر يك مشخص ميهاوليتئ تعيين شده و مستجهيزاتآلات و  ماشين

   ...)و مصالح، رفتارسنجي، فني، يهابازرسي ژئوتكنيك، مانند(صي  تخصمشاوره خدمات 1-2-1
   ...)و توليد و انتقال برق تجهيزات هيدرومكانيك، تجهيزات مانند (تخصصي سازندگان و پيمانكاران خدمات 1-2-2
   ...)و كنترل تله و متري تله هاي سامانه دقيق، ابزار (ابزار تأمينواحدهاي  1-2-3
   ...)و كابلي جرثقيل ، 2 ماشين حفاري تونلمانند( ويژه يهاماشين تأمينواحدهاي  1-2-4
   ...)وي ويژه هاي ويژه، افزودنيهاسيمان: مانند (ويژه مصالح و مواد  تأمينواحدهاي  1-2-5

  
   تفصيلي طراحي مرحله در شده تهيه طرح اجراي كلي زماني برنامه بازبيني 3- 1
  پروژه 3يهافعاليت شكست ساختار 1-3-1
  هاآن به شده داده اختصاص يهازمان با هانوع فعاليت و شده انجام هاي متره تناسب كنترل 1-3-2

                                                   
 مورخ 102 / 1295 -977/54 شماره بخشنامه غيرصنعتي طرحهاي براي كار تحويل و ساخت دوره در مشاوره خدمات عمومي شرح -1

  كشور ريزيبرنامه و مديريت سازمان 11/3/1379
2 - Tunnel Boring Machine (TBM) 
3 - Work Breakdown Structure 
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  نيازها پس و نيازها پيش، تأخر، تقدم نظر از هافعاليت بين روابط كنترل 1-3-3
  پروژه بحراني يهافعاليت كنترل 1-3-4

  
    قراردادي خدمات -2
  )نياز صورت در (پيمان اسناد كردن هنگام به 2-1
  مشاوره خدمات اسناد تهيه 2-2
  آزمايشگاهي خدمات اسناد تهيه 2-3
 هابازرسي خدمات اسناد هيهت 2-4
  : اراضي خريد و حريم تعيين در همكاري 2-5

 قرار سدها آبخور و تاسيسات مخزن، حريم در كه مستحدثاتي و درختان ،هاباغ ،هاساختمان اراضي، تصرف و تملك خريد،
 براساس و ناقصهم تشريفات از قبل ،ي تفصيليهاطراحي انجام زمان در و توجيهي مرحله  گزارش تصويب از پس گيرد، مي

 و كارشناسي، حقوقي، قانوني مراحل گاهي. شود  ميانجام كارفرما توسط كشوري مقررات و ضوابط، ها نامه آئين قوانين،
 در كه طوريه ب؛ كشد ميا دراز به حقوقي لئمسا ساير يا و هاارزيابي در اختلاف علت به اهالي اسكانجايي و   جابهبخصوص

  .كند مي طلب را مشاور مهندسين همكارير ، انجام اين اموساخت زمان
  مملكتي مقررات و قوانين براساس سد درياچه / مخزن حريم 2-5-1
 شود مي برداشته آن گياهان ريشه و نباتي يهاخاك كهيي ها زمينمحدوده 2-5-2
 رود  ميآب زير) فرازبند تراز به توجه با (آب انحراف تأسيسات ساختن هنگام كه ييهازمين محدوده 2-5-3
 .رود  ميآب زير به سد آبگيري و ساختمان اتمام از پس كه ييهازمين توسع و محدوده 2-5-4
 عللي به و نيروگاه 1 وابستهتأسيسات، سد ساخت زمان در كه ييهازمين وسعت و سرويس، دسترسي، يهاراه محدوده 2-5-5

  .شوند مي خسارت مشمول و بوده نياز مورد ... و قرضه منابع از برداري بهره مانند
 

  كار ارجاعهمكاري در  -3
  

  )تجهيزات خريد و پيمانكاري كارهاي (2اجرايي كارهاي ارجاع و) ان(پيمانكار انتخاب 1- 3
  

  :صلاح همكاري در پيش ارزيابي و تهيه فهرست پيمانكاران ذي 3-1-1
 سازمان پيمانكاران و سازندگان امور دفتر از صلاحيت داراي تجهيزات فروشندگان و پيمانكاران فهرست اخذ 3-1-1-1

   3شورك ريزي برنامه و مديريت
  دعوت از پيمانكاران منتخب جهت ارسال اسناد و مدارك لازم براي پيش ارزيابي 3-1-1-2

                                                   
1 - Appurtenant Structures 

 و پيمانكاران صلاحيت تشخيص نامه آيين خصوص در وزيران هيأت 17/3/1367 مورخ 166ت/7250 شماره نامه تصويب اساس بر -2
  آنها به كار ارجاع نحوه

 توسط صرفاً سدسازي  رشته پيمانكاران صلاحيت به رسيدگي  وزيران، هيأت 17/3/1367 مورخ 166ت/7250 شماره مصوبه اساس بر -3
  .شود مي انجام مركز در كشور ريزي برنامه و مديريت سازمان پيمانكاران و زندگانسا امور دفتر
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شده شامل اساسنامه و مدارك حقوقي شركت، فهرست ماشين آلات و نيروي انساني، سوابق ارائه بررسي اسناد  3-1-1-3
، ايمني و محيط سامانه مديريتي سلامت"، )QA (1"تضمين كيفيت"هاي  انجام كارهاي مشابه، با توجه به برنامه

  ... و ) HSEMS (2"زيست
  )در صورت نياز(انجام مميزي از دفاتر و تجهيزات پيمانكاران جهت حصول اطمينان از صحت مدارك ارسالي  3-1-1-4
انتخاب فهرست اسامي پيمانكاران واجد صلاحيت و كسب تأييد از كارفرما به منظور دعوت براي شركت در  3-1-1-5

  مناقصه
  

  فروش اسناد مناقصه 3-1-2
  .مناقصه برگزاري برايها   روزنامهدر آگهي درج يا مناقصه در شركت عوتنامهد ارسال 3-1-2-1
  شدگان دعوت به استعلام يا مناقصه اسناد تحويل 3-1-2-2
 تجديد يا اصلاحات، تغييرات، به مربوط هاي اطلاعيه ارسال و مناقصه به شدگان دعوتي ها پرسشبه پاسخگويي 3-1-2-3

  احتمالي نظرهاي
  

  :قصههمكاري در برگزاري تشريفات منا 3-1-3
 در كارفرما با همكاري و پيشنهادها به نسبت اظهارنظر مناقصه، كميسيون جلسه برگزاري در كارفرما با همكاري 3-1-3-1

  مناقصه جلسه صورت تنظيم و مناقصه برنده تعيين
  شده انتخاب فروشنده يا پيمانكار با قرارداد مبادله در كارفرما با همكاري و پيمان مدارك و اسناد تنظيم 3-1-3-2

  

 ژئوتكنيك، برداري، نقشه مانند ساخت دوره در طرح موردنياز جنبي خدمات ارجاعر همكاري د 2- 3
   ...و مصالح مقاومت

 و مديريت سازمان وسيله به كه فهرستي از خدمات انجام براي صلاحيت داراي واحدهاي اسامي فهرست تهيه 3-2-1
  كارفرما يدتأي اخذ و آنها كاري ظرفيت و رتبه بررسي است، شده منتشر كشور ريزي برنامه

  قراردادها براي خصوصي فني مشخصات و خصوصي شرايط  خدمات، شرح تهيه و خدمات محدوده و موضوع تعيين 3-2-2
 شركت پيشنهاد و جنبي خدمات از يك هر انجام براي صلاحيت داراي واحد ترين مناسب انتخابهمكاري در  3-2-3

 سازمان به انعكاس نياز صورت در يا و كارفرما يدتأي اخذ منظور به توجيهي گزارشارائه  با همراه كارفرما به منتخب
  3مشاوره خدمات واحدهاي به كار ارجاع و صلاحيت تشخيص نامه آيين طبق ريزي برنامه و مديريت

                                                   
1 - Quality Assurance(QA) 
2 - Health, Safety and Environment Management System(HSEMS) 

 59166/105 مارهش بخشنامه و نامه تشخيص صلاحيت مشاوران آيين:  ، موضوع28/12/1384 مورخ 227592/100 شماره بخشنامه -3
  )آنها به كار ارجاع و انتخاب نحوه و مشاوره خدمات واحدهاي فهرست ابلاغ (8/4/1381 مورخ
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 ناهمسان مدارك از كه مواردي در قرارداد انعقاد مجوز اخذ براي كارفرما با همكاري، قرارداد مدارك و اسناد تنظيم 3-2-4
  جنبي خدمات دهنده انجام واحد با قرارداد مبادله براي كارفرما با همكاري شود، مي استفاده) غيرتيپ(

يي كه محل عبور خطوط انتقال برق توليد شده در نيروگاه و استقرار پست اصلي برق هاتعيين محدوده و وسعت زمين 3-2-5
  هستند

  

  1كارگاه/ زمين تحويل در همكاري -4
  

  )ان(پيمانكار به گاهكار/ زمين تحويل كميسيون در همكاري و مشاركت 1- 4
  

  :كارگاه محل تحويل 2- 4
 اصلي راه و ها نشانه و نقاط مختصات عمليات، محور طرح، اجراي محدوده و ساختگاه محل ،هازمين موقعيت حدود، 4-2-1

  دسترسي
   ساختمانيمصالح و قرضه، معادن منابع محل 4-2-2
  زا آتش و شيميايي مواد انبار و نگهداري محل 4-2-3
  زايد مواد انباشت محل 4-2-4
  رساني سوخت و مخابرات برق، آب، تأسيسات وديور مبادي 4-2-5
  فاضلاب دفع محل 4-2-6

                                                   
  باشد معارض بدون بايد پيمان عمومي شرايط 28 ماده اساس بر كارگاه زمين -1
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  اجرا بر نظارت: دوم قسمت
  

  پروژه كنترل خدمات -5
  

 فروشندگان و پيمانكاران توسط پروژه كنترل و ريزي برنامه سامانه ايجاد براي پيگيري 1- 5
  آن اجراي بر نظارت و تجهيزات

   تجهيزات فروشندگان و پيمانكاران سوي از هپروژ كنترل و ريزي برنامه گروه تشكيلاي برپيگيري  5-1-1
   پيمانكار پروژه كنترل عوامل صلاحيت تأييد و بررسي 5-1-2

  

 قراردادهاي در شده پيشنهاد سازمان با انطباق در) ان(پيمانكار اجرايي سازمان تأييد و بررسي 2- 5
  ) ان(پيمانكار آلات ماشين و انساني نيروي تأمين برنامه و مربوط

  اجرا سازمان 5-2-1
  )ماهر (متخصص نيروهاي تعداد 5-2-1-1
  )نيمه ماهر (متخصص نيمه نيروهاي تعداد 5-2-1-2
  )ساده (متخصص غير نيروهاي تعداد 5-2-1-3
  سازمانينمودار  5-2-1-4

  
 با آن كمي و زماني تناسب و غيرتخصصي و تخصصي از اعم) ان(پيمانكار انساني نيروي تأمين برنامه بررسي 5-2-2

  شده ريزي برنامه كارهاي
 كارهاي با آن كمي و زماني تناسب و غيرتخصصي و تخصصي از اعم) ان(مانكارپي آلات ماشين تأمين برنامه بررسي 5-2-3

  شده ريزي برنامه
  

  پيمانكاران پيشنهادي اجرايي يهاروش تأييد و بررسي 3- 5
  هاآن يهاراندمان و آلات ماشين نوع و تعداد 5-3-1
  ويژه و اصلي مصالح 5-3-2
  تجهيزات و ابزارهاي ويژه نصب تجهيزات مكانيكي و الكتريكي 5-3-3
  كارها قيمنط توالي 5-3-4
  فعاليت هر براي شده بيني پيش زمان 5-3-5
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 تجهيزات فروشندگان، پيمانكاران مشاوره، خدمات واحدهاي تفصيلي زماني برنامه وتأييد بررسي 4- 5
  كلي زماني برنامه درچارچوب هاآن هاي برنامه بين هماهنگي ايجاد و درطرح درگير عوامل ساير و

  
 در تجهيزات فروشندگان و) ان(پيمانكار مشاوره، خدمات واحدهاي فصيليت بندي زمان برنامه تأييد و بررسي دريافت، 5-4-1

 پيمان اسناد در شده تعيين يهازمان

   
  )ان(پيمانكار تفصيلي زماني  برنامه 5-4-1-1
  كارگاه تجهيز زماني برنامه 5-4-1-1-1
   ساختمانيكارهاي اجراي زماني برنامه 5-4-1-1-2
  يك و برقياندازي تجهيزات هيدرومكانيك و مكان برنامه زماني ساخت، نصب و راه 5-4-1-1-3
 مانند (ديگر پيمانكاران تعهدات و كارفرمايي تعهدات براي اصلي پيمانكار برنامه در شده گرفته نظر در يهامدت 5-4-1-1-4

   ...)و دقيق ابزار هيدرومكانيك، تجهيزات اندازي راه و نصب، حمل خريد، سفارش
  3-1-1-3-5 تا 1-1-1-4-5 بندهاي بقاطم) تخصصي (ء جزپيمانكاران زماني برنامه 5-4-1-1-5

  
 در تجهيزات فروشندگان و) ان(پيمانكار مشاوره، خدمات واحدهاي اجرايي روشهاي تأييد و بررسي دريافت، 5-4-1-2

 پيمان اسناد در شده تعيين زمانهاي

  
 شده تعيين پيش از يهازمان به توجه با لازم سطوح تا تفكيك به اجرايي مختلف يهافعاليت مستمر كنترل 5-4-2

  مصوب برآورد با يسهمقا و پروژه هاي هزينه مستمر كنترل 5-4-3
  

  بندي زمان برنامه اساس بر واقعي كار پيشرفت مستمر كنترل 5- 5
  اجرايي يهافعاليت شروع تاريخ عنوان به كارگاه/ زمين تحويل تاريخ ثبت 5-5-1
  )ناظر مهندس تشخيص حسب ماهانه يا هفتگي دو هفتگي، (مدت  كوتاه زماني هاي برنامه تأييد و بررسي دريافت، 5-5-2

  

 ماهانه كار تپيشرف گزارش تهيه 6- 5

   
  ):ان(پيمانكار) هفتگي دو (هفتگي و روزانه يهاگزارش تأييد و بررسي دريافت، 5-6-1
  )ساده و ماهر نيمه ماهر، نيروهاي مديران، تفكيك به (پروژه در فعال انساني نيروي تعداد 5-6-1-1
  گزارش زماني دوره در شده انجام عمده كارهاي 5-6-1-2
  )متوقف و تعمير حال در كار، به آماده فعال، تفكيك به( كارگاه در موجود آلات ماشين و كارگاهي تجهيزات 5-6-1-3
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  كار پاي مصالح 5-6-1-4
  گزارش دوره در شده مصرف مصالح و كارگاه به ورودي مصالح 5-6-1-5
  شده انجام مكاتبات و كارها دستور جلسات، صورت فهرست 5-6-1-6
  كارگاه از شده انجام بازديدهاي 5-6-1-7
  استثنايي رويدادهاي 5-6-1-8
  7-2-7 بند يهافرم 5-6-1-9
  هايسنج شرايط اقليمي و آب 5-6-1-10

  
  ):ان(پيمانكار ماهانه يهاگزارش تأييد و بررسي دريافت، 5-6-2
  )ساده و ماهر نيمه ماهر، نيروهاي مديران، تفكيك به (پروژه در فعال انساني نيروي تعداد 5-6-2-1
  گزارش زماني دوره در شده انجام عمده كارهاي 5-6-2-2
  )متوقف و تعمير حال در كار، به آماده فعال، تفكيك به (كارگاه در موجود آلات ماشين و كارگاهي تجهيزات 5-6-2-3
  گزارش دوره در شده مصرف مصالح و كارگاه به ورودي مصالح 5-6-2-4
  كار  پاي مصالح 5-6-2-5
 انجام يهاسنجي آب اقليمي، شرايط دقيق، ابزار از شده انجام يهاقرائت شده، انجام يهاآزمايش به مربوط جداول 5-6-2-6

   ...و شده
  شده انجام مكاتبات و كارها دستور جلسات، صورت فهرست 5-6-2-7
  هاآن علل شرح و رهاتأخي 5-6-2-8
  كارگاه از شده انجام بازديدهاي 5-6-2-9
  استثنايي رويدادهاي 5-6-2-10
  7-2-7 بند يهافرم 5-6-2-11
  زماني برنامه يهابيني پيش با هاآن مقايسه و كار مالي و فيزيكي پيشرفت نمودارهاي 5-6-2-12
  كار مختلف هاي جبهه به مربوط يهاعكس 5-6-2-13

  
  :تجهيزات) پيمانكاران (فروشندگان و مشاوره خدمات واحدهاي ماهانه يهاگزارش تأييد و بررسي دريافت، 5-6-3
 )ساده و ماهر نيمه ماهر، نيروهاي مديران، تفكيك به (پروژه در فعال انساني نيروي تعداد 5-6-3-1

 گزارش زماني دوره در شده انجام عمده كارهاي 5-6-3-2

 )متوقف و تعمير حال در كار، به آماده فعال، تفكيك به (كارگاه در موجود آلات ماشين و كارگاهي تجهيزات 5-6-3-3

 كار پاي مصالح 5-6-3-4
 گزارش دوره در شده مصرف مصالح و كارگاه به ورودي مصالح 5-6-3-5
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 انجام يهاسنجي آب اقليمي، شرايط دقيق، ابزار از شده انجام يهاقرائت شده، انجام يهاآزمايش به مربوط جداول 5-6-3-6
  ...و شده

 شده انجام مكاتبات و كارها دستور جلسات، صورت فهرست 5-6-3-7
 هاآن علل شرح و تأخيرها 5-6-3-8
 كارگاه از شده انجام يدهايبازد 5-6-3-9
 استثنايي رويدادهاي 5-6-3-10
 7-2-7 بند يهافرم 5-6-3-11
 كار مالي و فيزيكي پيشرفت نمودارهاي 5-6-3-12
  كار مختلف هاي جبهه به مربوط يهاعكس 5-6-3-13

  
 شده ريزي برنامه يهافعاليت با شده انجام يهافعاليت مقايسه 5-6-4

 زماني برنامه از هاانحراف تحليل و تعيين 5-6-5

  زماني برنامه نسبت به راتتأخي جبران براي حل راهارائه  5-6-6
 

، )ان(پيمانكار شده تأييد يهاگزارشي انجام شده توسط مشاور با ها فعاليتتلفيق با ماهانه كار پيشرفت گزارش تهيه 5-6-7
  :مشاوره خدمات واحدهاي و تجهيزات فروشندگان

  7-2-7 بند يهافرم 5-6-7-1
  )ساده و ماهر نيمه ماهر، ينيروها مديران، تفكيك به (پروژه در فعال انساني نيروي به مربوط جداول 5-6-7-2
  )متوقف و تعمير حال در كار، به آماده فعال، تفكيك به (كارگاه در موجود آلات ماشين و كارگاهي تجهيزات 5-6-7-3
  كار پاي مصالح 5-6-7-4
  گزارش دوره در شده مصرف مصالح و كارگاه به ورودي مصالح 5-6-7-5
  كار ريالي و فيزيكي پيشرفت نمودارهاي 5-6-7-6
 انجام يهاسنجي آب اقليمي، شرايط دقيق، ابزار از شده انجام يهاقرائت شده، انجام يهاآزمايش به مربوط جداول 5-6-7-7

   ...و شده
  كار مختلف هاي جبهه به مربوط يهاعكس 5-6-7-8
  شده انجامي هانگاري  نامهو كارها دستور جلسات، صورت فهرست 5-6-7-9
  هاآن علل شرح و تأخيرها 5-6-7-10
  كارگاه از شده انجام بازديدهاي 5-6-7-11
 استثنايي رويدادهاي 5-6-7-12
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 و مشاوره خدمات واحدهاي ،)ان(پيمانكار ماهه 3 مالي يهاگزارش به توجه با ماهه 3 مالي ياهگزارش تهيه 5-6-8
  :باشند، شده تأييد و بررسي دريافت، كه تجهيزات فروشندگان

 پروژه كلي مشخصات 5-6-8-1

 پروژه مبلغ 5-6-8-2

 قرارداد هر مبلغ 5-6-8-3

  براي هر قراردادگزارش دوره ماهه سه شده انجام هاي هزينه 5-6-8-4

 قرارداد هر كل به نسبت دهش انجام هزينه درصد 5-6-8-5

 اجرايي عمليات پيشرفت نمودارهاي 5-6-8-6

  احتمالي تأخيرات علل شرح و قرارداد هر تأخيرات گزارش يهافرم 5-6-8-7
  

   زماني برنامه كردن هنگام به و نظر تجديد 7- 5
 و اديرمق تغيير تأخيرات، به توجه با، شود ميارائه  پيمانكار سوي از كه زماني برنامه نظرهاي تجديد تأييد و بررسي 5-7-1

 جديد كارهاي

شود كه با توجه به تأخيرات،  بررسي و تأييد برنامه زماني به هنگام شده كه از سوي پيمانكار و در زمانهايي ارائه مي 5-7-2
 .تر باشد تر و آسان تغيير مقادير و كارهاي جديد، كنترل زمان و هزينه فعاليتهاي اجرايي با برنامه به هنگام شده دقيق

 
  مهندسي خدمات -6

  

  كار بازديد و نظارت روش يينتع 1- 6
  ي ويژهها براي انجام آزمايشآزمايشگاه تعيين براي كارفرما با همكاري 6-1-1
  پيمان اسناد با عمليات انطباق كنترل براي عيني نظارت يهاروش تعيين 6-1-2
  با اجراي كارهاي بعدي پوشيدهكه كارهايي موقت تحويل و ها تأييديه مجوزها، دستوركارها، صدور چگونگي تعيين 6-1-3

  شوند مي
  بازرسي كارهاي روند تعيين و با نظر كارفرما فني بازرسانانتخاب  6-1-4
  دارد نياز ناظر مهندس تأييد به ادامه كار كه كار از مراحلي تعيين 6-1-5

  

  كارگاهي يهاآزمايش 2- 6
   طرح فني مشخصات مندرجات اساس بر آزمايشگاهي ي نظارتهاروش تعيين 6-2-1
 آزمايشگاه توسط بايد كار اجراي حين در مصالح و مواد كيفيت رلكنت براي كه ييهاآزمايش  فهرست ابلاغ و تهيه 6-2-2

  شود انجامكارگاه 
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 در و دارد ضرورت موردي صورت به مصالح و مواد عملكرد از اطمينان براي كه اي ويژه يهاآزمايش دستوركار تهيه 6-2-3

  .شوند مي انجام كارفرما هزينه به و كارفرما قبول مورد معتبر آزمايشگاه

  

  خاص ابزار و آزمايشگاهي وسايل فهرست تهيه 3- 6

   كارگاهآزمايشگاه به هاآن ابلاغ و كارگاهي يهاآزمايش انجام براي نياز مورد آزمايشگاهي وسايل فهرست تهيه 6-3-1

  نياز مورد دقيق ابزار فهرست تهيه 6-3-2

  باشد داشته ضرورت كارها از برخي اجراي براي است ممكن كه اي ويژه ابزارهاي فهرست تهيه 6-3-3

  

 در كارها كيفيت كنترل براي كه استانداردهايي مانند فني مدارك نگهداري و متنظي تدارك، 4- 6

  است لازم كارگاه

 عمليات اجرايي، مواد، مصالح و تجهيزات كيفيت كنترل و ها، انجام آزمايشكارها اجراي براي كه استانداردهايي تهيه 6-4-1

  است شده ارجاع هاآن به پيمان اسناد ساير يا فني مشخصات در

 گرفته كار به، كار اجراي براي كه اي ويژه ادوات ساير و دقيق ابزار سازندگان يهادستورالعمل و هاتالوگكا تهيه 6-4-2

  شوند مي

  تجهيزات) فروشندگان(بررسي و تأييد استانداردهاي مورد استفاده پيمانكاران  6-4-3

  

  ها و مشخصات فني  تجديد نظر احتمالي در نقشه 5- 6

ها و مدارك   نقشه، نيازهاي برنامه زمانيتأمينها و شرايط جديد و  استاي تطبيق يافتهي اجرايي و يا در رهابا توجه به ضرورت

  .1اصلاحي تهيه خواهد شد

  

  :ها با توجه به تجديد نظر احتمالي در نقشه 6-5-1
هاي سرريز، كالورت، نيروگاه روزميني، تأسيسات  ي سد، پي سازههاگاه كني در محل پي و تكيه عمليات زمين 6-5-1-1

  :ها ي سنگي محل سازههاپايانه و  شيب

                                                   
دود كارها با تفكيك كارها و اين خدمات خارج از خدمات متعارف مهندسي در دوره ساخت بوده و در صورت ضرورت لازم است كه ح -1

 براي كار تحويل و ساخت دوره در مشاوره خدمات عمومي شرح كاربرد از دستورالعمل "ث"بندي مورد نياز بر اساس بند  عوامل و زمان
 توسط مهندس كشور ريزيبرنامه و مديريت سازمان 11/3/1379 مورخ 1295/102 -977/54 شماره بخشنامه غيرصنعتي طرحهاي

  .ر برآورد و با كارفرما توافق گرددمشاو
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  :شناسي مهندسي ي زمينهابرداشت 6-5-1-1-1
، به ويژه ستبرا، شيب، هاگيري مشخصات هندسي آن هاي سنگي و خاكي روبار و بستر سنگي حفاري شده و اندازه مرز توده −

  شناسي ها و گسترش سطحي عوارض زمين امتداد، شيستوزيته و درزه
  ي هوازده در سطوح حفاري شدههاچندي و چوني و زوندار از نظر  ي آبهانقاط تراوش و خروج آب، زون −
 هاي سطوح كنده شده و تهيه شبكه فضايي آنهانقاط ضعيف و ناپيوستگي −

  
  :ي ژئوتكنيكيهاتهيه برش 6-5-1-1-2
 ها و شيبهاگاه ها، تكيه ي طولي و عرضي ژئوتكنيكي در گستره پي سازههانهايي نمودن برش −

 
 :هاها و شيب يهاي زمين شناسي سطوح حفاري شده پ تدقيق نقشه 6-5-1-1-3

هاي بسيار ضعيف از نظر باربري، پايداري و نوع  هاي سست و گستره بندي لايه ها و پهنه شناسي پي سازه نقشه زمين −
 ...)دار و  آماسي، واگرا، روانگرا، گچي، نمك(دار  ي مسالههاخاك

ذيري، درجه ناهمساني، ژرفاي پذيري، نفوذپ نشست(ي مكانيكي و فيزيكي هاها از نظر ويژگي بندي زمين پي سازه پهنه −
 ... و ) هوازدگي

 ها و شيبهاگاه ها، تكيه محل خروج آب و تغييرات آن در حين اجراي كار در گستره پي −

 هاي آنهاها، ابعاد، نوع و ويژگي مناطق ناپايدار و ريزشي، با مشخص نمودن محدوده −

  تا ژرفاي مؤثرها و شيبهاگاه ها، تكيه نقشه بهسازي پي −

 هاي جديد روزميني و زيرزميني وك دياگرام ساختگاه سد و نيروگاه با توجه به يافتهتصحيح بل −

  
  ):ي زيرزميني و ترانسفورماتورهاهاهاي نيروگاه  و پي و ديوارهها، شافتها، تونلهاگالري(ي زيرزميني هاحفاري 6-5-1-2
  :شناسي مهندسي ي زمينهابرداشت 6-5-1-2-1
 هاي ساختاري و رده بندي ژئومكانيكي آنهاا و جداسازي بلوكه ي هندسي لايههابندي سطوح حفاري شده و ويژگي لايه −

 با تعيين هاو تهيه شبكه فضايي آن...)  و ها، گسلهاها، شكستگي درزه( در سطوح حفاري شده هامشخصات كامل ناپيوستگي −
 ...درازاي گسستگي، فاصله، زبري، هوازدگي و 

 ...)ي گرم، اسيدي و ها كلروره، آبسولفاته، (هادار، با توجه به چندي و چوني آن ي آبهازون −

مناطق آماسي، گچي، (ي مساله دار ها، هوازده و دگرسان و زمين...)رسي و (هاي ضعيف  ي خردشده و لغزيده و لايههازون −
در حين اجراي كار، به ) هاي خالي و كارستي و مناطق با تمركز تنش غير عادي دار، حفره دار، گاز دار، ذغال انيدريتي، نمك

 ... الگوي حفاري ويژه و ارائه ور منظ

 ها و فضاهاي زيرزميني و  تفكيك انواع آنهااضافه حفاري در تونل −

 ي سنگيهاپلان ناپايداري بلوك −
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 :ي ژئومكانيكيهابرداشت 6-5-1-2-2

 ي هندسي طرح و شرايط ژئوتكنيكي زمين اطراف سازه زيرزمينيهاويژگي −

 ي درجا و در حين اجراهاگيري نتايج حاصل از اندازه −

زايي  شود و بررسي منشا توليد آب گرم و لرزه ي گرم احتمالي كه در حين اجرا به آن برخورد ميهاصات و شرايط آبمشخ −
 هااحتمالي همراه با اين گونه آب

 2 و فرونشست1هاي نشست مشخصات پديده −

 ...ژئوهيدروليك منطقه و احتمال برخورد به مجاري آب زيرزميني و  −

 
  :هاها و برش نمودارها، نقشه 6-5-1-2-3
ي نمايان شده و تفكيك مصالح برحسب عوامل بارز ليتولوژيكي و هاشناسي از بخش هاي مناسب زمين تهيه نمودارها و نقشه −

 ي سالم و هوازدههاو جدا سازي زون) بندي بلوك(ساختاري 

 هابلوك روي شبكه فضايي مناسب براي هر يك از هابندي آن ها و تفكيك و طبقه ، درزههاتهيه نمودارهاي ناپيوستگي −

دار يا مرطوب، داراي  ي خشك، نمهاهاي زيرزميني و تفكيك زون هاي سازه تهيه نمودارهاي وضعيت آب در پي و ديواره −
 نشتاب و يا جريان آب

 هاي مناسب و تفكيك مناطق از نظر مقاومت مكانيكي، رفتار ژئومكانيكي با تشريح نظري  و نقشههاتهيه نيمرخ −

 هاي آب زيرزميني در حين اجرا چوني سفرهتهيه نمودار تغييرات چندي و  −

ي ناپايدار و ريزشي با مشخص نمودن محدوده، ابعاد، هااي، زون ي گوههاهاي مناطق مستعد تغيير شكل تهيه نمودارها و نقشه −
  براي اعمال تدابير ويژههاي آنهانوع و ويژگي

  و يا خارج از شبكه برحسب نيازتدقيق نقشه شبكه موقعيت نصب ابزار دقيق اضافي در مناطق ضعيف، لغزشي −

اشباع، خشك (، شامل زمان ريزش پس از حفاري، ابعاد، علل ريزش و شرايط زمين ها و ريزشهاتهيه آمار مربوط به ناپايداري −
 )و يا نيمه مرطوب

ارائه و ... پذيري و  بندي مهندسي و تفكيك مصالح خاكي و سنگي برحسب عوامل مؤثر در آبگذري، پايداري، نشست طبقه −
 هاي لازم نقشه

 ها و مغارها شامل آرايش، فاصله، عمق و قطر چالهاي زهكشي ديواره تونلهاتدقيق شبكه چال −

 هاي جديد تصحيح بلوك دياگرام ساختگاه نيروگاه زيرزميني و ترانسفورماتور، با توجه به يافته −

  
  :زني به منظور دريافت اطلاعات زير زني و چال گمانه 6-5-1-3
  :هاي تزريق اكتشافي هاي ژئوتكنيكي و گمانه  تكميلي، مشتمل بر گمانههاي اكتشافي گمانه 6-5-1-3-1
 ها شناسي گمانه هاي حفاري و ترسيم نمودارهاي زمين بررسي مغزه −

                                                   
1 - Settlement 
2 - Subsidence 
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 ي ژئوتكنيكي معرف پرده تزريقهاي نفوذپذيري در برشهاترسيم نمودار نتايج آزمايش −

ي ژئوتكنيكي معرف و مشخص نمودن هاگمانه، در برشترسيم نمودارهاي تزريق پذيري زمين، خورند سيمان در متر طول  −

 ي زيرزميني كارستي و مناطق گسليده و خرد شدههانقاط ضعيف و آبگذر، غارها، مغارها، كانال

هاي حفر شده، به منظور دريافت تجسمي درست از  دست آمده از گمانه هاي به ترسيم نمودارهاي ژئوتكنيكي با كمك داده −

 هاي مربوط ها و دانسته ه به ديگر يافتهشرايط زيرزمين، با توج

ي ويژه هيدروژئولوژي، به ويژه در مناطق هاي احتمالي رديابي و آزمايشها و نمودارهاي مربوط به آزمايشهاترسيم دياگرام −

 كارستي

  

  ...): و هاسنج ، كشيدگيهاسنج ، شيبهاسنج نشت(هاي نصب ابزار دقيق  هاي پيزومتري وگمانه گمانه 6-5-1-3-2

  ترسيم نمودارهاي درج شده در زير بند . شوند  و نصب ابزار دقيق حفر ميهاا به طور عمده به منظور تعبيه زهكشه اين گمانه

  .باشد ، حسب مورد، قابل اعمال مي6-5-1-3-1

 بيني شده در طرح تغيير احتمالي مصالح پيش 6-5-1-4

 نتايج كارگاه مهندسي ارزش 6-5-1-5

  ...)لغزه،  لرزه، سيل، زمين زمين(رويدادهاي طبيعي  6-5-1-6

  

  تجديد نظر احتمالي در مشخصات فني 6-5-2

، با توجه به شرايط موجود، يا با توجه به نتايج كارگاه مهندسي هازني ي زيرزميني و گمانههاكني، حفاري پس از انجام كارهاي زمين

 اين تغييرات در مشخصات فني. ارزش و يا رويدادهاي طبيعي ممكن است در مشخصات فني عمليات تجديد نظر صورت گيرد

  : نيستهاممكن است شامل يك يا چند مورد از موارد زير باشد ولي محدود به آن

 ها و دوغابها، ملاتهاي بتنهانوع سيمان و افزودني 6-5-2-1

در فضاهاي باز و زيرزميني و ...) ي دستي، مكانيكي، آتشكاري و هابه روش(كني  مشخصات فني عمليات زمين 6-5-2-2

 ي كنده شدههاي پايدار سازي زمينهاروش

هاي زهكش و رهايي فشار و عمليات  هاي آزمايشي، گمانه بند، بهسازي زمين، گمانه  فني پرده آبمشخصات 6-5-2-3

 هااجرايي آن

 مشخصات فني بتن و عمليات بتني 6-5-2-4

 هامشخصات فني خاكريزها و عمليات اجرايي آن 6-5-2-5

  مشخصات فني تجهيزات و عمليات رفتارسنجي 6-5-2-6
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  )شود رجوع 1-3 بند به (جزء پيمانكاران صلاحيت تأييد 6- 6
  

   پيمانكاران كليدي عوامل صلاحيت تأييد 7- 6
  

  هاآن تأييد و پيمانكاران كليدي عوامل مدارك بررسي و دريافت 6-7-1
 كارگاه سرپرست 6-7-1-1
 كارگاه فني و اجرايي معاونين 6-7-1-2
 پروژه كنترل مسوول 6-7-1-3
  
  پروژه طول در پيمانكاران كليدي عوامل عملكرد چگونگي كنترل 6-7-2

  

  رنظ اظهار و پيمانكاران پيشنهادي راهكارهاي 8- 6
  

  1طراحي احتمالي بازنگري و زمين شناخت هاي داده تحليل و تجزيه 9- 6
  

   ژئوتكنيكي جديد هاي داده و تحليل پردازش 6-9-1
  

  سات پايانه، ، نيروگاه روزميني، تأسي)ها(يرگ، آب)ها( سرريز ي سد، پيهاگاه پي و تكيه(هاي روزميني  ازهس 6-9-1-1
  ...):  وهاشيب

  با توجه به شرايط سطحيها و شيبهاگاه ها، تكيه وباره پايداري پيها و كنترل د هاي فضايي سامانه درزه شبكه 6-9-1-1-1

شناسي برداشت شده، هوازدگي و خردشدگي مناطق، كميت و كيفيت مواد بستر پي و نوع  ي زمينهانابهنجاري 6-9-1-1-2
 هاآن

 هاپايداري مناطق لغزشي و ناپايدار و چگونگي گسترش بالقوه آن 6-9-1-1-3

 هاها و كنترل صحت آن زهدار در زير پي سا ي مسالههاي زونهاويژگي 6-9-1-1-4

 هاي مجاور دها و دره، به ويژه در پاياب سهاي ظهور و خروج آنهازميني و محل شرايط آب زير 6-9-1-1-5

 ي انجام شدههابندي و ديگر بهسازي نتايج تزريق تحكيمي، آب 6-9-1-1-6

                                                   
اين خدمات خارج از خدمات متعارف مهندسي در دوره ساخت بوده و در صورت ضرورت لازم است كه حدود كارها با تفكيك كارها و  -1

 براي كار تحويل و ساخت دوره در مشاوره دماتخ عمومي شرح كاربرد از دستورالعمل "ث"بندي مورد نياز بر اساس بند  عوامل و زمان
توسط مهندس  كشور ريزيبرنامه و مديريت سازمان 11/3/1379 مورخ 1295/102 -977/54 شماره بخشنامه غيرصنعتي طرحهاي

  .مشاور برآورد و با كارفرما توافق گردد
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 شناسي روزميني و زيرزميني ، با توجه به عوارض زمينهادست آمده و تعيين همبستگي نابهنجاري نتايج به 6-9-1-1-7
 ها و شيبهاگاه ها، تكيه شناسي پي نقاط ضعيف از ديدگاه زمين 6-9-1-1-8
 هاي زيرزميني شناسي مهندسي در راستاي تكميل دانسته هاي ژئوتكنيكي و زمين تمامي يافته 6-9-1-1-9
 
  ): و مغارهاي نيروگاه زيرزميني و ترانسفورماتورها، شافتها، تونلهاگالري(هاي زيرزميني  سازه 6-9-1-2
در (هاي لازم براي انتخاب كميت و كيفيت پوشش موقت و عمليات تقويتي  اسبه و انجام محهاتحليل ناپيوستگي 6-9-1-2-1

  )مراحل حفاري و درمناطق مختلف فضاهاي زيرزميني
 هاتحليل وضعيت مصالح ساختماني، كيفيت و نوع آن 6-9-1-2-2
آماسي، (دار  ي مسالههاشناسي برداشت شده، هوازدگي، خردشدگي مناطق و زون ي زمينهاتحليل نابهنجاري 6-9-1-2-3

 ...)پذير و  لانحلا
هاي زيرزميني و چگونگي گسترش  ي ناپايداري در سازهها تحليل پايداري مناطق لغزشي و ناپايدار و ديگر حالت 6-9-1-2-4

 هابالقوه آن
  و مغارهاهاتحليل شرايط آب زيرزميني ورودي به تونل 6-9-1-2-5
  نگ مستعد به تورم مانند انيدريت، مارن، شيل، گلس(زا  ي تورمهاي ويژه به هنگام حفاري در توده سنگهابررسي 6-9-1-2-6

 ...)و 
 ، با توجه به شرايط زمين شناسي زيرزمينيهادست آمده و تعيين همبستگي نابهنجاري تحليل نتايج به 6-9-1-2-7
 ها، در نقاط مختلف تزريق تحكيمي تحليل نتايج تزريق پذيري، با توجه به خورند سيمان در متر طول گمانه 6-9-1-2-8

 تماس و پر كننده
وده سنگ، بلافاصله پس از حفاري و رفتارسنجي آن به منظور كنترل تحليل محدوده پلاستيك شده در ت 6-9-1-2-9

 گسترش آن
هاي جديد شناخت زمين در پايان حفاري، به منظور كنترل نهايي  ها برحسب يافته به هنگام كردن همه محاسبه 6-9-1-2-10

 ضخامت و جزييات پوشش نهايي داخل مغار
  

  :هازني گمانه 6-9-1-3
ي نفوذپذيري در محدوده پرده تزريق هاشناسي و نتايج آزمايش ، نمودارهاي زمينهاگيري تحليل نتايج مغزه 6-9-1-3-1 

 شده، قبل و پس از عمليات تزريق
 بندي ي سيمان و ساير مواد شيميايي تزريق شده در نقاط مختلف پرده تزريــق آبهاتحليل نتايج تزريق 6-9-1-3-2 
 هاتزريق تحكيمي و ساير بهسازي 6-9-1-3-3 
ديلاتومتري، پرسيومتري، مقاومت توده سنگ حاصل اي مانند  ي مكانيكي درون گمانههاتحليل نتايج آزمايش 6-9-1-3-4 

 هاي حفاري ي انجام شده روي مغزههااز آزمايش
 هاي بهسازي شده شناسي مربوط به پي گيري و نمودارهاي زمين تحليل نتايج مغزه 6-9-1-3-5 
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  :هاگيري و اعمال تغييرات لازم در طراحي ارزيابي، نتيجه 6-9-2
  

  هاي روزميني  سازه 6-9-2-1

هاي جديد ژئوتكنيكي و ژئومكانيكي محل  شناسي مهندسي و يافته  جديد زمينهاي تمامي نمودارها و نقشه 6-9-2-1-1
 ها پي

 ها، در شرايط مختلف بارگذاري كنترل كفايت ابعاد پي 6-9-2-1-2

تمهيدات فني براي كاهش ارائه ، ...)، هاتزريق، ميل مهاري(كنترل كفايت كميت و كيفيت عمليات بهسازي  6-9-2-1-3

 ...ي و زاي فشار بر كنش، نيروهاي ديناميكي، خلاء

 ي طراحي شدههاكنترل كفايت زهكش 6-9-2-1-4

 ها گاه سد و ديگر پي كنترل كفايت پرده تزريق پي و تكيه 6-9-2-1-5

  ي مختلفها، به ويژه در مورد سدهاي قوسي در بارگذاريهاگاه كنترل پايداري تكيه 6-9-2-1-6

ي هاشيباي، مانند  ي سنگي و دامنهها و در شيبهاگاه ها، تكيه  در رويه پيهاكنترل كفايت حفاظت سطحي سنگ 6-9-2-1-7
  هاي هيدروليكي سنگي مشرف به سازه

سنگ پي ناشي از افزايش فشار هيدروستاتيك، پس از  آبگيري ) كارستي شدن(پذيري  كنترل نحوه انحلال 6-9-2-1-8

  مخزن

ها به  ها و پي  نيازهاي اساسي ايمني سازهتأمينبيني شده در طرح در پاسخ به  كنترل كفايت تمهيدات پيش 6-9-2-1-9
 ها شي و دور ساختن آب از محل سازهويژه مسايل مربوط به زهك

بندي و  عمل آمده در مورد كفايت ابعاد و عمليات بهسازي، زهكشي، آب ي بههابندي نتايج ارزيابي جمع 6-9-2-1-10
 ...سازي و  پايدار

كني، بهسازي و زهكشي  بندي شرايط مشاهده شده در عمليات زمين بررسي و مقايسه طرح تفصيلي با جمع 6-9-2-1-11

ها، به ويژه در هنگام برخورد با مسايل ويژه مانند  ح احتمالي طرح در پي سازهاحتمالي انجام شده و اصلا

 ...دار و  ي مسالههاهاي لغزنده، خاك لايه

 ها و تغيير احتمالي طرح اوليه بهسازي براي مقابله با نقاط ضعيف زمين كنترل شرايط ژئوتكنيكي پي سازه 6-9-2-1-12

، ها، تقويت، بهسازي و تزريق در سنگهاحي، مانند ميل مهاريگيري و اعمال تغييرات لازم احتمالي در طرا نتيجه 6-9-2-1-13

 ... در مناطق مورد نياز و هاكنش با تعبيه زهكش بتن پاشي، تمهيدات مربوط به كاهش فشار بر

 ، بر پايه شرايط موجودهاپيشنهاد اصلاح روشارائه  6-9-2-1-14

بندي   و آبهابرداري ديواره گودپيشنهاد و طرح اصلاحي احتمالي روش زهكشي، عمليات پايدارسازي كف و ارائه  6-9-2-1-15
 هاپي گودبرداري

  



  
23

  هاي زيرزميني سازه 6-9-2-2
 هاي مغارها ديواره 6-9-2-2-1

شناسي و پارامترهاي مهندسي تونل حين حفاري، با اطلاعات پيش از حفاري كه مبناي  هاي زمين تطبيق داده 6-9-2-2-2
 اند آناليزها و محاسبات تنش قرار گرفته

 هاي زيرزميني ازهي هيدروژئولوژي محدوده پي سهاارزيابي ويژگي 6-9-2-2-3

 پيشنهاد براي اصلاح طرح با توجه به تغييرات احتمالي پارامترها، در صورت نيازارائه گيري و  نتيجه 6-9-2-2-4

پيشنهاد براي اصلاح روش حفاري در مناطق مختلف، با توجه به عوارض زمين شناسي و ارائه گيري و  نتيجه 6-9-2-2-5
 ژئومكانيكي، در صورت نياز

ي هاي وارد شده به فضاهاي زيرزميني، به ويژه در زونهالاحي براي تخليه آبگيري و پيشنهاد طرح اص نتيجه 6-9-2-2-6
 هاي تحت فشار و مخزن موجود احتمالي مرتبط با سفره

دار و يا اجراي عمليات  پيشنهاد طرح اصلاحي براي زهكشي و خشك كردن مناطق آبارائه گيري و  نتيجه 6-9-2-2-7
 بندي آب

 هااي عمليات بهسازي و پايدارسازي موقت سقف و جدار حفاريپيشنهاد طرح اصلاحي برارائه گيري و  نتيجه 6-9-2-2-8
 ...)، تزريق و هاپاشي، نصب ميل مهاري بتن(

ي لازم، به ويژه در مناطق هادر محل) تنيده ساده و پيش (هاطرح براي تعبيه ميل مهاريارائه گيري و  نتيجه 6-9-2-2-9
 اي  پلاستيك شده با تحليل نتايج قرائت ابزار دقيق و آناليز رايانه

ي هاطرح(دار و شرايط ويژه  ي مسالههاپيشنهاد طرح اصلاحي براي مقابله با زمينارائه گيري و  نتيجه 6-9-2-2-10
 )بخشي علاج

ي له شده هاتنيدگي و مسلح كردن سنگ براي تقويت توده سنگ ي پيشهااعمال تمهيدات مهندسي مانند تقويت 6-9-2-2-11
 ...و 

ي انجام شده روي خواص ژئومكانيكي و هاي تحت فشار، بر پايه بررسيهاي ساختماني تونلهااعمال روش 6-9-2-2-12
 ، به ويژه رهاشدگي از فشارهاريولوژي توده سنگ

 هاي جديد ، در پرتو يافتههاگيري و اعمال تغييرات احتمالي در طرح بندي، نتيجه جمع 6-9-2-2-13

  
  هازني گمانه 6-9-2-3
 هاي تزريق شده ي نفوذپذيري در محدودههاشناسي و نتايج آزمايش ، نمودارهاي زمينهاگيري ارزيابي نتايج مغزه 6-9-2-3-1

ها و مقايسه آن با معيار كفايت تزريق، پيش و پس از  ارزيابي نتايج خورندهاي سيمان در متر طول گمانه 6-9-2-3-2
 عمليات تزريق

 ي بهسازي شدههاشناسي مربوط به زون ، نمودارهاي زمينهاگيري ارزيابي نتايج مغزه 6-9-2-3-3
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ي سد، شامل هاگاه  بهسازي پي و تكيهبندي، گيري و اعمال تغييرات احتمالي پرده آب بندي، نتيجه جمع 6-9-2-3-4
  ...محدوده، رديف، جهت، آرايش، تركيب مواد تزريق و 

  

  ويژه يهاگزارش 10- 6
 جمله از يابد ضرروت اي ويژه يهاگزارش تدوين است ممكن ساخت دوران طول در 6-5 بند در مندرج يهاگزارش بر علاوه
  :ويژه يهاگزارش

  نزمي جديد يها يافته از ناشي عمده تغييرات 6-10-1

  مصالح تغييرات 6-10-2

، مغارها و تونلها در زيرزميني آبهاي هجوم لغزه، زمين استثنائي، سيلهاي لرزه، زمين (ساخت دوران ويژه رويدادهاي 6-10-3
  ...)و جديد گسلهاي

  ...)و هاجابجايي تركها، غيرعادي، يهانشست(اي  سازه عملكرد 6-10-4

  كار اجراي حين ويژه تحقيقات 6-10-5

  خاص پيشنهادهاي توجيه 6-10-6

 قرائت، نحوه نقشه، شماره نصب، موقعيت شده، نصب رفتارنگاري تجهيزات معرفي شامل دقيق ابزار نصب گزارش 6-10-7
 نحوه ، ...)و سيل زلزله، از پس مانند خاص شرايط بروز صورت در (اضافي يهاقرائت انجام گيري، تواتراندازه

 ، ...)و جديد هاي چشمه مشاهده درزها، از آب نشت مثل (جديد يها پديده مشاهده هنگام در موردي يهاگيري اندازه
  ... وها  داده پردازش ،ها داده بررسي و ثبت نحوه

 
  هارفتارسنجي 6-10-8

 ماهانه رفتارنگاري گزارش 6-10-8-1

 سالانه رفتارنگاري گزارش 6-10-8-2

 مخزن آبگيري اولين رفتارسنجي و رفتارنگاري گزارش 6-10-8-3

  قطعي تحويل تا ساخت زمان از رفتارسنجي نهايي گزارش 6-10-8-4

  ...و دقيق ابزار، بازرسيها يرنظ جنبي خدمات 6-10-8-5

  

   ها   تأييديه و  هاهماهنگي -7
  

  كارگاه تجهيز كلي طرح به توجه با پيمانكاران كارگاه تجهيز جانمايي طرح تأييد و بررسي 1- 7
 هاشهرك محل 7-1-1
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 مركزي يهامخزن كابلي، يا برجي يهاجرثقيل ثابت، ژنراتورهاي ،ساز مركزي  بتنشكن، سنگ تجهيزات نصب محل 7-1-2
 ثابت تجهيزات ساير و دهفشر هواي

 كارگاهي و سرويس هاي جاده 7-1-3
 انبارها 7-1-4
 پشتيباني يهاكارگاه 7-1-5
 هاپاركينگ 7-1-6
 هاتعميرگاه 7-1-7
 فضاها ساير 7-1-8
  
 مراحل در كار تكميل گواهي صدور و كار بازديد ،هاآزمايش به مربوط مدارك و هافرم تهيه 2- 7

  كار دستور و كاركردها صورت مختلف،
 فني مشخصات در مندرج برداري نمونه ستانداردهايا اساس بر برداري نمونه يهافرم تهيه 7-2-1
 فني مشخصات در مندرج آزمايش استانداردهاي اساس بر هاآزمايش نتايج گزارش يهافرم تهيه 7-2-2
 كار مراحل اجراي مجوز يهافرم تهيه 7-2-3
 كار مراحل تكميل گواهي يهافرم تهيه 7-2-4
 كاركردها صورت گواهي براي كارگاهي مجالس صورت يهافرم تهيه 7-2-5
 كار دستور يهامفر تهيه 7-2-6
 
  :ماهانه يهاگزارش به مربوط يهافرم تهيه 7-2-7
 مهندس نام اجرا، محل اجرايي، دستگاه نام قراردادها، شماره قراردادها، عنوان مانند (پروژه كلي مشخصات 7-2-7-1

 ريالي و ارزي مبالغ قرارداد، هر كار پايان تاريخ بيني پيش قرارداد، هر شروع تاريخ پيمانكاران، نام مشاور،
  ...)و ردادهاقرا

 و واقعي فيزيكي و ريالي درصدهاي قرارداد، شماره قرارداد، عنوان شامل (اجرايي عمليات پيشرفت نمودارهاي 7-2-7-2
 )قرارداد هر به مربوط زماني برنامه در شده بيني پيش

 قرارداد، ريالي و ارزي مبلغ قرارداد، تاريخ قرارداد، شماره قرارداد، عنوان شامل (قرارداد مالي گزارش يهافرم 7-2-7-3
   ...)و گزارش هرارائه  تاريخ تا شده انجام هزينه درصد پروژه، كل به نسبت قرارداد هر ريالي درصد

  
  كار اجراي نياز مورد انساني نيروي فهرست) يا بررسي و تأييد (تهيه 3- 7
  ناظر مهندس و مشاور مهندس انساني نيروي 7-3-1
 )ان(پيمانكار انساني نيروي 7-3-2
  فني بازرسان انساني نيروي 7-3-3
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  كار اجراي ابزار و آلات ماشين فهرست تهيه 4- 7
  ...)و برجي يا كابلي يهاجرثقيل، TBM مانند (ويژه آلات ماشين 7-4-1

  مورد نيازسنگين آلات ماشين حداقل 7-4-2

  )تعداد ذكر بدون (سبك آلات ماشين انواع 7-4-3
  

  طرح تجهيزات و مصالح، مواد فهرست تهيه 5- 7
 اصلي مصالح و مواد 7-5-1

  ويژهمصالح و مواد 7-5-2

  ...) سرندها، بتن سازها و ،هاشكن سنگ مانند( نياز مورد تتجهيزا حداقل 7-5-3
  

   تجهيزات و مصالح نگهداري يهادستورالعمل تهيه 6- 7
 سيلوها و انبارها فني مشخصات 7-6-1

 كردن سيلو يا انبار روش 7-6-2

  نصب يا اجرا از پس نگهداري روش 7-6-3
  

 دوره عيينت با برداري بهره نياز مورد مواد و يدكي قطعات فهرست) يا بررسي و تأييد (هيهت 7- 7
  مربوط زماني

 تجهيزات يدكي قطعات 7-7-1

   نياز مورد مصالح و مواد 7-7-2
  

  اجرايي جزييات نقشه و تفصيلي تكميلي هاي نقشه) يا بررسي و تأييد (تهيه 8- 7

  
 اني ساختمكارهاي جزييات يها نقشه 7-8-1

 ساختمان دوره در آب انحراف سامانه 7-8-1-1

  هاگاه تكيه و پي بهسازي 7-8-1-2

  ...و زهكش و فيلتر بتن، و خاك سنگ، و خاك اتصال انندم اي، سنگريزه و خاكي سدهاي بدنه 7-8-1-3

  ...و كننده خنك يها سامانه ريزي، بتن مراحل درزها، مانند بتني، سدهاي بدنه 7-8-1-4

  ....)وها، نيروگاه  كننده تخليه سرريزها، (وابسته يها سازه 7-8-1-5

   آبانحراف سامانه انسداد 7-8-1-6
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  ها آننصب با رابطه دري  ساختمانكارهايو  تتجهيزا و لوازم جزييات يها نقشه 7-8-2
 

 : هيدرومكانيك تجهيزات 7-8-2-1

 ها دريچه بندي آب و استقرار نصب، 7-8-2-1-1

  شيرها بندي آب و استقرار نصب، 7-8-2-1-2

  1بند آب يها دريچه بندي آب و استقرار نصب، 7-8-2-1-3

  آشغالگيرها استقرار و نصب 7-8-2-1-4

    موارد ساير 7-8-2-1-5
  

 دقيق ابزار لوازم 7-8-2-2

 مكانيكي تجهيزات 7-8-2-3

  هوادهي سامانه 7-8-2-4
 
 :  توليد برقتجهيزات 7-8-2-5
   هاتوربين استقرار و نصب 7-8-2-5-1
   ژنراتورها استقرار و نصب 7-8-2-5-2
   ترانسفورماتورها استقرار و نصب 7-8-2-5-3
   موارد ساير 7-8-2-5-4

 
 الكتريكي تجهيزات 7-8-2-6
  هاكابل عبور محل 7-8-2-6-1
  هاپوشش 7-8-2-6-2
  موارد ساير 7-8-2-6-3

  
 طرح با متقابل تأثير و ارتباط داراي كه ديگري يهاطرح با طرح عمليات بين هماهنگي ايجاد 9- 7

  : هستند
 شدگي غرقاب تاثير تحت محدوده در واقع مستحدثات و اهالي مجدد اسكان و جابجاييرما در همكاري با كارف 7-9-1

 )اگر اين فعاليت قبل از آغاز عمليات اجرايي توسط كارفرما تكميل نشده باشد (مخزن
  سازي راه 7-9-2
  آب انتقال 7-9-3
  نيرو انتقال 7-9-4

                                                   
1 - Stop - logs 
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  آبخيزداري و زيست محيط حفاظت 7-9-5
  گردشگري 7-9-6
   موارد ساير 7-9-7

  
 تشكيل و طرح در درگير عوامل ساير و پيمانكاران و كارفرما با هماهنگي لساتج ريزي برنامه 10- 7

هاي  جلسه صورت ثبت كار، اجراي موانع و مسائل به رسيدگي منظم، صورت به جلسات اين
 هاآن انجام پيگيري و هاتصميم

 
 هاآن رفع براي پيگيري و حل راه ارائه كار، اجراي موانع يافتن و بررسي 11- 7

 
ي ها و اپراتوري آزمايشجوشكاري مانند حساس كارهاي شاغلين فني مهارت و تصلاحي كنترل 12- 7

  غير مخرب
  برسند ناظر مهندس تأييد به بايد هاآن در شاغلين كه ييهافعاليت فهرست تهيه 7-12-1
  هاآن تأييد و حساس كارهاي شاغلين مدارك بررسي و دريافت 7-12-2
  پروژه مدت طول در حساس كارهاي شاغلين عملكرد چگونگي كنترل 7-12-3

  

  )HSEMS (زيست محيط و ايمنينظارت بر اجراي برنامه سلامت،  13- 7
  

  : پيمانكارHSEMSبررسي و تأييد برنامه  7-13-1
 بيانيه خط مشي و تعهد مديريتي 7-13-1-1

 و حصول اطمينان از انطباق آن با قوانين، HSEMSپايش، اندازه گيري و ارزيابي اثر بخشي سامانه مديريتي  7-13-1-2
 پيش بيني شدههاي  مقررات و ضوابط مندرج در برنامه

آموزش و آگاهي رساني به كاركنان و حصول اطمينان از صلاحيت كاركنان و پيمانكاران تخصصي در زمينه  7-13-1-3
 HSEMS  رعايت سامانه مديريتي

 و ها مربوط به سازمان پيمانكار اصلي و دستورالعملHSEMSي هاها و دستورالعمل كنترل مدارك، داده 7-13-1-4
 و حذف مدارك منسوخهاي صادره از سوي كارفرما  بخشنامه

 ي اصلاحي و پيشگيرانههااقدام 7-13-1-5

 ها به منظور جلوگيري از تكرار آنهاتحقيق در علل حوادث و ريشه يابي آن 7-13-1-6

   و تدوين شرح وظايف مربوط براي هر يك هاي كاركنان و حدود اختيارات آنهاتعريف نقش، وظايف و مسووليت 7-13-1-7
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 انكار و كنترل ادواري تغييرات آن تأييد شده پيمHSEMSنظارت مستمر بر اجراي برنامه  7-13-2

 با الزامات HSEMSانجام مميزي ادواري از سازمان پيمانكار به منظور حصول اطمينان از انطباق برنامه  7-13-3
 ي مصوبهادستورالعمل

 آميز مخاطره عمليات در هاع خطرات و روش ويژه مقابله با آنانوامقدار و  از تجزيه و تحليل پيمانكار تأييد و بررسي 7-13-4
 :هستند زير موارد شامل كه

 ها، لرزه زمين ،هاسيل ،هاسوزي آتش مانند (ايمني در شرايط اضطراري تأمينبرنامه پيمانكار براي  تأييد و بررسي 7-13-4-1
 )و ساير اتفاقات مشابه انفجار، اختلالات برق، توفان رانش، زمين، فرونشست

 هوا، صوتي، يهاآلودگي مقابل در مردم معمو و كاركنان كار، محافظت براي ي پيمانكارهاروش تأييد و بررسي 7-13-4-2
  مضر شيميايي مواد و عبور يا كار محل تاريكي گرما، سرما، خطرناك، جانوران و گياهان سموم، پرتوزا، مواد

 
 هادستوركار يا فني مشخصات در شده تعيين ظتياحف وسايل از بازديدكنندگان و كاركنان تمام استفاده بر نظارت 7-13-5

 كمربندهاي و حفاظتي يهاپوشش پوست، ،هادست پاها، صورت، تنفسي، شنوايي، بينايي، ،سر حفاظت وسايل شامل(
 )ايمني

لوازمي كه  ساير و هابندي  ، قالبهاهاي نگهدارنده، خاكريزي  ها يا سازه   وسايل اصلي، ابزار، سامانه  طراحي تأييد و بررسي 7-13-6
  خطر آفرين باشدهانصب يا كار با آن

 بينند مي آموزش را اوليه يهاكمك و سلامت ايمني،هاي   آموزهكه پيمانكار از افرادي تأييد و بررسي 7-13-7

  كشوريهاي نامه آيين مطابق حوادث مقابل در دوم دست پيمانكاران و پيمانكار كاركنان بيمه تأييد و بررسي 7-13-8

 )آلات ماشين راهبردي علائم و تابلوها شامل (ايمني علائم تأييد و بررسي 7-13-9

 پيمانكار دهنده هشدار هاي سامانه و نجات اتتجهيز تأييد و بررسي 7-13-10

 پيمانكار متخصص ايمني تأييد و هاتوانايي ارزيابي ، پيشينهبررسي 7-13-11

 حوادث و هابيماري جراحات، آمار شامل (بهداشت و حفاظت، ايمني خصوص پيمانكار در ماهانه يهاگزارش بررسي 7-13-12
 )كنند مي رگزارب پيمانكار كاركنان كه ايمني به مربوط جلسات صورت و كارگاه

 مانند كارگاه عمومي فضاهاي و هاخوابگاه در داري خانه خصوص در پيمانكار عملكرد چگونگي بر نظارت 7-13-13
  وفضاهاي ورزشي و ي اداريهاساختمان درمانگاه، ي غذاخوري،هاسالن تجمع، يهاسالن ها، نمازخانه ميهمانسراها،

 رفاهي

 بهداشتي تأسيسات نظر از مسكوني و اداري يهاشهرك احداث براي پيمانكار يهاطراحي و ها برنامه تأييد و بررسي 7-13-14
 لوازم و ها پنجره درها، مانند (ايمني موارد ،)آشپزخانه لوازم زباله، دفع سامانه آشاميدني، آب ،هاحمام، هاتوالت مانند(

 )اوليه يهاكمك لوازم و درمانگاه مانند (درماني و) حريق اطفاي

 هاآن عملكرد صحت بر نظارت و پيمانكار يهاآمبولانس . اوليه يهاكمك اني،درم تجهيزات تأييد و بررسي 7-13-15

 موارد تمام و ابزار وسايل، عملكرد صحت و پيمانكار شده تأييد يهاروش و ها برنامه تمام صحيح اجراي بر نظارت 7-13-16
 مردم عموم و كاركنان كار، سلامت و ايمني حفاظت، تأمين به مربوط
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  كيفي بر خاككنترل اثرات مورفولوژيكي و 7-13-17

 كنترل اثرات كمي و كيفي بر آب 7-13-18

 كنترل اثرات زيست محيطي بر اقليم 7-13-19

  هاي گياهي و جانوري كنترل تأثيرات بر محيط زيست گونه 7-13-20
  

  پيمانكاران سوي از طبيعي حوادث و جوي عوامل مقابل در كارگاه حفاظت كنترل 14- 7
 سيل هشدار سامانه 7-14-1

 لرزه زمين به مربوط هاي نامه آيين و مقررات رعايت 7-14-2

  موارد ساير 7-14-3
  

 با آن تناسب از اطمينان حصول و كار اجراي آلات  ماشين و انساني نيروي منظم و مستمر بازبيني 15- 7
  هاآن تأمين برنامة و كاري بار

  

 در پيمانكاران سوي از كار اجراي آلات  ماشين و تجهيزات مصالح، تدارك يهافعاليت پيگيري 16- 7
  برنامه طبق برحين اجراي كار 

 كند كفايت شده تعيين زماني دوره براي كه حدودي در اصلي مصالح و مواد كميت كنترل 7-16-1

 دارد ... و پي اجراي مانند كارهايي تكميل به نياز هاآن نصب كه تجهيزاتي 7-16-2

 شوند داده سفارش ،هاآن به نياز از قبل لازم در زمان ساخت، براي بايد كه تجهيزاتي 7-16-3

 دارد قانوني و بانكي عمليات تكميل به نياز هاآن سفارش و هستند خارجي خريد كه تجهيزاتي 7-16-4

  پيمانكاران استيجاري و ملكي تجهيزات و آلات ماشين فهرست تأييد و بررسي دريافت، 7-16-5
  

  مربوط جلسه صورت تنظيم و آلات ماشين و تجهيزات مصالح، مواد، خروج و ورود كنترل 17- 7
  شود مي درج پيمانكاران روزانه گزارش در كه..  .و آلات ماشين و تجهيزات مصالح، مواد، خروج و ورود روزانه كنترل 7-17-1
  آلات ماشين و تجهيزات مصالح، مواد، خروج و ورود به مربوط جلسات صورت تنظيم 7-17-2

  

 واحدهاي و پيمانكاران خارجي متخصصان استخدام مورد در كارفرما با همكاري و نظر اظهار 18- 7
  مشاوره
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  كار اجراي بر نظارت و كيفيت كنترل خدمات -8
  

  مصالح و مواد يتكيف كنترل 1- 8
  

  عيني يهابازرسي 8-1-1
 انبار چگونگي شامل فني مشخصات با مصالح و مواد وضعيت تطبيق هاآن انجام با كه هستند ييهابازرسي عيني يهابازرسي
 همچنين كيفيت عمليات و كيفي پارامترهاي ساير وآور   زيانمواد به آلودگي لزجت، بو، رنگ، مصرف، نهايي تاريخ كردن،
 محل در كارگاه، در است ممكن فني، مشخصات مفاد حسب ،هابازرسي. شود مي تأييد هستند، تشخيص قابل چشم با كه اجرايي
  .شوند انجام حمل و بارگيري زمان در يا توليد

  
  كارگاه در 8-1-1-1
 مواد ميلگرد، بند، آب نوار ،هاپوزولان ،هاافزودني آب، ها، سنگدانه سيمان، بتن، شامل (بتن مصالح و بتن 8-1-1-1-1

   ...)و هاقالب به مربوط مواد و هاالب قآوري، عمل
   ...)و راپ ريپ پوسته، زهكش، فيلتر، رس، شامل (خاكي عمليات مصالح 8-1-1-1-2
 ،هارزين ماسه، آب، تزريق، شيميايي مواد سيمان، رس، بنتونيت، (تزريق و حفاري عمليات به مربوط مواد 8-1-1-1-3

   ...)و ها پركننده
   ...)و قير شن، ماسه، آب، سيمان، رس، نتونيت،ب شامل (بند آب ديوار به مربوط مواد 8-1-1-1-4

  
  حمل و بارگيري هنگام يا كارخانه در 8-1-1-2

 از كه باشد لازم مصالح يا مواد كيفيت تأييد براي) ناظر مهندس تشخيص يا فني مشخصات مفاد اساس بر (است ممكن گاهي
  .شود بازديد شوند، مي توليد كارخانه در كه محصولاتي توليد فرآيند
  

 آن توليد هاي كارخانه از كار اجراي براي كه مصالحي يا مواد از محموله هر كيفي گواهي تأييد و بررسي ،دريافت 8-1-2
  . شود مي خريداري مصالح و مواد

 آماده بتن 8-1-2-1
 سيمان 8-1-2-2
  بتن يهاافزودني 8-1-2-3
  بند آب نوارهاي 8-1-2-4
  ميلگردها 8-1-2-5
  بتن آوري عمل مواد 8-1-2-6
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  بندي قالب عمليات به مربوط مواد 8-1-2-7
  بنتونيت 8-1-2-8
  قتزري شيميايي مواد 8-1-2-9
  هارزين 8-1-2-10
  قير 8-1-2-11
  فني مشخصات در مندرج موارد ساير 8-1-2-12

   
  فني مشخصات و اجرايي هاي نقشه با كارها انطباق كنترل 2- 8

  
  )شود رجوع 7-8 و 6-8، 5-8 بندهاي به (اجرايي هاي نقشه با كارها تطبيق 8-2-1

  
   فني مشخصات با تطبيق 8-2-2

 پيمان موضوع ارهاي كانطباق نترل كشامل شود، يمارائه  فني مشخصات با ارها كانطباق نترل كعنوان به بند اين زير در آنچه
 اين. است ناظر مهندس يهادستوركار و طرح خصوصي فني مشخصات سدها، عمومي فني صاتخمش در مندرج الزامات با
 انجام يهاآزمايش و تخصصي يهابازرسي يهاگزارش به رجوع با يا مستقيم صورت به ناظر مهندس توسط است نكمم هانترلك

  :پذيرد صورت بايد فني مشخصات با زير موارد انطباق. پذيرد صورت شده
  
  فني مشخصات بر ارگاه كتجهيز انطباق نترلك 8-2-2-1
  هاراه 8-2-2-1-1
  هاكشهر 8-2-2-1-2
  دفاتر 8-2-2-1-3
  انبارها 8-2-2-1-4
  پشتيباني يهاارگاهك 8-2-2-1-5
  هاتعميرگاه 8-2-2-1-6
  هاآزمايشگاه 8-2-2-1-7
  اجتماعي و رفاهي تسهيلات 8-2-2-1-8
  بهداشتي تأسيسات و هادرمانگاه 8-2-2-1-9
  هاگهبانين 8-2-2-1-10
  هاغذاخوري وها  آشپزخانه 8-2-2-1-11
  برق تأمين هكشب و ساتتأسي 8-2-2-1-12
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  آب تأمين هكشب تأسيسات 8-2-2-1-13
  فاضلاب دفع و انتقال،تصفيه، آوري جمع هكشب تأسيسات 8-2-2-1-14
  سكفا و تلفن هكشب و تأسيسات 8-2-2-1-15
  زيرزميني فضاهاي تهويه تأسيسات 8-2-2-1-16
  يكخا سدهاي مصالح و بتن يها سنگدانه تهيه تأسيسات 8-2-2-1-17
  بتن تهيه تأسيسات 8-2-2-1-18
   بتن ريختن و انتقال تأسيسات 8-2-2-1-19
  يز كارگاهساير موارد تجه 8-2-2-1-20

  
  :نترل كشامل فني مشخصات بر باز فضاي در هانيك زمين انطباق نترلك 8-2-2-2
  نيك زمين روش 8-2-2-2-1
  نيك زمين از حاصل مواد انباشت و حملعمليات  8-2-2-2-2
   خاك و برداشت مواد زايدتميزكاريعمليات  8-2-2-2-3
   و انباشت مواد زايدكني ريشهعمليات  8-2-2-2-4
 ناريه مواد با نيك زمين در استفاده مورد مواد و هاروش 8-2-2-2-5

نحوه  وزن و نوع مواد منفجره، ،هانقشه حفاري، تعداد و عمق چال مشخصات هندسي محل اجراي آتشكاري، 8-2-2-2-6
 مقدار كل مواد منفجره، تأخيري، يهاچاشني تعداد و شماره نوع، ويژه، خرج نوع و مقدار  در هر چال،گذاري خرج
 بر حسب كيلوگرم در هر مقدار مواد منفجره طرح مدار آتش،  استفاده شده،ي تأخيريهاه و تعداد چاشنيشمار
 تأخير

  پايداري و جلوگيري از ريزش سنگ و مواد ديگر يهاروش 8-2-2-2-7

  ساير موارد 8-2-2-2-8
  

  :نترل كشامل فني مشخصات بر بند آب پرده انطباق نترلك 8-2-2-3
 لحمصا 8-2-2-3-1

 تجهيزات حفاري و تزريق 8-2-2-3-2

 برنامه و حجم كار 8-2-2-3-3

 عمليات حفاري 8-2-2-3-4

 هاي حفاري  لوگ گمانه 8-2-2-3-5

 ها و مصالح آبرفتي تزريق در روباره 8-2-2-3-6

 تزريق در سنگ 8-2-2-3-7
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  تزريق فشار 8-2-2-3-8

  ساير موارد 8-2-2-3-9
  

  : كنترلشامل فني مشخصات بر ديواره آب بند انطباق نترلك 8-2-2-4
  )دي مختلف سهامانند جزييات اتصال ديواره با قسمت(جزييات فني  8-2-2-4-1
  مصالح 8-2-2-4-2
  هازني ترانشه يياجرا عمليات و تجهيزات 8-2-2-4-3
   هاريزي بتن يياجرا عمليات و تجهيزات 8-2-2-4-4
  ساير موارد 8-2-2-4-5

  
  :نترل كشامل پي بهسازي انطباق نترلك 8-2-2-5
  مصالح 8-2-2-5-1
  تجهيزات حفاري و تزريق 8-2-2-5-2
  برنامه و حجم كار 8-2-2-5-3
  عمليات حفاري 8-2-2-5-4
  ها و مصالح آبرفتي تزريق در روباره 8-2-2-5-5
  تزريق در سنگ 8-2-2-5-6
   تزريق فشار 8-2-2-5-7
  ساير موارد 8-2-2-5-8

  
  :نترل كشامل فني مشخصات بر  و رهايي فشارهاي زهكش  گمانه انطباق نترلك 8-2-2-6
  تجهيزات حفاري 8-2-2-6-1
  گذاري لوله و عمليات حفاري 8-2-2-6-2
   هاي زهكش  هاي گمانه  لوله 8-2-2-6-3
  سايرموارد 8-2-2-6-4

  
  : كنترلشامل فني مشخصات بر بتن انطباق نترلك 8-2-2-7
  مصالح و موادت يفيك 8-2-2-7-1
  اه سنگدانه ردن كانبار و حمل استحصال، 8-2-2-7-2
  مصالح و مواد سيمان و ساير ردن كانبار و حمل 8-2-2-7-3
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  نيكش سنگ تجهيزات 8-2-2-7-4
  سازي بتن تجهيزات 8-2-2-7-5
  بتن و جابجايي حمل تجهيزات 8-2-2-7-6
  نبت ريختن تجهيزات 8-2-2-7-7
  بتن مخلوط يهاطراحي تأييد و بررسي 8-2-2-7-8
  بتن ساخت 8-2-2-7-9
  بتن حمل 8-2-2-7-10
  بعدي ليفت ريختن براي بتن يهاليفت و پي يهاسازي آماده 8-2-2-7-11
  بتن ريختن 8-2-2-7-12
  بتن مكترا 8-2-2-7-13
  نبت اوري عمل 8-2-2-7-14
   ...)و آب زير سرد، هواي گرم، هواي (ويژه شرايط در ريزي بتن الزامات 8-2-2-7-15
  هاسردسازي پيش عمليات و هاروش 8-2-2-7-16
  هاسردسازي پس عمليات و هاروش 8-2-2-7-17
  هاآزمايش نتايج آماري يهاگزارش 8-2-2-7-18
   ريزي بتن مجوزهاي 8-2-2-7-19
  بتن ترميم و تعمير 8-2-2-7-20
  ساير موارد 8-2-2-7-21

  
  :رل كنتشامل فني مشخصات بر سنگريزي و ريزيكخا انطباق نترلك 8-2-2-8
  اي سنگريزه و يكخا مصالحت يفيك 8-2-2-8-1
  اي سنگريزه و يكخا مصالح رطوبت تنظيم و انباشت حمل، استحصال، 8-2-2-8-2
  سنگريزها و ريزهاكخا مكترا و پخش ريختن، حمل، تجهيزات 8-2-2-8-3
  اي سنگريزه و يكخا مصالح بندي دانه تجهيزات 8-2-2-8-4
  بعدي لايه ريختن براي وسنگريز ريزكخا يها لايه و پي يهاسازي آماده 8-2-2-8-5
  سنگريزها و ريزهاكخا نگهداري عمليات و هاروش 8-2-2-8-6
  سنگريزها و ريزهاكخا وبيدن كو پخش ريختن، حمل، عمليات و هاروش 8-2-2-8-7
   هاچين سنگ چيدن و حمل استحصال، عمليات و تجهيزات ،هاروش 8-2-2-8-8
  ساير موارد 8-2-2-8-9
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  : كنترلشامل فني مشخصات بر هاگذاري ميلگرد انطباق نترلك 8-2-2-9
  ميلگردهات يفيك 9-1 -8-2-2
  هايلگردگذاريم و لگردهايمي ازس آماده اتيعمل زاتيتجه 9-2 -8-2-2
  ميلگردها ردن كانبار و حمل 9-3 -8-2-2
  ميلگردها ردن كخم و بريدن 9-4 -8-2-2
  ميلگردها جوش و وصله 9-5 -8-2-2
  ميلگردها ارگذاشتنك 9-6 -8-2-2
   ميلگردها پوشش 9-7 -8-2-2
  ساير موارد 9-8 -8-2-2

  
  : كنترلشامل فني مشخصات بر بندي قالب انطباق نترلك 8-2-2-10
  ..) .و بندي قالب لوازم ايمني ضرايب ،هاتنش طراحي، بارهاي (هاطراحي 10-1 -8-2-2
  ايمني اتكن 10-2 -8-2-2
  يبند الب قزاتيتجه 10-3 -8-2-2
  هامهاربندي 10-4 -8-2-2
  هاشمع 10-5 -8-2-2
  بندي قالب يهاگاه يهكت وها  پي 10-6 -8-2-2
  هاقالب ردن كآماده 10-7 -8-2-2
  هاقالب نصب و جابجايي 10-8 -8-2-2
   هابرداري قالب 10-9 -8-2-2
  ساير موارد 10-10 -8-2-2

  
  : كنترلشامل فني مشخصات بر زيرزميني فضاهاي پايدارسازي و حفاري انطباق نترلك 8-2-2-11
  يمنيا داتيتمه ويي اجراي هاروش 11-1 -8-2-2
  يحفار اتيعمل و تزايتجه 11-2 -8-2-2
  يحفار مواد حمل و برداشت اتيعمل و زاتيتجه 11-3 -8-2-2
  هيتهو اتيعمل و زاتيتجه 11-4 -8-2-2
  يشكآب اتيعمل و زاتيتجه 11-5 -8-2-2
  ييروشنا تأمين اتيعمل و زاتيتجه 11-6 -8-2-2
  يارتباط زاتيهجت 11-7 -8-2-2
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ي هاتوري ،هاسنگ  و پيچهامهار ميل ،هاتاندون ي فولادي مشبك،هاقاب(ي دارسازيپا اتيعمل و زاتيتجه 11-8 -8-2-2
   ...)شي وپا بتن فولادي،

  يرفتارسنج اتيعمل و زاتيتجه 11-9 -8-2-2
   سنگ تودهي بهساز اتيعمل و زاتيتجه 11-10 -8-2-2
  ساير موارد  11-11 -8-2-2

  
  : كنترلشامل فني مشخصات پاشي بر بتن انطباق نترلك 8-2-2-12
  مصالح و موادت يفيك 12-1 -8-2-2
  ها سنگدانه ردن كانبار و حمل استحصال، 12-2 -8-2-2
  مصالح و مواد سيمان و ساير ردن كانبار و حمل 12-3 -8-2-2
  نيكش سنگ تجهيزات 12-4 -8-2-2
  يپاش بتن و سازي بتن تجهيزات 12-5 -8-2-2
  بتن حمل تجهيزات 12-6 -8-2-2
  بتن دنيپاش تجهيزات 12-7 -8-2-2
  يدنيپاش بتن مخلوط يهاطراحي 12-8 -8-2-2
  يدنيپاش بتن ساخت 12-9 -8-2-2
  بتن حمل 12-10 -8-2-2
  شده دهيپاش بتن اوري عمل 12-11 -8-2-2
  هاآزمايش نتايج آماري يهاگزارش 12-12 -8-2-2
  هايپاش بتن آغاز براي شده مشخص الزامات تأييد از پاشي پس بتن مجوزهاي 12-13 -8-2-2
  ساير موارد 12-14 -8-2-2

  

  1تجهيزات و لوازم نصب و اختس تهيه، بر نظارت 3- 8
  

   دقيق ابزار لوازم 8-3-1
  

  دقيق ابزار لوازم ساخت و تهيه بازبيني 8-3-1-1

   شده داده سفارش و شده طراحي دقيق ابزار فني مشخصات تعداد، انواع، كنترل 1-1 -8-3-1
                                                   

 تأييد كارفرما در مقاطع زماني حمل، نصب و ،مهندس مشاور طرح و پس از تأييد بازرسي تخصصي مشاور مهندسيت مسئولبا  -1
  .اندازي ضروري است راه
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  شده داده سفارش لوازم با هاآن تطابق و لوازم ساخت مدارك بررسي 1-2 -8-3-1

   كارگاه به لوازم حمل مجوز صدور 1-3 -8-3-1

  

  دقيق ابزار لوازم صبن بازرسي 8-3-1-2

  شده داده سفارش اقلام با كارگاه به ورودي لوازم كيفي و كمي تطابق 2-1 -8-3-1

  لوازم نصب يهاموقعيت كردن پياده بر نظارت 2-2 -8-3-1

 نصب يهامحل در هاآن كاركرد نحوه و) لوازم نصب با ساختماني كارهاي هماهنگي (دقيق ابزار كارگذاري كنترل 2-3 -8-3-1

 : زير موارد در

  2دقيق برداري نقشه نشانه نقاط و 1ميكروژئودزي مانهسا هاي)پايه (شاخص −

   ...و جريان فشار آب، نشت گيري اندازه يهادستگاه پيزومترها، −

   ....و 4هاسنج نشست، 3هاسنج انحراف ،هاسنج شيب معكوس، و مستقيم يهاپاندول −

 فشار ،هانجدماس ،8هاسنج كشيدگي ،7هابارسنج ،هادرزسنج ،)هاسنج كرنش (6هاسنج تنجش، 5هاسنج تنش −

   ...و هاسنج

   سد از خروجي و مخزن به ورودي يهاجريان گيري اندازه يهادستگاه −

   ...و بارش سد، پاياب و مخزن آب تراز گيري اندازه دستگاه −

   نگاري شتاب و نگاري لرزه يهادستگاه −

   اضطراري شرايط در دهنده هشدار ابزار −

   9ها داده ثبت و دريافت خودكار سامانه −

    موارد ساير −

   
  گيري اندازه يهادستگاه و شده نصب يهادستگاه 10واسنجي و اوليه قرائت بر نظارت 2-4 -8-3-1

  . باشد  ميضروري عمليات اين در كارفرما نگهداري و برداري بهره گروه نماينده حضور: يادآوري

  

                                                   
1 - Pillars 
2 - Bench Marks 
3 - Clinometers/Inclinometers 
4 - Settlement Tubes 
5 - Stress meters 
6 - Strain meters 
7 - Load Cells 
8 - Extensometers 
9 - Automated  Data Acquisition System 
10 - Calibration 
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  )هيدرومكانيكي، مكانيكي و برقي (1تجهيزات 8-3-2

توسط بازرسان ذيصلاح و تحت نظر مهندس ) اندازي اخت، نصب و راهاعم از خريد، س( در تمام مراحل  طور كلي بازرسي به

  .  خواهد گرفترمجالس لازم تهيه و در اختيار مهندس مشاور قرا  و صورتهامشاور انجام و گزارش

  

  خريد تجهيزات 8-3-2-1

 كنترل انواع، تعداد و مشخصات تجهيزات خريداري شده و سفارش داده شده  1-1 -8-3-2

  با مشخصات فنيمجالس انطباق خريدها تأييد صورت 1-2 -8-3-2

 ي خريد تجهيزاتهابررسي و تأييد گزارش بازرسي 1-3 -8-3-2

  

  ساخت تجهيزات 8-3-2-2

  ...ها، مشخصات فني، فهرست مقادير و  كنترل و تأييد مدارك طراحي سازنده شامل نقشه 2-1 -8-3-2

  ، طراحيدر استانداردهاي مورد استفاده  واطلاعات پايه −

  هابارگذاري −

  ها  شامل محاسبات، مشخصات فني و نقشهمدارك طراحي −

  ي طراحيهابررسي و تأييد گزارش −

   با مشخصات مورد نظرهابررسي مدارك ساخت تجهيزات و تطابق آن 2-2 -8-3-2

   ساخت2نامه اخذ گواهي 2-3 -8-3-2

  مجالس مربوط  اي و تأييد صورت ي كارخانهها و آزمايشهانظارت بر بازرسي 2-4 -8-3-2

   و با تأييد كارفرما ي بازرسيهاصدور مجوز حمل تجهيزات بر اساس گزارش 2-5 -8-3-2

  اي بازرسان فني براي ساخت و حمل به كارگاه ي دورهها گزارشبررسي و تأييد 2-6 -8-3-2

  

                                                   
، ...) شيرهاي تنظيم جريان، شيرهاي قطع و وصل، شيرهاي فشارشكن و( عمده تجهيزات هيدرومكانيكي مشتمل بر انواع شيرها -1

  .باشد مي... ها و  كن جمع ها، آشغال گير ، آشغال...)بند و  هاي آب هاي تنظيم جريان، دريچه هاي حفاظ، دريچه دريچه(ها  دريچه
، سيستم )در صورت لزوم(گير  ، ياتاقانها، جرثقيلها، سيستم ضربه)انواع توربين و متعلقات آنها(عمده تجهيزات مكانيكي مشتمل بر توربين 

... كاري، سيستم تصفيه روغن، سيستم آبرساني، سيستم فاضلاب و  نشاني، سيستم روغن كننده، سيستم گرمايش، سيستم آتش خنك
  .باشد مي

، سروموتورها، گاورنرها، سيستم تحريك، )انواع ژنراتورها و ملحقات آنها(زات برقي و مخابراتي مشتمل بر ژنراتورها عمده تجهي
ها، شارژرها،  ها، سيستم تأمين برق مصارف داخلي نيروگاه، سيستم تأمين برق اضطراري، باتري ترانسفورماتورها، كليدخانه، تابلوها، رله

  .باشد مي... كنترل و  متري، تله ، سيستمهاي تله)او ساير سيستمهتلفن (هاي مخابراتي سيستم
2 - Manufacturing Certificate 
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  نصب تجهيزات 8-3-2-3
  تطابق تجهيزات ورودي به كارگاه با مدارك حمل از كارخانه 3-1 -8-3-2
هماهنگي كارهاي ساختماني با (ي نصب تجهيزات و صدور مجوز نصب  هاكنترل و تأييد آماده بودن موقعيت 3-2 -8-3-2

  )نصب تجهيزات
  )هنگي كارهاي ساختماني با نصب تجهيزاتهما(كنترل كارگذاري تجهيزات   3-3 -8-3-2
  مجالس مربوط  و صورتهاتنظيم و تأييد فهرست كنترلي بازرسي 3-4 -8-3-2
  مجالس مربوط ي كارگاهي و تأييد صورتهانظارت بر انجام آزمايش 3-5 -8-3-2
  ي بازرسان فني براي دوره نصبهابررسي و تأييد گزارش 3-6 -8-3-2

  
  برداري آزمايشي  تجهيزات و بهره1اندازي راه 8-3-2-4
   و تأييد فهرست كنترلي مربوط2اندازي راه ي پيشهابازرسي 4-1 -8-3-2
  اندازي اوليه صدور مجوز راه 4-2 -8-3-2
  برداري آزمايشي صدور مجوز براي شروع بهره 4-3 -8-3-2
 و تأييد 3ي مربوط به اين عملكردهاي لازم مربوط به عملكرد تجهيزات و نظارت بر انجام آزمايشهاانجام كنترل 4-4 -8-3-2

  مجالس مربوط فهرست كنترلي و صورت
 برداري آزمايشي  اندازي و بهره ي پيمانكار براي دوره راههاشبررسي و تأييد گزار 4-5 -8-3-2

  

 جزييات هاي نقشه و كارها دستور 4- 8

  
  كارها دستور 8-4-1
: مصوب اجراي روش و فني مشخصات ها، نقشه با زير موارد به انطباق توجه با بتني عمليات آغاز مجوز صدور 8-4-1-1

 ميلگردها، بندها، آب ،هاساخت قالب ندي،ب دقت رقوم قالب سنگ برداري مقاطع كف، ريزي، رقوم كف محل بتن
تميزي  ،هاروغنكاري قالب  خيس،پاشي  ماسهكارهاي الكتريكي، كارهاي فلزي متفرقه، ها، لوله تأسيسات مكانيكي،

  ابزار و مواد محافظت از بتن ،)كيفيت و كميت(مواد اوليه بتن  ريزي، آلات بتن ماشين ريزي، محل بتن
 براي طبيعي زمين از برداري نقشه يهابرداشت اتمام به توجه با خاك در كني ينزم عمليات آغاز مجوز صدور 8-4-1-2

  حمل و بارگيري كني، زمين آلات ماشين بودن آماده و عمليات حجم گيري اندازه
 براي طبيعي زمين از برداري نقشه يهابرداشت اتمام به توجه با سنگ در كني زمين عمليات اجراي مجوز صدور 8-4-1-3

 در مكانيكي وسايل (مصوب اجراي روش در استفاده مورد كني زمين ابزار بودن آماده عمليات، حجم گيري اندازه

                                                   
1 - Commissioning 
2 - Pre-Commissioning 
3 - Performance Test 
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 اين در آتشكاري وسايل و شيميايي مواد با كني زمين در شده تأييد شيميايي مواد مكانيكي، وسايل با كني زمين
 مشخصات اساس بر هاچال اريخرجگذ شده، تأييد آتشكاري انگاره اساس بر هاچال حفاري اتمام ،)كني زمين روش
   حمل و بارگيري كني، زمين آلات ماشين بودن آماده و شيميايي و آتشكاري روش در فني

 بر قبلي لايه سطح بودن آماده قبلي، لايه تراز برداشت به توجه با خاكريزي هاي لايه اجراي آغاز مجوز صدور 8-4-1-4
 و پخش حمل، بارگيري، آلات ماشين بودن هآماد و خاكريز مصالح كيفي و كمي ايتفك فني، مشخصات اساس
  خاكريزها تراكم

 و ها نقشه در شده مشخص نقطه بر دستگاه استقرار موقعيت انطباق به توجه با هاچالزني اجراي آغاز مجوز صدور 8-4-1-5
  هاحفاري در استفاده مورد مواد و حفاري ابزار كيفي و كمي كفايت

 و كمي كفايت، نظر مورد محل در ها كننده مسدود نصب هب توجه با تزريق عمليات اجراي آغاز مجوز صدور 8-4-1-6
  تزريق مواد و ابزار كيفي

 آلات ماشين تجهيزات، بودن آماده و هاكني زمين پايداري عدم به توجه با سازي پايدار عمليات اجراي مجوز صدور 8-4-1-7
  ) ...و گذاري قاب مهار، ميل نصب پاشي، بتن (نظر مورد پايدارسازي روش در مصرفي مواد و

  نصب ابزار و جنبي وسايل نصب، يهامحل بودن آماده به توجه با دقيق ابزار نصب مجوز صدور 8-4-1-8
صدور مجوز نصب تجهيزات مكانيكي و الكتريكي نيروگاه و تجهيزات هيدرومكانيك با توجه به آماده بودن  8-4-1-9

   و ابزار نصبهامحل
  فوق يهافعاليت مراحل از يك هر اتمام صدورمجوز 8-4-1-10
  هادستوركار يا پيمان اسناد با انطباق عدم صورت در فوق يهافعاليت از يك ره توقف دستور صدور 8-4-1-11
   در صورت انطباق با مشخصات فني و دستوركارهاشده انجام كارهاي كيفيت تصويب 8-4-1-12
  كاركردها صورت به مربوطس مجال صورت در شده انجام كارهاي كميت تأييد 8-4-1-13
  بود نخواهند رؤيت قابل آينده در يا و شوند مي پوشيده كه شده انجام كارهاي از سطوحي كيفيت و ابعاد تراز، ثبت 8-4-1-14
  هاآزمايش نوع و ها نمونه تعداد ،هابرداري نمونه محل تعيين 8-4-1-15
  قبول قابل غير كارهاي تخريب 8-4-1-16
  موقت كارهاي برچيدن 8-4-1-17
   ...و تجهيزات مانور زماني، برنامه كردن روز به مانند كارها دستور ساير 8-4-1-18

  
  جزييات هاي نقشه 8-4-2
  هاكني زمين 8-4-2-1
  هاآن يهازون و ها لايه بين اتصال و ريزهاخاك 8-4-2-2
   ...و هاليفت ،1سرمايش پس هاي سامانه درزها، مانند بتني هاي سازه 8-4-2-3

                                                   
1 - Post-Cooling 
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  بند آب ديوار 8-4-2-4
  زيرزميني هاي سازه 8-4-2-5
  بند آب پرده 8-4-2-6
  تماسي و تحكيمي تزريق عمليات 8-4-2-7
  هاپايدارسازي 8-4-2-8
  دقيق ابزار 8-4-2-9
 ساير و بند آب هاي دريچه ،هاآشغالگير ا،شيره ها، دريچه بندي آب نصب، استقرار، به مربوط سيويل كارهاي 8-4-2-10

  هيدرومكانيكي تجهيزات
  هوادهي سامانه 8-4-2-11
  مكانيكي هيدروتجهيزات به مربوط ساختماني كارهاي 8-4-2-12
   ...و سروموتورها ترانسفورماتورها، ژنراتورها، ،هاتوربين مانند توليد برق تجهيزات به مربوط ساختماني كارهاي 8-4-2-13
   ...و پوشش نحوه ،هاكابل عبور محل مانند الكتريكي تجهيزات به مربوط ساختماني كارهاي 8-4-2-14
 كارگاهي هاي نقشه تهيه كه كند مي روشن نحوي به) ان(پيمانكار براي را ضروري جزييات كه هايي نقشه ساير 8-4-2-15

  باشد ممكن نقص بدون
  

 از پيش ها نقشه با هاآن انطباق تأييد و زمين روي شده پياده ترازهاي و محورها ها، نقشه كنترل 5- 8
  كار اجراي مختلف مراحل در برداري نقشه عمليات كنترل و قسمت هر عملياتغاز آ

  كارگاه تجهيز و 1ها شهرك،هاراه برداري نقشه يهاكنترل 8-5-1 
  شده انجام كارهاي و ها سازه حجم و هندسه مستمر يهاكنترل 8-5-2 

  

  پيمانكار وسيله به مبدأ و نشانه نقاط نگهداري بر نظارت 6- 8
  تجهيزات سازندگان و مشاوره واحدهاي ،)ان(پيمانكار با مشترك برداشت با شاخص طنقا و برداري نقشه يهاكنترل 8-6-1 
  مبدأ و نشانه نقاط از تجهيزات سازندگان و مشاوره واحدهاي ،)ان(پيمانكار يهابرداشت تأييد و بررسي 8-6-2 

  

  مجاز يهارواداري كنترل و هاجابجايي و هاشكل تغيير گيري اندازه 7- 8
  تجهيزات سازندگان و مشاوره واحدهاي ،)ان(نكارپيما يهابرداشت تأييد و بررسي 8-7-1 
  تجهيزات سازندگان و مشاوره واحدهاي ،)ان(پيمانكار با مشترك برداشت 8-7-2 

  

                                                   
1 - Cams 
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  هاآن جابجايي و كارگاه در تجهيزات و مصالح مواد، انبارداري و نگهداري برنحوه نظارت 8- 8
  مصالح و مواد انبارهاي مستمر بازرسي 8-8-1 
  هاآن مطلوب وضعيت از اطمينان كسب و تتجهيزا و آلات ماشين مستمر بازرسي 8-8-2 
 شكني، سنگ مخابراتي، سامانه رساني، آب سامانه رساني، برق سامانه ،ها شهركشامل (تجهيزكارگاه مستمر بازرسي 8-8-3 

   ...)و بتن توليد سامانه
  

 محل و آزمايش نوع تعيين با شده انجام كارهاي و تجهيزات، مصالح يهاآزمايش انجام دستور 9- 8
   موردي صورت به يا امهبرن طبق هاآن

   بر اساس مشخصات فنيكيفيت كنترل يهاآزمايش 8-9-1 
  شود مي داده سفارش كارفرما نظر مورد معتبر يهاآزمايشگاه به كه موردي يهاآزمايش 8-9-2 

  

 اصلاح براي پيمانكار به كار دستور ابلاغ و هاآن نتايج كنترل ،هاآزمايش انجام فرايند بر نظارت 10- 8
   معيوب كارهاي يا تجهيزات و مصالح

   استاندارد با هاآزمايش انجام روش انطباق كنترل 8-10-1 
   هاآزمايش نتايج كنترل 8-10-2 
   هاآزمايش نتايج آماري آناليز 8-10-3 
  هاآزمايش نتايج تفسير 8-10-4 
  كار اجراي روند در ضروري تغييرات دستوركار تهيه 8-10-5 
 منطبق ها نقشه يا يفن مشخصات بر كه ها سازه از ييهاقسمت جايگزيني و تخريب يا ترميم و تعمير كار دستور ابلاغ 8-10-6 

 )12-8بر اساس بند  (نيستند

  

   كارگاه به تجهيزات و مصالح ورود 11- 8
 داشته همراه را سازنده يا توليدكننده كيفي گواهي بايد كارگاه به ورود هنگام كه تجهيزاتي و مصالح فهرست تهيه 8-11-1 

 )2-1-8بند  (باشند

 داشته همراه را سازنده يا توليدكننده كيفي گواهي يدبا كارگاه به ورود هنگام كه تجهيزاتي و مصالح مستمر بازرسي 8-11-2 
 دباشن

 كارگاه به ورود هنگام به تجهيزات و مصالح كيفي كنترل 8-11-3 

 كارگاه به ورود هنگام به تجهيزات و مصالح كمي كنترل 8-11-4 

  تجهيزات و مصالح ورود جلسه صورت تنظيم 8-11-5 
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  هاآن رفع پيگيري و معيوب كارهاي اصلاح دستور 12- 8
  معيوب كارهاي ترميم و رتعمي دستوركار تهيه 8-12-1 
  قبول قابل غير معيوب كارهاي جايگزيني يا/و تخريب دستوركار تهيه 8-12-2 

  

  پيمانكاران به كارفرما بر عهده تجهيزات و مصالح تحويل بر نظارت 13- 8
  دقيق ابزار 8-13-1 
  كهيدرومكاني تجهيزات 8-13-2 
  تجهيزات توليد و انتقال برق 8-13-3 
  باشد  كارفرما بر عهدهكه مصالحي و تجهيزات ساير 8-13-4 
  كسري و ديده صدمه اقلام به نسبت پيمانكار گزارش درمورد نظر اعلام و بررسي 8-13-5 
   كارفرما بر عهدهآلات ماشين و اجرايي تجهيزات 8-13-6 

  

  شده اجرا كارهاي از مراقبت و نگهداري نحوه بر نظارت 14- 8
  

  1هاي وابسته و نيروگاه كنترل رفتارهاي سد، مخزن، سازه 15- 8
ي ويژه ثبت هاگيرد و در فرم ر، طبق برنامه و دستوركار مشاور طرح انجام مي و ابزاها و قرائت دستگاههاتمامي اندازه گيري

ريزي شده و ضمن ذخيره سازي   برنامههاها، فواصل زماني قرائت در صورت استفاده از سامانه قرائت و ثبت خودكار داده. گردد مي
  .خودكار اطلاعات، شرايط بحراني قابل تعريف خواهد بود

  
  كنترل رفتار مخزن 8-15-1
مانند پارامترهاي (شود و براي اين كار تمام عوامل طبيعي  نترل رفتار مخزن در هر دو دوره اجرا و تضمين انجام ميك

گيري، نگارش و  كه بر رفتار مخزن مؤثر هستند، در هر دو دوره مذكور اندازه...) هيدروكليماتولوژي، آبدهي ورودي مخزن و 
  .شوند سنجش مي

  
  : هاي مخزن ه و ثبت دادهااندازه گيري 8-15-1-1
  ي ورودي مخزن هاآبدهي جريان 1-1 -8-15-1
  پارامترهاي هيدروكليماتولوژي  1-2 -8-15-1

                                                   
پيمانكار و گروه بهره بردار كارفرما انجام و توسط ها توسط  گيري اندازههاي مخزن از طريق كارفرما و ساير   و ثبت دادهگيري اندازه -1

ها توسط گروه بهره بردار و يا مشاور رفتارسنجي و با هزينه كار فرما انجام  ها و رفتارسنجي رفتارنگاري. گردد مي مشاور طرح كنترل 
  .شود مي
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  )ها و نشتي جريان يافته سرريز، تخليه كننده(ي خروجي از سد هاحجم آب 1-3 -8-15-1

  ي تراز پيزومتري در حاشيه مخزن و پايين دست سد هانوسان 1-4 -8-15-1

  ي حاشيه مخزن و پاياب سد هانقاط نقشه برداري تعبيه شده در شيب 1-5 -8-15-1

  هاي مجاور و پاياب سد  هاي حاشيه مخزن، دره هآبدهي چشم 1-6 -8-15-1

 ...ها و  كيفيت آب مخزن، آب چشمه 1-7 -8-15-1

  ساير 1-8 -8-15-1

  

  رفتار نگاري مخزن   8-15-1-2

  :ها و ترسيم نمودار تغييرات پارامترها بر حسب زمان كنترل داده 2-1 -8-15-1

  هاي ورودي مخزن  بده −

  ي هيدروكليماتولوژي در دوران ساخت هاعامل −

  هاي وابسته سد هاي خروجي از سد، نيروگاه و سازه بده −

  )ي ميكروژئودزيهابا برداشت(تغيير شكل سطحي دامنه مخزن  −

  

  : ها و ترسيم نمودار تغييرات پارامترها بر حسب  تغييرات تراز آب درياچه كنترل داده 2-2 -8-15-1

  تراز آب زيرزميني در حاشيه مخزن و پاياب سد −

  هاي مجاور و پاياب سد  هاي حاشيه مخزن، دره آبدهي چشمه −

  )ي ميكروژئودزيهابا برداشت( سطحي دامنه مخزن يهاتغيير شكل −

  

  ساير موارد بر حسب نياز و توصيه طراح  2-3 -8-15-1

  

  رفتار سنجي مخزن  8-15-1-3

 و تبخير از هاي ورودي، خروجي، آب نشتي، ريزشهاتعيين بيلان آب مخزن، بر پايه نتايج بدست آمده از جريان 3-1 -8-15-1

  تي سطح مخزن و كنترل كميت اتلاف آب مخزن، به ويژه در مناطق كارس

  ي حاشيه مخزن و پائين دست سد هاي ادواري شيبهابازديدها و بررسي 3-2 -8-15-1

  ي مخزن و پاياب سد ها و نتايج بازديدهاي فني شيبهاتجزيه و تحليل رفتارنگاري 3-3 -8-15-1

 و شناسايي و كنترل فرار آب از هاپيشنهاد طرح عمليات پيشگيري كننده مورد نياز، به ويژه نحوه پايدار سازي 3-4 -8-15-1

  ...ي رديابي و هاتي با روشمخزن در مناطق كارس
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  )  روزميني(هاي وابسته و نيروگاه  كنترل رفتار سد، سازه 8-15-2

  

  ):روزميني(هاي وابسته و نيروگاه  هاي مربوط به سد، سازه  و ثبت دادههاگيري اندازه 8-15-2-1

  :اي سدهاي خاكي و سنگريزه  1-1 -8-15-2

  ي خاك هافشار سنج −

  هاي آبرفتي  ي بدنه سد و پيهانشست سنج −

  ضعي بدنه سد ي موهاتغيير شكل −

  اي بدنه سد و بستر پي  فشار آب حفره −

  هاي وابسته و نيروگاه  تراز ايستابي پيزومترهاي نصب شده در محدوده سد، سازه −

   هاي نشتي از بدنه، پي سد و تكيه گاههاآب −

  ي نشتي هاكدورت آب −

  )توسط عمليات ميكروژئودزي(ي سد هاي سطحي نقاط مختلف بدنه و تكيه گاههاتغيير شكل −

  هاي وابسته، نيروگاه و مخزن  اي گستره سد، سازه پارامترهاي لرزه −

  : سدهاي بتني 1-2 -8-15-2

  تنش در بدنه سد  −

  ي بدنه سد و پي هاجايي  و جابههاتغيير شكل −

  ها و حركات نسبي درزها  چرخش سازه −

  نشست پي −

  فشار بركنش در پي سد  −

  هاي بتني وابسته  دماي داخلي بدنه سد، و سازه −

  )توسط عمليات ميكروژئودزي (هانقاط مختلف بدنه سد و تكيه گاهي سطحي هاتغيير شكل −

   و پاياب سد هاتراز پيزومتري در پي، تكيه گاه −

   هاي نشتي از بدنه سد، پي و تكيه گاههابده آب −

  ي نشتي هاكدورت آب −

  هاي وابسته، نيروگاه و مخزن  اي گستره سد، سازه پارامترهاي لرزه −

  ربوط به سدهاي تركيبي هاي م  و ثبت دادههااندازه گيري 1-3 -8-15-2

ها مطابق زيربندهاي   و ثبت دادههاگيري هاي خاكي و بتني و سامانه ابزار بندي مربوط، اندازه با توجه به وضعيت قرارگيري سازه

  .گيرد  انجام مي2-1-2-15-8 و 8-15-2-1-1
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  ): روزميني(هاي وابسته و نيروگاه  رفتارنگاري سد، سازه 8-15-2-2
   اي سدهاي خاكي و سنگريزه 2-1 -8-15-2
  :ها و تهيه نمودار تغييرات ابزار نصب شده بر حسب زمان كنترل داده −

  هاي خاكي  فشار خاك در خاكريزها و سازه  -الف 
  هاي آبرفتي هاي خاكي و پي نشست سازه  - ب

  )ي ميكروژئودزيهابا برداشت (هاهاي وابسته و تكيه گاه ي سطحي سد، نيروگاه، سازههاتغيير شكل  -پ 
  ي خاكي و سنگي هاجابه جايي شيب  -ت 
  ....دماي آب، هوا و    -ث 
  شتاب زمين    - ج

  :ها و تهيه نمودار تغييرات ابزار نصب شده بر حسب زمان و تراز آب درياچه كنترل داده −
  هاي خاكي و در پي سد  اي در هسته رسي سازه فشار آب حفره  -الف 
   هاها و اطراف آن تراز پيزومتري در گستره سازه  - ب
  و نفوذ آب از بدنه و پي سد نشت    - پ
  هاي مجاور و پاياب سد  هاي دره آبدهي چشمه   - ث
  تيرگي آب نشتي از بدنه و پي سد   - ث
  )ي ميكروژئودزيهابا برداشت (هاگاه ي سطحي بدنه و تكيههاتغيير شكل   - ج

  :ها و تهيه نمودار تغييرات يك پارامتر بر حسب پارامتر ديگر كنترل داده −
  اي بر حسب فشار كل  ب حفرهفشار آ  - الف
  تغييرات تيرگي آب نشتي بر حسب ميزان آب نشتي   -ب 
  ساير موارد   - پ
  

  سدهاي بتني  2-2 -8-15-2
  :ها و تهيه نمودار تغييرات ابزار نصب شده بر حسب زمان كنترل داده −

   و جابه جايي سد و پي آن هاتغيير شكل  -الف 
  ه هاي وابست تنش و تنجش بدنه سد، نيروگاه و سازه  -ب 
  ي سنگي هاو بلوك) اي سازه(ي بتني درزهاي ساختماني هاحركت   -پ 
  )ي ميكروژئودزيهابا برداشت(ي سطحي هاتغيير شكل  - ث
  شتاب زمين  - ت
  دماي داخل بدنه سد، هوا و آب  - چ
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  :ها و تهيه نمودار تغييرات ابزار نصب شده بر حسب زمان و تراز آب درياچه كنترل داده −
  فشار بركنش  -الف 
   هاهاي وابسته و پي آن  و جابه جايي سازه سد، نيروگاه و سازههاتغيير شكل  - ب
   هاها و اطراف آن تراز پيزومتري در گستره سازه  - پ
   هاها و پي آن ميزان نشت آب از بدنه سازه  - ت
  هاي پاياب سد  آبدهي چشمه  - ث
  )كروژئودزيي ميهابا برداشت.... ( و هاي سطحي سد، تكيه گاههاتغيير شكل  - ج

  :ها و تهيه نمودار تغييرات يك پارامتر بر حسب پارامتر ديگر كنترل داده −
   هابر حسب تنش) هاكرنش (هاتنجش  - الف
  هاي بتني بر حسب دما  تغيير شكل سازه  - ب
  تيرگي آب نشتي بر حسب ميزان آب نشتي   - پ
  تراز پيزومتري بر حسب فشار بركنش  - ت
  ساير موارد   - ث
  

  كيبيسدهاي تر 2-3 -8-15-2
 انجام 2-2-2-15-8 و 1-2-2-15-8هاي خاكي و بتني و حسب مورد مطابق زيربندهاي  با توجه به سامانه ابزار بندي سازه

  .گيرد
  

  رفتار سنجي سد  8-15-2-3
  اي  سدهاي خاكي و سنگريزه 3-1 -8-15-2

، بر حسب پيشرفت عمليات اجرايي و اولين آب اندازي مخزن تا پايان زمان تحويل هاتفسير نتايج رفتارنگاري −
  قطعي

 و تكيه هاهاي وابسته، پي آن ي حاصل از تفسير نتايج رفتارنگاري بدنه سد، نيروگاه و سازههاتعيين نابهنجاري −
  . ي آنها و تشريح علتهاگاه

، بالادست و پائين هاهاي وابسته، تكيه گاه ي فني ادواري از بدنه سد، نيروگاه و سازههابازديدها و بررسي −
  دست سد 

هاي  در نقاط مختلف بدنه سد، نيروگاه و سازه.... اي و  ، فشار آب حفرهها، تغيير شكلها مكانتعيين مقادير تغيير −
  وابسته 

  هاي رفتارنگاري  آناليزهاي برگشتي بر پايه داده −
  هاي جديد هاي وابسته بر پايه يافته آناليز پايداري سد، نيروگاه و سازه −
  ي پيشنهادي بهينه سازي روش اجرا هاروشارائه  −
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  ي بتني سدها 3-2 -8-15-2
، برحسب پيشرفت عمليات اجرايي و اولين آب اندازي مخزن تا پايان  زمان تحويل هاتفسير نتايج رفتارنگاري −

  قطعي 
، به ويژه هاهاي وابسته و پي آن ي حاصل از تفسير نتايج رفتارنگاري بدنه سد، نيروگاه، سازههاتعيين نابهنجاري −

  ي مربوطهاو تشريح علت هااثر فشار بركنش، و تعيين روند تغييرات آن
  هاي وابسته  ي نقاط مختلف بدنه سد، نيروگاه و سازهها و تنشها، تغيير شكلهاتعيين مقادير تغيير مكان −
، بالادست و پايين دست سد و هاهاي وابسته، تكيه گاه ي فني ادواري از بدنه سد، سازههابازديدها و بررسي −

  هاي وابسته  سازه
  هاي رفتارنگاري هآناليز برگشتي بر پايه  داد −
  هاي جديد  هاي وابسته بر پايه يافته آناليز پايداري سد، نيروگاه و سازه −
 ي پيشنهادي بهينه سازي روش اجرا هاروشارائه  −
  

  سدهاي تركيبي  3-3 -8-15-2
 2-3-2-15-8 و -1-3-2-15-8هاي خاكي و بتني و حسب مورد مطابق زير بندهاي   سازه با توجه به سامانه ابزار بندي

  .گيرد مي
  

  ) و مغارهاي نيروگاه و ترانسفورماتورها، شافتها، تونلهاگالري(هاي زيرزميني  كنترل رفتارسازه 8-15-3
  

  :هاي زيرزميني هاي مربوط به سازه  و ثبت دادههااندازه گيري 8-15-3-1
  :توده سنگ 1-1 -8-15-3

  ) و تراز يابي دقيقهابا انحراف سنج(ي افقي هاجابه جايي −
  )اي ي گمانههايكروژئودزي و كشيدگي سنجبا نقاط نشانه م(ي قائم و يا مايل هاجابه جايي −
  )با مترنواري دقيق(همگرايي  −
  )ي گوناگونهابا تنش سنج(تغييرتنش در سنگ  −
  )با پيزومترها(اي  فشار آب حفره −

  هاي نگهدارنده  ها و سامانه سازه 1-2 -8-15-3
  )با مترنواري دقيق(همگرايي  −
  )با انحنا سنج(خيز  −
  )با سلول بارسنج(بار وارده  −
  )نش سنج و سلول فشار سنجبا كر(تنش وارده  −
  )ي گوناگونهابا درزسنج(جابجايي درز و ترك  −
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  هاي زيرزميني رفتارنگاري سازه 8-15-3-2
  :ها و ترسيم نمودار تغييرات ابزار نصب شده در توده سنگ در دوره ساخت تا تحويل قطعي كنترل داده 2-1 -8-15-3

  ي افقي، قائم و مايلهاجابه جايي −
  )تقارب سنجي(همگرايي  −
  تنش در توده سنگ −
  اي ر آب حفرهفشا −
  هاي نشتي و كدورت آب  بده −

  :هاي نگهدارنده شده ها و سامانه ها و ترسيم نمودار تغييرات ابزار نصب شده در سازه كنترل داده 2-2 -8-15-3
  همگرايي −
  خيز −
  بار وارده  −
  تنش وارده  −
  جابه جايي درزوترك  −
  ساير موارد  −

  
  هاي زيرزميني  رفتارسنجي سازه 8-15-3-3
هاي   حين عمليات حفاري، ساخت پوشش موقت و پوشش نهايي سازهي انجام شده، درهاتحليل رفتارنگاري 3-1 -8-15-3

  زيرزميني
 و شناخت تغييرات ژئوتكنيكي زمين و گسترش ميدان تنش فضاهاي زيرزميني هاتحليل نتايج رفتارنگاري 3-2 -8-15-3

  حفاري شده 
مقدار  و هاهاي زيرزميني روي تغيير مكان تعيين اثر فاصله جبهه حفاري و توالي حفاري مقاطع مختلف سازه 3-3 -8-15-3

  فشار وارده بر پوسته حفاظتي 
  ي زيرزميني در طول زمان عمليات اجرايي هاتعيين روند تغييرات فشار زمين بر پوسته تونل، شافت و نيروگاه 3-4 -8-15-3
بررسي چگونگي گسترش ضخامت منطقه پلاستيك شده توده سنگ از بدو حفاري تا زمان ايجاد پوشش  3-5 -8-15-3

  ابير مهندسي براي بهره برداري دراز مدت اطمينان بخش ي لازم و يا اتخاذ تدهانهايي واعمال تقويت
  تحليل برگشتي جهت تدقيق پارامترهاي ژئومكانيكي، مقاومتي توده سنگ  3-6 -8-15-3
ي نظري، براساس خصوصيات هاها و و آناليز مقايسه نتايج اندازه گيري شده، با نتايج بدست آمده در محاسبه 3-7 -8-15-3

  ژئومكانيكي تدقيق يافته، حين اجراي عمليات 
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هاي زيرزميني در شرايط  ي اطراف سازهها و يا خاكهاي اطمينان، محاسبه شده در توده سنگهارسي ضريببر 3-8 -8-15-3
، سطح ايستابي و نفوذ پذيري، زلزله و تغييرات هاي طبيعي توده سنگهافشار خاك، تنش(مختلف محيطي 

   سازه، با توجه به نتايج تدقيق يافته حين ساخت، به منظور كنترل ايمني و پايداري)دما
  هاي لازم     توصيهارائه ي رفتارسنجي و ها و بررسيهاجمع بندي و نتيجه گيري از نتايج تحليل 3-9 -8-15-3

  

  ضرورت صورت در شب هنگام در عمليات اجراي براي مجوز صدور درخواستبررسي و تأييد  16- 8
  

  پيمانكاران وسيله به شده تهيه كارگاهي هاي نقشه تأييد وبررسي  17- 8
  آن ابلاغ و شود تهيه پيمانكار توسط هاآن كارگاهي هاي نقشه ايدب كه هايي سازه فهرست تهيه 8-17-1 
  پيمانكار توسط شده تهيه كارگاهي هاي نقشه بررسي و دريافت پيگيري، 8-17-2 
  كارگاهي هاي نقشه ر دموجود نقايص رفع دستور 8-17-3 
   اصلاح شدهكارگاهي هاي نقشه تأييد 8-17-4 

  

  شود مي هيهت پيمانكاران وسيله به كه ساخت چون هاي نقشه تأييد و رسيدگي 18- 8
ها براساس مجموعه دستور كارهاي صادرشده از سوي دستگاه نظارت، با توجه به آخرين تغييرات اعمال شده در  اين نقشه

هاي اجرايي، توسط پيمانكار تهيه و به وسيله دستگاه نظارت بازبيني و كنترل شده و پس از امضا به صورت نهايي براي  نقشه
  .ها جزو اسناد مربوط به مستندسازي طرح نيز هستند قشهاين ن. شود كارفرما ارسال مي

  

  ويژه خدمات -9
تواند در  شده است، اما اين خدمات بسته به مورد ميارائه  "نظارت بر اجرا: قسمت دوم"اگر چه بخش مربوط به خدمات ويژه در 

داي دوره ساخت تا پايان دوره برخي از اين خدمات ممكن است از ابت. هر زماني از دوره ساخت و تحويل سدها انجام شود
  .تحويل ادامه يابند

  

  اجتماعي سياسي و  مسائل 1- 9
 و اعتقادات: خصوص در مطالعات مراحل در شدهارائه  يهادستورالعمل رعايت بر نظارت در كارفرما با همكاري 9-1-1 

 ين،زم جمله از زندگي محيط به منطقه طرح اجتماعي محدوده رواني مذهبي، ملي، اجتماعي و يهاوابستگي
 زمين از برداري بهره مالكيت و نحوه موارد معيشتي، زيست، محيط امكانات طبيعي، فضاي زندگي، شكل روستا،

 سد احداث با اجتماعي محدوده براي آمده وجود به يا رفته دست از سياسي و اجتماعي اقتصادي، منافعو  ... و
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  : خصوص در كارفرما با همكاري 9-1-2 
  ديگر هاي محدوده و اراضي به تأسيسات و سكنه تقالان و مستحدثات و اراضي خريد 9-1-2-1
 مطالعات مراحل در شده شناسايي هاي كننده تسهيل از استفاده با سد اجتماعي محدوده رضايت حداكثر جلب 9-1-2-2

 آمرانه برخوردهاي مثل (زا مقاومت عوامل از پرهيز و)  منطقه طرحاجتماعي محدوده در ذينفع افراد شناخت مثل(
  )محلي يهاسنت به توجهي بي و

 امامزاده، مانند (هستند محترم اهالي براي كه مستحدثاتي و هامحل به نسبت اهالي نگرش تغيير و نظر جلب 9-1-2-3
 از پرهيز و مطالعات مراحل در شده شناسايي هاي كننده تسهيل از استفاده با) مقدس درختان قبرستان، مسجد،
  زا مقاومت عوامل

 كار اين براي مطالعاتي مراحل  در شده طراحي مراحل به توجه با جديد محل به اهالي انتقال 9-1-2-4

  
 اهالي، رضايت در منافع حداكثر رعايت به توجه  با منطقه طرحمحدوده اجتماعات جديد محل اجراي بر نظارت 9-1-3 

  سنتي هاي شيوه رعايت و هاآن مشاركت و نظر جلب
ي سياسي در هاها و پروتكل ، عهدنامههاي بين المللي  رعايت مقررات، آيين نامهخصوص كارفرما در با همكاري 9-1-4 

 هاي آبريز مشترك با كشورهاي همسايه ي مرزي يا در حوضههاطرح

  3-9 بر اساس بند فوق موارد تمام سازي مستند خصوص در كارفرما با همكاري 9-1-5 
اطلاع رساني به كارفرما و نيروهاي انتظامي در صورت برخورد به اشياي عتيقه يا آثار تاريخي و مسكوكات  9-1-6 

 تا زمان اقدام به حفاظت از سوي هاديمي و مانند آن در كارگاه و همكاري با پيمانكار در حفظ و نگهداري آنق
   شرايط عمومي پيمان26ربط بر اساس ماده  كارفرما يا مقامات ذي

  

  ارزش مهندسي 2- 9
ور و تأييد كارفرما و يا با مهندسي ارزش در صورت پيشنهاد پيمانكار و تأييد مهندس مشاور و كارفرما، يا به پيشنهاد مشا

 – 2747/54صلاحديد كارفرما، در اين مرحله پس از كسب اطلاعات دقيقتر در حين اجرا با توجه به بخشنامه شماره 
. گيرد  صورت مي) دستور العمل ارجاع كار و انعقاد قرارداد با واحدهاي خدمات مهندسي ارزش (24/5/79 مورخ 1662/105

خدمات مهندسي مرحله ساخت بر اساس . اي باشد كه از مهندس مشاور رفع مسووليت نشود گونه د بهنگرش مهندسي ارزش باي
نظير خواسته كارفرما، و يا نتايج (كه به هر دليلي  در صورتي. شود طرح تفصيلي، اسناد مناقصه و اسناد و مدارك پيمان تعيين مي

 از دستورالعمل "ث"ساسي نمايد، خدمات اضافي مشمول بند مفاهيم طرح تغيير ا) ي مهندسي ارزش در حين ساختهابررسي
 / 1295 -977/54 شماره بخشنامه غيرصنعتي طرحهاي براي كار تحويل و ساخت دوره در مشاوره خدمات عمومي شرح كاربرد

 .  خواهد بودكشور ريزيبرنامه و مديريت سازمان 11/3/1379 مورخ 102
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  1ساخت مرحله مستندسازي 3- 9
 بند آورده شده، عبارت است از مداركي كه در مرحله ساخت توسط مهندس مشاور مستقيماً يا با همكاري آنچه در اين

اين . گردد تهيه شده و توسط مهندس مشاور تاييد شده و به كارفرما تسليم مي... پيمانكاران، سازندگان، مشاوران جنبي و 
اين مدارك كه ممكن است به صورت مكتوب، نقشه، فيلم، . شود مدارك براي استفاده در مرحله بهره برداري مستند سازي مي

  :باشد، حداقل شامل موارد زير خواهد بود... عكس و 
  اسناد و مدارك كميسيون مناقصه 9-3-1 
هاي محور عمليات، راههاي دسترسي حريم   شامل مختصات نقاط و نشانههااسناد تحويل زمين و محل كارگاه 9-3-2 

  ...ها و  مخزن و محل قرضه
  ي مربوط به اسكان مجددهاهاخريد اراضي و حق ريشه و همكاريمدارك  9-3-3 
، ها كنندگان تجهيزات و مواد، مشاوران، آزمايشگاهتأميني پيمانكاران، سازندگان، هامجموعه اسناد مناقصه پيمان 9-3-4 

  ...بازرسان و
، جرثقيلها و TBMمشخصات تجهيزات هيدرو مكانيكي، هيدرو الكتريكي، ابزار دقيق و تجهيزات و لوازم ويژه نظير  9-3-5 

  ....كابلهاي پس تنيده و
 تأمينفهرست و مشخصات پيمانكاران تخصصي، فروشندگان تجهيزات، فروشندگان ماشين آلات و لوازم خاص، و  9-3-6 

  .كنندگان مواد و مصالح خاص كه در اجراي طرح سهيم بوده اند
ه پيمانكاران و سازندگان و فروشندگان  ي اجرايي تاييدشدهاهاي زمانبندي تفصيلي مصوب و اجرا شده و روش برنامه 9-3-7 

  تجهيزات و لوازم
  گزارش پيشرفت كارهاي ماهانه 9-3-8 
  ي بازرسيهاي فنيهاگزارش 9-3-9 
  مدارك مهندسي ارزش انجام شده در بخشهاي مختلف كار 9-3-10 
  مدارك فني مربوط به استانداردهاي كنترل كيفي كارها 9-3-11 
  ها  شخصات و نقشه در مهامجموعه دستور كارها و صورت جلسات مربوط به تجديد نظر 9-3-12 
  هاي جديد و بازنگري طرح تهيه و ارائه شده اند ي تكميلي كه در تحليل دادههاگزارش 9-3-13 
  هاي عوامل جوي شامل هواشناسي و سيلاب و حوادث طبيعي غير مترقبه داده 9-3-14 
ي ي زمين، نصب تجهيزات، خرابي تجهيزات و ماشين آلات و خطاهاهاحوادث و اتفاقات در حين كار ناشي از ريزش 9-3-15 

  .....انساني و 
  ي ساختماني، تجهيزات و لوازمهاهاي كار ساخت اجزاي مختلف طرح شامل نقشه هاي تأييد شده چون نقشه 9-3-16 

                                                   
د شرح عمومي خدمات مشاوره در دوره ساخت و  دستورالعمل كاربر"ث" خدمات جديد و اضافي در رابطه با مستند سازي بر اساس بند -1

  .تحويل كار براي طرحهاي غير صنعتي انجام خواهد شد
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هاي كارستي در ساختگاه سد،مخزن و  هاي خاص در زمين محل طرح مانند پديده هاي آثار و پديده مدارك و نقشه 9-3-17 
  ...اين نواحي و ساير نواحي محدوده طرح و روشهاي اصلاحي اعمال شده در

  هاي وابسته نتايج رفتار نگاري و رفتار سنجي سد و سازه 9-3-18 
  ي تجهيزات و لوازم سد و نيروگاهها و كاتولوگهاگزارش 9-3-19 
  ....ها و  والحاقيههااسناد و مدارك قراردادي كارهاي جديد، تغييرات مقادير، قطع عمليات اجرايي،تاخيرات، متمم 9-3-20 
  هاي انجام شده بر آنهاها، حمل به كارگاه، نصب و آزمايش  كارخانهاسناد مراحل بازرسي ساخت تجهيزات در 9-3-21 
  ي مراحل مختلف اجراي طرحهاعكسها و فيلم 9-3-22 
  اسناد و مدارك رسيدگي به درخواست تحويل موقت و تركيب اعضاء كميسيون 9-3-23 
  گزارش ويژه ارائه شده به كميسيون تحويل موقت 9-3-24 
از آبگيري و بعد از آبگيري شامل سد و مخزن، نيروگاه و ي قبل هانتايج بررسيها، قرائت ابزار دقيق و آزمايش 9-3-25 

  هاي وابسته ديگر سازه
 وكنترل در مرحله تحويل موقت، شامل وضعيت عمومي پي سد، هافهرست كنترلي موضوعات و اقلام مورد وارسي 9-3-26 

  ....مخزن، تجهيزات، لوازم و ابزار دقيق و
  فهرست نواقص و صورتجلسه نهايي تحويل موقت 9-3-27 
  ثبت و قرائت دستگاههاي ابزار دقيق در دوره تضميني هاگزارش 9-3-28 
  هاها يا صورتجلسات رفع نقص مدارك رفع نواقص ابزارهاي دقيق و گواهينامه 9-3-29 
  )ادواري(گزارش بهره برداري آزمايشي از تجهيزات سد و نيروگاه در ترازهاي مختلف مخزن  9-3-30 
  هاگزارش رفع نواقص تجهيزات و گواهينامه يا صورتجلسات رفع نقص 9-3-31 
   در دوره تضمينهاها و مخزن، شامل گزارش رفتار سنجي آن ضعيت عمومي سازهو 9-3-32 
  ي مختلف سازههامدارك آموزش كاركنان بهره برداري در قسمت 9-3-33 
  مدارك رسيدگي به درخواست پيمانكار در مورد تحويل قطعي و تركيب اعضاء كميسيون 9-3-34 
  طعيگزارش ويژه رويدادهاي دوره تضمين ارائه شده به كميسيون تحويل ق 9-3-35 
  اسناد ومدارك بررسيها و كنترل پايداري و رفع نواقص كه به كميسيون تحويل قطعي ارائه شده است 9-3-36 
  اسناد و مدارك اقدامات انجام شده توسط كميسيون 9-3-37 
كه در زمان تحويل قطعي توسط ... گزارش فني، مدارك، دستور العملهاي ويژه، انجام عمليات ترميمي خاص و 9-3-38 

   توصيه شده استوارائه مشاور به كميسيون 
  هاي حاصل شده تا تاريخ تحويل قطعي گزارش سنتز نتايج بهره برداري و آموزه 9-3-39 
  هاها و دستور العمل صورتجلسه تحويل قطعي، توصيه 9-3-40 
  ....هاي تعهدات پيمانكاران، سازندگان و  مدارك اقدامات آزاد سازي ضمانت نامه 9-3-41 
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  قراردادها يحقوق امور ها، هزينه و هاپرداخت كنترل برآورد، خدمات -10
  

 مالي برنامه اصلاح منظور به طرح شده بيني پيش اعتبار و بودجه به نسبت اظهارنظر و بررسي 1- 10
  طرح

  
  پيمان مدارك و اسناد اساس بر پرداخت پيش اقساط پرداخت تأييد 2- 10

  
   تجهيزات فروشندگان و مشاوره واحدهاي پيمانكاران، يهاوضعيت صورت تأييد و كنترل 3- 10

  
  )ان(نكارپيما يهاوضعيت صورت 10-3-1

  
  مقادير و هاگيري اندازه مجالس، صورت تهيه در همكاري 10-3-1-1

  
  پيمان مدارك و اسناد به توجه با) ان(پيمانكار) موقت (ماهانه يهاوضعيت صورت كنترل 10-3-1-2
  نياز صورت در) ان(پيمانكار) موقت (ماهانه يهاوضعيت صورت صلاحا 10-3-1-2-1
  پيمان اسناد در شده مشخص مهلت در كارفرما براي اصلاح از پس موقت يهاوضعيت صورت ارسال و تأييد 10-3-1-2-2

  
   پيمان مدارك و اسناد اساس بر) ان(پيمانكار تعديل موقت يهاوضعيت صورت كنترل 10-3-1-3
  نياز صورت در) ان(پيمانكار تعديل) موقت (ماهانه يهاوضعيت صورت اصلاح 10-3-1-3-1
 اسناد در شده مشخص مهلت در كارفرما براي اصلاح از پس تعديل موقت يهاوضعيت صورت ارسال و تأييد 10-3-1-3-2

  پيمان
  

  پيمان مدارك و اسناد به توجه با) ان(پيمانكار قطعي  وضعيت صورت رسيدگي 10-3-1-4
  نياز صورت در) ان(پيمانكار قطعي  وضعيت صورت اصلاح 10-3-1-4-1
  پيمان اسناد در شده مشخص مهلت در كارفرما براي اصلاح از پس قطعي  وضعيت صورت ارسال و تأييد 10-3-1-4-2

  
  پيمان مدارك و اسناد اساس بر) ان(ارپيمانك تعديل قطعي  وضعيت صورت رسيدگي 10-3-1-5
  نياز صورت در) ان(پيمانكار تعديل قطعي  وضعيت صورت اصلاح 10-3-1-5-1
 اسناد در شده مشخص مهلت در كارفرما براي اصلاح از پس تعديل قطعي  وضعيت صورت ارسال و تأييد 10-3-1-5-2

  پيمان
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  مشاوره واحدهاي يهاحساب صورت 10-3-2
 يا پيمانكاران كار بر كه مشاوره واحدهاي اهيكارگ نظارت الزحمه حق ماهانه حساب صورت رسيدگي 10-3-2-1 

   1.كنند مي نظارت كارگاه در تجهيزات فروشندگان
 فروشندگان يا پيمانكاران كار بر كه مشاوره واحدهاي عالي نظارت الزحمه حق ماهانه حساب صورت رسيدگي 10-3-2-2 

  .برند مي بهره نيز عالي نظارت خدمات از و كنند مي نظارت كارگاه در تجهيزات
ارائه  كارشناسي خدمات يا خاص مشاوره خدمات قرارداد تحت كه مشاوره واحدهاي حساب صورت يدگيرس 10-3-2-3 

  مربوط قرارداد مفاد اساس بر كنند مي خدمات
  

  مربوط قراردادهاي مفاد اساس بر تجهيزات سازندگان يهاوضعيت صورت رسيدگي 10-3-3
  

  پيمان مدارك و اسناد ساسا بر  پيمان نقايص يا اضافي مبالغ و كارها مقادير تغيير كنترل 4- 10
   كارفرما از كار اقلام از يك هر مقادير كاهش يا افزايش براي مجوز صدور درخواست 10-4-1 
  كارفرما از پيمانكار به جديد كارهاي ابلاغ براي مجوز صدور درخواست 10-4-2 

  

  باشد كارفرما نياز مورد كه مواقعي در و سال هر انتهاي در كارها باقيمانده مبلغ تعيين 5- 10
  اجرا براي هاآن ابلاغ و مربوط پيمان مدارك و اسناد با كارفرما يهايمتصم تطبيق 6- 10
  پيمان مدارك و اسناد اساس بر جديد يهاقيمت تأييد و بررسي 7- 10

  

  آن بودن غيرمجاز يا مجاز مورد در نظر اعلام و قراردادها تأخير به رسيدگي 8- 10
  مالي تأخيرات 10-8-1 
  كارفرمايي تعهدات از ناشي اجرايي تأخيرات 10-8-2 
  نظارتي و مشاوره تعهدات انجام در مشاور مهندس تأخيرات از ناشي ايياجر تأخيرات 10-8-3 
  استثنايي رويدادهاي از ناشي تأخيرات 10-8-4 
  زماني برنامه با پيمانكار يهافعاليت تطابق عدم از ناشي تأخيرات 10-8-5 

  

                                                   
  مشاوران كارگاهي نظارت الزحمه حق تعيين و عوامل انتخاب نحوه دستورالعمل در خصوص بخشنامه آخرين اساس بر -1
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 خسارت بروز صورت در بيمه مسائل رسيدگي و لازم اي بيمه يهاپوشش انواع برقراري پيگيري 9- 10
  پيمان مدارك و اسناد اساس بر

  
 فروشندگان و پيمانكاران دعاوي به نسبت نظر اعلام و قراردادي مسايل بررسي و تحليل 10- 10

  :مورد در عوامل ساير و تجهيزات
  )پيمان عمومي شرايط 29 ماده به توجه با (جديد كارهاي و مقادير تغيير به نسبت پيمانكاران ادعاهاي 10-10-1 
  نمايد اساسي تغيير فني مشخصات يا/ و ياجراي هاي نقشه گاه هر پيمانكاران ادعاهاي 10-10-2 
  باشد آمده پيش تأخيراتي كارفرما تعهدات در گاه هر پيمانكاران ادعاهاي 10-10-3 
 مؤثر طرح اجراي هزينه و مدت تغيير در كه شود وضع جديدي مقررات و قوانين گاه هر پيمانكاران ادعاهاي 10-10-4 

  باشد
  باشد شده متوقف يمانكارپ قصور از خارج عللي به كار گاه هر پيمانكاران ادعاهاي 10-10-5 
  تأخيرات مورد در پيمانكاران ادعاهاي 10-10-6 
  پيمان خاتمه يا فسخ موارد در پيمانكاران ادعاهاي 10-10-7 
  پيمانكاران ادعاهاي ساير 10-10-8 
  دارند اختلاف اصلي پيمانكار با كه تخصصي پيمانكاران ادعاهاي 10-10-9 
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  قراردادها خدمات و تعهدات تمامي انجام از اطمينان حصول 11- 10
  

 بندهاي (عوامل ساير و تجهيزات فروشندگان پيمانكاران، قطعي يهاحساب صورت به رسيدگي 12- 10
  )5- 1-3- 10 و 4- 3-1- 10

  
 ساير و تجهيزات فروشندگان و پيمانكاران يهاتضمين استرداد مورد در نظر اعلام و بررسي 13- 10

   هاآن قراردادهاي براساس عوامل
  

ي بالا سري تعليق و شروع مجدد ها همكاري با كارفرما در ابلاغ و تمديد تعليق، محاسبه هزينه 14- 10
   شرايط عمومي پيمان49كار بر اساس ماده 

  
 50همكاري با كارفرما در محاسبه هزينه تسريع كار يا خسارت تأخير كار بر اساس ماده  15- 10

  شرايط عمومي پيمان
  

 شرايط عمومي 53بر اساس ماده ) ان(ي احتمالي با پيمانكارهاهمكاري با كارفرما در حل اختلاف 16- 10
  نپيما

  
   شرايط عمومي پيمان38ي ارزي بر اساس ماده هاهمكاري با كارفرما در اجراي پرداخت 17- 10
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  پاياني كارهاي: سوم قسمت
  

  پروژه كنترل خدمات -11
  پيمان عمومي شرايط 39 ماده طبق موقت تحويل براي فيزيكي پيشرفت لحاظ به كار بودن آماده تأييد و بررسي 11-1
  موقت تحويل هيأت نظر مورد يهانقص رفع تفصيلي زماني برنامه تأييد و بررسي دريافت، 11-2
 با لازم سطوح تا تفكيك به موقت تحويل هيأت نظر مورد يهانقص رفع اجرايي مختلف يهافعاليت مستمر كنترل 11-3

  شده تعيين پيش از يهازمان به توجه
 شده ينتعي پيش از يهازمان در موقت تحويل هيأت نظر مورد يهانقص رفع اجرايي عمليات تكميل تأييد 11-4

 ماده طبق قطعي تحويل براي موقت تحويل هيأت نظر مورد يهانقص رفع لحاظ به كار بودن آماده تأييد و بررسي 11-5
  پيمان عمومي شرايط 41

  

 مهندسي خدمات -12

   
  ساخت مرحله نهايي گزارش 1- 12

 طراحي، و مطالعاتي مراحل به مربوط اصلي اطلاعات بر علاوه شود، مي تهيه مشاور مهندس توسط كه نهايي گزارش
 مجلدهاي در نهايي گزارش. باشد مي پروژه بر هاآن اثر و جديد هاي يافته تحليل و شده هنگام به اطلاعات تمام دربرگيرنده

  :شود ميارائه  زير شرح به جداگانه
  

  )سنتز (بندي جمع گزارش: اول جلد 12-1-1
  

 و فني شرح و است شده طرح رد تغييراتي موجب اجرا حين در كه مواردي و شرايط شامل فني گزارش: دوم جلد 12-1-2
  . شده حذف كارهاي و جديد كارهاي توجيهات

  :مورد در شده هنگام به ويژه يهاگزارش: اول پيوست 12-1-2-1 
  )مخزن آبگيري نخستين نتايج شامل (هيدرولوژي و هواشناسي 12-1-2-1-1 
 هاي سازه اجراي ،هازني گمانه ،هاكني پي نتايج تحليل ويژه به (خيزي لرزه و ژئوتكنيك و مهندسي شناسي زمين 12-1-2-1-2 

   ...)و زيرزميني
 و هاآزمايش نتايج تمام از استفاده با هاآن مشخصاتي خواص و مصالح كيفيت كنترل آماري يهاارزيابي 12-1-2-1-3 

  هاآن كيفيت بر هاآن فرآوري و نگهداري حمل، يهاروش و هاآن تهيه منابع تأثير خصوص در ويژه يهابررسي
  وابسته اتتأسيس و سد اي پشتوانه سباتامح و آناليزها نتايج 12-1-2-1-4 
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  وابسته هاي سازه و سد پايداري و ايمني كنترل و دقيق ابزار شده تفسير نتايج 12-1-2-1-5 
 اجراي روش به نسبت اجرا يهاروش تغييرات شامل (شده گرفته كار به اجرايي يهاروش تفسير و ارزيابي 12-1-2-1-6 

  )هاآن دلايل ذكر با اوليه مصوب
  

 و هابندي آب تزريق، عمليات ،هاپايدارسازي ،هاشيزهك زمين، تقويت و بهسازي عمليات فني گزارش: دوم پيوست 12-1-2-2 
  )اي پشتوانه محاسبات و هاآزمايش شده تفسير نتايج حاوي(هاآن عملكرد از اطمينان حصول چگونگي

  مدارك ساير و هاعكس ،هافيلم ساخت، چون هاي نقشه آلبوم: سوم پيوست 12-1-2-3 
  طرح مستندسازي يهاگزارش و مدارك: چهارم پيوست 12-1-2-4 

  
  :بخش 3 شامل نگهداري و برداري بهره يهادستورالعمل گزارش: سوم جلد 3- 12-1 
  1آن مديريت و مخزن از نگهداري و برداري بهره: اول بخش 12-1-3-1 
  شده اجرا كارهاي و ها سايرسازه و دقيق ابزار وابسته، تأسيسات سد، از نگهداري و برداري بهره: دوم بخش 12-1-3-2 
 كه توسط سازندگان تجهيزات تهيه و يق برو هيدرومكانيكي تأسيسات از نگهداري و برداري بهره: سوم بخش 12-1-3-3 

  .شود ميارائه پس از بررسي و تأييد مهندس مشاور به كارفرما 
  

   كار اجراي بر نظارت و كيفيت كنترل خدمات -13
  

  تحويل موقت 1- 13
 شرايط عمومي پيمان و پس از تكميل كار و آماده بودن عمليات موضوع پيمان جهت آغاز 39تحويل موقت بر اساس ماده 

  :باشد گيرد و شامل موارد زير مي داري صورت ميبر هرهب
  

  :موقت تحويل براي كار بودن آماده زمينة در پيمانكار خواست در به رسيدگي 13-1-1
   كار فيزيكي پيشرفت 13-1-1-1 
   شده اجرا كارهاي كنترل و بازديد انجام 13-1-1-2 
 با همراه رداري،ب   بهره براي آمادگي عدم اعلام يا برداري بهره و موقت تحويل براي كار بودن آماده تايًيد 13-1-1-3 

   است برداري بهره مانع كه نواقصي فهرست
  پيمان عمومي شرايط 39 ماده طبق كارفرما به شده انجام يهاكنترل نتايج اعلام 13-1-1-4 

                                                   
 272نشريه شماره  16/3/83 مورخ 42558/101امه شماره برداري از مخازن سدها موضوع بخشن  با توجه به راهنماي مطالعات بهره-1

 214700/100برداري هيدروليكي از مخزن سدهاي بزرگ موضوع بخشنامه شماره   و راهنماي بهرهريزي كشور سازمان مديريت و برنامه
  ريزي كشور   سازمان مديريت و برنامه335 نشريه شماره 13/12/84مورخ 
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  :شامل موارد زير استكه تحويل موقت تجهيزات هيدرومكانيك و تجهيزات نيروگاهي  13-1-1-5 
  اند د قرارداد درج شدهاندازي كه در مشخصات فني طرح و اسنا ي راههانظارت بر آزمايش 13-1-1-5-1 
برداري آزمايشي به مدت مشخص شده در اسناد  بررسي و تأييد درخواست پيمانكار براي شروع دوره بهره 13-1-1-5-2 

  قرارداد
  كنند برداري آزمايشي بر عملكرد تجهيزات نظارت مي دريافت و بررسي گزارش بازرسان فني كه در دوره بهره 13-1-1-5-3 
  برداري آزمايشي رش پايان دوره بهرهبررسي و تأييد درخواست پيمانكار براي پذي 13-1-1-5-4 
  بررسي و تأييد درخواست پيمانكار براي انجام مراحل تحويل موقت 13-1-1-5-5 

  
  )ساختماني و تجهيزات (كارفرما هماهنگي با هاآزمايش فهرست تهيه و موقت تحويل برنامة تنظيم 13-1-2

   موقت تحويل هيأتً تشكيل زمان تعيين 13-1-2-1 
  ضروري يهاآزمايش و كنترلي فهرست تهيه 13-1-2-2 

  
  )ساختماني و تجهيزات (موقت تحويل هياتً در شركت 13-1-3

   موقت تحويل هيأتً نظر با هاآزمايش انجام دستور 13-1-3-1 
   1-3-1-13 بند يهاآزمايش نتايج بررسي 13-1-3-2 
  نواقص فهرست و موقت تحويل جلسه صورت تنظيم 13-1-3-3 

  

  كارگاه برچيدن 2- 13
   اضافي تجهيزات و آلات ماشين نمودن خارج مجوز صدور 13-2-1 
  موقت يهااختمانس و تاسيسات آوري جمع پيگيري 13-2-2 
   اضافي مصالح نمودن خارج 13-2-3 
  كارگاه پاكسازي 13-2-4 

  

 يهادستورالعمل ساخت، چون هاي نقشه مانند كارفرما به طرح مدارك و اسناد تحويل 3- 13
  نگهداري وبرداري  بهره

  

  : طرح شناسنامه تنظيم و تهيه 4- 13
   آن هدف و طرح اصلي مشخصات 13-4-1 
  شده ينيب پيش يهاهدف با مقايسه در طرح اجراي از حاصله نتايج 13-4-2 
   هاآن اعمال علل و هزينه، زمان مشخصات، نقشه، ازنظر اجرا حين شده انجام تغييرات 13-4-3 
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   طراحي روش منفي و مثبت نكات 13-4-4 
   اجرا يهاروش منفي و مثبت نكات 13-4-5 
   است شده گرفته كار به اجرا در كه جديدي يهاروش انعكاس 13-4-6 
   تجهيزات فروشندگان و پيمانكاران عملكرد مورد در نظر اعلام و طرح قراردادهاي معرفي 13-4-7 
   تضمين دوره در برداري بهره يهاروش منفي و مثبت نكات 13-4-8 
  اجرا يا طراحي از ناشي برداري بهره در آمده وجود به اشكالات 13-4-9 
  ها لرزه  و زميناستثنايي يهاسيل مانند ساخت دوره ويژه رويدادهاي 13-4-10 

   
  عيقط تحويل و) تضمين دوره (آزمايشي برداري بهره دوره به مربوط خدمات -14

  

  تضمين دوره در طرح عملكرد بر نظارت و بازرسي 1- 14 
  هاآن نتايج بررسي و) نياز صورت در (هاآزمايش انجام دستور 2- 14 
  15-8نظارت بر كنترل رفتار سد با توجه به بند  3- 14 
 تضمين دوره در طرح در درگير عوامل ساير و پيمانكاران وظايف انجام بر نظارت 4- 14 

 
 هاآن رفع بر نظارت و پيگيري و هاآن فهرست تهيه ،تضمين دوره در معايب و نواقص به رسيدگي 5- 14 

  مربوط عوامل وسيله به
  نقص رفع عمليات بر نظارت 14-5-1 
  نقص رفع بررسي كميسيون در شركت 14-5-2 
  نقص رفع جلسه   صورت تنظيم 14-5-3 

  

  رفتارسنجي و نگهداري برداري، بهره يهادستورالعمل تدقيق 6- 14 
 از برداري بهره مخزن، آبگيري: شود تدقيق بايد زير موارد به توجه با مخزن و سد از رفتارسنجي و برداري بهره يهادستورالعمل

 و آب شيميايي كيفيت سنجي، برف سنجي، رسوب هيدرولوژي، هواشناسي، هاي داده شامل (آبريز حوضه يهاسنجي داده مخزن،
 تجزيه و دقيق ابزار و گيري ندازها يهادستگاه خواندن (سنجي رفتار ،)دست پايين و وابسته تأسيسات، مخزن سد، از (هابازرسي ،...)
  :بود خواهد زير موارد شامل دستورالعمل اين. تعميرات و نگهداري و) آمده دست به هاي داده تحليل و

  
  مخزن آبگيري دستورالعمل 14-6-1
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  :زير موارد به توجه با 1مخزن از برداري بهره دستورالعمل 14-6-2
  

  :تدقيق با عادي شرايط در برداري بهره 14-6-2-1
  آبي نيازهاي تخليه حاظل به فرمان منحني 14-6-2-1-1 
  برقابي نيازهاي تخليه لحاظ به فرمان منحني 14-6-2-1-2 
  ها كننده تخليه بده -اشل يهامنحني 14-6-2-1-3 
  ها كننده تخليه مانور هاي دامنه 14-6-2-1-4 

  
 مخزن، از آب فرار سد، كننده ناپايدار هاي  مخاطره و اضطراري يهاحالت (عادي غير شرايط در برداري بهره 14-6-2-2

  :تدقيق با ...) و ثنايياست يهاحالت ،هاسيلاب ،هاخشكسالي
  آبي كم هاي دوره در آبي نيازهاي تخليه لحاظ به فرمان منحني 14-6-2-2-1 
  آبي كم هاي دوره در برقابي نيازهاي تخليه لحاظ به فرمان منحني 14-6-2-2-2 
  سيلاب تخليه يهادستورالعمل 14-6-2-2-3 
  اضطراري شرايط در مخزن تخليه يهادستورالعمل 14-6-2-2-4 

  
  نگهداري دستورالعمل 14-6-3

  
  2هابازرسي يهادستورالعمل 14-6-4

  مستمر يهارسيباز 14-6-4-1 
  ادواري بازديدهاي 14-6-4-2 
  ويژه بازديدهاي 14-6-4-3 

  
  ي ادواريهابازديد 14-6-5
  بازديدهاي ويژه 14-6-6

  

                                                   
راهنماي "ت عنوان ح ت16/3/83 مورخ 42558/101بخشنامه شماره (ريزي كشور  يريت و برنامه سازمان مد272 نشريه شماره -1

 مورخ 214700/100بخشنامه شماره (ريزي كشور   سازمان مديريت و برنامه335و نشريه شماره  )"برداري از مخازن سدها مطالعات بهره
  )." سدهاي بزرگبرداري هيدروليكي از مخزن راهنماي بهره" تحت عنوان 13/12/84
ت عنوان ح ت8050/105-5901/54 شماره 11/11/79بخشنامه مورخ (ريزي كشور   سازمان مديريت و برنامه216نشريه شماره  -2
  .)"راهنماي بازرسي در سدهاي بزرگ"



  
64

  قطعي تحويل 7- 14 

گيرد كه دوره تضمين به پايان رسيده و بنا به   شرايط عمومي پيمان، هنگامي صورت مي41تحويل قطعي بر  اساس ماده شماره 

وقت و يا پيش آمده در دوره تضمين، كاملأ رفع شده تشخيص مهندس مشاور، تمام نواقص مندرج در صورتجلسه تحويل م

بندي مخزن، كنترل نتايج مربوط به  باشند و همچنين مخزن سد، براي حداقل مدت زمان لازم جهت كنترل نتايج مربوط به آب

سد و نيروگاه، هاي وابسته و تجهيزات هيدرومكانيكي و توليد و انتقال برق  شرايط نهايي بارگذاري روي پي و بدنه سد و سازه

. و مورد تأييد هيأت تحويل موقت قرار گرفته باشد) به تراز عادي رسيده باشد(به طور كامل پر شده باشد ) حداقل يك بار(

  :هاي وابسته و همچنين نيروگاه عبارتند از خدمات مهندسي براي تحويل نهايي سد و سازه

  

  رسيدگي به درخواست پيمانكار براي تحويل قطعي 14-7-1
  كارها و حصول اطمينان از رفع نواقص بازديد  14-7-1-1 

  حصول اطمينان از پرشدن مخزن و پرماندن آن براي مدت زمان لازم 14-7-1-2 

  

  : به كميسيون تحويل قطعيارائه تهيه گزارش ويژه به منظور  14-7-2
  جلسه تحويل موقت فراخواني مجموعه موارد مندرج در صورت 14-7-2-1 

ي هاافتاده با توجه به برنامه رفع نواقص و آزمايشتصويري كلي از رويدادهايي كه در دوره تضمين اتفاق ارائه  14-7-2-2 

 ...انجام شده و 

  

  :ي به عمل آمده، پس از نخستين آبگيري در ارتباط باها و بررسيها، آزمايشهانتايج بازديدارائه  14-7-2-3 

  مخزن 14-7-2-3-1 

  ها بررسي وضعيت پايداري شيب كرانه −

  بندي مخزن حصول اطمينان از آب −

  

  پي و بدنه سد 14-7-2-3-2 

ي هااي دال بر امكان رفتار نامطمئن، عدم وجود ترك، نشست  حصول اطمينان از هرگونه نشانهبررسي وضعيت عمومي سد و −

  ...ها و  غيرعادي، حفره

بازديد وضعيت عمومي عملكرد زهكشها در گالريها و پائين دست، شامل بررسي ميزان آب نشتي و تطابق آن با شرايط  −

  ب پائين دست از نظر نفوذ آب و تشخيص مناطق مرطوبطراحي، كيفيت آب از نظر گل آلودگي، بررسي وضعيت شي
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  هاي وابسته و نيروگاه سازه 14-7-2-3-3 

هاي  ي خروجي و سازههاها، قسمتهاي ورودي، مجراي اصلي، قسمت ها، مانند سطوح بتن، درزه بررسي وضعيت عمومي سازه −
اي  يرعادي و هرگونه نشانهاستهلاك انرژي، حصول اطمينان از عدم وجود خلأزايي، ترك، تغيير شكل غيرعادي، نشت غ

  دال بر رفتار نامطمئن
ها با شرايط پيش بيني شده در حالت مخزن پر و بررسي اثرات آن در پايين دست، از نظر  بررسي عملكرد هيدروليكي سازه −

هاي خروجي، بروز خلاء زايي و جداشدن  ي گردابي، استهلاك ناقص انرژي خروجي از سرريز و سازههافرسايش، جريان
  يان از سطوح تماس، و غيرهجر

  بررسي وضعيت عمومي لوازم و تجهيزات هيدرومكانيكي و هيدروالكتريكي، به ويژه با شرايط مخزن پر −
، افت فشارها، امكان تخليه بده مورد نظر هامشاهده و بررسي عملكرد هيدروليكي تجهيزات هيدرومكانيكي، مانند ارتعاش −

  ... پر و طبق شرايط پيش بيني شده در حالت مخزن
و انجام آزمايشهاي همسان ) هاي برقي، درجه حرارت و غيره مشخصه( مكانيكي –مشاهده و بررسي عملكرد لوازم برقي  −

  ...)ها و  شيرها دريچه(روي لوازم هيدرومكانيكي 
در ... برق و ي همسان و بررسي عملكرد تجهيزات هيدرومكانيكي، الكترومكانيكي، توليد و انتقال هامشاهده، انجام آزمايش −

  نيروگاه
  

  برداري ي بهرههاي دسترسي، كوي كاركنان و ساختمانهابررسي وضعيت ساير موارد مانند راه 14-7-2-3-4 
  

ي هاگزارش سنتز مطالعات و بررسيارائه ي مربوط به ابزار دقيق، پس از نخستين آبگيري و هابررسي نتايج قرائت 14-7-2-4 
  :ر با توجه به موارد زي15-8 و  4-8-10-6ي هامندرج در بند

  كنترل سطح آزاد آب در سدهاي خاكي و حصول اطمينان از تطابق آن با شرايط طراحي 14-7-2-4-1 
  بررسي تغييرات زير فشار در مورد سدهاي بتني و مطابقت آن با شرايط طراحي 14-7-2-4-2 
  كنترل نشستها با ميزان پيش بيني شده 14-7-2-4-3 
  كنترل تنشها و تغيير شكلها در نقاط مختلف سد و تطابق آن با شرايط پيش بيني شده 14-7-2-4-4 

  
 ي ويژههاآزمايش) نتايجارائه يا (تنظيم برنامه  14-7-2-5 

  فهرست صورت مجلسها و اسناد و مدارك مربوط به اجرا و رفع نواقص 14-7-2-6 
  

  انجام تشريفات تشكيل كميسيون تحويل قطعي 14-7-3
  درخواست تشكيل كميسيون تحويل قطعي و پيشنهاد تاريخ مناسب براي تشكيل آن 14-7-3-1 
  شخصات قراردادتأييد انطباق با شرايط قراردادي و فني و م 14-7-3-2 
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  ، به كارفرما)2-7-14(ارائه گزارش ويژه موضوع بند  14-7-3-3 
  هاي لازم در مورد تركيب كارشناسان فني كميسيون تحويل قطعي ارائه توصيه 14-7-3-4 

  
  شركت در كميسيون تحويل قطعي 14-7-4

  : و موارد مورد بررسي به شرح زيرهافهرستي از موضوعارائه  14-7-4-1 
  وضعيت عمومي مخزن 14-7-4-1-1 
   هاه گا وضعيت عمومي سد، پي و تكيه 14-7-4-1-2 
  هاي وابسته وضعيت عمومي سازه 14-7-4-1-3 
  لوازم و تجهيزات 14-7-4-1-4 
  ابزار دقيق 14-7-4-1-5 
  راههاي دسترسي و كوي مسكوني 14-7-4-1-6 

  
  هاهمكاري درانجام آزمايشهاي ويژه و بررسي و ارزيابي نتايج آن 14-7-4-2 
  مجالس تحويل قطعي همكاري در انجام تشريفات و تنظيم صورت 14-7-4-3 
  همكاري در انجام مراحل نهايي تحويل قطعي 14-7-4-4 
  )ان(هاي پيمانكار نامه دسازي ضمانتهمكاري در آزا 14-7-4-5 
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