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   6312463 ش ش:

تعالي سمٍاب

                                                          
 

َاي اجزايي، مُىذسان مشاير ي پيماوكاران بخشىامٍ بٍ دستگاٌ
شماره:                       98/445540

1304/ 00/ 02 تاريخ:

معادن در وشست کىتزل ي هيتخم ياَىمار مًضًع: 

( 23وظام فىي ي اجزايي يكپارچٍ ي مادٌ ) ،َاي تًسعٍ کشًر ( قاوًن احكام دائمي بزوام34ٍدر چارچًب مادٌ )

امًر وظام  754طٍ شمارٌ بٍ پيًست ضابَاي عمزاوي،  وامٍ استاوذاردَاي اجزايي طزح قاوًن بزوامٍ ي بًدجٍ ي آييه

گروه اس وًع « معادن در وشست کىترل ي هیتخم یاهىمار » ؛ با عىًاناجزايي، مشايريه ي پيماوكاران فىي

الشامي است. 1300/   01/   01رعايت مفاد ايه ضابطٍ در طًرت وذاشته ضًابط بُتز، اس تاريخ  شًد. ابلاغ مي سوم

ايه ضابطٍ، با تًجٍ بٍ شزايط خاص کار مًرد وظز تعييه ي  ضًابط ي معيارَا در حذيد مشخض شذٌ در

شًوذ،  گذاري بخش غيز ديلتي تاميه اعتبار مي َايي کٍ اس محل سزمايٍ باشذ. در مًرد پزيصٌ مبىاي عمل مي

 .پذيز بزسذ لاسم است حذيد اوتخابي معيارَاي يادشذٌ در مزحلٍ ارجاع کار تعييه ي بٍ تاييذ سزمايٍ

اطلاحي  کىىذٌ وظزات ي پيشىُادَاي دريافتاجزايي، مشايريه ي پيماوكاران ايه ساسمان  امًر وظام فىي

  در مًرد مفاد ايه ضابطٍ بًدٌ ي اطلاحات لاسم را اعلام خًاَذ کزد.

برنامه و بودجه کشورسازمان 
ري رياست جمهو

رييس ساسمان

محمد باقر نوبخت 





 

 اصلاح مذارک فىي 

 

 خًاوىذٌ گرامي:

 کطًر، بًدجٍ ي بروامٍ سازمان تًلیدي ي زیربىایی امًر فىی، معايوت پیماوکاران ي مطايریه اجرایی، فىی وظام امًر         

 کطًر مُىدسی ي جامعٍ بٍ استفادٌ براي را آن ي کردٌ ایه ضابطٍ تُیٍ بٍ مبادرت برجستٍ کارضىاسان وظر از استفادٌ با

 ي ایُام ابُام، فىی، مفًُمی، َاي غلط وظیر ایرادَایی از مصًن اثر ایه فرايان، تلاش يجًد با .است ومًدٌ عرضٍ

 .ویست اضکالات مًضًعی

صًرت مطاَدٌ َرگًوٍ ایراد ي اضکال فىی مراتب را بٍ صًرت زیر ري، از ضما خًاوىدٌ گرامی صمیماوٍ تقاضا دارد در  از ایه

 گسارش فرمایید:

 sama.nezamfanni.irفرماییذ:    وام ثبت اجرایي )سما( ي فىي اسىاد داوش مذیریت ساماوٍ در -1

 .فرماییذ تکمیل کاربري پريفایل بخش در را خًد وشاوي احتمالي، تماس براي ي سما ساماوٍ بٍ يريد از پس -2

 .فرماییذ مراجعٍ ایه ضابطٍ وظرخًاَي بخش بٍ -3

 .کىیذ مشخص را وظر مًرد مًضًع صفحٍ ي بىذ شمارٌ -4

 .داریذ بیان خلاصٍ بصًرت را وظر مًرد ایراد -5

 .کىیذ ارسال جایگسیىي براي را شذٌ اصلاح مته امکان صًرت در -6

 مطالعٍ ومًدٌ ي اقدام مقتضی را معمًل خًاَىد داضت.کارضىاسان ایه امًر وظرَاي دریافتی را بٍ دقت 

 ضًد. پیطاپیص از َمکاري ي دقت وظر جىابعالی قدرداوی می

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

      33271تلفه  مرکس – ضاٌ علی صفی خیابان بُارستان، میدان تُران، : مکاتبٍ براي وشاوي 

                            ..پیماوکاران ي مطايریه اجرایی، فىی وظام امًر کطًر، بًدجٍ ي بروامٍ سازمان

    . web: nezamfanni.ir             Email:nezamfanni@mporg.ir                           

       



 



 أ
 

 باسمه تعالي

 پيشگفتار 



هیااتوسیازا بتاهکاار یز 20/4/1335ه،مورخ33443/ت42334نظامفنیواجزاییکشور)مصوتهشماره

هاا نههاذار ومؼیارها،استانذاردهاوضواتطفنایدرمزالاتیهیاهواجازا وازیونیاشیوجاههسمتاههشیناه

تزاساا نظاامفنایاجزایایموردیاکیذجذ قزاردادهاستوایناماورهاراتزدار درقیمتیمامشذهوزیتهزه

ناماهقاانو تزناماهوتودجاهونیاین23ها یوسؼهکشور،مادهقانو الکامدائمیتزنامه34یکپارچه،موضوعماده

ا کشاوروسؼهها ییهیهویذوینضواتطومؼیارها فنیوزیاستانذاردها اجزاییمصوبهیاتمحتزموسیزا ،

راتهػهذهدارد.

پساساستخزاجمادهمؼذنیدرمؼاد سیزسمینی،ا زچهفضا استخزاجشاذهراتاهراورتمصانوػییخزیاة

شاودکاهپیاماذن ،یزمیکننذ،اماتههزلالپساس ذشتسما ،اینفضامتزاکمکزدهویاتاموادپزکننذه،پزمی

رساذواراحالانش اتسمایننامیاذههاستخزاجاستکه اهیاساح سماینماییغییزشکتوثقاتروییکار ا

شود.می

راکااه دادیاااسلاذم ااسافتذاماتایذتایمهیذاتهسممقاذارن ا زچهنش تسمینتههزلالایفاقمی

مهاماساتخزاجمؼااد تیناین اسجمهاهم اایتها کنتزلوپای ی اوسنکنذ.شزیػوامتموثزدرنش توراه

سیزسمینیاستکهمزالتمختهفن درایننشزیهشزیشذهاست.

درقالةتزنامهیهیهضواتطومؼیارها "ىترل وشست در معادنکراهىمای تخميه ي "ضاتحهلاضزتاػنوا 

مؼذ یهیهشذهاست.

امیذاست،کارتزدػمهیودرساح هاییدرمتنموجوداستکهها ان امشذهقحؼاهنوسکاستیتاهمهیاش

 هارافزاهمنورد.وسیغاینضاتحهیوسطمهنذسا موجثاتشناساییوتزوزفنمود ن 



 حميذرضا عذل 

 امًر زیربىایي ي تًليذی  معاين فىي،                                                                                                 

 8931 پایيس 
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 «راهىمای تخميه ي كىترل وشست در معادن»تهيه ي كىترل 

 ]857وشریه شماره  [ 
 مجري طرح

 يزارت صىعت، معدن ي تجارت -معاين امًر معادن ي صىايع معدوي جعفر سرقيىي

 

 اعضاي شوراي عالی به ترتیب حروف الفبا

 کشًر ٍبروامٍ ي بًدجسازمان  -کارشىاس ارشد مُىدسي صىايع فرزاوٍ آقارمضاوعلي

 يزارت صىعت، معدن ي تجارت -شد مديريت کارآفريىي )کسب ي کار(کارشىاس ار عباسعلي ايرياوي

 شىاسي ي اکتشافات معدوي کشًرسازمان زميه -کارشىاس مُىدسي معدن بُريز بروا

 کشًربروامٍ ي بًدجٍ سازمان  -ارشد مُىدسي معدن کارشىاس محمد پريسادی

 شىاسيارشد زميهکارشىاس  عبدالعلي حقيقي

 يزارت صىعت، معدن ي تجارت -دکترای مُىدسي فرآيری مًاد معدوي جعفر سرقيىي

 يزارت صىعت، معدن ي تجارت -اقتصادی شىاسي زميه دکترای عليرضا غياثًود

 داوشگاٌ صىعتي اميرکبير -کارشىاس ارشد مُىدسي معدن حسه مدوي

 زمان وظام مُىدسي معدنسا -کارشىاس ارشد مُىدسي معدن َرمس واصرويا
 

 اعضاي كارگروه استخراج به ترتیب حروف الفبا

 داوشگاٌ تُران -دکترای مُىدسي معدن، مكاويك سىگ محمدفاريق حسيىي

 داوشگاٌ صىعتي اميرکبير -دکترای مُىدسي مكاويك سىگ زادٌ مصطفي شريف

 داوشگاٌ صىعتي اميرکبير -دکترای مُىدسي معدن کًرش شُريار

 داوشگاٌ صىعتي اميرکبير -کارشىاس ارشد مُىدسي معدن حسه مدوي

 داوشگاٌ صىعتي اميرکبير -کترای مُىدسي اوفجار، مكاويك سىگد           علي مرتضًی

 

 اعضاي كارگروه تنظیم و تذوين به ترتیب حروف الفبا

 صىعتي اميرکبير داوشگاٌ -دکترای مُىدسي فرآيری مًاد معدوي             وژادمُدی ايران

 داوشگاٌ صىعتي اميرکبير -دکترای مُىدسي فرآيری مًاد معدوي بُرام رضايي

 يزارت صىعت، معدن ي تجارت  -شىاسي اقتصادیزميه دکترای عليرضا غياثًود 

 داوشگاٌ صىعتي اميرکبير -کارشىاس ارشد مُىدسي معدن حسه مدوي          

 خًارزميداوشگاٌ  -اقتصادیشىاسي دکترای زميه بُساد مُرابي

 

 گروه هذايت و راهبري پروژهاعضاي       

 امًر وظام فىي ي اجرايي معاين عليرضا تًتًوچي      

 رييس گريٌ امًر وظام فىي ي اجرايي فرزاوٍ آقارمضاوعلي     

 کارشىاس گريٌ ضًابط ي معيارَای معايوت امًر معادن ي صىايع معدوي مُديٍ اسكىدری     

تیه  پس از تررسی  و تاییید توسیط گیارگروه اسی، را        تهیه شده و احمذ اسذي  دكترآقاي  نویس این گسارش توسط پیش

  تصویة شوراي عال  ترنامه رسیده است.
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 وشست -1-1

 تِ صَرتضَد. ايي حفرُ هوکي است  هي گفتِپذيذُ ًطست تِ فرٍ رفتي سغح زهيي در اثر ٍجَد حفرُ در زير زهيي 

 .ايجاد ضَد)هاًٌذ استخراج هؼادى زيرزهيٌي(  )هاًٌذ فرآيٌذ اًحلال( ٍ يا تِ دست تطر عثيؼي

 جايي هجاب -1-2

ٍ در صَرت ٍجَد هَلفِ افقي تِ  استهؼوَلا هٌظَر از ًطست فقظ هَلفِ قائن تغيير هکاى يک ًقغِ در سغح زهيي  

ّاي افقي ٍ قائن در فرآيٌذ  در سغح زهيي تِ ّوراُ هَلفِ Aتردار تغيير هکاى ًقغِ  1-1. ضکل گَيٌذهي 1جاييِ آى جات

 دّذ. ًطست را ًطاى هي

 
 هاي قائم ي افقي تغيير مکان يک وقطه از سطح زميه در فرآيىذ وشست مًلفه -1-1شکل 

 وشستويمرخ  -1-3

را ًيونرخ  ضَد. از آًجا کِ ايني   هي قائن پس از ٍقَع پذيذُ ًطست گفتًِطست تِ ضکل سغح زهيي در هقغغ ًيورخ 

از تؼضني  ًطست رسن کنرد.  ًيورخ يت ًْا تَاى تي در يک گَدال ًطست هي تٌاتراييتَاى در جْات هختلف رسن کرد،  هي

ّناي رسنن ضنذُ در     ًيونرخ ٍ ينا  ّناي اصنلي    ًيورخ دارد، لؼِ پذيذُ ًطست اّويت تيطتريّا کِ از ًظر هغا ًيورخايي 

کنِ از هحنل    ّستٌذّايي  کار تلٌذ ًيورخ جثِّْاي اصلي هرتَط تِ رٍش استخراج  ًيورخضَد.  ّاي اصلي گفتِ هي جْت

َ  هني ٍ هَازي ٍ يا ػوَد تر جْت پيطرٍي کارگناُ اسنتخراج رسنن     ذٌکٌ هي ٍقَع حذاکثر ًطست ػثَر  2-1. ضنکل  ذًضن

 دّذ. اصلي ًطست هرتَط تِ استخراج فضاي هکؼة هستغيل ضکل از يک لايِ افقي را ًطاى هي ّايًيورخ

 
 هاي اصلي وشست ويمرخ -2-1شکل 

                                                 
1- Displacement 
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ًطسنت در  ًيونرخ  . ّستٌذاستخراج رخاير افقي  ّا اضارُ ضذ، حاصلتِ آى 2-1ٍ  1-1ّاي ضکلدر ّايي کِ  ًيورخ

 .استّا ّا ػذم تقارى آى ًيورختريي هطخصِ ايي د کِ هْنضکل هتفاٍتي دار ،ضيثذار ٍ پرضية ّاي اثر استخراج لايِ

 ًطاى دادُ ضذُ است. ضيثذاراستخراج يک لايِ ًطست ًاضي از ًيورخ اي از يک  ًوًَِ 3-1در ضکل 

 
 در اثر استخراج يک لايه شيبذارت وشسويمرخ  -3-1شکل 

تنر اسنت ٍ   است کِ تنِ سنغح زهنيي ًسدينک     استخراجي هرتَط تِ تخطي از لايًِيورخ قسوت کَتاُ  3-1در ضکل 

 دّذ. حذاکثر ًطست را ًطاى هي Smaxدر ايي ضکل  تر هرتَط تِ سوتي است کِ در ػوق قرار دارد. قسوت عَلاًي

استخراج ينک لاينِ پرضنية ًطناى دادُ ضنذُ اسنت. در اثنر اسنتخراج          ًطست در اثرًيورخ  4-1در ضکل ّوچٌيي 

تنر   ًطسنت پيچينذُ  ًيونرخ  ضنکل   ،ذ کِ در ًتيجنِ آى دّ جايي عثقات در جْات هتفاٍتي رخ هي جاتِّاي پرضية،  لايِ

 ضَد. هي

 
 وشست در اثر استخراج يک لايه پرشيبويمرخ  -4-1شکل 

 شيب -1-4

اًتْاي يک خظ تِ فاصلِ افقي تيي آى دٍ  ًقغِ در تيي اختلاف ًطست در دًٍسثت ًطست، ًيورخ از در ّر هقغؼي 

 (:1-1راتغِ ) ًاهٌذهي گَدال ًطست ًقغِ را ضية

(1-1)  
dx

dS
ix 

 

 :کِ در آى

 xi  ضية در جْتx  

dS

dx
  xًطست در جْت هحَر  تغييرات 
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 اوحىا -1-5

 هوکني اسنت  کنِ  ضَد  هي اختلاف تيي ضية در دٍ ًقغِ تقسين تر فاصلِ تيي آى دٍ ًقغِ اًحٌا ًاهيذُ ،در ّر هقغغ

 (:2-1راتغِ ًاهٌذ ) هيػذدي هثثت يا هٌفي تاضذ. اًحٌاي هثثت را هحذب ٍ اًحٌاي هٌفي را هقؼر 

(1-2)  
2

2

dx

Sd
k x 

 

 :کِ در آى

 xk  اًحٌا در جْتx ٍ  است. 1-1هطاتِ راتغِ ساير پاراهترّا 

 افقي 1تىجش -1-6

ضنَد. اگنر    افقي ًاهيذُ هي تٌجصتيي ّر دٍ ًقغِ تقسين تر فاصلِ تيي آى دٍ ًقغِ  جايي جاتِاختلاف  ،در ّر هقغغ

 تنٌجص  کٌنذ ِ کناّص پينذا   ٍ ػلاهت آى هثثت است ٍ اگنر ايني فاصنل    تَدُ کططي تٌجصفاصلِ دٍ ًقغِ افسايص ياتذ 

 (.3-1)راتغِ  ضَد ٍ تا ػلاهت هٌفي ًطاى دادُ هي استي ضفطار

(1-3)  
dx

dU x
x  

 :کِ در آى

x افقي در جْت  تٌجصx  

xU تيي دٍ ًقغِ در جْت  جايي تِ جاx  

 2پيچش -1-7

ًاهٌنذ  هياختلاف ضية تيي دٍ هقغغ خغي هَازي تقسين تر فاصلِ دٍ خظ هقغغ را پيچص  ،در سغح گَدي ًطست

 آيذ.دست هيِ ت 4-1کِ هغاتق راتغِ 

(1-4)  
dydx

Sd
T




2

 

 :کِ در آى

   T پيچص  

 قثلي است. ٍاتظهطاتِ رّا  ساير پاراهتر

                                                 
1- Strain 

2- Torsion 
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 1برشي تىجش -1-8

 (:5-1است )راتغِ ّاي داخلي يک هرتغ در رٍي ّر سغح  ترضي تغيير ضکل زاٍيِ تٌجص

(1-5)  
dy

dU x 

 :کِ در آى

 ترضي  تٌجص 

 اتظ قثلي است.ٍّا هطاتِ ر ساير پاراهتر

 زاييه تاثير -1-9

اسنتخراج ٍ خغني   کارگاُ زاٍيِ تيي خظ قائن لثِ  ،َداستخراجي تِ هقذار تحراًي ًسديک ضپيطرٍي کارگاُ ٍقتي کِ 

. (5-1در ضکل  δ+ δ°)زاٍيِ  ضَد کٌذ زاٍيِ تاثير ًاهيذُ هي کِ ايي لثِ را تِ ًقغِ ضرٍع ًطست در سغح زهيي ٍصل هي

 ضٌاسي هحل تستگي زهيي ٍضؼيت رسذ تِ ضرايظ هحلي، اتؼاد فضاي استخراجي ٍ درجِ هي 45اکثر تِ  ايي زاٍيِ کِ حذ

ِ   ًيس يک کارگاُ در هَردحتي  دارد ٍ در تسياري از هَارد از ًظنر تررسني    تناثير  از يک لثِ تا لثِ ديگر هتغير اسنت. زاٍين

ٍ زٍاياي ضکست ٍ تغيير ضکل تحراًي کِ در اداهِ هغرح خَاّذ  داردّاي سغحي اّويت کوتري  هيساى خسارت تِ سازُ

 .اّويت تيطتر داردضذ در ايي زهيٌِ 

 
 هاي وشست بعضي پارامتر -5-1شکل 

                                                 
1- Shear strain 

 وقطه عطف
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 زاييه تغيير شکل بحراوي -1-11

کِ لثِ هستَر را تِ هحنل تغيينر    است زاٍيِ تيي خظ قائن در لثِ فضاي استخراجي تا خغي ،زاٍيِ تغيير ضکل تحراًي

 .(5-1در ضکل   )زاٍيِ تستگي دارد ي هحلکٌذ. ايي زاٍيِ تِ ًَع تغيير ضکل ٍ ٍضؼيت ساختواً ضکل تحراًي ٍصل هي

  زاييه شکست -1-11

کططي در سنغح زهنيي    تٌجصاستخراجي تا خغي کِ ايي لثِ را تِ ًقغِ حذاکثر کارگاُ لثِ  درزاٍيِ تيي خظ قائن 

 ضَد.ًاهيذُ هيزاٍيِ ضکست  ،کٌذ ٍصل هي

 وقطه عطف -1-12

اسنت(   هسناٍي کارگاُ  )هقغغ قائوي کِ تا اهتذاد پيطرٍي هَازي ٍ فاصلِ آى از دٍ لثِ در هقغغ اصلي گَدي ًطست

. ضية هٌحٌي ًطست در ايي هحنل  گَيٌذ هيرا ًقغِ ػغف  تيي قسوت هحذب ٍ هقؼر هٌحٌي ًطست هرز ٍاقغ در ًقغِ

. هحنل ًقغنِ   اسنت ًصف حذاکثر ًطست  تقريثاًطست  هيساى ،صفر است. ّوچٌيي در ًقغِ ػغف ي آى حذاکثر ٍ اًحٌا

دارد. ٍقتي کِ اتؼاد فضاي استخراجي کَچک تاضذ ايي ًقغِ در تنيي   ػغف تِ اتؼاد کارگاُ استخراج ٍ ًَع سٌگ تستگي

فضاي استخراجي ٍ تر رٍي قسوت استخراج ًطذُ لايِ قرار دارد ٍ تا افسايص اتؼاد فضاي تخرية ضذُ ايي ًقغِ تِ سنوت  

 کٌذ. استخراج حرکت هيکارگاُ درٍى لثِ 

 شعاع تاثير بسرگ -1-13

 .افتنذ  سغح زهيي اتفنا  هني   دراي  حذاکثر ًطست در ًقغِ ترسذ،اتؼاد تحراًي  استخراجي تِکارگاُ زهاًي کِ سغح 

. ّوچٌيي زاٍيِ تيي خغني کنِ   (5-1در ضکل  r)عَل  ًاهٌذ هيفاصلِ افقي ايي ًقغِ تا ًقغِ ػغف را ضؼاع تاثير تسرگ 

 ،کٌذ تا خظ افق ٍصل هيتر سغح کارگاُ استخراج را تِ ًقغِ ٍقَع حذاکثر ًطست در رٍي زهيي  ٍاقغ تصَير ًقغِ ػغف

 .(5-1در ضکل  )زاٍيِ  ضَدًاهيذُ هيزاٍيِ تاثير تسرگ 

 طًل حقيقي -1-14

. ّوچٌيي فاصلِ تيي ٌذًاه هي ٍاقؼيکار را عَل  ّاي اٍليِ تا خظ جثِْ کار فاصلِ تيي ٍرٍدي ٌّگام پيطرٍي جثِْ تِ

. در تؼضي هَارد تيي ايي دٍ پناراهتر تفناٍتي   گَيٌذ يهعَل هحاسثاتي را استخراج  گاًُقاط ػغف هياى دٍ لثِ هقاتل کار

 دارًذ.ايي دٍ پاراهتر تفاٍت  ،ّاي تاتغ احتوال تيٌي هاًٌذ رٍش ّاي پيص رٍشتؼضي ٍلي در  ًيست
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 زاييه وشست کامل -1-15

هحل  تِ کارگاُ استخراجدر هقغغ اصلي گَدي ًطست در ضرايظ فَ  تحراًي زاٍيِ حادُ تيي افق ٍ خظ ٍاصل از لثِ 

. ايي زاٍيِ هحنذٍدُ ًطسنت زهنيي را هطنخ      (5-1در ضکل  )زاٍيِ  ٌذًاه هيًطست يکٌَاخت را زاٍيِ ًطست کاهل 

 .ضَدهياستفادُ  ٍ تراي هحاسثِ سغح ًطست کاهل کٌذ هي
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 آشنايي -2-1

 تٌذي کشد:تَاى دس سِ گشٍُ تِ ضشح صيش طثقِ اًَاع ًطست سا هي

 ًطست طثيؼي -

 ًطست حاصل اص استخشاج ًفت، آب ٍ گاص -

 استخشاجيًطست حاصل اص ػوليات  -

ّاي طثيؼي هَجة تشٍص ايي ًَع ًطست  ٍ ػَاهل ٍ هکاًيضم اًساى تِ طَس هستقين دس ٍقَع ًطست طثيؼي ًقص ًذاسد

 گيشد.ٍسيؼي سا دس تش  وکي است هحذٍدُضًَذ. ايي ًَع اص ًطست ه هي

ِ  ًطست دس اثش استخشاج ًفت، گاص ٍ يا آب ًيض اص اًَاع ديگش ًطست است کِ اهکاى داسد هَجة جاا  جاايي صهايي دس    تا

 .ضَدع رخايش هحذٍدُ تضسگي دس سطح صهيي دس تالاي ايي ًَ

 .ضَدهوکي است هَجة تشٍص ًطست دس سطح صهيي  استخشاجًيض تستِ تِ سٍش  صيشصهيٌي استخشاجياًجام ػوليات 

 طبيعينشست  -2-2

 اسات. ضٌاساي   ػَاهل هختلف طثيؼي ٍ صهيي ًاضي اصّا ٍ ٍقَع آى ًذاسداًساى ًقطي  ،اص اًَاع ًطست ٍقَع تؼضيدس 

 ضاهل هَاسد صيش است.. تشخي اص ػَاهل ًطست طثيؼي ٌذًاه ؼي هيّاي طثي سا ًطست  ًطستايي ًَع 

 انحلال -2-2-1

قاتال  آّکي، ًوکي ٍ گچي تِ ّوشاُ جشياى آب صيشصهيٌي هَجة حل ضاذى هاَاد    ّاي سٌگ هاًٌذ يّاي ساصًذٍجَد 

تضسگتش ضذُ ٍ هَجة  ضذُ ايجادحفشُ . تا اداهِ ايي فشآيٌذ کٌذايجاد هيّايي دس صيش صهيي  حفشٍُ  ضَدهيدس آب  اًحلال

ضاخاهت کاافي   ساٌگ   پَضااى دس صَستي کاِ   .ضَد هيٍقَع ًطست دس سطح صهيي  دس ًْايتتخشية ساصًذّاي تالايي ٍ 

 .هستقيوا اص سطح صهيي قاتل سٍيت تاضذ ايجاد ضذُهوکي است حفشُ  ًذاضتِ تاضذ

 گذاري رسوب -2-2-2

ِ  ّاي فشسايص، تجوغ ٍ جاا  گزاسي تا فشآيٌذ سسَب هاًٌذضٌاسي  صهيي ّايپذيذُ جاايي يکاي اص ػَاهال دس ًطسات      تا

ٍ افضايص تاس دس ايي قساوت هَجاة تاشٍص     گيشد هي اًجامگزاسي ضذُ ػول تاسگزاسي  ضَد. دس قسوت سسَب هحسَب هي

ِ چِ خاک دس قسوت تاسگزاسي ضذُ قاتليت تحکين تالاتشي  . دس ايي ًَع ًطست ّشضَد هيًطست دس سطح صهيي   داضات

 دّذ. ًطست تيطتشي سخ هي ،تاضذ

 هاي تکتونيکي فزآينذ -2-2-3

 دّذ. سخ هي آى ًظايشاي ٍ  چَى حشکت صفحات گسل، تکتًَيک صفحِّوگاُ ًطست دس اثش فشآيٌذّاي تکتًَيکي 
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 هاي آتشفشاني فعاليت -2-2-4

ايذاسًذ اها پس اص گزضت د کِ اتتذا تسياس پگزاس هي تِ جاّايي خالي  حفشُدس صيش صهيي  هاگواحشکت  ،دس تشخي هَاسد

دس تالاي حفشُ هَسد ًظش  ّا سٌگٍ تا کن ضذى استفاع  ضَد هيٍ سسَتات سٍي ايي هٌاطق فشسَدُ  ّا سٌگّاي صياد، صهاى

 گيشد.  هي اًجامتخشية 

 سلشله -2-2-5

تشاکن  هَجة تسشيغ دس هوکي است ،ضذُ استجذيذ ٍ هستحکن ًطذُ تطکيل  اتدس هٌاطقي کِ اص سسَتٍقَع صلضلِ 

. حالت ديگشي کِ صلضلِ هَجاة  هستؼذ است. هٌاطق دلتايي تشاي ٍقَع ايي پذيذُ کاهلا ضَدسسَتات ٍ دس ًتيجِ ًطست 

 ،د. دس اياي هٌااطق  يَستگي ٍ سست هاًٌذ گسال ٍجاَد داس  ّايي است کِ يک يا چٌذ صفحِ ًاپ ضَد دس هحل ًطست هي

 ٍ ًطست سا تِ دًثال داضتِ تاضذ. ضَددس صفحِ ًاپيَستگي  جايي تِ هَجة جا هوکي استٍقَع صلضلِ 

 گزمايي سمينعوامل  -2-2-6

 ضاَد هَجة تالا آهذى سطح صهيي دس ايي هٌاطق  هوکي است گشهايي صهيياثش ػَاهل  دسدس پَستِ صهيي  دهاافضايص 

 .استًطست  کٌذ کِ پياهذ آى هيٍ دس پي ايي پذيذُ سطح هَسد ًظش فشسايص پيذا 

 هاي شيبذار حزکت دامنه -2-2-7

جايي سطح صهايي دس اياي    تِ . جاّستٌذجايي ٍ حشکت طثقات سطحي  تِ داس هٌاطقي هستؼذ تشاي جاّاي ضية داهٌِ

 ،اًذ ٍلي اص آًجا کِ ايي طثقات سست ضَد هيهٌاطق هَجة افضايص ضخاهت ٍ ّوچٌيي تاسگزاسي دس قسوت پاييي دست 

  آٍسًذ. هي تِ ٍجَدٍ ًطست سطح صهيي سا  ذٌيات هيتِ تذسيج تحکين تٌاتشايي 

 ناشي اس عمليات استخزاجينشست  -2-3

ػاهال تاشٍص ًطسات دس     هوکاي اسات  استخشاج هَاد هؼذًي تا ايجاد فضاي خالي دس صيش صهيي ّوشاُ است ٍ ايي فضا 

سٍش ٍ  ّاييژگيٍدٌّذ کِ تِ  ّاي استخشاجي هختلف ًتايج هتفاٍتي دس ًطست اص خَد ًطاى هي . سٍشضَدسطح صهيي 

ي تطکيل دٌّاذُ طثقاات   ّا سٌگّوچٌيي ضيَُ ًگْذاسي دس صهاى استخشاج ٍ پس اص آى تستگي داسد. ضٌاخت کافي اص 

 .استهَثش  استخشاجدس اًتخاب ضيَُ تالايي فضاي استخشاجي 

ِ   کاسگاُ اساتخشاج استفاع فضاي  ،تشيي ػَاهل تاثيشگزاس دس هيضاى ًطستاص جولِ هْن دس آى دساتِ اص   اسات. دس ًتيجا

تيطتشيي پتاًسيل ًطست ٍجَد داسد. اها ًکتاِ تساياس    ،ضَد کِ تشاي استخشاج رخايش قائن استفادُ هي استخشاجّاي  سٍش

ّااي   ذاسي ساقف، تيطاتشيي هقاذاس ًطسات دس سٍش    ْا ّاي ًگ ذاسي فضاي استخشاجي است. دس تيي سٍشًْگ  هْن ضيَُ

ضاَد. دس   ّا هاي جايي آى تِ ّا ٍ دس ًتيجِ جا ثقات هَجة اًتقال ضکستگيتخشية ط ،ّا ايي سٍش دّذ. دس تخشيثي سخ هي
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ًطست دس سطح صهيي  ،تاضذ ٍ تِ اًذاصُ کافي تِ سطح صهيي ًضديک تاضذ داضتِصهاًي کِ فضاي استخشاجي استفاع کافي 

 است. سٍيتقاتل 

 ناشي اس استخزاج آب، نفت و گاسنشست  -2-4

سا  فضاي خالي تيي رسات ساٌگ هايغ يا گاص تخطي اص کِ  داسًذپزيش ًفَر لخل ٍٍ آب ساختاسي هتخ ، گاصهخاصى ًفت

ّااي   اص فضاي تيي رسات ساٌگ، حفاشُ  يا گاص  تِ ػلت خاسج ضذى هايغ ،ٌّگام استخشاج ايي ًَع رخايشدس . کٌذهياضغال 

کاِ الثتاِ    اسات قاَع ًطسات   اي تشاي ٍ ّا هقذهِ ضَد. ٍجَد ايي حفشُ کاهلا کَچکي دس تيي ايي رسات تِ جا گزاضتِ هي

فطااس   ،ٍ آب قثال اص اساتخشاج   ، گاص. تشخي رخايش ًفتاستساختاس هخضى ٍ ػوق آى دس هيضاى ٍ صهاى ٍقَع ًطست هَثش 

 .استکِ دس تشٍص ًطست پس اص استخشاج ٍ کاّص فطاس هخضى هَثش  داسًذاٍليِ تالايي 
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 آشىايي -3-1

ّش یه اص ایي عَاهل هوىي است تش . داسًذ تش چگًَگي ٍلَع ًطست تاثيش اسیىضٌاسي ٍ هعذً عَاهل هتعذد صهيي

اص ایي  تعذادیذ. ٌضهيضاى حذاوثش ًطست، ضىل ًيوشخ ًطست، صهاى ٍلَع ٍ سایش خػَغيات ًطست تاثيش داضتِ تا

 ذ. هيضاى ًطست یا سایش خػَغيات ًطست داسًتش  اًذويتاثيش  عَاهل

 مشخصات َىذسي مادٌ معذوي -3-2

 ضخامت لايٍ -3-2-1

ؾخاهت  ،. دس تشخي هَاسدضَد هيًطست تيطتشی دس سطح صهيي  تش هَجة تشٍص ّای ؾخين استخشاج لایِ

پایِ دس هحل تالي  تِ عٌَاى هَاد هعذًيسا استخشاج وشد ٍ همذاسی اص ضَد تا ًتَاى توام لایِ  صیاد لایِ هَجة هي

تش  ّای عشیؽ لاصم است تا اص پایِ ،ّای تا ؾخاهت تيطتش ضَد. ّوچٌيي دس ٌّگام استخشاج لایِهيگزاضتِ 

يطتشی تش استعذاد تّای تاسیه صیشا پایِ ،ضَد استفادُ ضَد. دس ایي ضشایط ًسثت استفاع تِ عشؼ پایِ تيطتش هي

 .داسًذتشای تخشیة 

 عمق لايٍ -3-2-2

 یشتش اص رخایش ون عوك هطاّذُ ضَدد ،ًاضي اص استخشاج رخایش عويك ًطست عَاسؼاگش چِ هوىي است 

 ًاپزیش است.ع پذیذُ ًطست دس سطح صهيي اجتٌابپس اص گزضت صهاى ٍلٍَلي 

 شية لايٍ -3-2-3

هحذٍدُ پيًَذد وِ  اهتماسى دس سطح صهيي تِ ٍلَع هيضيثذاس تاضذ، یه ًطست ً استخشاجيصهاًي وِ لایِ 

 است. طشف ون عوك واسگاُ استخشاجعويك تيص اص  طشفدس لشاس گشفتِ  تاثيش تحت

ت است، دس ًسثت عوك تِ عشؼ واسگاُ استخشاج وِ یه ًسثت هْن دس ًطس ،ّای ضيثذاس دس استخشاج لایِ

ایي ًسثت  عويك،اص طشف ون عوك واسگاُ تِ طشف تِ ایي تشتية وِ تا حشوت  طَل واسگاُ یىساى ًيست،

 یاتذ. افضایص هي
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 معذوي مادٌماَيت  ي گيرکيفيت سىگ دريو -3-3

 تعذاد لايٍ -3-3-1

ّا ضشٍع ضَد  دس ّش یه اص لایِ هوىي استاٍليي تخشیة  تاضذصهاًي وِ تيص اص یه لایِ دس حال استخشاج 

یاتذ. ایي  احتوال ٍلَع ًطست افضایص هي ،ّای هجاٍس ٌص دس لایٍِ تِ ایي تشتية تِ علت ٍجَد آضفتگي تَصیع ت

 دّذ. سخ هي ،ّا اص تالا تِ پایيي است دس حالتي وِ تشتية استخشاج لایِ تِ ٍیژٍُؾعيت 

 َای کمرتالا ي کمرپاييهسىگکيفيت  -3-3-2

ًمطي اساسي دس  ووشپایيي ٍ ووشتالا، خَاظ یاتذهيٍلتي وِ ًطست اص سطح واسگاُ استخشاج تِ سوت تالا گستشش 

تاضذ هَجة تَسم دس  دس هحيط هشطَباگش تِ ٍیژُ  ووشپایييوٌذ. ٍجَد سس ًشم دس  اًتمال ًطست تِ سطح صهيي ایفا هي

ضشایط سا تشای  هوىي استؾعيف، تا تشويثي اص ضيل، سيلت ٍ سٌگ آّه  ووشتالایضَد. ّوچٌيي ٍجَد  ّا هي پایِ

ٍ دس ًتيجِ  وٌذ هيتَجِ لشاس گيشد. ٍجَد سمف هٌاسة تِ ًگْذاسی طثمات ووه  هَسد تایذتخشیة هساعذ وٌذ وِ 

فؿای تيطتشی سا اضغال  تشضًَذ تِ ًسثت طثمات ؾعيف اًذاصد. ایي طثمات صهاًي وِ تخشیة هي هيًطست سا تِ تعَیك 

ّای  پایِهوىي است ، داسًذیي استحىام تالا ووشپایييٍ ّن  ووشتالا)تِ علت ؾشیة تَسم تالاتش(. صهاًي وِ ّن  وٌٌذ هي

 .ذًضَهعذى ٍسلِ ٍسلِ ضذُ ٍ خشد 

  مشخصات ريتارٌ -3-4

ٍ تشای هذت طَلاًي پایذاس  وٌذ هيحایل عول  تِ غَستای هستحىن دس تالای واسگاُ استخشاج  ٍجَد طثمات تَدُ

 .داسدتاخيش دس ٍلَع ًطست سا تِ دًثال دس ًتيجِ ٍ  هاًذ هيتالي 

 ىاسي مُىذسي ش زميه رفتار -3-5

 شىاسي در محذيدٌ سطح زميهزميه -3-5-1

. طثماتي وِ ّوگٌي ضَد هيًطست  شیىي سطح صهيي هَجة تطذیذ تاثيٍجَد خان ٍ سٌگ هستحىن ًطذُ دس ًضد

هعوَلا ون عوك  ی سطحيّا ّا ٍ تشن دٌّذ. دسصُ اغلة سفتاسی غيش ثاتت اص خَد ًطاى هي ،داسًذووتشی  ّوساًگشدیٍ 

 ذ. تعؿي اص اٍلات جشیاى آبًضَهياًذ پش  َادی وِ تا آب حول ضذُه تِ ٍسيلِتغييش ضىل پلاستيه یا  اثش دس ٍّستٌذ 

 .ضَد یهَجة تشٍص خساسات تيطتش اهىاى داسدوِ  ضَد هيّا  تضسگتش ضذى ایي دسصُ تاعث ًيض

اًِ ّوشاُ تا آب دای ٍ سیض هَلعيت لشاسگيشی هَاد سٌگي ٍ خاوي ًسثت تِ یىذیگش هْن است. اگش هَاد طثيعت هاسِ

، تجوع آب دس تالای هعادى تِ علاٍُ. یاتذ هيتاضذ، هَاد خاوي تِ ّوشاُ آب تِ داخل فؿای استخشاجي جشیاى داضتِ 
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وِ ایي  ضَد هيّا  ّای طثيعي سٌگ ّا ٍ ضىاف تشاٍش آب تِ طثمات هستحىن ًطذُ تالایي اص طشیك تشن تاعثلذیوي 

 .دّذ افضایص هيلایي سا خَد پتاًسيل تخشیة طثمات تا

 شىاسيواپيًستگي زميه -3-5-2

دس طثمات  ّاتٌص تعادل ياستخشاجذ. عوليات دّ افضایص هي پتاًسيل ًطست سا ، دسصُ ٍ ضىافخَسدگيگسل، چيي

هَجة  هوىي است جایي تِ جاایي  .هَجة ضشٍع حشوت دس غفحات گسل ضَد اهش هوىي استصًذ وِ ایي  ّن هي سا تش

 . استای  ّای پلِ ضىستگي پياهذ آىیا فشًٍطست صهيي ضَد وِ  تالا آهذى

 گسلدس دٍ سوت  تٌجصگيشی  اها هوىي است اًذاصُ یاتذ هيطَلي دس ًضدیىي گسل توشوض  جایي تِ جادس ایي ضشایط 

ذ دس ٌيٌت صیادی هي ّایتذ خساسًّایي وِ دس سٍی خط گسل لشاس داس ساختواى ،پزیش ًثاضذ. دس صهاى ٍلَع ًطست اهىاى

ّای طثمات ًيض عولىشدی هطاتِ ٍلي تا داهٌِ  . دسصُ ٍ ضىاف ذ دیذٌسية ووتشی خَاّّای دٍستش آ حالي وِ ساختواى

 ذ.ٌدّ تاثيش ووتش اص خَد ًطاى هي

 ترجا َای تىش -3-6

 هٌجش  فػلتلاسمف یه گٌثذ پایذاس دس  وٌذ. ایي تٌص تِ تطىيل هي جلَگيشیتٌص افمي تشجا اص تشٍص ًطست 

ٍ پایذاسی آى تِ ًسثت تٌص  ایي گٌثذاستفاع  وٌذ. ّا تِ سوت سطح صهيي جلَگيشی هي ٍ اص گستشش ضىستگي ضَدهي

لاصم تٌاتشایي  ،ذًضَ هي تخشیة تشصٍد ،یي لشاس داسًذتالاگٌثذّایي وِ تحت فطاس لائن . تستگي داسدلائن تِ تٌص افمي 

تٌص دس ٌّگام طشاحي واسگاُ استخشاج هَسد تَجِ لشاس هيضاى ٍ تَصیع  ِوف، دس ًتيجتَسم ثثاتي سمف ٍ  است تا تي

 گيشد.

 استخراجدرصذ  -3-7

ضَد ٍ استخشاج واهل هادُ هعذًي دس  توام هادُ هعذًي دس یه هشحلِ استخشاج ًوي استخشاجّای  اص سٍش تعؿيدس 

 دسغذ، ًاهيذُ ضَداستخشاج  دسغذعذًي . اگش ًسثت هَاد هعذًي استخشاج ضذُ تِ ول هَاد هگيشد هي اًجامچٌذ هشحلِ 

ًطست تِ  ،ًطذُ استّا تاصیاتي  ضَد. دس استخشاج هشحلِ اٍل وِ ٌَّص پایِ خيش دس ًطست هيااستخشاج پایيي هَجة ت

تعذاد پایِ وافي تشای  ،صیشا دس ایي هشحلِ ،ضَد ٍ حتي هوىي است اغلا ًطست هطاّذُ ًطَد هيضاى اًذن هطاّذُ هي

ّا  ضىست دس پایِ ،ّا دس پي توشوض تٌصتا تاصیاتي پایِت طثمات ٍجَد داسد. دس هشحلِ دٍم استخشاج جلَگيشی اص ضىس

 دسغذگستشش ًطست دس سطح صهيي تاتعي اص  تٌاتشایي یاتذ، هياتعاد فؿای استخشاجي افضایص  ،ٍ دس ًتيجِ دّذ هيسخ 

 استخشاج هادُ هعذًي است.
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 ميىيَای سطحي ي زيرزآبجريان مشخصات  -3-8

 َای زيرزميىيآب -3-8-1

ي ضَد. ایي پذیذُ تهَجة تغييش دس ضية سطح ایستا هوىي استضذُ  استخشاجتغييش ضىل طثمات دس اطشاف هٌاطك 

دس وٌذ، علاٍُ تش آى تِ حالت عادی ٍ اضثاع ضذى تغييش هي ّا سٌگ سفتاس. ضَد هي ّجَم آب تِ داخل واسگاُهٌجش تِ 

 ضَد.هيّای واسستي  حفشُهٌجش تِ ایجاد ، هشٍس صهاىتِ ی آّىي ّا سٌگ

 َای سطحيآب -3-8-2

ذ، آب وٌ ای تجوع پيذا هي داس دس هٌطمِ ی دسصُّا سٌگعثَس اص  تاّای سطحي ًاضي اص تاسش دس جاّایي وِ آب

ٍاسد  ياستخشاجتِ داخل فؿای  دس ًْایتٍ  وٌذّا دس سٌگ تستش ساُ پيذا  ّا ٍ ضىاف هوىي است اص هياى خان تِ تشن

تش ٍ دس ًتيجِ تسشیع ایي اهش هَجة تخشیة سشیعضَد. تاعث سست ضذى ٍ لغضًذگي هي ضَد. ٍسٍد آب تِ ایي هٌطمِ

 .ضَد هيًطست 

 ارتفاع سطح آب ي تغييرات آن -3-8-3

پي سطَتت دس هعذى هَجة تؿعيف  دس ضَد. تغييشات پي وف هيیا سمف ٍ ، ّا آب هَجة واّص هماٍهت پایِ

 ضًَذ.هستعذ حشوت هي گسستگيغفحات ٍ  ضذُپایذاسی تَدُ سٌگ ًاضَد. جشیاى آب هَجة  هي ّا سٌگ

  يسعت مىطقٍ استخراج شذٌ -3-9

. دس غَستي استاتعاد فؿای استخشاجي تِ طَل ٍ عشؼ تحشاًي هستلضم سسيذى حذاوثش ًطست دس سطح صهيي  ٍلَع

ٍ  گيشدتِ غَست پل سٍی ّن لشاس  طثمات سٌگ ىي استوِ حتي یىي اص ایي دٍ تعذ تِ حذ تحشاًي ًشسيذُ تاضذ، هو

 .سا تِ دًثال داضتِ تاضذواّص ًطست 

 ريش استخراج ي وگُذاری حفريات معذوي -3-11

ضَد تا حالتي وِ استخشاج تِ سٍش  ق ٍ پایِ اًجام هيتاًطست دس حالتي وِ استخشاج تِ سٍش ا ًيوشخضىل اٍليِ 

ّا هوىي است ًطست دس  اق ٍ پایِ، تستِ تِ هيضاى تخشیة پایِتت است. دس سٍش اهتفاٍ گيشد،اًجام هي واس تلٌذ جثِْ

 جایي تِ جاتَاى تِ  دادگي سخ دّذ. اص خػَغيات هْن ایي ًَع ًطست هيسطح صهيي تِ ضىل تشاًطِ ٍ یا تِ غَست ضىن

، واس تلٌذ جثِْ خشاجسٍش استّای وَتاُ تعذ اص ضشٍع ًطست دس سطح صهيي اضاسُ وشد. دس  تش سٍی فاغلِ تٌجصٍ 

 .استتيٌي  ٍ لاتل پيص دّذ هيًطست تمشیثا تلافاغلِ پس اص استخشاج سخ 
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 کار جثٍُ سرعت پيشريی -3-11

هطخع  تِ طَساستخشاج  آٌّگوٌذ. اگش  هي گستشش پيذاواس استخشاج، ًطست سطح صهيي ًيض  پيطشٍی جثِْ تا

واس ٍاتستِ پيطشٍی جثِْ آٌّگهاًي ٍلَع ًطست دس سطح صهيي تِ فاغلِ ص وٌذ. اًتمالي ًيض تغييش هي تٌجصتغييش وٌذ، 

 .است

 شيًٌ کىترل سقف -3-12

اص  اهلو تِ طَسٍلي ًطست سا  ،ضَد پش وشدى لسوتي یا توام فؿای خالي ایجاد ضذُ هَجة واّص هيضاى ًطست هي

داسد. تشای هثال اگش سٍش  وشدى تستگي تشد. هيضاى ًطست دس سطح صهيي تِ ًَع هَاد ٍ ّوچٌيي سٍش پش تيي ًوي

استفادُ  تادیهيضاى ًطست تيص اص حالتي است وِ اص سٍش  ،گشفتِ ضَد تِ واسوشدى واسگاُ استخشاج  دستي تشای پش

 ضَد.

 شذٌ پس از استخراج طيزمان  -3-13

ٍ یا صهاى  ّا اق ٍ پایِ هوىي است تا صهاى تاصیاتي پایِتدس سٍش ا .است همذاس ًطست هطاّذُ ضذُ تاتعي اص صهاى

ًطست هوىي است تلافاغلِ پس اص  ،واس تلٌذ جثِّْا ّيچ ًطستي دس سطح صهيي هطاّذُ ًطَد. دس سٍش تخشیة آى

دس تشٍص ًطست  هوىي استسٌگ  ای دس پَضاى چِ ٍجَد یه تستش تَدُ اگش ،عثَس لثِ واسگاُ اص صیش یه هٌطمِ سخ دّذ

یاتذ. اگش دس ایي  ٍ سطح صهيي ثثات هي ضَد هيًطست واهل  ،چٌذ سالپس اص  واس تلٌذ جثِْوٌذ. دس سٍش  ایجادخيش ات

آًگاُ هوىي است ًطست واهل چٌذ سال تِ طَل  ،ًگْذاسی فؿای استخشاج ضذُ اص پایِ استفادُ ضذُ تاضذ تشایسٍش 

دّذ.  سخ هي ذواس تلٌ جثِْذ، ًطست هاًٌذ سٍش ًضَ واهل استخشاج هي تِ طَسّا  اق ٍ پایِ وِ پایِتاًجاهذ. دس سٍش ا

 ٍجَد خَاّذ داضت. ،جا گزاضتِ ضذُ ش ت هادُ هعذًيّای اًذوي تستِ تِ عَاهلي چَى همذاس  تفاٍت ،الثتِ

 حجم عمليات معذوي -3-14

 تِ ٍسيلِ ّا واسگاُضَد. ایي  هي استخشاجوٌاس ّن  يواسگاُ استخشاجهَاد هعذًي اص چٌذیي  ،تسياسی اص هعادىدس 

ایي ضشایط، هيضاى ًطست حاغل اص ّش واسگاُ تش سٍی ًطست ضًَذ. دس  هعذًي اص یىذیگش جذا هيّایي اص جٌس هادُ  پایِ

دس همایسِ تا حالتي وِ ًطست  ًيوشخّای استخشاج،  دس واسگاُ هجاٍس تاثيش خَاّذ داضت. دس ایي ًَع اص استمشاس واسگاُ

  تشی داسد. ضىل پيچيذُفمط یه واسگاُ استخشاج ٍجَد داضتِ تاضذ، 
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 آشنايي -4-1

ِ ّا دس بالاي فضااي اساتخشا ی  ا   با ابؼاد کافی، سٌگ هادُ هؼذًیپس اص استخشاج   ٍ تغيياش ضا      ضاًَذ های   اا با

د کاِ  آٍس های  باِ ٍ اَد  الاي فضااي اساتخشا ی   قابا  تک ي ای سا دس با    هٌااق   ، ٍ تغييش ض     ايی بِ  ا. ايي دٌّذهی

 .دداساي  خصَصيات ٍيژُ

 1كار بلنذ روش جبهه -4-2

ّااي   تاشيي ضايَُ  . هْان است کاس بلٌذ  بِْسٌگ با سٍش  ًطست دس اثش استخشاج صغال ،تشيي ًَع ًطست ي ی اص ضايغ

 :استصيش ًگْذاسي کاسگاُ پس اص استخشاج بِ ضشح 

 تخشيب -

 ًگْذاسي قبيؼی -

 گْذاسي هصٌَػیً -

اها اص آًجا کِ ػوليات پش کشدى  ضَد کوتشيي ًطست دس سطح صهيي هی پش کشدى کاسگاُ استخشاج هؼوَلا هَ ب بشٍص

اًتخاا  سٍش هٌاساب    باشاي  بٌابشاييکاسگاُ استخشاج هستلضم صشف ّضيٌِ ٍ ّوچٌيي ٍ َد اه اًات فٌی هشبَقِ است، 

 2اي فٌی ٍ اقتصادي بِ ػو  آيذ.ّ بشسسی بايذبشاي پش کشدى کاسگاُ استخشاج 

ّاي افقی است ٍلی هلاحظات خاصی سا  ّاي ضيبذاس هطابِ لايِ دس لايِ کاس بلٌذ  بِْاًجام ػوليات استخشاج بِ سٍش 

 22صاٍيِ ضيب لايِ ي ی اص ػَاه  هْن دس اًتخا   ْت کاسگاُ استخشاج است. دس حالتی کِ ضيب لايِ کوتش اص  ًياص داسد.

ِ  02بايص اص  باِ ٍياژُ   ّااي باالاتش ٍ    ٍلی دس ضايب  ،کٌذ ط لات ضيب اّويت کوتشي پيذا هیه ،دس ِ باضذ اياي   ،دس ا

 .ضَدّا تَ ِ بيطتشي هط لات قاب  تَ ِ ٍ لاصم است تا بِ آى

 3كار كوتاهروش جبهه -4-3

تکاٍت ػوذُ  .ضَدهو ي است هَ ب بشٍص ًطست دس سطح صهيي  کاس بلٌذِْسٍش  بهاًٌذ  ًيضکاس کَتاُ  سٍش  بِْ

 کاس کَتاُ است. کاس کَتاُ ًاضی اص قَل کوتش کاسگاُ استخشاج دس سٍش  بِْ با  بِْ کاس بلٌذ  بًِْطست دس سٍش 

                                                 
1- Long wall 

مراجعه  "های استخراج معادن زیرزمینیکارگاه پر کردن دستورالعمل"کشور با عنوان  برنامه و بودجهسازمان  282شماره  یهربرای اطلاعات بیشتر به نش -2
 شود.

3- Short wall 
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 1روش اتاق و پايه -4-4

کاها    بِ قاَس  ّا دس حالتی کِ پايِ بِ ٍيژُ ،گزاس بش ًطست دس سطح صهيي است ّاي تاثيش ايي سٍش ًيض اص  ولِ سٍش

ّاي صيش ػو   ّا هو ي است بِ سٍش  ض باصيابی کاه  پايِِ اق ٍ پايِ بتايي تاثيش بيطتش است. دس سٍش ا ،ضًَذ باصيابی هی

 ضَد:

 ّا باصيابی ًطًَذ. پايِ -الف

 ّا باصيابی ضًَذ. بخطی اص پايِ - 

 ّا باصيابی ضًَذ ٍلی ًگْذاسي هصٌَػی  ايگضيي ضَد. پايِ -پ

 2روش كارگاه و پايه -4-5

ّااي ػواذُ    اق ٍ پايِ ًضديك است. تکاٍتتسٍش کاسگاُ ٍ پايِ تا حذٍدي بِ ًَع ًطست دس سٍش ا ٍضؼيت ًطست دس

 ٍ پايِ بِ ضشح صيش است: اتاقًطست دس سٍش کاسگاُ ٍ پايِ با سٍش 

 ضَد. ٍ ايي خَد باػث افضايص ًطست دس سطح صهيي هی داسًذ صياديٍ پايِ استکاع  اتاقّاي  هؼوَلا کاسگاُ -الف

 آٍسد. هی بِ ٍ َدتشي اص ًطست سا  ٍضؼيت پيچيذُ بٌابشاييّا هتغيش است ٍ  ٍ ابؼاد پايِ هَقؼيت - 

 ضَد. ّا دس ايي سٍش تقَيت ضذُ ٍ باػث دٍام پايِ ٍ ػذم ًطست تا صهاى قَلاًی هی پايِ ،گاُ -پ

 3اي روش انباره -4-6

دس صهااى اساتخشاج هاادُ هؼاذًی      دس آى، ضَد ٍ ّاي با ًگْذاسي قبيؼی هحسَ  هی اي ًيض اص  ولِ سٍش سٍش اًباسُ

سخ  تخليِ کاه  کاسگااُ اساتخشاج   پس اص اي ًطست دس سٍش اًباسُ ،ضَد. بِ ايي تشتيب سقف کاسگاُ استخشاج تخشيب ًوی

. ايي پذيذُ خاَد  ضَدٍ هَ ب بشٍص ًطست تخشيب ضذُ  قبقات بالايی تخليِ کاه  کاسگاُ هو ي استدس صهاى  .دّذ هی

ًطسات صٍد   هو ي استايي تخشيب ضوي ايجاد اختلاط باقلِ ٍ هَاد هؼذًی  ،البتِ .کٌذ هیاسگاُ کوك بِ ػو  تخليِ ک

ٌّگام سا دس سطح صهيي بِ دًبال داضتِ باضذ. اص آًجا کِ دس ايي سٍش استخشا ی هو ي است توام کاسگااُ اساتخشاج باا    

باِ ساطح صهايي ًضدياك      ادس صَستی کِ کاسگاُ استخشاج ًسبتبٌابشايي  ،ي تخشيب ضذُ اص قبقات بالايی پش ضَدّا سٌگ

 ٍ َد داسد.دس سطح صهيي  اي هلاحظًِطست قاب  اه اى ٍقَع  ،باضذ

                                                 
1- Room & pillar 

2- Stop and pillat 

3- Shrinkage 
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 1روش استخراج از طبقات فرعي -4-7

ّاي با ًگْذاسي قبيؼی قشاس داسد ٍ بشاي استخشاج رخايش ًسبتا قاامن باا    سٍش استخشاج اص قبقات فشػی دس گشٍُ سٍش

ٍ باصيابی تا خاتوِ استخشاج  استخشاج کاسگاُضَد. بِ ايي تشتيب  ّاي دسًٍگيش ًسبتا پايذاس استکادُ هی ی ٍ سٌگهادُ هؼذً

 داًسات ّاايی   اص  ولِ سٍشتَاى  سا هی سٍش استخشاج قبقات فشػی ،. دس ًتيجِهاًذ قبيؼی پايذاس باقی هی بِ قَسّا  پايِ

استخشاج هَاد هؼذًی  ًطست دسچگًَگی ٍقَع . دّذ ب کاسگاُ سخ هیٍ تخشي یاستخشا بؼذ اص خاتوِ ػوليات کِ ًطست 

 .بستگی داسدهؼذى   ّا ٍ ػو چَى باصيابی پايِّوايي سٍش بِ ػَاهلی  با استکادُ اص

 2روش كنذ و آكنذ -4-8

هَادي چَى باقلاِ   بِ ٍسيلِکاه   بِ قَس. اص آًجا کِ قسوت استخشاج ضذُ دّذسخ هیًطست  کوتشييايي سٍش دس 

ًطست کوتشي دس سطح صهيي  استخشا یّاي حتی پس اص خاتوِ استخشاج ًيض ًسبت بِ سايش سٍش بٌابشايي ،ضَد پش هی

هاًٌذ خَاظ قبقات بالايی، ػو  ٍ ابؼاد کاسگاُ استخشاج ٍ  ٍقَع ًطست دس ايي سٍش ػلاٍُ بش ػَاه  ػوَهی دّذ.هیسخ 

 .ُ ًيض بستگی داسدٍ ضيَُ پش کشدى کاسگاکٌٌذُ بِ ًَع پشهَاسد هطابِ، 

 3چينيروش كرسي -4-9

ِ  سٍش کٌذ ٍ آکٌذ است. ػلت آى ًگْذاسي فضاي اساتخشا ی   هطابًِطست  ،چيٌیسٍش کشسیدس  چاَ    باِ ٍسايل

چيٌی ّوَاسُ ٍ اَد داسد ٍ  ا پتاًسي  ٍقَع ًطست دس سٍش کشسیاه ،است کِ هطابِ آى دس سٍش کٌذ ٍ آکٌذ ٍ َد داسد

 يابذ. ّا احتوال ٍقَع ًطست افضايص هی َ با گزضت صهاى ٍ پَسيذگی چ

 4روش تخريب در طبقات فرعي -4-11

ّااي باالايی باِ داخا       ٍ ساٌگ  ضذُحکش  قبقِ فشػیّاي اًکجاسي دس سقف  چال ،تخشيب دس قبقات فشػی دس سٍش

ال آى باِ  ٍصى قبقات تخشيب ضذُ بالايی بِ ػو  خشد کاشدى ساٌگ ٍ اًتقا    ،بِ ايي تشتيب ضًَذ. قبقِ فشػی تخشيب هی

اي دس  هو ي است ًطست قاب  هلاحظِ ،هادُ هؼذًی قب  اص اًجام استخشاج کاه حتی  ،کٌذ. دس ايي سٍش پاييي کوك هی

 سخ دّذ.سطح صهيي 

                                                 
1- Sublevel stopping 

2- Cut & fill 

3- Squure 

4- Sublevel caving 
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 1اي تخريب تودهروش  -4-11

س ًطست قابا  تاَ ْی سا د   ،ضَد اي ٍ هؼوَلا کن ػياس استکادُ هی کِ بشاي استخشاج رخايش تَدُ اي تخشيب تَدُسٍش 

 دّذ. بضسگی اص سطح صهيي سا تحت تاثيش قشاس هی اکٌذ. ايي ًطست هٌطقِ ًسبت سطح صهيي ايجاد هی

ِ   اا ض ست ٍ  ،دّذ دس پی ٍاسد آهذى فطاس اص قبقات بالا سخ هی ّا سٌگاص آًجا کِ دس ايي سٍش خشد ضذى    اايی  با

  .استا تٌا  غيش قاب  ي سٍش ًْايت ٍقَع ًطست دس اي دس ٍ يابذ هیّا تا سطح صهيي اداهِ  قامن لايِ

 

                                                 
1- Block caving 
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 اي مکانيزم نشست در كانسارهاي لايه
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 آضنايي -5-1

ّبي هتعذدي ثرشاي   تئَسي خبیی عجقبت اص الضاهبت ضٌبخت پذیذُ ًطست است. داضتي اعلاعبت کبفی اص هکبًیضم خبثِ

ِ دس اداهرِ   کِ اسدٍخَد ددس اثش استخشاج رخبیش هعذًی  خبیی ثِ خب  م تَغیف هکبًیض اضربسُ   ّرب آىهعتجشترشیي   اص ثشخری  ثر

 ضَد. هی

 هاي افقي در لايه جايي ته جامكانيزم  -5-2

 :تقسین کشد هٌغقِ ثِ چْبستَاى  هیی فضبي استخشاخی سا یثبلا ثخص

 4یٍ خبک 3، تغییش ضکل پیَست2ِِ، ضکست1ضذُ تخشیت

 ضذه تخرية منطقه -الف

ٍ اًتقرب  تدْیرضات    هعرذًی ي کبسگبُ استخشاج است. ثلافبغلِ پر  اص اسرتخشاج لایرِ    دس ثبلا خبیی ثِ خب هٌغقِاٍلیي 

ٍ  ضرَد  هری سپ  عجقبت ثبلایی ًیض تخشیرت   ،سیضد داخل فضبي استخشاخی فشٍ هی تخشیت ٍ ثِ ػل،ًگْذاسي، سقف ثلاف

عجقبت  ،ضذُ تخشیت غقِهٌگیشد. دس  ضکل هی ضذُ تخشیت هٌغقِ ،ثِ ایي تشتیت ٍ کٌذ ضبي خبلی ایدبد ضذُ سا پش هیف

ثستِ ثِ خَاظ سقف  هٌغقِذ. استفبع ایي دّ ثٌذي خَد سا اص دست هی ٍ لایِضوي پش کشدى فضبي استخشاخی، پیَستگی 

 .ثشاثش ضخبهت لایِ استخشاخی است 8تب  2ثیي  سٌگ سٍثبسٍُ ّوچٌیي خَاظ  فػلثلا

 هضكست منطقه -ب

ّب اسرت   ضکست لایِ هٌغقِتشیي ٍیژگی ایي ضَد. هْن طکیل هیتضذُ ضکستِ  هٌغقِ، تخشیت ضذُ هٌغقِدس ثبلاي 

اص  هٌغقِضَد. ضذت ضکستگی دس ایي  اي عجقبت حفظ هی ٍلی ضکل لایِ ،سا دس پی داسدّب کِ اص ثیي سفتي پیَستگی آى

ستخشاخی ٍ ثشاي ثشاثش ضخبهت لایِ ا 32تب  22ثستِ ثِ عَاهل هختلف ثیي  هٌغقِیبثذ. استفبع ایي  پبییي ثِ ثبلا کبّص هی

 .ي ًشم ٍ ضعیف استّب سٌگي سخت ٍ هقبٍم ثیطتش اص ّب سٌگ

 تغيير ضكل پيوستهمنطقه  -ج

ّرب  ثرذٍى ایٌکرِ دس آى   ،دضَ هیٍ سغح صهیي ثِ سوت پبییي خن ضذُ ضکستِ  هٌغقِعجقبت دس ثیي  هٌغقِدس ایي 

ضَد. گبُ هوکي است دس ایي  جقبت حفظ هیپیَستگی ٍ دس ًتیدِ خػَغیبت ایي ع ،ضکست سخ دادُ ثبضذ. ثِ ایي تشتیت

 ّب ضکبف. تٌْب ثشخی گشدد هیٍلی پ  اص هذتی هدذدا ثِ هیضاى اٍلیِ ثبص  ،هَقت کبّص یبثذ ثِ غَستًفَرپزیشي  ،هٌغقِ

ِ پیَسرتگی عجقربت سا ثرش ّرن     ذ کرِ الجتر  ح صهیي هوکي است ّوچٌبى ثبص ثوبًًطست دس سغ ًیوشخکططی  هٌغقِدس 

 ذ.صً ًوی

 

                                                 
1- Caved zone 

2- Fractured zone 

3- Continuous bending (deformation) zone 

4- Soil zone 
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 يخاک قهمنط -ت

ّربیی   صدُ دس سغح صهیي است. ثستِ ثِ خَاظ فیضیکی خبک، هوکي است ترشک  ّبي َّا ضبهل لایِ خبک هٌغقِایي 

ّب ثستِ  ایي تشک هدذدا ،هٌغقِآیذ ٍ پ  اص عجَس کبسگبُ استخشاج اص صیش  ثِ ٍخَددس صهبى ًضدیک ضذى کبسگبُ استخشاج 

ّربي   دس کٌبسٍُلی خیلی صٍد ثب سیضش  ،ذٌّبیی ّوچٌبى ثبص ثوبً ت تشککي اسًطست هو ًیوشخّبي  دس کٌبسُ ،د. الجتِضَ

 ذ. ًضَ آى دٍثبسُ پش هی

 ضيةهاي کم در لايه جايي ته جامكانيزم  -5-3

 تضیپشّبي  دس لایِهٌبعق قبثل تطخیع است. تعذاد  هٌغقِ ضصّبي ضیجذاس  دس ثبلاي کبسگبُ استخشاج ضذُ دس لایِ

  اًذ. ًطبى دادُ ضذُ 1-5دس ضکل  ّبثخصایي  کِ دکش سینثخص تق ّفتتَاى ثِ  هیسا 

 
 هاي استخراج ضذه کم ضية لاي لايهدر تاريزضي  هايتخص -1-5ضكل 

 ثخرص اٍ  تب چْبسم دس ثبلاي لایرِ ٍ دٍ   ّبيثخص، ثخص ضصًیض هطخع است اص ایي  1-5عَس کِ دس ضکل  ّوبى

 د.پٌح ٍ ضص دس صیش لایِ قشاس داس

ثرِ ضرذت ضکسرتِ ضرذُ ٍ ثرِ قغعربت        ّرب  سٌگکِ دسست دس ثبلاي فضبي استخشاخی قشاس داسد،  1ضوبسُ  ثخصدس 

 ًبم داسد. 1سیضضی هٌغقِ ثخص. ایي ضذُ استکَچک خشد 

 2ّبي عورَدي  ظبّش ضذى تشک هٌغقِتشیي ٍیژگی ایي ضَد. هْن ضکستِ تطکیل هی هٌغقِسیضضی، هٌغقِ دس ثبلاي 

ثرِ ًربم   هٌغقِ ضَد. ایي  ثٌذي هی عوَد ثش لایِدس خْت ّب هَخت ّذایت آة  ي تشکثٌذي است. ای دس خْت عوَد ثش لایِ

 هتش است. 52تب  32ثستِ ثِ عَاهل هختلف ثیي  آىاستفبع ٍ  ضَد هیًیض ًبهیذُ  3تشک هٌغقِ

                                                 
1- Collapse zone 

2- Normal cracks 

3- Crack zone 
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کٌٌذُ لایِ اسرت. دسسرت دس ثربلاي    خذا ّبي ثخطی قشاس داسد کِ داساي حذاکثش سضذ تشک 2هٌغقِ  ،دس ثخص پبییٌی

ِ  اص  ثب دٍس ضذىثٌذي صیبد است ٍ  عجقِ یضذگخذا ،ضبي استخشاخیف ترش  ّرب ثرِ یکرذیگش ًضدیرک     فضبي اسرتخشاخی، لایر

ِ ذ. دس ایري  ًضَ تجذیل هیضًَذ تب خبیی کِ دس ًْبیت عجقبت ثِ یک یب چٌذ قسوت خذا ضذُ اص ّن  هی ِ  هٌغقر ّربي   لایر

ّربي چشخطری    یخبیِ خبث ثِ غَست هٌغقٌِگ دس ایي د. تغییش ضکل تَدُ سضَ ثِ تعذادي ثلَک ثضسگ ضکستِ هیسٌگ 

دس عجقبت ثب ضیت تٌرذ   ثِ ٍیژُثٌذي است. ایي ٍضعیت  ّب ثِ داخل فضبي استخشاخی ثب ثشش دس عَ  خظ لایِ ایي ثلَک

 دّذ. سخ هی

کرِ دس خْرت    گیرشد  هری ّبي هدضایی ضکل  تشک ،هٌغقِ. دس ایي ضَد هیثب خن ضذى هلاین سٌگ هطخع  3 هٌغقِ

ثرِ ًربم    ثخص. ایي کٌٌذایدبد ًویخغشي اص دیذگبُ ًفَر آة ثِ داخل هعذى  ٍ ذًش عجقبت ثِ یکذیگش اتػبلی ًذاسعوَد ث

 کوتش ضذى تٌص پ  اص استخشاج لایِ است.هٌغقِ ضَد. اص خػَغیبت ایي  ًیض خَاًذُ هی 1هلاین  خن ضذُ هٌغقِ

َ  خَاًرذُ هری   2ًگْرذاسي سیستن فطبس  هٌبعق ثِ ًبمٍ  داسًذ ثیطتشيتٌص فطبسي  قبئنخْت  دس 6ٍ  4 هٌبعق ذ. ًضر

 . یبثذ هیافضایص  استخشاجهیضاى تٌص دس ایي ًَاحی پ  اص اًدبم عولیبت 

. اسرت هیذاى تَصیر  ترٌص اٍلیرِ     ،تشیي عبهلهْن ثستگی داسد ٍعَاهل هختلفی  ثًِگْذاسي  فطبس سیستنهطخػبت 

ًیرض اص دیگرش عَاهرل     استخشاجّبي دسًٍگیش ٍ سٍش  ٍ تغییش ضکل سٌگ هقبٍهت، ٍضعیت فضبي استخشاخی، خَاظ ،اثعبد

 .استهَثش 

ٍ هحرل   استثشاثش فطبس ًشهب   3تب  2ًگْذاسي ثیي سیستن فطبس  هٌغقِدس ثسیبسي اص هَاسد، هیضاى حذاکثش تٌص دس 

ثشاثرش   5ترب   2 ،تخشاج ًطذُ کبسگربُ هعذًی ٍ فبغلِ ایي ًقغِ اص لجِ اس حذاکثش فطبس دس ثبلاي قسوت استخشاج ًطذُ هبدُ

 .ضخبهت لایِ است

ِ دس ایي ضَد.  خَاًذُ هی 4ثذٍى ثبس هٌغقِیب  3آسام هٌغقِ ثِ ًبمدس صیش فضبي استخشاخی قشاس داسد ٍ  5 هٌغقِ  هٌغقر

 تغییش ضکل کططی سٌگ دس خْت عوَدي قبثل هطبّذُ است.

ذ. علت ایي است دس سغح صهیي قبثل تفکیک ًجبضوکي ه ،کٌٌذ کِ سغح صهیي سا قغ  هی 4ٍ  3 هٌبعقآى قسوت اص 

ّبي کططی کِ تب  تشک تَاى ثِ هیهٌغقِ اص خػَغیبت ایي  ضَد. هشثَط هی هٌغقٍِضعیت ثِ خػَغیبت ًضدیک ایي دٍ 

ّب ثِ سشعت کربّص   . ثب افضایص عوق هوکي است ایي تشکاضبسُ کشد ،اًذ سغح صهیي گستشش یبفتِ خبیی ثِ خبّبي  گَضِ

 .ثیبًدبهذ یضذگخذاثِ  ٍ احتوبلا یبثذ

ثحث ضذُ هوکري   هٌبعقتعذاد ٍ هَقعیت  ،ّبي کٌتش  صهیي ٍ دیگش پبساهتشّبي هَثش ، سٍشاستخشاجثستِ ثِ ضشایظ 

فطبس ٍاسدُ اص عجقربت سا   ،پش ضَد ٍ یب سقف ثب خن ضذى ثِ سٍش دستیاست تغییش کٌذ. ثشاي هثب  اگش فضبي استخشاخی 

دس ثبلاي کبسگبُ استخشاج خَاّذ  هٌغقِاٍلیي  ،تشک هٌغقِآیذ ٍ ثِ ایي تشتیت  ًوی ثِ ٍخَد یک ِهٌغقآًگبُ  ،تحول کٌذ

                                                 
1- Smooth sagging region 

2- Regions of supporting pressure 

3- Relaxed region 

4- Unloaded region 
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ِ خبغیت پلاستیک احبعِ ضرذُ ثبضرذ، آًگربُ     ثبّبیی  ثب سٌگ ٍ صیبد ثَد. اگش ضخبهت لایِ استخشاخی هطربّذُ   2 هٌغقر

تشک دس  هٌغقِهبًٌذ  هٌغقِثبضذ آًگبُ یک ّبي ضکٌٌذُ ٍخَد داضتِ  سٌگ ،ّبي پلاستیک ضَد. اگش دس ثبلاي سٌگ ًوی

 آیذ. هی ثِ ٍخَدضذُ   خن ثخص ثبلاي

 هرَسد سرٌگ ٍ دس ًْبیرت ًطسرت دس سرغح صهریي داسد. دس       خبیی ثِ خب هبّیتدس  قبثل تَخْیصاٍیِ ضیت لایِ تبثیش 

 شضذُ ٍ عَاهل دیگر  استخشاجاًذ، تعذاد لایِ  ثش سٍي سٌگ سخت قشاس گشفتِ بضخبهت سسَثبت ٍ رخبیش گچی کِ هستقیو

 .ًذگزاستبثیش

 هاي پرضية در لايه جايي ته جامكانيزم  -5-4

عجقبت دس صیش ٍ ثبلاي لایِ ٍ ّوچٌیي دس اهترذاد   خبیی ثِ خبچگًَگی  ثِ دلیلّبي پشضیت  دس لایِ خبیی ثِ خب مهکبًیض

 است. پیچیذُ لایِ

. ایري ًرَع   تداًسر  2-5ضرکل  اص دٍ ًَع حشکت هغبثق ًبضی  تَاى سا هی ضیتّبي پش عجقبت ثبلایی دس لایِ خبیی ثِ خب

ّب ضبهل ضکست ٍ خن ضذى عجقبت دس کوشثبلا ٍ کوشپبییي لایِ ٍ حشکت دٍم ثرشش ٍ لغرضش عجقربت دس ثربلاي      حشکت

 .است فضبي استخشاخی

غح ًیورشخ ًطسرت دس سر    ،کٌذ تب هَخت ًطست ضًَذ. ثِ ایري تشتیرت   ّب تب سغح صهیي اداهِ پیذا هی خبیی ثِ ایي خب

 است. 3-5ضکل  سِ فشٍسفتگی هغبثق  صهیي ًتیدِ

 

 
 هاي پرضية در اثر استخراج لايهضكست طثقات  -2-5ضكل 

 لایه معدنی

 برش و
 سر خوردن طبقات

 شکست و 
 خم شدن

کفطبقات   

 شکست و 
 خم شدن
 طبقات سقف
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 هاي پرضية در اثر استخراج لايهنطست  نيمرخ -3-5ضكل 

 لایِ يکوشپبییًبضی اص ضکست ٍ خن ضذى  دٍم لایِ، فشٍسفتگی يکوشثبلاًبضی اص ضکست ٍ خن ضذى  اٍ  فشٍسفتگی

 .است ٍ فشٍسفتگی سَم ًبضی اص ثشش ٍ لغضش عجقبت دس ثبلاي فضبي استخشاخی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نيمرخ نطست
سنگ وشپ  

 طثقات ماده معذني



ي كىترل وشست در معادن تخميه يراهىما                                                1/3/89 33  

 

 

 

 



 33  1/3/89                                       جايي بيىي وطست ي جابه هاي پيص ريش -ضطمفصل 

  

 

 6فصل 

بيني نشست و  هاي پيص روش

 جايي به جا
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 آشنايي -6-1

فيزيکري ٍ   لسربیي ، هذتجربري ، ترببغ تربرير،   ًيورر  ّبي تئَري، تببغ  بيٌي ًطست بِ ضص گرٍُ رٍش                                    ّبي پيصرٍش

 ضَد.تقسين هي ػذدي

 هاي تئوري روش -6-2

برر  تطريح هکبًيزهي دارد کِ  بي آىکِ هبٌّبي پيَستِ است  بيطتر بر هبٌبي تئَري هکبًيك هحيط تئَري ّبيرٍش

ايي رٍش رفتبرّبي هختلر  اسسرتيك، پتسرتيك،     . درکردبيٌي  هيزاى ًطست در سطح یهيي را پيصتَاى اسبس آى هي

در ًظر گرفتِ کيل دٌّذُ طبقبت ببسي فضبي استخراجي ي تطّب سٌگ براي ًظبير آىاسستيك، اسستَپتستيك ٍ  ٍيسکَ

استفبدُ ای ايي رٍش در صَرتي کِ دستيببي بِ  ضَد. بيٌي هيهيزاى ًطست در سطح یهيي پيص ّبٍ بب ايي فرض ضَدهي

 ضَد. ذ، تَصيِ هيٌبيٌي ک پيصهذلي کِ درستي رفتبر سٌگ را 

 1نیمرختابع روش  -6-3

بيٌي ًطست در سرطح   براي پيص ًظبير آىتبًذارد ای ًَع ًوبيي، تبًژاًت ّيپربَليك ٍ يك سري تَابغ اس رٍشايي در 

برِ درسرتي    ببيرذ د کِ بستِ بِ هحل استفبدُ ضرايب رببتي ٍجَد دار ،ّبد کِ در ترکيب ّر يك ای آىضَ ري  هيیهيي تؼ

ّبي سبدُ ٌّذسي  غ يب چٌذ ضلؼيبب ضکل هرب استخراج ّبي بيٌي ًطست در کبرگبُ . ايي رٍش فقط براي پيصدضَتؼييي 

 .قببل استفبدُ است

 تابع تاثیرروش  -6-4

ّبي کَچك تطکيل دٌّذُ فضبي استخراجي در  ًطست در سطح یهيي حبصل ًطست توبم الوبى ،تببغ تبرير در رٍش

یاٍيرِ تربرير،    ٍ بب تَجِ بِ ضَد هيدرست در ببسي آى فرض  الوبى در سطح یهييضَد ٍ بيطتريي تبرير ّر  ًظر گرفتِ هي

يببذ  ّبي دٍرتر در ًطست کبّص هي تبرير الوبى ،دّذ. بِ ايي ترتيب قرار هي يٌي را در سطح یهيي تحت تبريرهحذٍدُ هؼ

بيٌري ًطسرت در    ايي رٍش براي پريص  د.ضَ گرفتِ هي ّبيي کِ در فبصلِ بسيبر دٍر قرار دارًذ بذٍى تبرير در ًظر ٍ الوبى

 قببل استفبدُ است. ًبهٌظنضکل  ببفضبّبي اًَاع فضبّبي استخراجي حتي 

 

 

 

                                                 
1- Profile function 
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 تجربيهاي  روش -6-5

بيٌي ًطست در سبير  ضذُ براي تْيِ هذل تجربي پيص استخراجآٍري ضذُ ای هٌبطق  ّبي جوغ ای دادُ ّب، در ايي رٍش

تَاى  هيّب کِ بب استفبدُ ای آى کٌٌذهيّبيي تْيِ  جذٍل يب ًوَدار ٍدر قبلب را ّب  ضَد. ايي هذل هٌبطق هطببِ استفبدُ هي

  بيٌي کرد. ًطست در سطح یهيي را پيصخصَصيبت 

 مدلسازي فیسيكي -6-6

هذلي ٍاقؼي ٍلي کَچکتر ای هٌطقِ هَرد بررسري تْيرِ    ،ٍ ًظبير آىژستيي  هبسِ، هبًٌذبب ترکيب هَادي  در ايي رٍش

برب پرردایش    .کررد  گيرري  اًرذایُ هذل را ، هقذار ًطست صپبيّبي دقيق  بب استفبدُ ای دستگبُسیم است تب سپس  ،ضَدهي

بيٌي ًطست  براي پيص رٍش سیم است تبدر ايي  .استبيٌي  پيصقببل در هٌطقِ  ،آٍري ضذُ هيزاى ًطست ّبي جوغ دادُ

بريي هرذل   هطخصبت کبرگربُ اسرتخراج   ، ابؼبد ٍ ٍیى هخصَظ هبًٌذّبيي  ّبي هٌبسبي ای پبراهتر ًسبت ،در ضرايط ٍاقؼي

 .ضَد اریيببييزيکي ٍ ضرايط حبکن بر هحل تْيِ ٍ ف

 مدلسازي عددي -6-7

هؼربدست   ،ٍ تفبضرل هحرذٍد   الوبى هجزا ، الوبى هریي،الوبى هحذٍدّبي ػذدي هبًٌذ  بب استفبدُ ای رٍش ايي رٍشدر 

 ضَد. بيٌي هي ًطست در سطح یهيي پيص بر اسبس آى، ٍ ضَد هيحل ًَضتِ ٍ جبيي طبقبت یهيي  بِ جب بيٌي ريبضي پيص

 پریير اهکربى ّوچٌيي هؼبدستي بب ضرايط اٍليِ ٍ هریي غيرر ّوگري    اهکبى حل هؼبدست پيچيذُ ٍکبهپيَتر بب استفبدُ ای 

ترَاى برِ    هري   رٍشايري   ّربي . ای هزيتضَد تَصيِ هيبيٌي ًطست  ّبي ػذدي براي پيص رٍشاستفبدُ ای  ، بٌببرايياست

 بٌذي اضبرُ کرد. سيِم تجبًس ٍ اهکبى تؼري  ّر ًَع رفتبر سٌگ، ػذ
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 آضنايي -7-1

، تَعؼِ اعتخزاجسهبى ثب اًدبم ػولیبت ٍضؼیت ًؾغت ّن ًظبرت ثز ثزایگیزی ًؾغت  ّبی هزثَط ثِ اًذاسُ اس دادُ

سهبى ثب اًدبم ػولیبت گیزی ٍ ثجت ًؾغت ّن اًذاسُ .ؽَد تَفیِ هی ّبی هَخَد هذل ٍاعٌدیّبی تدزثی ٍ  هذل

در  الشاهی اعت. ،در ًشدیکی تبعیغبت هْن عطحی در حبل اًدبم اعت اعتخزاجطَر خبؿ در حبلتی کِ ِ ث اعتخزاخی

اس ثزٍس آعیت ثِ تبعیغبت  ،ّبی لاسم اًدبم اقذام ،در فَرت ًیبسٍ  خبیی خبثًِظز داؽتي هیشاى  درثب لاسم اعت ایي حبلت 

 ، ًَر، لیشر ٍ رادار اعت.اثشارثٌذی ٍ رفتبرعٌدیّبی  رٍػ ،گیزی ًؾغت ّبی اًذاسُ تزیي رٍػهْن ؽَد.عطحی خلَگیزی 

 :ؽَد تَفیِ هیسیز  ػَاهلثِ تَخِ ي گیزی ًؾغت سهی اًتخبة اثشار اًذاسُ در 

 ًؾغتّذف اس ثزرعی  -

 هٌطقِ هَرد هطبلؼِهغبحت  -

 ٍضؼیت تَپَگزافی هٌطقِ -

 خْت ًیوزخ ًغجت ثِ هحذٍدُ ًؾغت -

 ّبی هؾبّذُ فبفلِ ٍ تؼذاد ًقبط ثزداؽت ٍ ایغتگبُ -

 هیشاى عزهبیِ طزح -

 ّب هذت سهبى ثزرعی ٍ ثبسُ سهبًی ثیي ثزداؽت -

 ّب آٍری دادُ ثزداؽت ٍ خوغ ثزایًیزٍی اًغبًی هَرد ًیبس  -

 اتسارتنذی و رفتارسنجيهای  روش -7-2

 ّغتٌذ. ّب عٌح کؾیذگیاثشارّبیی ّوچَى اعتفبدُ اس  ّوچٌیي ثزداری ٍ ّبیی ثز پبیِ ًقؾِ ّب ؽبهل رٍػ ایي رٍػ

 ترداری های نقطه روش -7-2-1

ّب ثب  . در ایي رٍػاعت ثزداری ًقؾِ ّبی هجتٌی ثز ، رٍػگیزی هیشاى ًؾغت ّبی اًذاسُ رٍػ تزیي عبدُ یکی اس

 ایغتگبُاس یک لاسم اعت تب  ثزداریرٍػ ًقؾِ. در ؽَدهیگیزی  هیشاى ًؾغت اًذاسُ ،ارتفبع ٍ ساٍیِ ،طَلگیزی  اًذاسُ

در خبرج اس هحذٍدُ ایغتگبُ ایي  ثبیذ ؽَد،اعتفبدُ  خبیی خبثِ هیشاى ثزای هقبیغِدر خبرج اس هحذٍدُ ًؾغت  هزخغ

 .ًؾَدگیزی هیشاى ًؾغت  هَخت ثزٍس خطب در اًذاسًُؾغت قزار داؽتِ ثبؽذ تب 

 یّب عبسُثِ فذهبت  پبیؼٍ  در سیز عطح ییخب خبثِ یزیگ ٍ اًذاسُ یعطح یثزدار ًؾغت ؽبهل ًقؾِ یزیگ اًذاسُ

 خبیی خبثِثب  کِ دتؼییي ؽَ ًؾغت هحذٍدُدر  یًقبطلاسم اعت  یثزدار ًقؾِ یّب در ثزداؽت ثِ رٍػ .اعت یعطح

ًقبط  يیا هختقبت خذیذ ثب ثزداؽت يیخبیی در اثز ًؾغت سه خبثِ شاىیهگیزی  اًذاسُ د.َؽ خب خبثِایي ًقبط ًیش  يیسه

ثِ لاسم اعت ایي ًقبط  .ثزداؽت ؽَدفبفلِ سهبًی هؾخـ )ٍ هؼوَلا یکغبى( در  ذیًقبط ثب يیا هختقبت .ؽَد اًدبم هی
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ػَاهلی چَى فزعبیؼ  ٍ ثب ثبؽذ ثِ اًذاسُ کبفی هقبٍهت داؽتِاس ًظز فیشیکی کِ  ذًؽَ اًتخبة يیسه یرٍ ثز یا گًَِ

  ذ.ًًؾَ زییدچبر تغخبک 

 يیکِ ا کٌذ یزیگ اًذاسُ شیرا ً چْبر رقن اػؾبر در حذٍد ییّب ؽکل زییثبؽذ کِ تغ یا ثِ گًَِ ذیثب یزیگ دقت اًذاسُ

رػبیت  ،دقت يیثِ ا ذىیرع ثزای. اعت یعطح یّب ًؾغت ثِ عبسُ تیاس آع یؽکل ًبؽ زییتغهیشاى دّن  کی شاىیه

 .ت داردضزٍر گیزی اًذاسُ ًقبط يیثهٌبعت فبفلِ 

  ترداری نقاط نقطهانتخاب  -الف

اس  یاعت. اًَاع هختلف یثزدارًقؾِ یّب غتگبُیا ّوچٌیي ٍ ثزداؽت ثزایًقبط هَقیؼت گبم، اًتخبة  يیاٍل

خَد را دارًذ.  تیٍ هؼب بیهشا ّب ایغتگبًُقت  یّب رٍػ. ّز یک اس اعتاعتفبدُ تْیِ ٍ قبثل  یثزدار ًقؾِ ّبی ایغتگبُ

 ًذزیپذ تیًقبط آع يیچِ ا اگز، ثلَک ثتي اعت یرٍ بیعٌگ فزػ، آعفبلت  یرٍ یًقبط رًگ دبدیا غتگبُیًَع ا يیتز عبدُ

ثِ  یچَث بی یفلش لِیاس ه گزید یّب ذ. در رٍػٌکٌ زییٍ تغ ذًگیزقزار  یٍ هقٌَػ یؼیػَاهل طج زیٍ هوکي اعت تحت تبث

کِ ثب  زدیقزار گ يیدر داخل سه ثِ ًحَی یفلش بی یچَث لِیتوبم طَل ه ذیرٍػ ثب يی. در اؽَد یاعتفبدُ ه اثؼبد هٌبعت

 .ؽَدعطح ّوتزاس 

 نقاط ترداضت  و ها ستگاهيا هيآرا -ب

ثِ ؽزحی کِ در اداهِ آهذُ اعت  ثزداؽت ًقطِ تؼذادی ٍ یثزدار ًقؾِ غتگبُیالاسم اعت تب چٌذ  خط پبیِ دبدیا ثزای

 .آٍردُ ؽذُ اعت 1-7ؽکل در  ًقبط ثزداؽت آرایِعِ ًَع تؼییي ؽَد. 

 :ؽَد تَفیِ هی یثزدارًَع خط ًقؾِ دٍّبی تخویي ًؾغت، دادُثزداؽت ًؾغت  ثزای

ؽکل  در R5R3یب  R1R4 َط. )خطکٌذ یرا قطغ ه پٌِْطَل  بیػزك  یکل گَدال ًؾغت کِ توبه یثزدارخط ًقؾِ -

 ة( ٍالف -7-1

 R5Fیب  R1E َط. )خطدّذ یطَل پٌِْ را پَؽؼ ه بیًقف ػزك  ًقف گَدال ًؾغت کِ حذٍدا یثزدارخط ًقؾِ -

 (الف ٍ ة-1-7در ؽکل

 ؽَد کِ تَفیِ هی ،ؽذُ اعت ًؾبى دادُح -1-7 ؽکلدر  ی کِرٍؽثزای ثزرعی ًؾغت سهیي ثب اّذاف تحقیقبتی 

 .اعت یٍ ػزض یدر خْبت طَل یثزدارخط ًقؾِ يیؽبهل چٌذ

 گَدال ًؾغت ػجَر کٌٌذ. یٍ اس هحل افل ثبؽٌذ یٍ خط نیهغتقثبیذ  یثزدارًقؾِ خطَط

 ًؾغت را ؽبهل ؽَد.  گیزی ثبیذ ثِ اًذاسُ کبفی اس لجِ کبرگبُ اعتخزاج دٍر ثبؽذ تب توبم هحذٍدُ هحل ؽزٍع اًذاسُ

 :ذیآ یثِ دعت ه 1-7  اس راثطِکبرگبُ   گیزی اس لجِ ًقطِ ؽزٍع اًذاسُ حذاقل فبفلِ

(7-1) 3 0 1.tanL h    

 در آى: کِ

 hػوق کبرگبُ اعتخزاج 

0 ساٍیِ تبثیز 
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1 5  در ثزاثز فبفلِ ًقبط ثزداؽت  10تب  8ٍ یب  کل گَدال ًؾغت یثزدار در ًقؾِ ًقبط ثزداؽتثزاثز فبفلِ  7تب

 اعت.ثزداؽت ًقف گَدال ًؾغت 

ٍخَد داؽتِ  ًؾغت  ی ٍ خبرج اس هحذٍدُثزدار ًقؾِ یزّبیاس هغ یک ّز یدر اًتْب یکٌتزل غتگبُیدٍ ا ذیحذاقل ثب

 اعت. هتز 60تب  4 ثبسًُقبط ثزداؽت در  فبفلِ. بؽذث

 
 نقاط ترداضت ترای احذاثسه نوع ضثکه پايه  -1-7ضکل 

 تَفیِثِ ّن  کیًشد یثزدارثزداؽت ًقؾِ یهَاس زیدٍ هغ اعتفبدُ اس ،یعطح تیٍ ؽ یتٌؼ افق یزیگ اًذاسُ ثزای

ًقبط ثزداؽت در ثِ ػٌَاى هثبل دٌّذ. هی لیگَػ را تؾک چْبرؽکل  کیٍ  اًذ یهَرد ًقبط ثزداؽت هَاس يی. در اؽَد یه

 .زًذیگ یًقبط ثزداؽت در خط دٍم قزار ه يیخط اٍل ث

  ترداضت یها زمان -ج

 آغبس ؽَد: زیس پبیؼ ثِ ؽزح رٍس ثؼذ اس ًقت ًقبط، هزاحل 10تب  5ؽَد  تَفیِ هی

 .ؽَد یزیگ ؽذُ اًذاسُ يییهختقبت ًقبط تؼ ،ثزداؽت يی: در ایخطَط افل یثزدارًقؾِ -

 . فبفلِاعتؽذُ  يیًقبط هؼ یهختقبت ثزا زییتغ بفتيی ثزایثزًبهِ ؽبهل ثزداؽت  يی: ایثزدارثزًبهِ کبهل ًقؾِ -

. قجل دگیزچْبر ثبر ثزًبهِ کبهل اًدبم  ذیرٍس ثبؽذ ٍ در سهبى رخذاد ًؾغت ثب 7تب  5اس  ؼیث ذیدٍ ثزداؽت ًجب يیث یسهبً

 . دگیزاًدبم  یثزدارحذاقل دٍ ثزًبهِ کبهل ًقؾِ ذیثب اعتخزاجٍ ثؼذ اس 

 ذیهٌظَر ثب يی. ثذاعتهذت سهبى ًؾغت  يیتخو یثزدار ّذف اس ًقؾِ هَرد يیثزداؽت ارتفبع در سهبى ثبثت: در ا -

 تیدر سهبى فؼبل یثزدارکبهل ًقؾِ  ثزًبهِ يی. ثؼذ اس اًدبم آخزؽَداعتخزاج اًتخبة  یؾزٍیًقطِ در اهتذاد پ يیچٌذ

ّب  ثزداؽت يید. هذت سهبى ثؽَارتفبع در سهبى ثبثت اًتخبة  داؽتثز یثزا پًٌِْقطِ در ّز طزف  يیًؾغت، چٌذٍقَع 

 محذيده وشست

برداریوقاط وقشه  
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 ّز ًقطِ اس یًؾغت تدوؼ کِ یاعت. ثزداؽت تب سهبً زیهبُ هتغ 3تب  یک يیدارد ٍ ث ثغتگی ییٍ طجقبت ثبلا ِیثِ ػوق لا

اًدبم  یرزداثکبهل ًقؾِ  ثزًبهِ گیزی، ًتیدِ ثزایهزحلِ  يی. ثؼذ اس ابثذیاداهِ  ،در هذت ؽؼ هبُ تدبٍس ًکٌذهتز هیلی 30

 ؽَد.

ًؾغت هَرد ًظز ثبؽذ  یکیٌبهیرفتبر د یثزرع بی یقبتیکِ اّذاف تحق یثزداؽت ٌّگبه يی: اثزداؽت تحقیقبت -

 ثزایثِ ػٌَاى هثبل اًدبم ؽَد. ثِ دفؼبت  ذیؽذُ ٍ هٌتخت ثب تؼییي. ثزداؽت ًؾغت ثِ کوک ًقبط ؽَد تَفیِ هی

ثزاثز  4/1تب  2/0کبر در فبفلِ  خجِْکِ  یدر رٍس ٌّگبه ثبر کی ذیثزداؽت ثب ّبی عطحیعبسُثز  یجیاثزات تخز یثزرع

 .زدیاًدبم گ ،اعت ّبی عطحیلجِ عبسُاس ػوق کبرگبُ اعتخزاج 

 تیهَقؼ ،یعطح یّب یٍ هؾخقبت ؽکغتگ تیؽبهل هَقؼ یؽٌبع يیٍ سه یتَپَگزاف ذیثب ،سهبى ّز ثزداؽت در

 ّب ٍ چؾوِ ،جبرّبیخَ بىیدر خز زییؽبهل تغ یکیذرٍلَصیّ طیعقف ٍ ؽزا تیتخز طیاعتخزاج، ؽزا ٍ ػوق کبرگبُکبرگبُ 

 .ؽَدثجت  ّب آى هبًٌذ

 الشاهیًکتِ  يیا تیرػبتذاٍم دارد، کِ ًؾغت  سهبًیدر  ضُیثِ ٍ ؽَدثب عزػت ٍ ثِ طَر هذاٍم اًدبم  ذیثب یثزدار ًقؾِ

 .اعت

  یتردار نقطه های ضیوهاتسار و  -ت

 :ؽَدگیزی هیؽذگی ثِ ؽزح سیز اًذاسُی قبئن ٍ کحیخبخبیی افقی، خبثِّب خبثِدر ایي ثزرعی

ؽکل  زیی. تغؽَد تَفیِ هی عطح یؽکل افق زییثِ هٌظَر هحبعجِ تغ یافق خبیی خبثِ یزیگ اًذاسُ :یافق خبیی خبثِ -

 قیدق تیهَقؼ  ثب هحبعجِ بیٍ  گزیکذیدر هدبٍرت  هؾخـدٍ ًقطِ  يیث ِیاٍل فبفلِثب  غِیٍ هقب فبفلِ یزیگ اًذاسُ ثب

 .ؽَدهی اًدبم یثزدار دٍ ًقؾِ يیث ّب غتگبُیا

 دٍرثیي  بی ٍ یکیالکتزًٍ عٌح فبفلِ ،یهتز ًَارعٌح،  کؾیذگی لِیثِ ٍع غتگبُیا بیٍ  يیدٍ ًقطِ هؼ يیث فبفلِ

 .ؽَد هی یزیگ اًذاسُ ثزداریًقؾِ

 .ؽَد اعتفبدُ هیهتز هیلی 05/0تب  25/0ثب دقت  هتز 6تب  3 يیفبفلِ ث گیزی ّب ثزای اًذاسُ عٌح کؾیذگیاس 

 ًَاری ّبیهتزاس اػوبل ؽَد. ٍ اًحزاف  یثِ دهب ٍ کؾؼ ٍسًدر فَرت اعتفبدُ اس هتز ًَاری ثبیذ تقحیحبت هزثَط 

 دارًذ ثبیذ اعتفبدُ ؽَد. هتزهیلی 3خطبی تقزیجی  هتز 60در طَل حذاکثز کِ 

در فَرت  دارد. هتز یلیه 5حذٍد  یدقت ٍ قبثل اعتفبدُ اعتکَتبُ  ّبیفبفلِ یزیگ اًذاسُ ثزای یکیالکتزًٍ عٌح فبفلِ

افلاح  هحبعجِ ٍ 2-7آى اس راثطِ  یخطب ذیثبهتز  60اس  ؾتزیث ّبیفبفلِ یثزا یکیالکتزًٍ ّبی عٌح فبفلِاعتفبدُ اس 

  :ؽَد

(7-2) 60.00457 ( 0.3048 10 )m D     

 کِ در آى:

 ُگیزی )هتز(خطبی اًذاس 

D ِ(هتز) یزیگ اًذاسُ  فبفل  
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 ؽَد:هیاعتفبدُ  3-7  راثطِ اس( ) یؽکل افق زییتغثزای هحبعجِ 

(7-3) L

L



  

 :در آى کِ

Lطَل  زییتغ 

Lثزداؽت ؽذُ  يیدٍ ًقطِ هؼ يیث ِیطَل اٍل 

ًؾبى  2-7کِ در ؽکل  رٍؽیکوک  ، ثِهدبٍر یّب غتگبُیا تیدر هَقؼ زاتییهحبعجِ تغ  لِیٍع ثِتغییز ؽکل افقی 

 .ؽَدهی هحبعجِ ؽذُ دادُ

 
 افقي تنجصروش تقاطع ترای محاسثه  -2-7ضکل 

قبثل هؾبّذُ ٍ  A ٍ B غتگبُیاس دٍ ا C. ًقطِ قجلا ثزداؽت ؽذُ اعت A ٍ B یّب غتگبُیٍ هختقبت ا (AB) ِیخط پب

 آیذ: ثِ دعت هی 4-7راثطِ اس  a ٍ b یّب ثزداؽت اعت. طَل

(7-4) sin A sinC sin B

a c b
   

 یثرزا  یؽکل افق زییتغ گز،یٍ ًقبط هدبٍر د Cًقطِ  یرًٍذ ثزا يیقبثل هحبعجِ اعت. ثب اداهِ ا Cهختقبت ًقطِ  پظ

 ؽَد: هحبعجِ هی 5-7 ّز ثزداؽت اس راثطِ

(7-5) 2 1
1 2

1 2

U U

L
 




  

 ى:کِ در آ

1U ٍ
2U هدبٍر در اهتذاد خط هؾبّذُ  غتگبُیدٍ ا یطَل ثزا تغییزات 

1 2L  غتگبُیآى دٍ ا يیث یفبفلِ افق  

 یبثیتزاس بیٍ  تیتئَدٍل لِیٍ ثِ ٍع اعتهْن در ًؾغت عطح  یّب یضگیاس ٍ یکی قبئن خبیی خبثِقبئن:  خبیی خبثِ -

 اعت. یزیگ اًذاسُقبثل  یعٌدتیؽ بیٍ ی رٍػ هثلثبت ،قیدق

a b 

c 
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در  تیؽ ِیآى ساٍ لِیاعتفبدُ ٍ ثِ ٍع یثزدار ًقؾِ ثزای تَاى یه شیً تیتئَدٍل اسًبّوَار  یثب تَپَگزاف یّب يیدر سه

 بسیاختلاف ارتفبع هَرد ً بفتيی ثزای تیؽ ِی. ساٍکزد یزیگ اًذاسُ را ثزداؽت غتگبُیًغجت ثِ عطح افق در ا قبئنففحِ 

یبد  زیخوغ هقبد ٍ یثزدارّز هزحلِ اس ًقؾِ یاس ففحِ افق ثزا قبئن یّب فبفلِپظ اس هحبعجِ کِ ؽَد  تَفیِ هی. اعت

 .هدبس اعتًقطِ  يیثزداؽت چٌذثزای  یثزدار ًقؾِ غتگبُیا اعتفبدُ اس یک .هحبعجِ ؽَدًؾغت  شاىی، کل هؽذُ

. ؽَدثجت  ِیثبً نیثب دقت ً ذیثب ِیساٍ ،ؽَد هیقبئن اعتفبدُ  ِیساٍ یزیگ ثزداؽت ٍ اًذاسُ ثزای تیکِ اس تئَدٍل یٌّگبه

 10در حذ  یدعتگبُ دقت ذیعٌح ثبتیٍ ٌّگبم اعتفبدُ اس ؽ هتزیلیه 5/1 ذیدقت خَاًذى ارتفبع ًقبط ثب یبثیدر رٍػ تزاس

ثلٌذ  ییّب ثزداؽتعٌح در تیاعتفبدُ اس ؽ اًدبم ؽَد. یًؾغت ثب دقت قبثل قجَل شاىیه یزیگ ثبؽذ تب اًذاسُداؽتِ  ِیثبً

 .ؽَد هی ِیعبل( تَف يیهذت )چٌذ

 یرٍ ثز یکَچک اس تزاس افق یلیخ زاتییتغ یزیگ اًذاسُ ثزایاعت کِ  یعٌح اثشارتیؽ: یافق خبیی خبثِؽذى ٍ  کح -

 .ؽَد هی ِیعبل( تَف يیثلٌذ هذت )چٌذ ییّب عٌح در ثزداؽتتیاعتفبدُ اس ؽ ؽذُ اعت. یّب طزاح در عبسُ بیٍ  يیسه

 يرسطحيز یها هيحرکت لا یریگ انذازه -7-3

ِ  تیر اس هَقؼ یثِ ػٌَاى تربثؼ  ّبِ یؽذى لا خذا شاىیه ؼیؽبهل پب یعطحزیس یّب یزیگ اًذاسُ  ثرزای . اعرت  کربر  خجْر

 یّرب  . چربل ؽرَد  یه تَفیِثِ ػٌَاى هحل اعتقزار دعتگبُ  یعطحزیٍ س یعطح یّب چبل طجقبت، خبییِخبث یزیگ اًذاسُ

 یّرب  کِ اس چبل ی. ٌّگبهؽَد یه در آى ًقت  قفًؾغت ع یزیگ اًذاسُ لیؽذُ ٍ ٍعب یػوذتب در عقف حفبر یعطحزیس

 یاعرتخزاخ  ِیکِ ثِ لا یتب ػوق يیاس عطح سه هتزهیلی 50تقزیجی ثِ قطز  ییّب چبللاسم اعت ، ؽَدهیاعتفبدُ  یعطح

 ِثر  یعرطح زیحزکت طجقبت س ؼیپب .گیزی ؽَد اًذاسُ يیاس عطح سه یاعتخزاخ ِیلا یثبلا یّبِ یٍ حزکت لاثزعذ، حفز 

 قبثل اًدبم اعت: رٍػ يیچٌذ

   1فطنگيروش  -الف

اس چبُ در تزاس هَرد ًظز  ثبیذ کِ یک فؾٌگ دارددعتگبُ  .ًیبس اعتهَرد  یکیدعتگبُ ثزداؽت الکتز کیرٍػ  يیادر 

تغییز هَقؼیت ًبؽی اس اس اطلاػبت . هغتقز ؽَدای در اطزاف چبُ  ٍ درٍى لایِ ؽَدؽلیک ٍ ثِ داخل دیَارُ چبُ  گیزدقزار 

 .کزداعتفبدُ  لایِخبیی  ثزای تؼییي هیشاى ٍ خْت خبثِتَاى  فؾٌگ هی

 2(TDR)سنجي انعکاس وشر -ب

تب  يیکِ اس عطح سه یدرٍى چبل ِیکبثل چٌذ لا کیدر ایي رٍػ لاسم اعت تب هؾبثِ رادار دارد.  یػولکزد TDR رٍػ

ٍ حزکبت هؾبثِ هَخت ًققبى در کبثل  ؼیخذا بی شػیراس آًدب کِ . ؽَدحفز ؽذُ، فزعتبدُ  یاعتخزاخ ِیػوق لا

هتٌبعت ثب ًققبى رخ دادُ ًؾبى  یالؼول ػکظ ،در کبثل ثِ هحل ًققبى ثزعذ یکِ ٍلتبص ارعبل یٌّگبه ثٌبثزایي ،ؽَد یه

 اهپذاًظ کبثل ٍاثغتِ اعت.  زییدعتگبُ ثِ تغ يیا ب. اعبعکٌذ یٍ ثجت ه بفتیرا در یدعتگبُ ٍلتبص ثزگؾت کیٍ  دّذ هی

                                                 
1-Wireline method 

2- Time domain reflectometry 
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  يکیمکان یریوش درزگر -ج

 ًگربر  ٍسًِ کیثِ  یفَل .دعتگبُ هؼلق اعت یکِ اس فَل داردؽکل  یٍسًِ هکؼج کی هَرد اعتفبدُ در ایي رٍػ دعتگبُ

ِ حزکرت   ثرزای هؼلرق را   غتنیکل ع یکیپلاعت لَلِ کیارتجبط دارد. درٍى چبل  يیدر عطح سه ِ  نیعر  آساداًر در  ٍ ٍسًر

 وبىیچبل ثب ع َارُیهؾخـ فزعتبدُ ؽذُ ٍ فبفلِ د تیهَقؼ کیثِ  ٍ لٌگز درٍى چبُ هْبر کی ثِ ٍعیلِ. ٍسًِ گیزد هیثز

در  ًگربر  ٍسًِ لِیثِ ٍعثِ عطح سهیي هٌتقل ؽذُ ٍ  یکبثل ٍ فَل ثِ ٍعیلِحزکت طجقِ  بی. حزکت ٍسًِ ؽَد یه یزیدرسگ

 .ؽَد یعطح ثجت ه یرٍ

 1(FPBXای )گمانهسنج درونکطیذگي روش -ت

ٍ  ليیات یهَخذار اس خٌظ پللَلِ آى  یاس اخشا یکی. تؾکیل ؽذُ اعتچٌذ خش هَرد اعتفبدُ در ایي رٍػ اس دعتگبُ 

کِ  اعتٍ قبثل اًؼطبف  ؽَدهیهتقل  ثِ آى لَلِهٌظن در داخل  ّبیفبفلِکِ در اعت  ضذ سًگ ّبی فلشیحلقِ یحبٍ

 گزی. قغوت دکٌذ یٍ تٌْب در اهتذاد قبئن حزکت ه ؽَدهیچبل( هْبر  َارُیٍ د لَلِ يی)ث شُیثِ کوک عٌگز یدر خْت افق

ثِ  کبثل هذرج ًجبؽذ کِ یدر فَرت .اعتدعتگبُ ثبسخَاى هتقل ؽذُ  کیثِ  یثِ کوک کبثل کِاعت  ییالقب لِیدعتگبُ ه

 ییالقب لِیه ،یزیگ اًذاسُ يی. در حرا اًدبم داد یزیگ اًذاسُ تَاى یهتقل ؽذُ، ه لِیه ثِهغتقل کِ  یهتز ًَار کی کوک

هَخَد در  یفلش یّب ثِ حلقِهیلِ القبیی ِ ک ی. ٌّگبهؽَد یهکؾیذُ  يیعطح سه یثِ ثبلا یثزدُ ؽذُ ٍ ثِ آراه يییثِ پب

کبثل ثِ  قیاس طز ییالقب یکیالکتز گٌبلیٍ ع ذیآ یثِ ٍخَد ه لِیٍ ه یحلقِ فلش يیث یکیالکتز بىیخز کی ،رعذ یهلَلِ 

 ّبیفبفلِ. اختلاف در کزدهؾخـ را  لِیهحل ه تَاى یهتزتیت  ٍ ثذیي کٌذ یرا فؼبل ه یٍ سًگ دؽَ یعطح ارعبل ه

 .دّذ یرا ًؾبى ه ّبِ یحزکت لا بیدر تزاس  زییتغ ش،یآهتیهَفق یزیگ دٍ هزحلِ اًذاسُ يیؽذُ ث گیزی اًذاسُ

 2(FPBIای )سنج درون گمانهضیةروش  -ث

دعتگبُ ؽربهل لَلرِ   . دؽَ یه تَفیِدعتگبُ  يیا ،اًحزاف ِیساٍ یزیگ اًذاسُ لِیثِ ٍع یافق خبیی خبثِ یزیگ اًذاسُ ثزای

در حربل حزکرت    یقبثل حول اعت کِ دٍ خفت چرزخ راٌّورب   لِیه کیٍ  یداخل ِیالشاٍ قبئن بریثب دٍ خفت ؽ یکیپلاعت

ِ یدر ًت اًرذ  ًقت ؽذُ لِیه یدرخِ ًغجت ثِ ّن رٍ 90 ِیکِ ثب ساٍ دارد عٌحؽیتدٍ خفت  ،لِیه .دارد کرِ   یٌّگربه  در

ٍ  یثِ ػٌَاى هٌجغ اًزص یزتثب کیدعتگبُ  ٍ اًحزاف اس قبئن را هحبعجِ کزد. زییتغ تَاى یه ،قبئن هٌحزف ؽَد ِیاس ساٍ لِیه

چبل فزعرتبدُ   یثِ اًتْب لِیه یزیگ اًذاسُ يیهتقل ؽذُ اعت. در ح لِ،یه ثبکِ ثِ کبثل هزتجط  دارد رقَهی ؾگزیًوب کی

 یرٍثز اًحزاف  ِیساٍ ،آهذى . در ّز هزحلِ ثبلاؽَد یه ذُیثبلا کؾ هتزعبًتی 5کبثل در ّز هزحلِ  لِیؽذُ ٍ عپظ ثِ ٍع

 ±30اًحزاف ترب   دعتگبُاعتبًذارد  یّب ثِ عطح ثزعذ. هذل لِیتب ه ؽَد یػول آًقذر تکزار ه يی. اؽَد یظبّز ه ؾگزیًوب

ثرب   FPBX  ٍFPBIدٍ دعتگبُ  ؽَد پیؾٌْبد هیٍ سهبى  ٌِیکبّؼ ّش ثزای .کٌٌذ هیثجت  ±03/0درخِ اس قبئن را ثب دقت 

 .ؽًَذ ًقت  گوبًِّن در 

                                                 
1- Full profile borehole extensometer 

2- Full profile borehole incliometer 
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 های مثتني تر نور و لیسر روش -7-4

گیزی ثِ کوک لیشر  . ثزای اًذاسُرٍدکبر هیثِ  ّب ثذٍى توبط فیشیکی خبیی خبثِگیزی فبفلِ ٍ  اًذاسُ ثزایلیشر 

در هَرد اعتفبدُ اس ایي  اعتفبدُ کزد. ّب تَاى اس آى زد ٍ دقت لاسم هیٍخَد دارد کِ هتٌبعت ثب کبرثّبی هختلفی  رٍػ

داؽتِ ثبؽذ، ثیٌبیی پَعت ٍ هوکي اعت اثزات هخزثی ثز علاهت  ایوٌی اعتفبدُ اس ًَر لیشر کِّب ّوَارُ ثبیذ ثِ  رٍػ

 .اعتافشایؼ ایوٌی کبر ثب لیشر  ثزایچؾن یکی اس اثشار تَفیِ ؽذُ  هحبفظّبی  ػیٌک .کزدتَخِ 

ّبی  در هقبیغِ ثب رٍػ. کزد اعتفبدُ فَرت َّاثزد ٍ ّن ثِ فَرت سهیٌی ّن ثِ تَاىهی لیشری خبرٍثگزّبیاس 

در ثبسُ سهبًی  کِ ددار ثبلاتَاى ثب  ییّب پبلظ د، لیشرؽَ گیزی اعتفبدُ هی اس اهَاج هبیکزٍٍیَ ثزای اًذاسُ ّب در آى راداری کِ

ثزای رادارّبی  .دداری ثغیبر هَاسی ٍ ّوذٍط ّبپزتَ، ّبی هختلف طَل هَجثب داؽتي  ّوچٌیي لیشر .ؽَد هیکَتبُ آساد 

 ی ثزایثِ ػٌَاى اثشارٍاصُ لیذار ثِ ًَر ٍ ٍاصُ لادار ثِ لیشر ؽَد.  اعتفبدُ هی 2ٍ لادار 1دٍ ٍاصُ هخفف لیذاراس لیشری 

 .کٌذ اؽبرُ هیگیزی  اًذاسُ

 های مثتني تر رادار روش -7-5

 ؽَد. ّبی دریبفتی اس هبَّارُ اًدبم هی ّب تؾخیـ هَقؼیت ٍ ارتفبع ثب اعتفبدُ اس عیگٌبل در ایي رٍػ

ّبی اخیز ثیؾتز اعتفبدُ  عت کِ در عبلی ایّب رٍػ خولِاس ( GPS) ای هبَّارُیبة  دعتگبُ هَقؼیت اعتفبدُ اس

 .ؽَد تَفیِ ًوی ًؾغت قیدق یزیگ اًذاسُ یرٍػ ثِ ػلت دقت کن ثزا يیا .دَؽ هی

ٍ  ؽَد ای هحغَة هی یبة هبَّارُ هَقؼیتّبی خذیذتز ًغجت ثِ  ًیش اس خولِ عیغتن 3ایٌغبر ٍ لیذار ّبی عیغتن

ّبی تکٌَلَصی  اس خولِ رٍػ  ایي رٍػ .دؽَ سیبد تَفیِ هیثغیبر در هقیبط ثغیبر ثشرگتز ٍ ثب دقت  ثزای اعتفبدُ

  .اعتعٌدؼ اس دٍر 

عٌدؼ  قذرت. اعت يیاس ًؾغت سه یًبؽ یّب تیٍ کبّؼ آع یبثیدر ارس یاثشار هْو ٍ یًگبر ًقؾِ ذیاثشار خذ ایٌغبر

ثبستبة  یرادار یّب گٌبلیخْت اس ع يیرا فزاّن کزدُ اعت ٍ در ا يیدر تزاس عطح سه اتزییتغثجت اهکبى  ایٌغبراس دٍر 

ًیبس اعت، ایي یی ثبلاٍ ٍضَح  تیفیک. در هَاردی کِ ثزد یثْزُ ه يیپَعتِ سه یّب ؽکل زییتغ یزیگ اًذاسُ ثزایؽذُ 

 .ؽَد رٍػ تَفیِ هی

هبَّارُ در دٍ سهبى هختلف اس یک هحل ثزرعی ٍ  ٍعیلِثِ  ُدٍ تقَیز گزفتِ ؽذ ثزای اعتفبدُ اس ایي رٍػ لاسم اعت

 ؽَد.گیزی  دٍ تغییزات اًذاسُ  ثز اعبط هقبیغِ ثیي آى

 

                                                 
1- LiDAR (Light Detection And Ranging) 

2- LaDAR (Laser Detection And Ranging) 

3- INSAR (Interferometric Synthetic Aperture Radar) 



 11  1/3/89                                                هاي واشي از وشست آسيب –فصل هشتم

  

 

 

 

 8فصل 

 هاي ناشي از نشست  آسيب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ي كىترل وشست در معادن تخميه يراهىما                                         1/3/89 15  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 13  1/3/89                                                هاي واشي از وشست آسيب –فصل هشتم

  

 

 آشىايي -8-1

دس پی ّای ٌّگفتی سا  ّضیٌِ ّاتشاى ایي خساسوٌذ وِ رث تِ هحیط اطشاف ٍاسد هی ًشست صهیي صذهات صیادی سا

ّای هصٌَػی )سطحی ٍ صیشصهیٌی(  تاحیش تش هحیط صیست ٍ تاحیش تش ساصًُشست دس دٍ گشٍُ ًاشی اص  ّای آسیة. داسد

 شَد.تشسسی هی

وٌذ ٍ  ّای افمی، ّش ًمطِ دس حَصُ ًشست تِ سوت هشوض گَدال حشوت هی ّای ًشست هشتَط تِ لایِ دس گَدال

هحل دس  تشیي كیای وِ ػو اص ًمطِ هوىي استصیادی  هماطغدس حَصُ ًشست سسذ.  ًشست دس هشوض گَدال تِ حذاوخش هی

ى شذت تضسگتش تَد ّن تِ دلیل ،د. ایي اّویتداس اّویت خاصی دٍ همطغ ّا اص تیي آى وِ ذگَدال ًشست است، ػثَس وٌ

واس  تِ هَاصات رثِْهماطغ یىی اص ایي رْت . استّا  دست آٍسدى رْت آىِ سادگی ت حشوت سطح صهیي ٍ ّن تِ دلیل

 .استات رْت پیششٍی واس ٍ دس ٍسط گَدال ٍ تِ هَاص ٍ دس ٍسط گَدال ٍ دیگشی ػوَد تش خط رثِْ

 را راتِتِ صَست لائن ًیض  ًشست  هحذٍدُای دس  ّش ًمطِ ،تِ طشف هشوض گَدال ًشستػلاٍُ تش حشوت افمی ًماط 

 یاتذ. افضایش هی یی لائنرا راتِهمذاس تا حشوت تِ طشف هشوض گَدی، وِ  شَد هی

داس هتماسى ًیست ٍ ایي ٍضؼیت دس هَسد استخشاد رخایش غیش  ّای شیة شىل گَدال ًشست دس احش استخشاد لایِ

 ًیض هوىي است ٍرَد داشتِ تاشذ. ای لایِ

 تاثير وشست بر محيط زيست -8-2

تغییش خصَصیات طثمات صهیي ششٍع شذُ ٍ تا شَد وِ هؼوَلا تا  ًشست هَرة تشٍص تغییشاتی دس هحیط صیست هی

 تشسسی هَاسد. شَدهیتِ ّن خَسدى ٍضؼیت تؼادل دس هحیط راًذاساى هَرة تغییش دس ٍضؼیت خان، آب ٍ تَپَگشافی 

 :شَد هحیط صیست تَصیِ هیصیش دس استثاط تا 

 ّای صیشصهیٌی ٍ سطحی آلَدگی آب -

 آب صیشصهیٌی ّایآتخَاىتغییش ظشفیت  -

 ّای آب صیشصهیٌی ٍ سطحی رشیاى شذتتغییش  -

 ّای سطحی ّای آب صیشصهیٌی ٍ رشیاى ّشص سٍی آب دس سفشُ -

 ّای سطحی تغییش هسیش رشیاى سٍدخاًِ -

 ّا پَشش سطحی رٌگلتغییش دس  -

 طثیؼی ّای صیستگاُتغییش دس  -
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 ي تاسيسات ها تاثير وشست بر سازٌ -8-3

 هَاسد صیش تایذدس ایي ساتطِ آٍسد. هیّای ٍالغ دس هحل ٍاسد  ّایی سا تِ ساصُ دس صیش صهیي آسیة یاًشست دس سطح ٍ 

 :تشسسی شَد

 ّا ّا ٍ پل ّا، رادُ ساختواى -

 آّي  خطَط ساُ -

 اًتمال سَخت، آب ٍ َّای فششدُخطَط  -

 ّا واتل -

 هخاتشاتیّای اًتمال تشق ٍ  دول -

 هٌاتغ ًگْذاسی آب ٍ سَخت -

آگاّی اص ٍلَع  تا تاشَد وسة  ،وٌذ وِ ًشست تِ یه ساصُ ٍاسد هی ّاییشٌاخت وافی اص ًَع خساستتا لاصم است 

 .شَدالذام  ّاتل خساسهٌاسة تشای وٌتش ساّىاس اًزامتش ًسثت تِ چِ سشیغ ّشًشست دس ّواى آغاص، 

  ها ها ي پل ، جادٌها ساختمان -8-3-1

ّیای تیالایی ٍ هییاًی     دس لسیوت ٍ وششیی افمیی    خوشیتٌزش  احش دسّا  اٍلیي آحاس ًشست تش ساختواىاص آًزا وِ 

ریذا شیذى آرشّیا اص    رذا شذى ارضا تشىیل دٌّیذُ سیاصُ هاًٌیذ    لاصم است تا تِ  تٌاتشایي، لاتل هشاّذُ استساختواى 

تیش سٍی دییَاس لاتیل    ویِ  ّای لائن  تشن تایذ تِاٍلیي ّشذاسّا ػٌَاى ِ ت. تَرِ وافی شَد یىذیگش دس دیَاسّای ساختواى

دس اطیشاف   لیائن ّیای   تیشن  ایزیاد تغییش دس ٍضیؼیت تیشاص دسب ٍ پٌزیشُ ٍ     تَرِ تِ . ّوچٌیيشَد ِتَر هشاّذُ است

، تغیییشات پیی   شیَد  هیی اص آًزا وِ اٍلیي تغییشات دس ساختواى اص پی شیشٍع   .شَد تَصیِ هی ّا چْاسچَب دسب ٍ پٌزشُ

 .استتشای ششٍع ًشست ّشذاس خَتی  

هطالؼیات  تاییذ   ،ٌّگام طشاحی ّش ًَع ساصُ سطحی ٍ یا صیشصهیٌی دس هٌاطمی وِ احتوال تشٍص ًشست ٍریَد داسد  تِ

هوىیي   حیذالل احتوالی دس آیٌذُ تیِ   ّایتتا خساس گیشدتشیي هحل تشای احذاث ساصُ اًزام  اًتخاب هٌاسة تشایواهل 

 .تشسذ

تشخیی اص اییي هیَاسد ػثیاست اص تغیییش شیىل ٍ       . تَرِ شیَد  ّا ٍ پل ّا رادُ تشًشست احیش تّوچٌیي لاصم است تا تِ 

 است. دس آب پی ٍ سٌگ تستش رادُ شذىٍس  ٍ غَطِآب صیشصهیٌی  تالا آهذى سطحهَلؼیت رادُ ٍ پل، 

 آهه  خطًط راٌ -8-3-2

گیشی شَد. اص آًزا ویِ   اًذاصُ ایتایذ تِ صَست دٍسُ تغییش وٌذوِ هوىي است دس احش ًشست صهیي شیة خطَط آّي 

تیٌی شیذُ دس وٌیاس سییل     ّا ٍ هسیشّای پیش تغییش دس شیة صهیي هوىي است هٌزش تِ تغییش رْت رشیاى آب دس واًال

 هسیشّای رشیاى آب ًیض پایش شَد. تایذ تشایياتٌ، هٌحشف شَدسیل تِ سوت  ٍ هسیش رشیاىشذُ 
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 خطًط اوتقال سًخت، آب ي هًاي فشردٌ -8-3-3

 تشایلاصم است تا  تٌاتشایي، شَدهیوشی هاًٌذ فاضلاب  تِ خطَط لَلِ تاػج آسیة ّای صهیي ییرا راتِاص آًزا وِ  

تغییش تَرِ تِ . ّای پیشگیشاًِ اًزام شَد الذام ،احش ًشست دسّای اتصال  شىستگی، ًشتی ٍ تشن دس هحل رلَگیشی اص

 ،خطَط لَلِتَرِ تِ تغییش شیة دس وٌاس تغییش شىل خطی  ًیض ٍ خَسدگی آىوذ شذى وف ٍ تشنشىل صهیي شاهل 

 .شَد تَصیِ هی

 ها کابل -8-3-4

ّیای هختلفیی تیش     شىلتٌاتشایي ًشست صهیي تِ  ،گیشًذ صهیي لشاس هی ّای هختلفی دس صیش شیَُّای صیشصهیٌی تا  واتل

ًیشٍّیای وششیی هَریة خشاتیی اییي      ّای اتصال واتیل وٌتیشل شیَد تیا      تِ ایي هٌظَس تایذ هحل گزاسد. ّا احش هی واتل

ایي تا ، لاصم است اهىاى ًفَر آب ٍ سطَتت تِ داخل سٍوش ػایك ٍرَد داسد ،دس هحل رذایشاص آًزا وِ  د.شًَ ا ّ سیستن

ًیض تایذ اص خاسد ًشذى ایي  ٍرَد داشتِ تاشذوِ هایغ یا گاصی دسٍى پَشش واتل   دس صَستیتاحیش هَسد تَرِ لشاس گیشد. 

 .اطویٌاى حاصل شَد ،واتل پَششاص  ّای وَچه تشن ایزاددس احش هَاد 

ِ  ،ّا دس هحل اتصال واتل شَد تَصیِ هی ،ًشست تحت تاحیش دس هٌاطك ِ هماٍهیت  ّیای هخصیَچ چیذًی وی     اص رؼثی

 .َدشاستفادُ  ،تیشتشی داسًذ

  هاي مخابراتي دکلهاي اوتقال برق ي  دکل -8-3-5

لاصم است ٍضؼیت ّش یه  تٌاتشایي، شَد ّا هی هَرة آسیة تِ سایش دول ّا، اص آًزا وِ هٌحشف شذى ّش یه اص دول

وِ اسیتخشاد تیِ     دس صَستی ّا پایش شَد. ّای ایي ساصُ پایِ ًشست تِ دلت تشسسی ٍ ٍلَع ًشست  ّا دس هحذٍدُ اص دول

فمط تؼذادی اص وِ  . دس صَستیاست الضاهیشذیذتش خَاّذ تَد ٍ ًظاست تیشتش  ّا دول وذ شذى ،سطح صهیي ًضدیه تاشذ

 داسد.ٍ ًیاص تِ سسیذگی  دشَ هی هشىلدول دچاس ػولىشد آى ، گیشًذلشاس ًشست  تاحیش دسدول  ّای پایِ

 ي آب ي سًختمىابع وگهذار -8-3-6

هٌاتغ ٍ هخاصى سخ دّذ، هٌزش تِ خاسد شذى هایؼات ساختواى دس احش ًشست صهیي دس هوىي است ّایی وِ  تشن

 واس گشفتِ شَد.ِ ّای پیشگیشاًِ ٍ اصلاحی ت الذامتا دس ایي ششایط لاصم است  ،شَد هی

ّای  وِ دول دس صَستی .دشَ اهیي آب استفادُ هیتشای ت هٌثغ َّاییاص  ،دس تشخی اص هٌاطك هسىًَی ٍ یا صٌؼتی

اص تٌذّا ًیض  آب. گیشدّای پیشگیشاًِ اًزام  لاصم است الذامذ، ًگَدال ًشست ٍالغ شًَگْذاسًذُ ایي هٌاتغ دس هحذٍدُ 

افمی وِ هٌزش تِ  تٌزشهوىي است تحت ّا  ّایی ّستٌذ وِ لاصم است هَسد تَرِ لشاس گیشًذ. ایي ساصُ رولِ ساصُ

 .ذشَد، آسیة تثیٌٌ ّا دس دیَاس ٍ یا هزشاّا هی ایزاد تشن
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و هاي كنترل نشست  روش  

آنناشي از  هايتخسار  
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 آضىايي -9-1

ًاؿي اص ايي پذيذُ اػت. تِ ايي هٌظَس لاصم اػت تا  ّایتاص اًدام هطالؼات ًـؼت واّؾ خؼاسيىي اص اّذاف هْن 

ثت تِ اسايِ ًؼ (هحل ٍ ؿىل، اتؼاد هاًٌذ)ًـؼت  ًيوشختيٌي ؿَد ٍ پغ اص تؼييي هـخصات  اتتذا ٍلَع ًـؼت پيؾ

 .ًـؼت الذام ؿَد ّایتساّىاسّای واّؾ خؼاس

ٍ  هوىي اػت اص يه وِؿًَذ  هي تَصيِدٍ گشٍُ اصلي  دس آىًاؿي اص ٍلَع  ّایتّای وٌتشل ًـؼت ٍ خؼاس سٍؽ

 ػثاستٌذ اص: . ايي دٍ گشٍُيا اص ّش دٍ سٍؽ اػتفادُ ؿَد

 ّای هثتٌي تش هلاحظات سٍؽ اػتخشاج  سٍؽ -

 ّای ػطحي ٍ صيشصهيٌي ّای هثتٌي تش هلاحظات ػاصُ سٍؽ -

 تش ملاحظات سيش استخشاج يمثتى یَا سيش -9-2

ؿوَد.   طشاحي هي ،ّای ػطحي آػية تِ ػاصُ تا ّذف واّؾ تشٍصهـخصات واسگاُ ٍ سٍؽ اػتخشاج ، ّاايي سٍؽدس 

 .اػتتِ ؿشح صيش  ؿَد يي وِ تَصيِ هيّا الذام تشخي اص

 مىاسة طشاحي پُىٍ استخشاجي -9-2-1

  پُىٍ استخشاجيمحاسثٍ اتعاد  -الف

تاثيش گَدال ًْايي ٍالغ ؿَد ٍ  هحذٍدُوِ دس خاسج اص  وشدتايذ تِ صَستي طشاحي سا اًذاصُ ػشض پٌِْ اػتخشاخي 

 :ؿَداػتفادُ هي 1-9ساتطِ اص حذالل آى تشای هحاػثِ 

(9-1) 2 cosL l h   

 :وِ دس آى

L ؿَد ػشض يا طَلي وِ دس پاياى اػتخشاج هي. 

l صهيي طَل ػاصُ دس ػطح 

h ػوك اػتخشاج  

    صاٍيِ ًـؼت واهل 

 پُىٍ استخشاجيَای  مًقعیت لثٍ -ب

 ،دّذ. دس ًتيدِ ، تغييش ؿىل دس سٍی ػطح صهيي سٍی هيلشاس داسًذ ٌِْ اػتخشاخيّای پ هحلي وِ لثِحَالي دس 

ّای ػطحي  ػاصُ هحذٍدُدس  ،ن ايداد ؿذُ دس اثش اػتخشاجّای داي لثِای طشاحي ؿَد وِ  پٌِْ اػتخشاخي تايذ تِ گًَِ

دس  گزاسد. خاشتّای هَخَد ػطحي  ٍ ػاصُسٍی ػطح صهيي تش دس هحلي ٍالغ ؿَد وِ ووتشيي اثش سا  يا لشاس ًگيشد ٍ

طشاحي ؿَد وِ  ای تِ گًَِتايذ اتؼاد پٌِْ  ،ّای ػطحي لشاس گيشد ػاصُ  ّای پٌِْ اػتخشاخي دس هحذٍدُ لثِ وِ صَستي

 .ّای ػطحي آػية ًشػاًذ هحذٍدُ ًـؼت دس ػطح صهيي تِ ػاصُ
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 استخشاجي کاسجثٍُجُت پیطشيی  -ج

ػاصُ دس هشوض ٍ يا  اگشاها  ػاصُ هَاصی تاؿذ تلٌذتشيي هحَستا طشاحي ؿَد وِ ای  واس تايذ تِ گًَِ خثِْخْت پيـشٍی 

 .تاؿذػاصُ  واس تايذ ػوَد تش خْت طَل خثِْـشٍی ، خْت پيتاؿذًضديه هشوض گَدال ًـؼت ٍالغ 

 َای تسلیم ضًوذٌ پايٍاستفادٌ اص  -ت

ی تاؿذ وِ تلافاصلِ تؼذ اص ا گًَِّا تايذ تِ  ، طشاحي آىؿَد دس اػتخشاج اػتفادُ  ّا اص ايي ًَع ػتَى وِ صَستيدس 

 تغييش ؿىل دٌّذ.دس ّش دٍ طشف اػتخشاج ؿذ،  پٌِْايٌىِ 

 َای استخشاج کىتشل ضذٌ سيش تٍ کاسگیشی -9-2-2

اػتخشاج  تشایسٍؿي وِ  ًظش اص صشفای گًَاگًَي ٍخَد داسد. ّ ؿيَُ ،دس اثش اػتخشاجواّؾ تغييش ؿىل صهيي  تشای

دس ايي ساػتا  .گيشدپيَػتِ ٍ يىٌَاخت اًدام  اػتخشاخي واسخثِْلِ هْن ايي اػت وِ پيـشٍی اؿَد، هؼ اًتخاب هي

 ؿَد. ّای صيش تَصيِ هي سٍؽ

 استخشاج َماَىگ -الف

 ایگًَِ ِواس اػتخشاخي دس يه لايِ تخثِْاػتخشاج دٍ لايِ هداٍس ٍ يا دٍ لاصم اػت اػتخشاج ّواٌّگ،  سٍؽدس 

ّای هَخَد دس  ووتشيي آػية هتَخِ ػاصُ ،ٍ تِ ايي تشتية ًـؼت يىٌَاخت دس ػطح صهيي سخ دّذ وِسيضی ؿَد  تشًاهِ

 . دؿَػطح صهيي 

 استخشاج عشيضکاسگاٌ ايجاد  -ب

ٍ  داؿتػطح تضسگي اص واسگاُ، اػتخشاج ؿَد، لؼوت هشوضی گَدال ًـؼت ػطح صافي خَاّذ  وِ صَستيدس 

ای  ؿَد تا دس صَست اهىاى ػشض واسگاُ اػتخشاج تِ گًَِ تَصيِ هي. دس ايي هحل سخ خَاّذ دادًـؼت ًؼثتا يىٌَاختي 

حذالل طَل ٍ يا  تشای هحاػثِتاؿذ.  ّای حؼاع هتَخِ ػاصُ ووتشیتغييش ؿىل  1-9هـاتِ ؿىل  اًتخاب ؿَد تا

 ؿَد.اػتفادُ هي  2-9تطِ سااص ی ايداد چٌيي گَدالي هَسد ًياص واسگاُ تشا (Lc)ػشض 

(9-2)                                                           

2 cos 2cL h l    

 وِ دس آى:

l  دس ػطح صهييػاصُ طَل  

h ػوك اػتخشاج 

  .دّن ػوك لايِ اػتوِ هؼوَلا يه فاوتَس تصحيح ∆

 صاٍيِ ًـؼت واهل 
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 َای حفاظتي لىگٍ -ج

ّای ػطحي، يىي اص  تش خا گزاؿتي تخـي اص هادُ هؼذًي دس طي اػتخشاج ٍ تشای ايداد پايذاسی ٍ حفاظت اص ػاصُ

تغييش ؿىل تحشاًي تؼتگي داسد. تشای ّا تِ صاٍيِ  ؿَد. اتؼاد ايي لٌگِ ي اػت وِ دس وٌتشل ًـؼت تَصيِ هيّاي سٍؽ

اػتفادُ اص  هتش اص ّش طشف آى دس ًظش گشفتِ ؿَد. 15تا  5حصَل اطويٌاى لاصم اػت يه حشين ايوٌي اص ػاصُ تِ فاصلِ 

 ؿَد. ، تَصيِ هياق ٍ پايِتهاًٌذ اّای اػتخشاج ٍيظُ دس سٍؽ ايي سٍؽ تِ

 
 َای سطحي تشای کاَص آسیة تٍ ساصٌ محاسثٍ حذاقل عشض کاسگاٌ -1-9ضکل 

 َای خاظ  ملاحظٍ دس استخشاج اص محل -ت

طثمات داسًذ. ايي هَاسد  یّا ٍخَد داسد ًياص تِ تَخِ تيـتشخاصي وِ دس آى ّایٍيظگيّا تِ دليل  تشخي هحل

ّا اص لثل  ايي هحلػت لاصم ا ؿَد. هي ؿاهلسا  ّای صياد داس، هٌاطك تىتًَيضُ ٍ هٌاطك داسای تٌؾآبػؼت، طثمات 

 ٍ دس طشاحي ٍ اخشا هَسد تَخِ لشاس گيشًذ. ؿٌاػايي ؿًَذ

 پش کشدن کاسگاٌ  -ث

تا تاطلِ ٍ يا تا تشويثي اص هَاد تاطلِ ٍ هَاد افضٍدًي هاًٌذ ػيواى ٍ سصيي ٍ ّوچٌيي اػتفادُ اص پش وشدى واسگاُ 

 .ؿَد تَصيِ هيواّؾ تغييش ؿىل صهيي پغ اص اػتخشاج  تشای ،تدْيضات تشاون خان تشای پش وشدى واسگاُ اػتخشاج

 مًاسد خاظ -ج

ٍ ًؼثت ػوك اػتخشاج  ؿَد اػتخشاج هي تخشيثي تلٌذواس  سٍؽ خثِْتا اػتفادُ اص  هادُ هؼذًييه لايِ ٌّگاهي وِ 

خشد ؿذُ تِ ػطح ٍخَد داسد ٍ ايداد تشن ٍ گَدال  هحذٍدُاػت، احتوال سػيذى  32تا  22تِ ضخاهت لايِ ووتش اص 

 .وِ لاصم اػت تِ آى تَخِ ؿَد ؿَد هي ػثةًـؼت سا 

ذ. ٌّوپَؿاًي داؿتِ تاؿ يىذيگشذ تا واسّا ًثايِ خثّْای  ّای ضخين، لثِ تشؽ دس لايِ چٌذدس اػتخشاج چٌذ لايِ يا 

 ؿَد. هي تَصيِ خايي خاتِصهاى چٌذ خلَگيشی اص تاثيش ّن تشایايي الذام پيـگيشاًِ 
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 يىیشصميي ص يسطح یَا ساصٌ -9-3

ٍاتؼوتِ  ًـؼوت   ًيوشخًؼثت تِ ؿَد تِ هَلؼيت ػاصُ  خايي صهيي وِ تِ ػاصُ ٍاسد هي اثش تغييش ؿىل ٍ خاتٍِ هيضاى 

 هَلؼيوت ػواصُ ٍ واسگواُ اػوتخشاج    توِ خْوت ٍ   ايي ٍضؼيت  .يا وـؾ لشاس گيشد ؽتحت فـاسػاصُ  اهىاى داسدٍ  اػت

وٌتوشل ًـؼوت ٍ وٌتوشل    ّوای   اص سٍؽي ٌو يشصهيٍ ص يػوطح  یّوا  تش هلاحظات ػاصُ يهثتٌ یّا سٍؽ. دس تؼتگي داسد

يي ووِ دس  ّوا  الذامؿَد. تشخي اص   ػاصی هي ػاصُ هَسد ًظش تشای هماتلِ تا ًـؼت هماٍم ،ًاؿي اص ٍلَع ًـؼت ّایتخؼاس

  :اػتتِ ؿشح صيش  ؿَد تَصيِ هي سٍؽايي 

 هٌاػة تشای احذاث ػاصُاًتخاب هحل  -

 طشاحي فًَذاػيَى هٌاػة -

 اًتخاب اتؼاد هٌاػة -

 اًتخاب هصالح ػاصگاس -

 محاسثٍ ي اوتخاب اقذامات حفاظتي -9-3-1

 ٍ اًذ ّای ػطحي دس آى ٍالغ ؿذُ وِ ػاصُّايي  هحذٍدُتؼييي تيٌي هيضاى تغييش ؿىل ػطح صهيي ٍ  تؼذ اص پيؾ

 ،تيٌي ؿذُ تا هيضاى اػتحىام ػٌاصش ػاصًذُ ػاصُ ٍ يا تغييش ؿىل هداص ػاصُ همايؼِ هيضاى تغييش ؿىل پيؾ ّوچٌيي

 ؿَد.واس گشفتِ ِ ت حفاظتي ٍ الذاهاتاًتخاب هٌاػة اتضاس لاصم اػت تا 

 َا َای حفاظت اص ساصٌ سيش -9-3-2

تِ هٌظَس  ّذف تمَيت ػاصُ ٍ يا واّؾ هيضاى تٌؾ ٍاسدُ تش ػٌاصش ػاصًذُ ػاختواى ٍ يا ّش دٍ دس ايي سٍؽ،

ٍ تِ ّيچ تؼويشاتي ًياص ًذاؿتِ ػاصُ  هوىي اػتلايِ،  تؼذ اص اػتخشاجّا  واسگيشی ايي سٍؽِ تا تاػت.  حفاظت اص ػاصُ

اص ًگْذاسی  تشایتلىِ  ؿَد تَصيِ هيّای ًَػاص  دس ػاصًُِ تٌْا ّا  . ايي سٍؽياص داؿتِ تاؿذًووي تِ تؼويشات  حذاوثشيا 

 ؿًَذ. ّا تَصيِ هي تشای حفاظت اص ػاصُّای صيش  سٍؽ .لاتل اػتفادُ اػتّای لذيوي ّن  ػاصُ

 ساصٌجايي ٍ سيش جات -الف

، تاؿذداؿتِ پٌِْ اػتخشاخي لشاس ًـؼت دس چَتي دس هحذٍدُ ًـؼت ٍ تغييش ؿىل ًاؿي اص  ایُ ػاص وِ صَستيدس 

خاتوِ ػاصُ چَتي سا اص لؼوت پي خذا وشد ٍ تِ هحل اهٌي اًتمال داد. تؼذ اص  تَاىهياػتخشاج، ػوليات پيؾ اص ؿشٍع 

لؼوت تالای ػاصُ تِ هحل اصلي خَد  تؼذ تؼويش ؿذُ ٍ ػاختواى پي دس صَست لضٍم تايذٍ ثثات ًـؼت، اػتخشاج 

 ؿَد. خايي تاؿذ تَصيِ هيِای وِ لاتل خات ايي سٍؽ تشای ّش ًَع ػاصُ ؿَد.تشگشداًذُ 

 ضکافايجاد   -ب

 تِ ووه ايداد ؿىافاتؼاد ػاصُ تايذ  دس صَست ًياص تٌاتشايي ،ؿذت آػية هؼوَلا هتٌاػة تا تضسگتشيي تؼذ ػاصُ اػت

 ،ؿَد تَصيِ هي تاؿذ ّضاسم 75افمي تيؾ اص  تٌدؾ چٌاًچِهتش تمؼين ؿَد.  22تا  15طَل ووتش اص  تِ ٍاحذّايي تا
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ايي ؿىاف دس اهتذاد ديَاسّای داخلي يا دس لاصم اػت تا هتش تمؼين ؿَد.  15تِ ٍاحذّايي تا طَل ووتش اص  اتؼاد ػاصُ

ذ تايذ ًؿَ وِ تا ؿىاف خذا هي لطؼاتيوٌذ، ايداد ؿَد. استفاع  اهتذاد خطَطي وِ استفاع يا ؿىل يا ّش دٍی آى تغييش هي

 د ٍ تا تالای ديَاسّا اداهَِؿًَذ. ؿىاف تايذ اص پي آغاص ؿ احذاثيىؼاى تاؿذ. ديَاسّای ػاصُ تايذ دس دٍ طشف ؿىاف 

  .ؿَد تَصيِ هيهتش ػاًتي 6 حذٍد. ػشض ؿىاف ياتذ

 گزاضته جک تىذی ي کاس تشاص کشدن تٍ کمک ضمع -ج

ايداد اًحٌا ٍ تغييش اص خلَگيشی اص آػية ًاؿي  تشایؿَد ٍ  ّا اًدام هي تٌذی ٍ هحىن وشدى تِ ٍػيلِ اًَاع خه ؿوغ

. دّذ هيواّؾ  سا هيضاى آػية ٍاسدُ تِ آى دس اثش ًـؼت ،تشاص ًگْذاؿتي ػاصُ .ؿَد تَصيِ هيؿية دس اثش ًـؼت 

تشاص ًگْذاؿتي ػاصُ ٍ  تشایػتَى  ؿَد، اػتفادُ اص ؿوغ ٍ ٌّگاهي وِ تخـي اص ػاصُ دس اثش تغييش ؿىل صهيي هؼلك

ّا دس ديَاسّای حاهل ًصة ؿًَذ. دس لؼوت تالای خه  هخلاصم اػت تا ّای خذيذ  ػية لاصم اػت. دس ػاصُآواّؾ 

وٌذ وِ  دس ًتيدِ ايي اهىاى سا تشای ػاصُ فشاّن هي گيشد.يه تيش تتي هؼلح لشاس  آى تايذ تيش فَلادی ٍ دس لؼوت پاييي

 .ٍ اص صذهات ًاؿي اص تغييش ؿية ٍ اًحٌا دس اهاى تاؿذ تشاص ؿَدتِ ػٌَاى يه ٍاحذ دس اثش تغييش ؿية يا اًحٌا 

 تشاص وگُذاضته تٍ کمک فىشَا -ت

ّايي وِ احتوال ايداد پلِ دس ػطح  داؿتي ػاصُ، دس هحلحفظ تؼادل ٍ تشاص ًگِ  تشای ؿَد تا تَصيِ هي دس ايي سٍؽ

چٌذ گشٍُ  ،لثل اص اػتخشاجلاصم اػت يي هٌظَس ذت. ػاصُ ّوچٌاى تشاص تالي تواًذ تا دًصة ؿَ فٌشّايي ،داسدٍخَد صهيي 

دس صيش تيشّای وف  دسا داستي تاس  6لاتليت تحول  ّا اص آى ّش يه اػت ٍفٌش  6تا  5ؿاهل  ّا اص آى فٌش وِ ّش دػتِ

ُ ػاصٍ  ؿَد هيای ؿذ، فٌش تاص  ٌّگاهي وِ ػطح صهيي دچاس تغييش ؿىل تِ صَست پلِ ،د. دس حيي اػتخشاجًصة ؿَ

فٌشّا  ،ٌّگاهي وِ ػطح صهيي تِ حالت پايذاس سػيذؿَد  تَصيِ هيهاًذ.  تشاص تالي هي تِ حالت ّواًٌذ لثل اص اػتخشاج

 .دَؿا اص فٌشّا دٍتاسُ اػتفادُ َد تؿتا صفحات فَلادی ٍ تيش خايگضيي 

 ص کشدن سطح ساصٌتشا -ث

ِ تِ ٍػيلتايذ ايي واس تشای . ؿَد هي تَصيِ ،اػت ػاصُ دس صهيٌي وِ دچاس تغييش ؿية ؿذُ تشاص هدذد تشایايي سٍؽ 

ّای تا اّويت دس پي ػاصُ ٍ يا دس فضاّای تٌگ صيش طاق يا صيش وف  تؼت دس هحلّای ّيذسٍليىي ٍ يا چَب ًصة خه

 تشاص وشدى اًدام ؿَد. ،اقتا

 تشاوطٍ حفش -ج

تا اثش  ؿَدحفش  يّاي تشاًـِ ،ای وِ لشاس اػت هحافظت ؿَد دس اطشاف ػاصُلاصم اػت تا  ايي سٍؽتشای اػتفادُ اص 

تشاًـِ اّويت صيادی ػشض ٍ ػوك طشاحي هٌاػة  ،دس ايي سٍؽ وٌذ.خٌثي  سا تغييش ؿىل فـاسی تغييش ؿىل ٍ تِ ٍيظُ

تايذ ٍ ػوك تشاًـِ  تاؿذ فاصلِ تشاًـِ اص ديَاسّای خاسخي ػاصُ يه تا دٍ هتشهتش ٍ ػاًتي 32. ػشض تشاًـِ حذالل داسد

اهتذاد تشاًـِ دس خْت فـاس حذاوثش طشاحي  ؿَد تا تَصيِ هي هتش صيش وف پي اداهِ ياتذ.ػاًتي 22 تا 15اص ػطح صهيي 

هَاد ضذ آب پش ؿَد.  تاتايذ تاؿذ تي تش اص ػطح ايؼتاپايييػوك تشاًـِ ؿَد. تشاًـِ تايذ اص هَاد تاطلِ پش ؿَد ٍ اگش 

 وٌذ. هيشی تِ ػاصُ خلَگي تٌدؾتشاًـِ ٍ احذاث آى اص اًتمال طشاحي صحيح 
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 تًاصن ویشي  َای يا کاتل َامیلٍتقًيت تٍ يسیلٍ  -چ

دس هحل تيشّای ػمف يا دس ػطح  ُ ٍدس اطشاف ػاص ی تَاصىّا ٍ يا واتل ّا هيلِتشای اػتفادُ اص ايي سٍؽ تايذ 

هٌظن تِ  ّایفاصلِدس  ًيضدس اًتْا هحىن تؼتِ ؿذُ ٍ  ؿَد. ّوچٌيي دلت ؿَد هيلِ يا واتلتيشّای وف ػاصُ هحىن 

 وٌٌذ.  ػاصُ خلَگيشیاًحٌا ٍ تغييش ؿىل وــي  وِ اص ؿًَذای طشاحي  تِ گًَِتايذ  ّا د. ايي هيلِػيلِ پيچ هحىن ؿٍَ

هاًٌذ )وٌٌذ  تحول هي ّای وــي ًؼثت تِ تٌؾسا ی تيـتشي ؿّای فـاس ّايي وِ تٌؾ ػاصُحفاظت اص  تشای

دس صهاًي وِ ًـؼت ًصة ؿَد.  ی دس اطشاف ػاصُّای فَلاد واتللاصم اػت  (ّايي تا ديَاسّای آخشی ٍ لطؼات تتٌي ػاصُ

 .تشسػي ٍ تٌظين ؿَد ،صهيي فؼال اػت، واتل تايذ پايؾ

 داخلي تقًيتضمع صدن ديًاس ي  -ح

تايذ اص  دس ايي سٍؽ. ؿَد تَصيِ هيای وِ دس اثش ًـؼت صهيي تِ ؿذت وح ؿذُ  ايي سٍؽ تشای تمَيت ديَاس ػاصُ

ّا تاهيي  ّا ٍ ؿوؼه تؼت ّای پيچـي دس خه تِ ٍػيلِتاس هٌاػثي وِ ّا ٍ ّوچٌيي  ّا ٍ ؿوؼه تؼت الؼول ػىغ

تَصيِ ًيض داخلي حاهل تاهيي اػتحىام ديَاسّای  تشایداخلي  تمَيت. اػتفادُ ؿَدپايذاس هاًذى ػاصُ  تشای، ؿذُ

 ؿَد. هي

 تیشَای تته مسلح -خ

تتي هؼلح ًصة ؿذُ دس  ي اص خٌغيّا اگش دس اثش ٍلَع ًـؼت تغييش ؿىل ػطح دس ػاصُ صياد تاؿذ، اػتفادُ اص تيش

ای ًصة ؿَد تا تا تغييش ؿىل افمي ٍ اًحٌای هٌفي  ؿَد. لاصم اػت ايي تيشّا تِ ؿيَُ اطشاف ػاصُ دس ػطح تَصيِ هي

 ؿَد. ػاصُ هماتلِ وٌذ. تشای هماتلِ تا اًحٌای هثثت اػتفادُ اص تيشّا دس وف ٍ ػمف تَصيِ هي

 پي وگُذاسوذٌتیشَای  -د

ذ، ًديَاسّای هتماطغ ًذاس ّايي وِ اص يىذيگش داسًذ ٍ يا دس ػاصُتا فاصلِ يَاسّای طَلي هَاصی ّايي وِ د دس ػاختواى

افمي اصلي ٍاسد ؿذُ تِ ػاختواى تِ صَست  تٌدؾوِ  . ٌّگاهيذًؿٍَػط تيي دٍ ديَاس ًصة  ايي تيشّا دسلاصم اػت 

 ذ.ّا هماٍهت وٌ تٌدؾدس هماتل ايي  تا ّايي اص خٌغ تتي هؼلح دس آى ساػتا ًصة ؿَد ؿوؼهلاصم اػت ، تاؿذهَسب 

 تتىيصفحات وگُذاسوذٌ  -ر

تش ٍ يا تِ طَس هَسب تِ ػاصُ اػوال افمي تضسگي دس اهتذاد هحَس تضسگتش يا وَتاُ تٌدؾ وِ ًگْذاسًذُ ٌّگاهي صفحات

لاصم اػت هتش اػت. هيلي 122تا  82د. ضخاهت ايي لطؼات حذٍد ؿَ تَصيِ هيؿَد، دس لؼوت تالای پي لاتل اًؼطاف 

ٍى اص ديَاس د وِ تا تيشای ًصة ؿَ هتش تِ گًَِ 2تا  يهذٍد ح ّایفاصلِتِ ّای تَاصى ًيشٍ دس اهتذاد ديَاسّا  واتل

 222تا  122ای تيي  ّای داخلي، فاصلِ ای وِ خاًِ فَلادی ًيض دس ؿثىِّای هفتَلذ. ّوچٌيي خاسخي ًيض اداهِ يات

 .دؿَ هيتَصيِ هتش داسًذ، هيلي

 پي قاتل اوعطاف -س

ؿاهل دٍ لطؼِ ، پي ؿَد ديذُ هي 2-9ؿىل دس ّواى طَس وِ ّا لاتل اػتفادُ اػت.  ايي سٍؽ پيؾ اص ػاختي ػاصُ

رسات ؿي تِ  ،. سٍی ايي لؼوتؿذُ اػتتتٌي اػت وِ تِ ٍػيلِ دٍ ؿىاف هَسب تِ چْاس لؼوت هثلثي تمؼين 
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وِ صهيي تغييش  ذ. ٌّگاهيًگيش ص آى لطؼات تتي هؼلح لشاس هياػتش ٍ تؼذ ا پليهتش ٍ ػپغ يه لايِ ػاًتي 5ضخاهت 

ػثة خزب ٍ يا واّؾ اثش تغييش ؿىل تش ػاختواى سا ايي اهش وِ  ؿَد هيخا ِ ؿىل دّذ، چْاس لطؼِ ػاختِ ؿذُ خات

 . ؿَد هي

 

 
 قاتل اوعطاف يپ -2-9ضکل 

 طشاحي متقاسن ساختمان -ص

ًاپزيشی ٍ صلثيت دس اهتذاد اًؼطاف ؿَد تا تَصيِ هيصُ دس صهاى طشاحي ػا ػاصُواّؾ تاثيش ًـؼت تش  تشای

ي تا توشوض تٌؾ تالا دس حيي اػتخشاج يّا هحذٍدُتا پتاًؼيل ايداد  طشح وشديىؼاى  ساهحَسّای تلٌذ ٍ وَتاُ ػاصُ 

ديَاس طَل   توامدس  يىؼاىٍ تِ طَس اًتخاب ّا هـاتِ  طَل ٍ ػشض دسّا ٍ پٌدشُ ؿَد تَصيِ هيدس ايي ساػتا . ياتذواّؾ 

 ُ ؿًَذ.لشاس داد

 ضًوذٌ استفادٌ اص مفاصل تاص -ط

ّای هختلفي  . طشحؿَد هي تَصيِ ،ّؼتٌذخايي افمي  ؿًَذُ وِ لادس تِ تحول ًـؼت ٍ خاتِ هفاصل تاصدس ايي سٍؽ 

 ذ.ٌپَؿاً تاصؿذگي سٍی ديَاس يا وف سا هي ٍ داسًذوِ صفحِ ؿٌاٍس آصاد يا الاػتَهتش  لاتل ػاخت ّؼتٌذاص ايي هفاصل 

 کطي َای لًلٍ حفاظت اص ضثکٍ -9-3-3

گاص ٍ ًفت  ،ّای آب، فاضلاب ؿاهل لَلِ ،گيشًذ ش ًـؼت حاصل اص اػتخشاج لشاس هيياثتوـي وِ تحت  ّای لَلِ ؿثىِ

ّای خطي  ػاصُ ،ّا وـي ی ديگش دس صيش ػطح صهيي لشاس داسًذ. لَلِػطح صهيي ٍ تؼذاد ّا دس ی اص آىتؼذادذ. ّؼتٌ

ذاسی اص ّا تايذ تيي سّا وشدى هم هحافظت اص ايي ؿثىِ تشایدٌّذ.  ّای صيادی سا پَؿؾ هي ٍ هؼاحت ّافاصلِّؼتٌذ ٍ 

 د.ّا تشسػي ٍ همايؼِ اًدام گيش صی آىٍ يا تؼويش ٍ تاصػا هؼذًي تِ ػٌَاى حشينهادُ 

 دیوار

 قطعه بتن مسلح

استریه لل لا  

مترسانت  5لایه شن    

 قطعه بتن  شکاف خورده

 شکاف
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گزاسد. تغييش ؿىل صهيي تِ  وـي صيش ػطحي اثش هي ّای لَلِ تِ ؿذت تش ػولىشد ؿثىِ تٌدؾخايي افمي ٍ  خاتِ

 وٌذ. هي اػوالّای اضافي سا دس ؿثىِ  ؿَد ٍ تٌؾ وـي هٌتمل هي لَلِ  تواع تيي خان ٍ لَلِ، تِ ؿثىِ دليل

 َا  پل ي تضسگشاٌ -9-3-4

ٍ دس ًتيدِ پل  ؿَدهيدچاس ًـؼت صهيي ػطح  ،ؿَدهيّا اػتخشاج  ّا ٍ تضسگشاُ يش پلٌّگاهي وِ هادُ هؼذًي دس ص

تِ تشاص اصلي خَد تشػٌذ. دس هَسد تايذ ّا  وٌذ. ٌّگاهي وِ هيضاى ًـؼت صياد تاؿذ، ايي ػاصُ ًيض ًـؼت هي  تضسگشاُ يا

پل تالا تشدُ  تايذ ،ًثاؿذ هَخَد وِ فضای وافي دس صيشگزس واّؾ ؿية تؼذ اص ًـؼت ٍ ّوچٌيي دس صَستي تشایّا  پل

شػذ ٍ ػپغ استفاع تتا پل تِ استفاع هَسد ًظش  َدّای ّيذسٍليىي اػتفادُ ؿ اص خه ؿَد تَصيِ هيؿَد. تذيي هٌظَس 

 تِ تشاص دسػت تشػذ.سا افضايؾ داد تا ّای پل  پايِ

وِ اخاصُ  وشدّای غلتاى اػتفادُ  اص ًگْذاسًذُ تَاى هي ّا خايي دس ًماطي اص پل تشای خٌثي وشدى حشوت ٍ خاتِ

تايذ ػَساخ هحل لشاسگيشی  ،ّای خَد پيچ ؿًَذ ّا تِ پايِ وِ پل دٌّذ. دس صَستي هتش سا هيهيلي 52حشوت ًؼثي تا 

 .آيذتِ ٍخَد ّا  خايي ًؼثي تيي پل ٍ پايِ تا اهىاى خاتِ اؿذت تيضي تّا تِ صَس پيچ

ذ، هوىي اػت آػية خضيي لاتل پزيشؽ ٌدس هحذٍدُ پٌِْ اػتخشاخي ٍالغ تاؿٍ ّا وَتاُ ٍ وَچه  وِ پل دس صَستي

داؿتي ٍ تشاص ًگِ  تشایّای ًگْذاسًذُ  تؼت اص چَب اػتفادُتماطغ تا لثِ پٌِْ اػتخشاخي تاؿٌذ،  ُتاؿذ ٍ اگش دس هحذٍد

 .ؿَد تَصيِ هيًگْذاسی اص پل 

 َای تلىذ محافظت اص ساصٌ -9-3-5

ّای تلٌذ،  هاًٌذ دٍدوؾ اػت صيادفاع تِ ػشض يا طَل آى تؼياس ّايي اػت وِ ًؼثت است ػاصُ ّای تلٌذ اص ػاصُ هٌظَس

ٍ ّش چِ ؿية اًذ  تِ تغييش ؿية تؼياس حؼاع ّا ػاصُ. ايي ّا ًظايش آىّای تلفي، هٌاتغ آب ٍ  ّای اًتمال تشق، دول دول

واس ِ ّا ت لاصم اػت تا ػطح تالايي اص حفاظت تشای ايي ػاصُ ؿَد. ّا تيـتش هي ايي ػاصُ ٍاطگًَيتيـتش ؿَد احتوال 

 گشفتِ ؿَد.
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 آضىايي -01-0

اًس ٍ  هٌاطك هسىًَی زض هحل هعازى لسیوی ٍالع ضسُ ،اغلة وطَضّایی وِ لسهر هعسًىاضی چٌس زُ سالِ زاضًسزض 

زض  ًطسر ٍلَع ّا ًیع احسوال ّا ًطسر ضخ زازُ اسر ٍ ایي تاٍض ٍجَز زاضز وِ زض تالی ایي ظهیي ظهیيزض ترطی اظ ایي 

هعوَلا  وِ)هعازى  وِ زض لسین زض ایياسر ّایی  خایِزرطیة  هطتَط تٍِجَز زاضز. ترص ظیازی اظ ایي هطىلاذ  آیٌسُ

 ضسُ اسر.جا گصاضسِ ِ اًس( ت تَزُسٌگ   ظغال هعازى

ضَز، هوىي اسر زض اضط  ی هاًٌس ازاق ٍ خایِ وِ لسوسی اظ هازُ هعسًی تِ عٌَاى خایِ تالی گصاضسِ هیّای ضٍشزض 

. زض ضًَس ّای هعسى ًیع هسسٍز  ّا زرطیة ضسُ ٍ حسی ٍضٍزی ب ٍ َّا ٍ تا گصضر ظهاى، خایِآفطسایص ٍ زواس تا 

ّای هرسلفی هاًٌس زطن، گَزال،  ّا تِ صَضذ وِ ایي ضًٍس فطسایص ٍ زرطیة ازاهِ یاتس، زرطیة ٍ فطسایص لایِ صَضزی

 .ضسس ٍ فطاض تِ سطح ظهیي هی زٌجص

اسسرطاظ  هطتَط تِّای  هطاتِ ضٍش ،ضَز اسسفازُ هیًطسر هطتَط تِ هعازى هسطٍوِ  تیٌی تطای خیص ّایی وِ ضٍش

ایي هَضَع  ،ٍزیر اطلاعاذ هعسًىاضی لسیوی ٍ ّوچٌیي عسم زسسطسی تِ فضای اسسرطاجیاها هحس اسرهعازى فعال  اظ

زض خایص وِ هطاتِ آًچِ  ،سطح ظهیي زض هٌاطك هعسًی لسیویجایی  جاتِحسی خایص . وٌس زط هی ضا تسیاض خیچیسُ

 .خصیط اسراهىاى ،ضَز زض هٌاطك هعسًی فعال اًجام هیجایی  جاتِ

 محذيدٌ معادن متريکٍدر  اوًاع وطست -01-2

 یاه ّاا تایص اظ    حفطُضَز. عوك ایي  ًوایاى هی  حفطُتِ صَضذ اغلة ًطسر سطح ظهیي زض هحسٍزُ هعازى هسطٍوِ 

 .ضًَس ظاّط هیصَضذ فطٍضفسگی   ٍِ تزط اها تا عوك ووسط اظ یه هسط  ّا تِ ضىل گسسطزُ گاُ ایي گَزال هسط اسر.

 گًدال حفرٌ يا وطست بٍ صًرت -01-2-0

ز ٍ ایي زرطیة تِ ططف تالا ٍ سطح ظهایي ازاهاِ   َزّس وِ سمف هعسى زرطیة ض ایي ًطسر هعوَلا ٌّگاهی ضخ هی

ضَز. ضراهر ٍ هطرصاذ ضٍتااضُ،   هیًوایاى وِ ایي ضًٍس هسَلف ًطَز، ایي ًَع اظ ًطسر زض سطح ظهیي  زض صَضزی یاتس.

 .زاضًس هْوی عطض ٍ اضزفاع فضای اسسرطاجی تط ایي ضًٍس اضط

 وطست بٍ صًرت فريرفتگي -01-2-2

زض تعضای  ٍ  زاضزای  ٍسیع اسر ٍ ضىل ًیواِ تیضاَی زاا زایاطُ     ای زض هٌطمِصَضذ گَزضسگی هلاین   ِت ایي ًطسر

 یاه زاا   5/0ز. هعوَلا ایي ًَع اظ ًطسر زاضای عواك  ضَ ًوایاى هیوططی ّای  تِ ضىل واهل ٍ گاُ تِ ضىل زطنهَاضز 

ایي ًاَع ًطسار    ًیوطخهسغیط اسر.  500زا  10تیي وك هسط گسسطش زاضز. ًسثر لطط تِ ع 500زا حسٍز  9 اسر ٍهسط 

 .هطاتِ ًطسر تط ضٍی سطح هعازى فعال اسر
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 علت وطست  -01-3

ٍ تاِ صاَضذ ًااهٌ ن     اًاس  هعوَلا ون عوك ،اًس ضسُتِ ضٍش ازاق ٍ خایِ اسسرطاظ وِ سٌگ هسطٍوِ تیطسط هعازى ظغال

ّا هسغیط اسر. تعاس اظ گصضار هاسذ ظهااًی اظ      اًس. سمف زض ایي هعازى ًگْساضی ًطسُ ٍ فاصلِ تیي سسَى اسسرطاظ ضسُ

 :آى تِ ضطح ظیط اسراصلی اسسرطاظ، هوىي اسر ًطسر ضخ زّس ٍ علل 

  ّا لٌگِفاصلِ ظیاز تیي  -الف

  هاًسُتالی لٌگًِساضسي زَاى زحول تاض ٍاضزُ تط ضٍی  -ب

 زض وف  ّا لٌگِضفسي  فطٍ -ج

ٍ    زرطیة ٍاتسسِ اسار. خایص   هسطٍوِ تِ آٌّگ یهعسًزض هٌاطك  ظهاى ًطسر تط ضٍی سطح ظهیي  تیٌای ایاي ظهااى 

ّاای   آسیةهوىي اسر آهیع ٍ  هراططُ ٍلَع ایي ًَع ًطسرٍ زض ًسیجِ اسر  زضَاضًطسر سطح ظهیي هیعاى  ّوچٌیي

 .ّای سطحی ٍاضز وٌس ضا تِ ساظُ ای هٌس طُغیط

زض هعاازى  ٍجاَز آب   تِ عٌَاى هطال .ضَززض ایي هٌاطك هٌجط  تیطسط ًاخایساضیتِ  هوىي اسرّای ظیطظهیٌی ًیع  آب

 یّاا  هعسى ًفَش واطزُ ٍ ساسَى   یّا ّا تِ زًَل ّا ٍ زضظُ گسل كیاظ طط آبتا گصضر ظهاى  یىی اظ ایي هَاضز اسر. ًوه

 .ضَز ةیزرط یزوام سطح خٌِْ اسسرطاج حسی هوىي اسر جِیزض ًس ،وٌس هیٍ حل  فیضا ضع یًوى

 وطست کىترل -01-4

 ضَز.زَصیِ هی وطزى خط ًگْساضی هَضعی ٍزٍ ضٍش وٌسطل ًطسر هعازى هسطٍوِ تطای 

 َای وگُذاری مًضعي ريش –01-4-0

. حفط چٌسیي چاُ ٍ تِ ضَز هی زَصیِّای هسسمل یا عٌاصط هسسمل خی ساظُ  هحاف ر اظ ساظُ تطای ًگْساضی هَضعی

 ّای ظیط لاتل اجطا اسر. ش تِ ضیَُایي ضٍ اسر. اظ ًیاظّای ایي ضٍش ،ی تا ّعیٌِ ظیازهَازون اظ  احجن زمطیثواضگیطی 

 ستًن سىگريسٌ -الف

ّایی ًیع زض طثمااذ تاالایی سامف هعاسى      . چاُضَز هیخط سٌگطیعُ ّای ٍضٍزی هعسى تا سسًَی اظ  هحلزض ایي ضٍش 

 .یاتسخساًسیل ًطسر واّص  زاضَز خط زا حس هوىي فضای هَضز ً ط  تایس. زض ایي ضٍش ضَز هیحفط 

 تسريقي َای ستًن -ب

زض  ضاي ّاای اًسماال    ًصاة ضاسُ ٍ ساسَى   هلاذ لَلِ اًسمال  زاضز، ٍجَزهعسى  زضی وِ ّای اظ هسیط چاُ زض ایي ضٍش

هالاذ  اظ ططیك لَلِ اًسماال  سیواًی زض چٌس هطحلِ هلاذ تِ ایي زطزیة . ضَز ّا ًصة هی اًسمال سٌگطیعُ تطایاططاف آى 

ِ    هسط ضا خَضص هی 2ٍ لططی حسٍز  یهضَز ٍ ّط هطحلِ اضزفاعی حسٍز  زعضیك هی لَلاِ اًسماال    ،زّس. تعاس اظ ّاط هطحلا
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اضزفاع طثمااذ زعضیاك   ظهاًی وِ ایي ضًٍس زا  لاظم اسر َز.ض یه هسط تالا وطیسُ ضسُ ٍ هطحلِ تعسی زعضیك آغاظ هیهلاذ 

 ز.ضَخط هلاذ تا ایي تایس چاُ ًیع  خایاىزض یاتس، ازاهِ ضسُ تِ سمف هعسى تطسس 

 بادی ماسٍبا  سیمانملات تسريق  -پ

ضَز. ایاي سایال    ، اسسفازُ هیزاضز هسط هطتع ویلَگطم تط ساًسی 55ماٍهر فطاضی زض ایي ضٍش اظ ًَعی اظ سیواى وِ ه

وٌس. ایاي سایال تاِ ٍسایلِ      هیضا خط  ایي فضاّاای ططاحی ضسُ وِ تِ آساًی تِ فضاّای وَچه ًیع ًفَش وطزُ ٍ  تِ گًَِ

ِ  ،ایي تسي ،ضَز. زض ٌّگام زعضیك هی ضسُ لٌگ ٍ یا لَلِ تِ زاذل چاُ هٌسمل ٍ ٍاضز فضای اسسرطاظض ای  زایاطُ  ّاای حلما

لاظم ّوچٌایي   ضساس.  تِ سمف هعسى های  ، اضزفاع ولی آىزّس وِ تا ضٍی ّن لطاض گطفسي ایي صفحاذ ضىل ضا زطىیل هی

 .ضَزخط هلاذ زضظ ٍ ضىافی زض سمف هعسى اظ  گًَِ عولیاذ ّطیع تا ایي تسي خط ضسُ ٍ زض خایاى چاُ ًاسر 

 مخصًظ لًلٍبا  بته ضکل دادٌ ضذٌ -ت

ِ  ّوچٌیي لاظم اسر زا .ضَزهعسى حفط  فضای اسسرطاجی زایه چاُ اظ سطح ظهیي  لاظم اسر زا زض ایي ضٍش ای لَلا

. تاسي اظ  ضاَز ٍ سدس ایي هجوَعِ اظ چاُ تِ زاذال هعاسى هٌسمال     یطزگضا فطا هلاذ اططاف لَلِ اًسمال  هٌاسةجٌس  تا

اظ لسور اًسْاایی خاط ضاسُ ٍ هساَضم ضاَز واِ زض ًسیجاِ         لَلِضَز وِ  خوح ضسُ ٍ تاعص هیهلاذ اًسمال  ضلٌگططیك 

 .ضَز هیایجاز تیي سمف ٍ وف زض فضای اسسرطاجی ّای تسٌی  سسَى

 َای پر کردن ريش -01-4-2

وِ هوىي  هٌاطك ٍسیع زَاىهی تا خط وطزى فضاّای ذالیضَز.  زَصیِ هیٍسیع  ای هحاف ر هٌطمِ تطایّا  ایي ضٍش

واضگیطی   . تِوطزاسر چٌسیي ویلَهسط هطتع ٍسعر زاضسِ تاضٌس ضا زض تطاتط ًطسر زض اضط ٍجَز هعازى هسطٍوِ هحاف ر 

اًَاع هرسلف آى تِ ضطح ظیط  ضَز. زَصیِ هی ،فطاٍاى ٍ اضظاى لیور زض زسسطس تاضسوٌٌسُ هَاز خطزض حالسی وِ ایي ضٍش 

 اسر.

 پمپتسريق ديغاب بٍ يسیلٍ  -الف

اظ تیطٍى تِ زاذل هعسى حفط ضسُ ٍ  ای گواًِضَز. زض ایي ضٍش  ًاهیسُ هیًیع  1ضٍش زاٍل نستِ اایي ضٍش 

 هسطساًسی 2زا  یههَاز جاهس تا اتعاز زضضر زاًِ تیي ی( زضصس ٍظً 11) وِ حاٍیضَز. زٍغاب هَضز ً ط  هی گصاضی لَلِ

ٍ  ٌسواًتهعلك  ،ضَز وِ هَاز جاهس تاعص هیٌّگام زعضیك،  تِ زٍغابسلاطن ضَز. جطیاى ه تِ زاذل هعسى زعضیك هی اسر،

زٌّس. تا زعضیك تیطسط  هی ضىل  چاُزاض ضا زض اططاف  گَضِ ضسَتاذ وِ زض ًسیجِ ًطیي ضًَسزِ گواًِزض فاصلِ وَزاّی اظ 

اتعاز واضگاُ ًسثر هیعاى زٍغاب لاظم تِ ضسس.  ٍ تِ سمف هعسى هی ضَز هیتعضگسط  حاصلِ ضسَب ،زٍغاب هَضز ً ط

 .تسسگی زاضز اسسرطاجی

 

 

                                                 
1- Dowell 
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 بادی ماسٍتسريق ديغاب حايی  -ب

زضصس  10زا  50زض هعازى هسطٍوِ هطاتِ ضٍش لثل اسر. ایي زٍغاب حاٍی  ذاوسسط تازیّوطاُ ضٍش زعضیك زٍغاب 

ظیاز ّای  فاصلِ زض زعضیكتطای  ٍ ضززض ًسیجِ لاتلیر خوح ضسى تسیاض تیطسطی زا ٍتیطسط  سیالیرهَاز جاهس ٍ ّوچٌیي 

 .ضَز زَصیِ هی

 بیىي وطست سطح زمیه پیص -01-5

تیٌی ًطسر سطح ظهیي  زط اظ خیص تیٌی ًطسر سطح ظهیي زض هٌاطك هعسًی هسطٍوِ ٍ غیطفعال تسیاض خیچیسُ خیص

ّا ٍ وف  َىتیٌی ًیاظ تِ اطلاعازی اظ ٍضع خایساضی هعسى اظ جولِ سمف، سس تط ضٍی سطح هعازى فعال اسر. ایي خیص

ضَز هوىي  ّای سطح ظهیي ٍاضز هی ّایی وِ تِ ساظُ ّا سرر ٍ زضَاض اسر. تسیاضی اظ آسیة زاضز وِ زسسطسی تِ آى

ّای وطتٌازی  لغعش، یرثٌساى، حل ضسى سٌگظهیي هاًٌسّا سایط خسیسٍُ ًاضی اظ  ًثاضساسر تِ اسسرطاظ هعسى هطتَط 

ّای سطحی ٍ ظیطظهیٌی  زض هٌاطمی وِ احسوال هعسًىاضی لسیوی ٍجَز زاضز تایس لثل اظ احساش ساظُ تاضس. ً ایط آىٍ 

. ایي اًجام گیطزّای لاظم تطای خاسد تِ ایي سَال وِ آیا لثلا زض ایي هحل هعسًىاضی ظیطظهیٌی اًجام ضسُ یا ذیط  تطضسی

 .ّای غئَفیعیىی اسر واضگیطی ضٍشِ ٍ ت  حفاضی گواًِّا ضاهل هطالعِ زاضیرچِ هحلی ٍ ّوچٌیي زض صَضذ ًیاظ  تطضسی
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 آضنايي -11-1

ًیض واستشد  هذسىػاصی ٍ ؿْش ّای استثاعی ّای اًتمال آب، خادُ اهشٍصُ حفشیات صیشصهیٌی ػلاٍُ تش هؼادى، دس تًَل

ّوچٌیي دس كَستی وِ ؿَد.  ّای اٍلیِ ٍ پایذاس هی حفش ّش ًَع تًَل یا حفشیات صیشصهیٌی هَخة تشّن صدى تٌؾ .داسد

صیشصهیٌی دس ًضدیه تِ ػغح صهیي حفش ؿَد، احتوال ایداد تشن ٍ سخذاد ًـؼت دس ػغح صهیي تیـتش خَاّذ   ػاصُ

 تَد.

اص  وٌذ. اّویت خاكی پیذا هیًـؼت ػغح صهیي  هیضاى ٍ ًَع ،ْشی اًدام ؿَدش تًَل دس هٌاعك ؿدس كَستی وِ حف

 ّای ولیِ پذیذُ ،عشاح تایذ لثل اص ؿشٍع ػولیات حفش تًَلتٌاتشایي  ،هتغیش اػتپیچیذُ ٍ ؿشایظ صهیي  هؼوَلاآًدا وِ 

 .دس ًظش داؿتِ تاؿذسا  ّایی ساُ حل ّا ٍ تشای ّش یه اص آى ٌذوتیٌی  پیؾسا  هوىي

 کم عمق حفر تونلدر اثر نطست  هایعلت -11-2

 ًـؼت هَخة تشٍصایداد ًاپیَػتگی دس هحیظ  تغییش دس تَصیغ تٌؾ دس ػٌگ ٍ تّای صیشصهیٌی تِ ػل حفاسی

هَسد وی یهَلت ٍ دا ًگْذاسیػیؼتن  ػولىشد، اخشای كحیح ػولیات سٍؽ حفاسی، دس حفش تًَل لاصم اػت تا .دؿَ هی

 :صیش الضاهی اػت سػایت هَاسد ّای ون ػوكدس حفاسی تًَل. لشاس گیشددشی هتَخِ عشاح ٍ 

 ّای هشتثظ خاییٍِ وٌتشل خات ّای دسٍى خان دس حَصُ تٌؾؿذُ ایداد ّای خذیذ  هشصتـخیق  -

  (خذیذ تحىین چشخِ)سخذاد س اثش حفش تًَل آسایؾ هدذد خان دتَخِ تِ  -

   (خانًـؼت دس اثش تحىین عثیؼی ) افتتشسػی سًٍذ  -

 ّای تًَل واس ٍ دیَاسُ حشوت صهیي تِ ػوت خثِْوٌتشل  -

  صّىؾ آب ّای اخشای عشح -

 ػاختدس تَدُ خان اعشاف تًَل دس حیي  واهلتضسیك  -

 تًَلآػتشی  احتوالی تغییش ؿىلتشسػی  -

 ح ایؼتاتیهتٌاٍب ػغ ًَػاًات -

 آصاد ؿذى ٍ خشٍج َّای فـشدُ اص هحَعِ واسگاُوٌتشل  -

 ػغحیّای  سٍی لایِ تش اثشات تشاون دیٌاهیىی ًاؿی اص تشافیهتشسػی  -

 در نطست موثر عوامل -11-3

 ػوك تِ ؿشح صیش اػت.ّای ونتًَل تشیي ػَاهل هَثش دس ًـؼت دس تالایهْن

 جنس و نوع روتاره تونل -الف
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ًگْذاسی هَلت  تدْیضات ًلةتایذ تا دس ایي ؿشایظ  ؿًَذ وِ ّای ًشم حفاسی هی ػوك هؼوَلا دس صهیي ی ونّا تًَل

مذاس ، ٍخَد هتاؿذ وِ عشاحی ًگْذاسی تِ خَتی اًدام ؿذُ هَاسدیدس  .وشداص سیضؽ ٍ تخشیة ػمف تًَل خلَگیشی 

 ؿَد.وِ ػثة ًـؼت  سا ایداد وٌذی یّا حفشُ وىي اػتًاچیضی آب ه

 روش حفر تونل -ب

ػیؼتن حفش ٍ ًلة هشاحل همذاسی تاخیش تیي ، یا تا هاؿیي حفاسی ٍ ٍ اًفداس چالضًی ّایتا سٍؽتًَل  حفشدس 

ّای یاد ؿذُ تایذ تا اػتفادُ اص دس ّش یه اص سٍؽ واّؾ یاتذ. تِ حذالل هوىيایي صهاى  وِ تایذ ٍخَد داسدًگْذاسی 

 ّای ًَیي هیضاى ًـؼت وٌتشل ٍ هْاس ؿَد.فٌاٍسی

 اتعاد تونل -ج

 تش اػتفادُ ؿَد. ػیؼتن ًگْذاسی هؼتحىنتایذ اص تًَل  هتٌاػة تا ػشم

 عمق تونل -ت

. اػت صهیيًـؼت دس ػغح  هیضاىهَثش تش  ػَاهلتشیي هْناص یىی صهیي ػغح فاكلِ لائن تیي هحل حفاسی ٍ 

ؿَد تِ اتؼاد تًَل  ػومی وِ اگش تًَل دس اػواق تیـتش اص آى حفش ؿَد، ّیچ ًـؼتی دس ػغح صهیي هـاّذُ ًویحذالل 

دس ٌّگام حفش تًَل دس ػوك ون لاصم  .یاتذ هیافضایؾ  ًیض تاؿذ ایي حذالل ػوك تضسگتشاتؼاد تًَل چِ  ّش .داسدتؼتگی 

 گیشی ؿَد. اػت سًٍذ ٍلَع ًـؼت تِ دلت وٌتشل ٍ اًذاصُ

 ترجا ضرايط تنص -ث

شخای هَخَد دس ت ّای تٌؾ ٍضؼیتثش تاؿذ، َدس ٍلَع ًـؼت پغ اص حفش تًَل ه وىي اػتّایی وِ ه اص پاساهتشیىی 

تِ همذاس سٍتاسُ تًَل ٍ تشخا . تٌؾ داسد تیـتشیلائن اّویت  تٌؾلفِ َّای تٌؾ تشخا، غالثا ه لفَِهحل اػت. اص تیي ه

وٌٌذُ ّای هحلَس ؿشایظ خاف تىتًَیىی هحل، تٌؾ، تِ ػلت تؼتگی داسد. دس تؼضی هَاسدؿشایظ آب صیشصهیٌی 

ایي افضایؾ پایذاسی تًَل تِ ػلت  .ؿَد ػثة افضایؾ پایذاسی تًَل دس هیذاى تٌؾ هَخَد هی اهشذ وِ ایي ٌیات افضایؾ هی

ّای ون ػوك  تًَلهَسد اػت. دس  وٌٌذُهحلَس ّای اثش افضایؾ تٌؾ گیشًذُ تًَل دس ّای دس تش افضایؾ هماٍهت ػٌگ

هَخة ایي تٌؾ  حفاسی تالا تاؿذ، اگش هیضاى تٌؾ دس هحللاصم اػت تا تِ ؿشایظ تٌؾ تشخا تَخِ تیـتشی ؿَد صیشا 

 .ؿَدهیپذیذُ ًـؼت دس ػغح صهیي هـاّذُ دس ًتیدِ  ُ ٍذّای تالای تًَل ؿ ػٌگ ؿىؼت

 يط آب زيرزمينيضرا -ج

تاثیش ًَػاًات آب صیشصهیٌی ؿَد.  تشسػیتِ دلت  ون ػوك تایذ ّای حفش تًَل لثل ٍ تؼذ اصّای صیشصهیٌی  آب ٍضؼیت

 پغ اص آى تؼیاس هَثش اػت.صهاى تا حفش تًَل ٍ ّن

 ثير ضرايط کارگاهيات -چ

ی وِ دس ؿشایغ. اػتحفاسی ػولیات حاكل اص  یّا ؿاهل لشصؽ ـتشیت (،واسگاّیؿشایظ )اخشای ػولیات ؿشایظ 

ؿشایظ تاثیش  تایذ ؿَد، حفش  تـىیل ؿذُ اػت وٌٌذُ ػغحی ضؼیفهَاد پش وِ اصّایی  صهیيّای ًشم یا  صهیي تًَل دس

 .هَسد تَخِ لشاس گیشدهیضاى ًـؼت  تش واسگاّی
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 ضکل منحني توزيع نطست -11-4

تشاتش لغش  5/1دس فاكلِ تمشیثی یه تا دس حال حفش اػت ّای ًضدیه تِ ػغح صهیي  تًَل ّا دس هٌاعمی وِ دس آى

 تحشاًی ًاحیِؿَد ٍ تِ ػٌَاى  ّای ػمف ٍاسد هی تیـتشیي تاثیش ًـؼت تش لایِ ،تًَل لؼوت حفاسی ؿذُ تِ ػوتتًَل 

اّویت ن ویفیت ٍ صهاى ًگْذاسی هَلت ٍ دای دس ًاحیِ تحشاًی ؿَد وِ تِ ًگْذاسی هَثش ٍ فَسی ًیاص داسد. ؿٌاختِ هی

اخشای ًگْذاسی ضشٍست ذ، ًؿَ هی حفشحفاسی ٍ آتـثاسی  تا اػتفادُ اصی وِ یّا دس تًَل. داسدوٌتشل ًـؼت  صیادی دس

 تیـتشی داسد.

 اثر حفر تونل تا سپرطست زمين در ن -11-5

اص آػیة خذی تِ  وِ ای ػاختي حشوات صهیي تا اًذاصُ هحذٍد تشای تا ػپش ُهىاًیض ػاصی تًَل اػتفادُ اص فٌاٍسی

ّای ػغحی تِ ٌّگام پیـشٍی ػپش ًیاص تِ  ًـؼت وٌتشلؿَد.  تَكیِ هی ،وٌذػغحی خلَگیشی صیشّای ػغحی ٍ  ػاصُ

ح صهیي ٍ یا فضای خالی حفش ؿذُ پیؾ ؿشط اكلی تشای تشٍص حذالل ًـؼت ػغ ًگْذاسی پیَػتِ. ای داسد ٍیظُ تذاتیش

 .اػت صهیيّای  لایِ خایی خاتِؿذگی ٍ تِ ػثاستی حذالل ػؼت

 :تایذ هَسد تَخِ لشاس گیشدػَاهل صیش  ،ٍػیلِ ػپشِ تًَل ت احذاثٍ  یحفاس ػولیاتاخشای دس 

 خاندس داخل ایؼتاتی ػغح  افتوٌتشل  -

 دس تًَل  تٌؾتا تغییش ٍضؼیت ٍ اخشای تذاتیش لاصم تَلف ػولیات  -

 واس حفاسی تًَل خثِْخان دس  یخایِ خات دس اثشتٌؾ  یخایِ خاتدس ًظش گشفتي تاثیش  -

 واس وٌتشل خشیاى خان تِ دسٍى خثِْ -

اص ػپش دس اثش هتشاون ؿذى خان اعشاف  یًاؿ یّا ٍ لشصؽ هؼتمینغیش یهؼیشّا یاص ع یًاؿ یتغییشات ػاختاس -

 اعشاف پَػتِ ػپش یخال یفضا یًاواف یًگْذاس ٍ ػپش

تا اػتفادُ اص  صهیي یلثل یػغح یّا ًـؼتپـت ػپش ٍ یا خثشاى  یفضا یوشدى ًاواف اص پش یًاؿ یّا ًـؼت -

 تضسیك پش فـاس

 تش پَؿؾ تًَلتاس هَثش واّؾ لغش تًَل دس اثش افضایؾ  -

 سازی تونل در اثری ايجاد ضذه در زمين ها جايي جاتهتخرية و  -11-6

ّا ػثاستٌذ تشیي آىدٍ هَسد اص هْن .ؿَد هی ی هداٍسّا ػاصُهَخة آػیة تِ  هختلف تِ دلایلػاخت یه تًَل خذیذ 

 :اص

 ی ًاؿی اص ًـؼتخای خاتِتغییش ؿىل ػغح صهیي دس اثش تاثیش  -

 (ایداد ؿذُ دس صهاى اًدام ػولیات حفاسی لشصؽ )هاًٌذ ػاخت سٍی هحیظ هداٍس ػولیاتثیش ات -
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 هَسد ًظش لشاس گیشد.تایذ دس صهاى عشاحی ٍ اخشا  یاد ؿذُ تاثیش ػَاهل

 ی موجودها سازهپتانسيل تخرية  -11-6-1

تدْیضات ػرشٍیغ   احتوالی تِ ّایتخؼاستِ  ٍ تایذ ؿَد ویً هحذٍدُ صػا خَدتا  هشتَطهَضَع ًـؼت تِ خؼاست 

 ،تلفري  ٍ آب، ترشق چِ دس ػغح ٍ چِ دس صیشصهیي تَخِ ؿَد. تشخری اص ایري هرَاسد ػثراست اص تدْیرضات اًتمرال       ػوَهی 

ّای فاضلاب، اًـرؼاتات گراص، خغرَط لَلرِ      تًَل هاًٌذّای اص لثل حفاسی ؿذُ ٍ تدْیضات خذهاتی  تًَل چَىی یّا ػاصُ

تایرذ  ّای صیرش ػرغحی    ّا تشای ػاصُ خایی سفتاسػٌدی ٍ وٌتشل خاتِ ت ًیاصدس كَس ّوچٌیي. اػت ّای تشق وـی ٍ واتل

 اًدام ؿَد.

 تونل کار  جثهه های موجود ناضي از ناپايذاری ازهپتانسيل تخرية س -11-6-2

تًَل  ّای واس ٍ دیَاسُِ خثْ ًاپایذاسیتِ دلیل احتوال ٍخَد ػاختاسّای خاف ٍ تاثیشگزاس دس هٌاعك ؿْشی، احتوال 

اها گاُ  ؿًَذ ٍ تِ ػادگی هذیشیت هی اػتهَضؼی  ّااثش آى ٍ دس ًتیدِ سًذایي ػاختاسّا اتؼاد وَچه دا داسد. گاُ ٍخَد

 ّای ػغحی ػاصُ گؼتشدُ هَخة تخشیة ،اداهِ داسًذتا ػغح صهیي  ٍخَد ػاختاسّایی تا گؼتشؽ صیاد وِ حتی

تش  سا پیچیذُ ٍضؼیتد ٍ َاضافِ ؿ یاد ؿذُتِ ؿشایظ  حتی ایي اهىاى ٍخَد داسد وِ ًفَر آب صیشصهیٌی ًیضذ. ًؿَ هی

ّا ّای داسای پتاًؼیل تخشیة ؿٌاػایی ٍ دس صهاى احذاث تًَل تِ آى دس صهاى عشاحی لاصم اػت تا هحل ، تٌاتشایيوٌذ

 تَخِ ؿَد.

 کنترل نطست یها روش -11-7

 یٍ صیشػغح یػایش تاػیؼات ػغح ّا ٍ صُآػیة تِ ػا یتشا یا ًـؼت صهیي دس اثش حفش تًَل پتاًؼیل تالمَُ

سا دس  یٍ ول یخذ یّا تا آػیة ُصسیض دس داخل ػا یّا ایداد تشن اص یّا داهٌِ ٍػیؼ ایي آػیة. ؿَدهحؼَب هی

 :ؿَد تَكیِ هی واّؾ اثشات ًـؼت تشایّای پیـگیشی ٍ وٌتشل ًـؼت تِ ؿشح صیش  سٍؽ. گیشد هیتش

 ؿاهل: ایداد تغییش دس ؿشایظ حفاسی -الف

 حفش تًَل دس ػوك تیـتش   -

 هغلَب یظ طئَهىاًیىیتا ؿشا یّای حفش تًَل دس لایِ -

 یحفاس اتؼادواّؾ  -

 (هؼیش ؿذىتش  عَلاًی)حتی تِ لیوت تًَل حفش تغییش هؼیش  -

 ؿاهل: خَاف صهیي یتْؼاص -ب

ی هَخَد تشای ّا سٍؽ ،ػؼت ؿذى تَدُ خان دس ًتیدِ خلَگیشی اص ٍ تًَل  تِ هحذٍدُ خلَگیشی اص ًفَر آب -

 ّای آب چاُاص  پوپاطحفش ٍ تا اػتفادُ اص پاییي تشدى ػغح ایؼتایی ّای صیشصهیٌی ؿاهل  تْؼاصی صهیي تا وٌتشل آب
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 وافی ٍ دس خانػشیغ ٍ تضسیك  -

 .ًیؼت ّا ایي سٍؽ اػتفادُ اصًیاصی تِ هؼوَلا  ػاصی تا هاؿیي حفش تًَل هدْض تِ ػپش دس تًَلالثتِ 

 ؿاهل: ّا ػاختواى یػاختاس یتْؼاص -ج

 یخاًث یًؼث یّا ؿىلواّؾ حؼاػیت دس هماتل تغییش  تشایّای هَخَد  ػاختواى یتمَیت پ -

 تغییش هحل تاػیؼات -

 ؿاهل: صهاى حفش تًَلتْثَد ؿشایظ دس  -ت

 ّای تًَل واس ٍ دیَاسُِ خثْاًدام هْاستٌذی هحىن، وافی ٍ یىپاسچِ دس  -

 افضایؾ ػشػت احذاث تًَل -

 پش وشدى فضای تیي پَؿؾ تًَل ٍ ًاحیِ حفاسی ؿذُ -

 :ؿَد تَكیِ هیواّؾ خغش ًـؼت صهیي دس اثش حفش تًَل تا ػپش  یتشاهَاسد صیش 

 واسِخثْاص تش ّن خَسدى تؼادل فـاس دس  یخلَگیش -

 ػاصی تًَلّذف اص تْؼاصی صهیي دس  .ٍ اًدواد صهیي تا فـاس تالا صهیي ؿاهل تضسیك دٍغاب، تضسیك یتْؼاص -

ػولیات تضسیك  .خیش صیاد سا هیؼش ػاصداتْثَد ویفیت صهیي تِ هیضاًی اػت وِ پیـشفت حفاسی دس ؿشایظ ایوي ٍ تذٍى ت

 . ؿَد یصهیي ه یپزیشواّؾ ًفَر ّوچٌیي ٍ یتػخ ٍ ػثة افضایؾ هماٍهت

ٍ  1حفاس ػشػؼت هیاى  یّا اص ػمَط تلَن یخلَگیش تشای ّا ٍ تحىین للَُ ػٌگ یپایذاس یاًدام تضسیك تشا -

 اهىاى داسد وِ ًیضد ٍ ٍَ تَلف ػولیات ؿ یتِ اتضاس حفاس خؼاست ایدادهوىي اػت ػثة  ّا ػمَط ایي تلَن واسِ خثْ

 . سا تِ دًثال داؿتِ تاؿذ ػوذُ یّا یًاپایذاس

 دس تًَل یهحافظت یایداد ػاختاسّا -

تِ  یػشٍیغ ٍ ًگْذاس ،تؼویشات تشایتَلف دػتگاُ  یهٌاػة اص پیؾ تؼییي ؿذُ تشا یّا آهادُ وشدى ایؼتگاُ -

 یؿٌاػظ صهیيیؿشا داسایتشدد پش یدس ضوي ػثَس دػتگاُ اص هٌاعك ؿْش یٍ دٍغات یػپش تؼادل یّا دػتگاُ یتشا ٍیظُ

  یهذت عَلاً یخاف ٍ تشا

 عمقهای کم نطست زمين در اثر حفر تونل تيني پيصی ها روش -11-8

تٌذی خان، ػوك ٍ اتؼاد تًَل ش تش ًـؼت ػغحی اص لثیل ًَع لایِثَتٌَع صیادی وِ دس ػَاهل هتا تَخِ تِ تغییشات ٍ 

وِ واستشد ّش یه تؼتگی  اػت ِ ؿذُیى دس ایي صهیٌِ اسااَد داسد، سٍاتظ هتؼذدی تَػظ هحممی حفش تًَل ٍخّا سٍؽٍ 

 . ّا داسد ثش دس آىَتِ هیضاى دلت دس پاساهتشّای ه

 ؿَد. تَكیِ هی تًَل شدس اثش حف ًـؼت ػغح صهیي تیٌی پیؾصیش تشای ّای  سٍؽ

                                                 
1- Cutting head 
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 ی تجرتي ها روش -11-8-1

 (.1-11)ساتغِ  ؿَد اػتفادُ هیاػت، ّای لثلی تَػؼِ دادُ ؿذُ  گیشی دس ایي سٍؽ اص سٍاتغی وِ تش اػاع اًذاصُ

(11-1)    2

2max .exp
2

xS x S
i

 

                                     
 

 :آى وِ دس

 S x ًِـؼت دس فاكل x اص خظ هشوضی تًَل 

    maxS ًـؼت خظ هشوضی تًَل  حذاوثش 

    iػغف گَدی ًـؼت تا خظ هشوضی تًَل  ًِمغ ِفاكل 

 ی تحليلي ها روش -11-8-2

ٌّگام . ػاصی وشدسا ؿثیِ حفشیِ تشای هحاػثِ ًـؼت صهیي تایذ هذلی اص تَدُ ػٌگ پَؿـی ٍ اتؼاد ّا سٍؽدس ایي 

اص آًدا وِ تؼییي خَاف پَؿـی هـىل . ّای هختلفی هوىي اػت فشم ؿَد ٍسد ًـؼت صهیي دس ایي سٍؽ، حالتآتش

كَستی وِ دس  ؿَد.وٌٌذُ اػتفادُ  اص فشضیات ػادُ ؿَد تا تَكیِ هیاػت، تشای هحاػثِ همذاس ًـؼت تا ووه ایي سٍؽ 

ّایی وِ حؼاػیت  دس پشٍطُآى ٍ اػتفادُ اص ًتایح  ًذاسددلت تالایی ، خشٍخی هذل ؿَدوٌٌذُ اػتفادُ فشضیات ػادُ

 هداص ًیؼت. ،تالایی داسًذ

 ی عذدی ها روش -11-8-3

هدضا ٍ تفاضل اخضای هشصی، اخضای هحذٍد،  خضایاّای  ّای حل ػذدی هاًٌذ سٍؽ ّا تا اػتفادُ اص سٍؽ دس ایي سٍؽ

تیٌی  خایی عثمات صهیي حل ؿذُ ٍ تِ ایي تشتیة ًـؼت دس ػغح صهیي پیؾ تیٌی خاتِ پیؾ ،هحذٍد هؼادلات سیاضی

 .ؿَد هی

ل هختلف تا هتغیشّای طئَتىٌیىی، ٌّذػی ٍ یتشای حل هؼا، هوىي اػت پزیشی تالای ػذدی تِ دلیل اًؼغافّا هذل

اهىاى حل هؼادلات پیچیذُ ٍ ّوچٌیي هؼادلاتی تا  واهپیَتشاص آًدا وِ تا اػتفادُ اص . ؿَد تَكیِ ػاختاسی هتفاٍت 

تیٌی  تشی تشای پیؾ ّای ػذدی دس تؼذ ٍػیغ سٍؽاػتفادُ اص  تٌاتشایي ،اػت ؿذُّوگي هیؼش یظ اٍلیِ ٍ هشصی غیشاؿش

 .هداص اػتًـؼت 

 ی آزمايطگاهي ها مذل -11-8-4

دس هذل  .ؿَدهیٍ تشسػی  ػاختِدس آصهایـگاُ همیاع وَچه  دس ػاختاسی هـاتِ تا ػاختاس اكلی دس ایي سٍؽ

تِ ایي . تیٌی وشد تَاى ؿشایظ ٍالؼی سا پیؾ هی حاكلٍِ اص ًتایح  ؿَداػوال هیػاختِ ؿذُ ًیشٍّا ٍ اتؼاد تا ًؼثت هـاتِ 

 ؿَد. هیگفتِ  «آصهایؾ تًَل هذل» ّا آصهایؾ
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ٍ دس   ٍ فـاسّا دس ّش كفحِ ّاتٌدؾ، ّا ّا، ًـؼت خایی خاتِی گیش اًذاصُؿَد تا  دس اػتفادُ اص ایي سٍؽ تَكیِ هی

 اًدام ؿَد.دلت  تِشٍی ظ حفش تًَل ٍ پیـیّش هشحلِ اص ؿشا

عثیؼی ٍ ّوِ ؿشایظ آى لاتل تاصػاصی ًیؼت ٍ ّای آصهایـگاّی خَاف ٍالؼی هحیظ  هذلتا اػتفادُ اص  اص آًدا وِ

هخلَف خشم اػتفادُ اص ػاًتشیفَط ٍ یا واستشد هَادی تا  تٌاتشایي ،وشدتَاى تِ ػادگی تاصػاصی  ًیض اثش ٍصى خان سا ًوی

 .ؿَد تَكیِ هیّای ػشتی تِ خای خان  صیاد هاًٌذ داًِ

 ی عصثي مصنوعي ها ضثکه -11-8-5

تیٌی ًـؼت دس  ّایی ّوشاُ اػت. پیؾ پیچیذگی تا وِ ؿَد تَكیِ هی اص ًـؼت لییهؼای ػلثی تشای حل ّا ؿثىِ

ش صیادی اص اعلاػات همادی ٍخَد ًذ اص ایي ًَع ّؼتٌذ.ختلفی تش خلَكیات ًـؼت تاثیشگزاسػَاهل ه ّایی وِ پشٍطُ

 .اص ؿشٍط اػتفادُ اص ایي سٍؽ اػتٍسٍدی 
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 بروامٍ تُيٍ ضًابط ي معيارَاي معذناكتشاف  َايٌ پريژعىاييه 
 

ف
دي

ر
 

 عىًان پريژٌ
سازمان شمارٌ وشريٍ در 

 كشًر بروامٍ ي بًدجٍ

  شمارٌ وشريٍ در سازمان 

 وظام مُىذسی معذن ايران

 - 823 ٞاي اوتـافيتعاسيف ٚ ٔفاٞيٓ دس فعاِيت 1

 - 815 ػًٙت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف صغاَفٟشػ 2

 - 873 تٙذي رخايش ٔعذ٘ي دػتٛساِعُٕ سدٜ  3

 58 833 ٞاي اوتـافئحيطي دس فعاِيتسإٞٙاي ٔلاحظات صيؼت 4

 22 182 (1:25111اوتـافي تضسي ٔمياع سلٛٔي ) -ؿٙاػي ٞاي صٔيٗ دػتٛساِعُٕ تٟيٝ ٘مـٝ 5

 57 185 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ چٟاسٌا٘ٝ اوتـاف ػًٙ آٞٗ 6

 28 183 ؿٙاػي  ٞاي صٔيٗ سد ٘مـٝٓ اػتا٘ذاعلاي 7

 28 182 (1:25111) اي ٔمياع سػٛتات آتشاٞٝ دػتٛساِعُٕ اوتـاف طئٛؿيٕيايي تضسي 8

 21 185 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ چٟاسٌا٘ٝ اوتـاف ٔغ 9

 85 155 (ٛسيٗ)تاسيت، تٙتٛ٘يت، صئِٛيت، ػّؼتيٗ، ػيّيغ، فّذػپاس، فّٛئ ٞاي صٙعتيٞا ٚ وا٘يػًٙ يفٟشػت خذٔات اوتـاف 11

 87 157 ٞا ٚ اصطلاحات پايٝ اوتـاف، اػتخشاج ٚ فشآٚسي ٔٛاد ٔعذ٘يٚاطٜ 11

 82 135 ػشب ٚ سٚي فٟشػت خذٔات ٔشاحُ چٟاسٌا٘ٝ اوتـاف ٔغ 12

 23 138 ٍ٘اسي دس اوتـافات ٔعذ٘ي ػٙجي ٚ ِشصٜػٙجي، ٌشا٘ي ٞاي ٔغٙاطيغسإٞٙاي ٔطاِعات طئٛفيضيىي اوتـافي تٝ سٚؽ 13

 88 131 اوتـاف آ٘تيٕٛاٖچٟاسٌا٘ٝ فٟشػت خذٔات ٔشاحُ  14

 88 133 ليٕتي ٞاي ليٕتي ٚ ٘يٕٝٞا ٚ وا٘يفٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف ػًٙ 15

 81 551 دس اوتـاف ٔٛاد ٔعذ٘يفٟشػت خذٔات ٚ سإٞٙاي ٔطاِعات دٚسػٙجي  16

 87 557 ِيٝ ػيٕاٖفٟشػت خذٔات ٚ دػتٛساِعُٕ ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف ٔٛاد اٚ 17

 83 553 پيٕاييٞاي چاٜ فٟشػت خذٔات ٚ دػتٛساِعُٕ تشسػي 18

 15 583 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف عٙاصش ٘ادس خاوي 19

 12 583 لّعخذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف فٟشػت  21

 18 512 ٌيشي عٙاصش دس ػًٙ آٞٗ ػاصي ٚ ا٘ذاصٜ دػتٛساِعُٕ آٔادٜ 21

 11 511 ٞاي اوتـافي  ػاصي، تٟيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔطاِعات ٔيىشٚػىٛپي ٚ ػيالات دسٌيش تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ آٔادٜ دػتٛساِعُٕ 22

 52 575 1:255111ٞاي ػٍٙي دس ٔمياع اوتـافات طئٛؿيٕيايي ٔحيط  دػتٛساِعُٕ 23

 51 285 ػاصي اػأي ٔٛاد ٔعذ٘ي دػتٛساِعُٕ يىؼاٖ 24

25 
ٔماٚٔت ٚيظٜ، پلاسيضاػيٖٛ اِمايي، اِىتشٚٔغٙاطيؼي ٚ پتا٘ؼيُ خٛدصا دس  ٞاي سإٞٙاي ٔطاِعات طئٛفيضيىي تٝ سٚؽ

 اوتـاف ٔٛاد ٔعذ٘ي
188 55 

 72 831 دػتٛساِعُٕ تٟيٝ ٌضاسؽ پاياٖ عّٕيات اوتـافي 26

 71 728 طلافٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف  27

 73 728 ، ٘مشٜ ٚ ٌشٜٚ پلاتيٗ(ٌيشي غّظت فّضات ٌشا٘ثٟا )طلاػاصي ٚ ا٘ذاصٜدػتٛساِعُٕ آٔادٜ 28

 32 758 دػتٛساِعُٕ تٟيٝ طشح اوتـاف ٔٛاد ٔعذ٘ي 29

 35 725 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف ٌچ ٚ ٕ٘ه 31

 32 727 (ٔغ، سٚي ٚ ػشب) پايٌٝيشي غّظت فّضات ػاصي ٚ ا٘ذاصٜدػتٛساِعُٕ آٔادٜ 31

 38 723 ٚسٔيىِٛيت(ٚ  پشِيت، دياتٛٔيتٞاي صٙعتي )ٞا ٚ وا٘يفٟشػت خذٔات اوتـاف ػًٙ 32

 31 782 1:25111دػتٛساِعُٕ اوتـافات طئٛؿيٕيايي خان دس ٔمياع  33



 

 

 اكتشاف بروامٍ تُيٍ ضًابط ي معيارَاي معذن َايٌ پريژعىاييه 
 

ف
دي

ر
 

 عىًان پريژٌ
سازمان شمارٌ وشريٍ در 

 بروامٍ ي بًدجٍ كشًر

شمارٌ وشريٍ در سازمان   

 ذن ايرانوظام مُىذسی مع

 37 783 اي ٚ تعييٗ ٘ٛاحي أيذتخؾدس ٔمياع ٘احيٝ GISسإٞٙاي ٔطاِعات  34

 35 715 اي طلا تٝ سٚؽ تًّدػتٛساِعُٕ اوتـاف ٘احيٝ 35

 38 711 ؿٙاػي اػتخشاجيٞاي صٔيٗدػتٛساِعُٕ فعاِيت 36

 در دست تدوین ٛتٛتا٘يٞاي طئٛؿيٕيايي تٝ سٚؽ اوتـافات تيٛطئٛؿيٕيايي ٚ طئدػتٛساِعُٕ تشسػي 37

 در دست تدوین ٞافٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف دس ؿٛساتٝ  38

39 
ٞٛ٘تيت، تٛوؼيت،  -ٞاي صٙعتي )٘ؼٛصٞا(: خان ٘ؼٛص، ٔٙيضيتٞا ٚ وا٘يفٟشػت خذٔات ٚ دػتٛساِعُٕ اوتـاف ػًٙ

 ِٛٔيت٘ؼٛصٞاي آِٛٔيٙٛ ػيّيىاتٝ )ويا٘يت، ػيّيٕا٘يت ٚ آ٘ذاِٛصيت(، ٌشافيت ٚ دٚ
 در دست تدوین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 َاي كميتٍ استخراج بروامٍ تُيٍ ضًابط ي معيارَاي معذنعىاييه پريژٌ

ف
دي

ر
 

 عىًان پريژٌ
 سازمان شمارٌ وشريٍ در 

 كشًر بروامٍ ي بًدجٍ

شمارٌ وشريٍ در سازمان       

 وظام مُىذسی معذن ايران

 - 882 ٞاي اػتخشاجيتعاسيف ٚ ٔفاٞيٓ دس فعاِيت 1

 - 812 ٔمشسات تٟٛيٝ دس ٔعادٖ 2

 - 852 ٔمشسات فٙي آتـثاسي دس ٔعادٖ 3

 3 882 ٞاي اػتخشاجي ٔعذٖدػتٛساِعُٕ تٟيٝ ٘مـٝ 4

 3 888 ٞاي ٔعذ٘يسإٞٙاي اسصؿياتي داسايي 5

 52 833 دػتٛساِعُٕ فٙي سٚؿٙايي دس ٔعادٖ 6

 53 833 دػتٛساِعُٕ أذاد ٚ ٘جات دس ٔعادٖ 7

 55 835 ٞاي طشاحي ٔعذٖٕاي تٟيٝ ٌضاسؽساٞٙ 8

 58 125 دػتٛساِعُٕ تشاتشي دس ٔعادٖ 9

 53 185 دػتٛساِعُٕ تٛصيع ٞٛاي فـشدٜ دس ٔعادٖ 11

 25 187 ٞاي ٔعذ٘ي دػتٛساِعُٕ طشاحي ٚ اجشاي ػيؼتٓ ٍٟ٘ذاسي تُٛ٘ 11

 22 183 ٞا دس ٔعادٖ سٚتاصدػتٛساِعُٕ تحّيُ پايذاسي ٚ پايذاسػاصي ؿية 12

 25 182 ٞاي ٔعذ٘يسإٞٙاي ٔحاػثٝ ليٕت تٕاْ ؿذٜ دس فعاِيت 13

 23 118 ٞاي اػتخشاجدػتٛساِعُٕ ٍٟ٘ذاسي ٚ وٙتشَ ػمف دس واسٌاٜ 14

 87 157 ٞا ٚ اصطلاحات پايٝ اوتـاف، اػتخشاج ٚ فشآٚسي ٔٛاد ٔعذ٘يٚاطٜ 15

 83 178 سإٞٙاي آتىـي دس ٔعادٖ 16

 85 173 صيشصٔيٙيٞا ٚ حفشيات ي تاصوٙٙذٜدػتٛساِعُٕ طشاحي ٞٙذػ 17

 88 555 ٞاي اػتخشاجئحيطي دس فعاِيتصيؼتسإٞٙاي ٔلاحظات  18

 85 555 سإٞٙاي اسصياتي ٚ وٙتشَ پيأذٞاي ٘اؿي اص ا٘فجاس دس ٔعادٖ 19

 83 528 سإٞٙاي ا٘تخاب سٚؽ اػتخشاج رخايش ٔعذ٘ي 21

 12 521 خشاج اص سٚتاص تٝ صيشصٔيٙيدػتٛساِعُٕ تعييٗ ٔشص تغييش سٚؽ اػت 21

 15 515 ٔعادٖ ٞاي عذدي دس طشاحي طئٛٔىا٘يىي دػتٛساِعُٕ واستشد سٚؽ 22

 52 553 دس ٔعادٖ (HSE) اسصياتي ايٕٙي، تٟذاؿت ٚ ٔحيط صيؼت سإٞٙاي 23

 58 113 ٞاي ٔعذ٘ي ػٙجي پشٚطٜ سإٞٙاي أىاٖ 24

 53 238 صيشصٔيٙي ٔعادٖ ٞاي اػتخشاج واسٌاٜپش وشدٖ دػتٛساِعُٕ  25

 75 828 سإٞٙاي ٔحاػثٝ تاس ٚ تٛصيع تشق دس ٔعادٖ 26

 75 723 ػًٙتٛساِعُٕ ٌاصصدايي دس ٔعادٖ صغاَدػ 27

 38 721 سٚتاصسفتاسٍ٘اسي دس ٔعادٖ ٚ دػتٛساِعُٕ اتضاستٙذي  28

 35 725 حفشيات ٔعذ٘ي دس ٞاي ٍٟ٘ذاسيدػتٛساِعُٕ تاصسػي ٚ تعٕيش ػيؼتٓ 29

 33 785 ٔعادٖ ٞاي صيشصٔيٙيسإٞٙاي طشاحي ٚ احذاث ؿثىٝ 31

 32 783 ٞاؿٙاػي ٟٔٙذػي ػاختٍاٜ تُٛ٘دػتٛساِعُٕ ٔطاِعات صٔيٗ 31

 38 715 دس ٔعادٖ سٚتاص ٚ تجٟيضات جإ٘ايي تاػيؼاتياتي ٚ ٔىاٖسإٞٙاي  32

 35 713 ٚ وٙتشَ ٘ـؼت دس ٔعادٖ تخٕيٗ سإٞٙاي 33

 در دست تدوین ؿذٌي دس ٔعادٖ شَ سليكدػتٛساِعُٕ وٙت 34

 در دست تدوین ٞاي اػتخشاج ٔعذ٘يسإٞٙاي ٔتشٜ ٚ تشآٚسد دس فعاِيت 35

 در دست تدوین ٞاي اػتخشاجي ٔعذٖعلايٓ اػتا٘ذاسد ٘مـٝ 36



 

 

 بروامٍ تُيٍ ضًابط ي معيارَاي معذن فرآيري َايٌ پريژعىاييه 

ف
دي

ر
 

 عىًان پريژٌ
 سازمانشمارٌ وشريٍ در 

 كشًر بروامٍ ي بًدجٍ

شمارٌ وشريٍ در سازمان       

 وظام مُىذسی معذن ايران

 - 873 يٙي ٚ ٕ٘اٞاي تضيسإٞٙاي اوتـاف، اػتخشاج ٚ فشآٚسي ػًٙ 1

 7 885 آسايي ٞاي وا٘ٝ تعاسيف ٚ ٔفاٞيٓ دس فعاِيت 2

 52 837 آسايي ٚ فشآٚسي ٔٛاد ٔعذ٘ي فٟشػت خذٔات طشاحي پايٝ ٚاحذٞاي وا٘ٝ 3

 51 123 آسايي ٞاي وا٘ٝ علايٓ اػتا٘ذاسد ٘مـٝ 4

 27 123 آسايي ٔٛاد ٔعذ٘ي وا٘ٝ ٞاي افضاسي علايٓ اػتا٘ذاسد ٘مـٝسإٞٙاي ٘شْ 5

 55 151 آسايي ٚ فشآٚسي ٚاحذٞاي وا٘ٝ  ياتي دػتٛساِعُٕ ٔىاٖ 6

 85 188 آسايي دس ٔمياع آصٔايـٍاٞي، پايٝ ٚ پيـاًٞٙ ٞاي وا٘ٝ ضٛاتط ا٘جاْ آصٔايؾ 7

 82 181 آسايي آلات ٚ تجٟيضات ٚاحذٞاي وا٘ٝ سإٞٙاي ٔحاػثٝ تعييٗ ظشفيت ٔاؿيٗ 8

 88 113 ٚ فشآٚسي آسايي دس ٚاحذٞاي وا٘ٝ ٔٛاد تاطّٝا٘ثاؿت  سإٞٙاي 9

 82 118 ٞاي دػتي يا خٛدواسجٛسي ٔٛاد ٔعذ٘ي تٝ سٚؽسإٞٙاي ػًٙ 11

 83 158   آسايي وا٘ٝسٞاي حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛاد ٔعذ٘ي دس ٔذا سإٞٙاي 11

 81 151 آساييٞا دس وا٘ٝ ؿٙاػايي ٔٛاد ٔعذ٘ي ٚ آصادػاصي آٖ 12

 87 157 ٞا ٚ اصطلاحات پايٝ اوتـاف، اػتخشاج ٚ فشآٚسي ٔٛاد ٔعذ٘يٚاطٜ 13

 82 132 خٛدؿىٗ ضٛاتط ٚ ٔعياسٞاي ا٘تخاب آػياي خٛدؿىٗ ٚ ٘يٕٝ 14

 18 515 ٞاي فشآٚسي ػِٛفيذ ٚ ػيا٘يذ دس آصٔايـٍاٜ  ٙيه،ػاصي آسػ وٙتشَ ٚ خٙثي  دػتٛساِعُٕ 15

 17 552 آسايي وا٘ٝ تشداسي دس ٕ٘ٛ٘ٝ دػتٛساِعُٕ 16

 13 555 خشدايؾ دس آػياٞاي ٔختّف ؿاخصسإٞٙاي تعييٗ  17

 13 552 جذايؾ ثمّي دس ٔمياع آصٔايـٍاٞيٞاي  سإٞٙاي آصٔايؾ 18

 55 572 ٘يسإٞٙاي ا٘تخاب ٔذاس خشدايؾ ٔٛاد ٔعذ 19

 58 572 آسايي سإٞٙاي افضايؾ ٔمياع دس ٚاحذٞاي وا٘ٝ 21

 57 872 آصٔايـٍاٞي  وشدٖ، تـٛيٝ ٚ تىّيغ دس ٔمياع ٞاي خـه سإٞٙاي آصٔايؾ 21

 53 532 آسايي وا٘ٝ آصٔايـٍاٜدس ٔعذ٘ي  ٞاي ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٟ٘ذاسيسإٞٙاي پزيشؽ ٚ  22

 72 158 آسايي  دس ٚاحذٞاي وا٘ٝسإٞٙاي پٛؿؾ ٚ تجٟيضات حفاظتي واسوٙاٖ  23

 78 172 ٞاي فشآٚسي ٔٛاد ٔعذ٘ي ػاصي تاس ٚسٚدي دس واسخا٘ٝ سإٞٙاي ٔخّٛط 24

 77 723 آسايي فٟشػت وٙتشَ ويفي تاس ٚسٚدي، ٔٛاد دس ٌشدؽ ٚ ٔحصٛلات ٚاحذٞاي وا٘ٝ 25

 73 752 تٙذي ٔٛاد ٔعذ٘ي دػتٛساِعُٕ دا٘ٝ 26

 33 783 آساييذٞاي وا٘ٝصدايي دس ٚاحسإٞٙاي ٘شٔٝ 27

 32 783 آساييآصٔايـٍاٜ وا٘ٝدس   ػاصي ٕ٘ٛ٘ٝ سإٞٙاي آٔادٜ 28

 31 717 آساييٞاي وا٘ٝٔحيطي دس فعاِيتسإٞٙاي ٔلاحظات صيؼت 29

 در دست تدوین آسايي فٟشػت خذٔات ٟٔٙذػي تفصيّي ٚاحذٞاي وا٘ٝ 31

 دست تدوین در آسايي ٞاي وا٘ٝ سإٞٙاي ٔحاػثات دس آصٔايؾ 31

 در دست تدوین ٞاي ٞيذسٚٔتاِٛسطي دس ٔمياع آصٔايـٍاٞيسإٞٙاي آصٔايؾ 32

 در دست تدوین سإٞٙاي فٙي وٙتشَ ٚ پايؾ تجٟيضات فشآٚسي 33



 

 

 



 گرامی خواننده

 ي تحقیقتاتي  فعالیتت  سال چُل اس بیص گذضت با ،كطًربزوامٍ ي بًدجٍ ساسمان امًر وظام فىي ي اجزايي 

 معیتار،  ضتابطٍ،  وامتٍ،  آيتیه  قالت   در فىتي،  -وطتزيٍ تصصصتي    عىتًان  َفتصت   بتز  افتشين  ختًد،  مطالعاتي

 حاضز است. ضابطٍ كزدٌ ابلاغ ي تُیٍ تزجمٍ، ي تالیف صًرت مقالٍ، بٍ ي عمًمي فىي مطصصات دستًرالعمل،

 َتای  فعالیتت  بُبًد ي كطًر در علًم گستزش ي تًسعٍ بٍ ویل راٌ تا در ض ٌ، تُیٍ ض ٌ ياد مًارد راستای در

 nezamfanni.ir ايىتزوتي سايت در اخیز َای سال در ض ٌ مىتطز ضًد. فُزست وطزيات بزدٌ كار بٍ عمزاوي

 باض . مي دستیابي قابل
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 اين نشريهدر 

بشنی    ننری ن ست یم ن یش  عا   ی ع       پیش   به

پ عاخریه دین    نی ن شن  پس ان اسرخ اج  واع   ینس   

. اگیی  پنییین  ست ییم بییه  و یید  و شیی  ستیین    اسییم

 مهشنات لانم ب ای نی ش  ن   ی   ین   ی ن عا س ی       

گ فره ستوع، خ  اا   به   سش  ت سطو     ع   ااع 

 .ن اع  
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