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 �X#�\���Q YO"Rz � {�" L}> ������ �QP~���Q �XL��� � �R�J�QP~ YO"Rz � ��K L}> ������ �}�_p6 �Ç��Ç6��S �#�[�#�Q$� �O"KP.����� �q#[5w!" �#��O#pF YO"Rz � ��X L}> ������ D~#_� � �O#�B L}> ������ #�~�L> � #�O"K��� � #��[t� #. �"P�� �Ç��Ç6��S ��#�� �#��F"Pe � �=�2 L}> ����



��K |_q,~#d� 4XP�q
�������Ep¼ �������"��Ä�� CPe �XOP. KO�� �P5Wz �5J#X���Q �QP~ � �5J#X���Q {L� �Py�nOS � �XO"� ���� �R�J�QP~ �#�P5�" O#2 KO�$P. OK �Py�nOS � �XO"� ���� ���Q L���P�� Z-�> �#�P5�" O#2 �XO"� ���� ���Q HX#2 o�e ���6 ���� ,X#�� �#�5\#y�+#5\ �KO�$OKU#�t� �. � ���6 ��



{�"|_q
Æ��Ç6��S3#Ã~#d�3#�LJ4XP�q

��}�_p6�F"Pe�}FP��



� ��Lt�
K�>� �"P�" OK �.$3#W�X'6 ÈOR.�#��S�P2 OKÆ��Ç6��S 3#Ã~#d� �y��yB Q"���L�4XP�q ���w!#6 �w #=�$ Q"4XP�q Pa#F YO"Rz �KPw �"Lu" ����Q ��" OK �5XP�q ���6 �. O�[w+$�XL��� �#�KO"L�#5X" ���6 CPe 4\"L���P6�L�A�2 � ��P6�}w #6 �L\ Y�6 �$ ���6 OK �4X" ���K� �}FP� OK 3#Ã~#d� ���z��"o}5I� �"R>" �}�_p6���L. �KP�z O"Pu Ph�L� �KP5Wz K#Ã." OKo}5I� �#��S�P2 OK 	x�X � v!#J
 �Ã�-e D~#_� � �X#�\���Q c�"P\L.#���Z�#w ,X#��O�e �.#��XOP. �3#Ã~#d� ���"K ��zKP5Wz P6�K#X c�"P\ OK � P6ÆB�w �#��S�P2 OK4X"� #�PqO#w sq"�6 #. �S�P2 4���" � j�� ,WFP. o}5I� �#�����Q OK ��#y[�#�Q$ � ��"PE¼ �#�[�#�Q$ j"��" ��K�\�� ���Ã6 �F"Pe �#�Q#��)5-�W� �S�P�2 Æ�OK ��w L\#. �#�B ���X Q" L�#-� �Ç��Ç6��S �#��XOP. � 3#t�tE6 #�[�#�Q$ ��B � L�B� 4���" #. �S�P2 Æ� OK Py�K ��X Q" �Ç�$ �� � K�\ �#=�" #�[�#�Q$ � #�\�#w Q" �"�hF�� |.#u �=F ÆB�w!��. OK#�u C"Pe UL��� � L�#�. �#>P. �6#�#�." ��#�� CPe �"P>" �#y�� OK �w L\#. �5\"K �wL�" �=F �KP5Wz!�L\#-� CPeo}5I� �#�[I. 3#��R> ��#�� K#Ã." +#I5�" ����Q OK ,X#�� � D�E¼ �P�z���_6� ��q 3#Ã~#d� �#=�" �"P. �6#Ä�e" �KO�$4XK�. nL� #. ���>�6 �}FP� �Ç��Ç6��S �#��XOP. �Ç�$ |�~K �.��" � 4X" �L�$ O�.R� 3#�LJ 4XP�q OK �w �5qPz 3O�¼ ��#��-�> 4�#ÄO #. � P5�. ���Rz +#I5�" � �K#_5u"|-u �}FP� L��#� 4X" �Q� "N~ 4W�� �}�_p6 �F"Pe �}FP� OK C"Pe �#XL��� Q#�� ��yIX#2 )6O�Pa 3#Ä�e"� ��q +�BO#B 4�#ÄO #. � #�PqO#w � O�#[� UL��� Æ��Ç6��S �#X#�\O#w �y��#�� #. �}��Ç6 3#q#[5w!" ��#�P.�K�\ "P>" � ��h�6 CPe �#��X � �Ç��Ç6��S �#��zL�A�2 �. �>�6 #. � ,X#�� �~#��_u#�� K#�X" #��$U#X"P. � K�\�� ���6 ��#�� CPe �w3#Ã~#d� Q" �}FP� ��" OK �Ç��Ç6��S �#��XOP. 4���"� #�\�#�w #�[�#�Q$ ���B � �L�B +#I5�" OK �P�z ���_6 �#y�� �. ��"P.#�. �4X" �KP5Wz O#�W. K�\�����6CPe � K�\+#�5>" �#Ç��"�5F �~#�5F" �#�#dJ �3#�#-5\" Q" #6 L�$|�Ä�. �-�#> ��� �#��XOP. L�#. #�[��T2�L\#. "P>" �"P. �\�O ��#w �K#Ã." �"O"K ��#��#�PqO#w �#X#�\O#w 4W�u#. K�J �#>P. s�uK � D�E¼ �Ã~#d� ����Q OK O�#[� UL��� 4�~��W� �w �$ |�~K �.�.P=6 �L��#Ç. O�#[� UL��� |�#w 4�#aO ,}> ��L. �}��Ç6 Q#��KO�� �#�\�#w � #�[�#�Q$ K#Ã." Q" L��"�6���4W�� �#�#�PqO#w C�¼�. 4�#�� OK �Ç��Ç6��S 3#t�tE6 � #�[�#�Q$ ����Q OK4�K�LE� {#�Ä" �w4X" �K"K �#[��L�$ |�Ä�. �-�#> ��� � s�uK �#�~P5�w �Ç�$ ��L. O�#[� UL��� �#X#�\O#w �JP. �O#y�"|�X Py�K nPe Q" �L�#\ �5Ç}�� ÈOR. �#��S�P2 Q" �K"LÃ6 OK ���w!" �� �w4X" �K��� ��"Pq "O ��#��#�Q �3"O#WJ 3#->�� L\#.�KKPz n�dÃ� KO"�� |�-u ��" �. �>�6 P9w!"LF �w KO"K#> "N~ ���5W� �$3#�L�J 4XP��q ���" OK ;OL��� �Ç��Ç6���S 3#Ã~#d�� OK D�E�¼ � �td��� �#�IX#2 4q#�OK O�h�� �.�#X#�\O#�w Q" �[I�. 3O�¼ �. �B
 Æ��Ç6��S �P-J �#X#�\O#w � �#__I5� Q" |Ç[5� ���6 �w 4W�O�Pa

�



� �5\"K O�`F �}�_p6 �F"Pe 3#�LJ �#��-Ã> ��}w �K"K �#=�" OK 	Æ��Ç6��S O�#[� UL��� #� � OK#� O�#[��KP�z �#=�" D�E¼ �R�O��#�P. #. � x��#�� �5W�X Æ� OK O�.R� 3#�LJ� #�\�O �#�� �Ã�X� �"R�� �. �}FP� ��" OK �K#p5X" KO�� �#�Ç��Ç6 � #�[�#�Q$ #�\�O �w KQ#X�� �#[� Pe#J� 4X" �L\ �#�. |�_p6 �. b�.P� 3#�LJ 4XP�q OK � �L\ �5qPz O#w!�. ���>�6 �}FP� OK �w 4X" ��#�[�#�Q$3#q#[5w!" �}FP� OK �w4W�O�Pa L\#. �L[� �#=�" ���>�6 �}FP� OK �}��K �. #�. �O�Pa �#�[�#�Q$ �A�#�B�K�\ "P>" �}��Ç6O"Pu Ph�L� �}�_p6 �F"Pe �Ç��Ç6��S 3#Ã~#d� 3#��R> ��}w #6 �L\Y�63#�LJ 4XP�q ��" ���6 OK �BPz!KO"L�#5X" ��" Q" �$ ��R~ KO�� c�"P\ � CPe 3#Ã~#d� �zKP5Wz �. �>�6 #. L�#. 3#�LJ CP\ ���6 �"P. �~� KP�z!�KPw!�K#p5X"^I[� �#�L�. �Æ��Ç6��S O�#[� �#XL��� o�#i� Q" �O#5X Æ� #. �L\^I[� �#�L�. �w4X" Pw!M �. �Q��#�L��. ���A��� �4X" Æ��Ç6���S O�#[� �#XL��� � OK#� O�#[� �#XL��� vP5[� o�#i� Q" �O#5X �K #. �L\�L\#.�� OK#� O�#[� �#XL��� o�#i� Q" �O#5X��L.�#��FP�e �"P�. �Ç��� 4~#F ��P6�}w OK � ¿�#> 3O�¼ �. 3#�LJ 4XP�q ��" �w 4X" D�a�6 �. �Q�� K#Ã." j�� �. �>�6 #. "O Q#��KO�� �#�p�KO O�#[� UL��� 3#�LJ CP\ ���6 �"P. �4X" �L\ ���6 +$ �XL����L�w�� ;"PI5X" 3#�LJ 4XP�q ��" Q" #�PqO#w sq"�6 #. Ph�KO�� CPe4���"

�



�



�O#w �K"K �#=�" �R�O��#�P. ��
�K�\�� �#=�" P�Q 3#�"Lu" �L\���.Z�2 �#�Q OKCPe �K"K �#=�" ��F"Pe �#�5�~#Ãq �KPw x��#�� O�h�� �.

O#w �"R>" �KPw ^I[� ���
3#Ã~#d� j��D�P[6 � �L�.��Wt6 ���

3#Ã~#d� OK �y��#�� � �6#Ã~#d� �#�Q#�� ���Ã6 ���
3#Ã~#d� OK �y��#�� � b#-6O" �O"PuP. ���

3#Ã~#d� ��#�Q ��#�P. ��h�6 ���
���>�6 �}FP� OK �L�RzP. �#y5J#X�Ç��Ç6��S �#��5q#� ��}w s�uK �XOP. ��

|��"��Ä �. b�.P� �#��5q#� � #�\O"Rz #��[t� ��}w s�uK �XOP. � O�P� �}�_p6 �F"Pe �}FP� OK �#z ��~�"� KP�z�� O"Pu �>�6 KO�� P�Q 3#Ç� �XOP. ��" OK �4X" ���>�6 �}FP� OK �L�RzP. �#y5J#X �Ç��Ç6��S
� �#��#zL�K Q" �#y5J#X �K�LE� OK �X#�\���Q �#��zT�� �XOP. ���

�X#�\4I�O ���Q �����
LÃ5W� �#�w!#J #� #�y�X �K�6YRJ � #�\Rl~ #�\R�O �zKQ"��Z�#XPq �Æ���5Ç6 o}5I� |�"�Ä �Py�Q#. �

�� 7HUUDFHV

���� �.��X �#�5\K �#���#zK#2 #��R�O"� ��#>�.#> �.�-�> �#��Q#X � �RI� � LX �K�LE� OK �L\ �5W\ #� �~#J �#�#`q � #�O#m #�w!"�#w K�>� �#Ç�"P. �Py�Q#. �����KO�� OK Ph�O#�i" � #��$ Q" �O"KP.�P�. c�"P\ � #��Q#X KPÇ}�Ä �. �>�6 #. ���Q �O"L�#2#� �#Ç�" P. �Py�Q#. �o}5I� �#��Q#X �"P. �L�RzP. �#�}E��X#�\4I�O ���Q Ph� Q" #��Q#X P�#X � LX |E� �K�. ,X#�� KO�� OK �P�z!�=�5� �

�



�X#�\ x�X � �S�~�5�~ �����
x�X ��#t� �o�Ãa �#���#w #��$ 4q#. � 4J#X �y�X �#�LF"� �X#�\ x�X �Py�Q#. ��L�RzP. �K�LE� OK �EdX �#�[\�2 � #���#zK#2 #�5qP.$ �X#�\���Q �zT�� �Py�Q#. ����� #�XO #��O#� #�5�OL��" �T�� �. 	K�>� 3O�¼OK
4WX �#���� �#��zT�� �Py�Q#. �

x�X O#5J#X �����
�O#5J#X P¼#�Ä P�#X � #��}Wz #�W�K�#� #�W�Lu#6 K�>� � 3#t-e � �y�X �#��K�6 ��w O#5J#X �Py�Q#. �

�� 0HWDPRUSKLF =RQHV �� 'LVFRQWLQXLWLHV

#��Q#X |E�P. #��$ P�:#6 � #��$ �XL�� � �Ç�R�q 4�Ãa� � ����zPzK�#���Q �M�p� �#��K�6 K�>� �Py�Q#. �Æ���5Ç6�PÇ�� � �#��y5X��2#� �y5WÇ\ �5W�X �#��zT�� � �y�X �#��K�6 KPJ O#5J#X �Py�Q#. �#��$ �\P. 4��#t� �T�� �. #�y�X �K�6 4��#t� P. #��$ P�:#6 � #��QOK �L��wP2K"�� �#��zT�� s�uK �XOP. ��O#5J#X ���Q �#zL�K Q" #��Q#X P�#X � LX |E� �K�. ,X#�� KO�� OK �P�z!�=�5� �
�Ç��Ç6��S �#��zT�� �Py�Q#. ���

K"��� � #��y5X��2#�� �y��X D~#_��
 #�y�X �K�6 � #�w!#J �Ç��#Ç� � ��#���\ �Ç�R�q �#��zT�� �Py�Q#. �	�L��wP2LX |E� �#�y�X �K�6 � #�w!#J �ONy.$ � �Ç�S�~��S�OL�� c�"P\ �Py�Q#. �#�#�. P�#X � LX |E� �#�w!#J � #�y�X �L�. �KO �Py�Q#. ���"Py�"�O +#zO ��"Pz!"� �zL�-�O 4W[��Pq���OK {�E�"U#�$� ��B ��#��L�L2 Q�P. �#Ç�"P. �O�P� �����#�y�X �P�N2{"�Q � �"�K �Py�Q#. �#�y�X � #�w!#J �P�N2|Ç\ P��l6 c�"P\ � �P.O#. 4�qPi �Py�Q#. ��Ç��Ç6��S �#zL�K Q" #�#�. P�#X � LX |E� �K�. ,X#�� KO�� OK �P�z!�=�5� �
�}w �L�.¿�> ���

�Ç��Ç6��S 3#Ã~#d� �}-u �}FP� <�#5� YP�N2 �LÄ #� YP�N2 KO�� OK �P�z!�=�5� �

�



�}-u <�#5� YP�N2 3O�¼ OK 3#Ã~#d� ��"K" |�Ã~"O�5XK ��"O" ���}-u 3#Ã~#d� OK �L�RzP. �#y5J#X {L5W� KO 3O�¼OK3#Ã~#d� ��"K" ��#�P. � ,X#�� ���Rz ��"O" �
�#��#y5J#�X #�� �#y5J#�X KO��� OK �EdXP�Q �}��Ç6 �#�\�#w ��#�P. �Py�Q#. ���L�RzP.
|-u �}FP� OK �L�RzP. �#y5J#X �"P. ����QP�Q �}��Ç6 �#�\�#w �"P. �L\ ��"O" ��#�P. #�5�~#Ãq Q"ZI. ��" OK�}FP� OK #��[t� � #�\O"Rz s�uK �XOP. Q" �\#� �~#�5F" 3"P��l6 �. ���.Q#. ��" OK �KP�z�� O"Pu �Py�Q#. KO����" OK �K�\�� ���'6 r�q �-Ã> �"�5E� #. O�.R� ��#�P. �y��#�� � �L\ �>�6 	� �O#�\ �-Ã>
 �}�_p6 3#Ã~#d��>�6 KO�� P�Q �#�~"�X �}��Ç6 �#�\�#w ��#�P. KO�� OK �4X" Ph� KO�� �F"Pe �#�~"�X �. HX#2 )qP¼ �Py�Q#.� KP�z�� O"Pu�KO�$P. "O ���Q �}�_p6 4J#�\ �#�Q#�� ��#y[�#�Q$ ���"PE¼ �#�[�#�Q$ � #��XOP. ���B ��L�B #�$ �� L�w��c��"P�\ � 4�Ãu��� j�� OK P��l6 #. #� � �}��Ç6 �q#[5w!" �#��XOP. � ��"PE¼ �#�[�#�Q$ �"P>" #. #�$ �� L�$��4XK�. Q#��KO�� �}�_p6 3#Ä�e" �q#[5w!" 3#�}�Ä �Ç�R�q � �XL���B  KO"K 3O�Pa �}�_p6 �T�� �#�[�#�Q$ �"P>" �F"Pe �#�Q#�� � �X#�\���Q c�"P\ �. �>�6 #. #�$ �� 3#_I[� �B #. � O"Lt��$ 3#�#��." � �L�\ |��Ç6 �#y5J#X ���Q �Ç��#Ç���S {L� O#h5�" KO�� �}�_p6 3#Ä�e" �. �>�6 #. #�$ �� L�KPz L�"�J nPeP.�#�P5�" O#2 ��}w �"�5. #��$ U#X"P. �w 4X" O"KO�JP. �5uK �#�B Q" �}��Ç6 �#�\�#w ��#�P. �Ä��=� #�$ �� KO�$4XK�. "O �}�_p6 �F"Pe 4X" �td�� � {�tÃ� �F"Pe �#�Q#�� �. �>�6 #. �}��Ç6 �#�[�#�Q$ � �}E� �#��XOP. �"P>" �#�Q #�$ ��

� D�a�6
x�X Æ��#Ç� v!#J Æ��#Ç� Æ�R�q��S �#�[�#�Q$ � #��XOP. ��}w KO�� OK � KO"K �}w �-�> PwN~"r�q�#�~"�X� �Ed�X �d�J �#��S�P�2 KO��� OK ��#y[�#��Q$ � ��"PE¼ �#��P�z!�Q"L�" � D~#_� �XL��� �X#�\���Q�4X" {#�Ä" |.#u KO�� ,WFP. 4���" #. ��q ���." P�#X � ��� �Ç�~�OL�� �#��Q#X

�



�}��Ç6�q#[5w!" �#��O#pF �K"K �#=�" ��
��. �>�6#. �Ç��Ç6��S �}��Ç6 �#��XOP.� �q#[5w!" �#��O#pF 3#_I[� � ��#�P. ��"O" ���#��Q#X 4���" � j�� ������S�P2 3#�¼�_J �����#��Q#X �2 ���Q c�"P\ �#��zL�A�2 �����3#�}�Ä �"P>" �#�Q � �}��Ç6 �q#[5w!" �#��O#pF Q#��KO�� 3#�}�Ä �=F �����
� #��#�B #���[�"P6 #�Ç�#B #���#�z PpF s�Pe Q" �q#[5w!" �#��O#pF �K"K �#=�" ���� O�h�� �. �q#[5w!" �#�|��6

�4X" £«}u6�`S Ow#[� �#XL}�� Âª#¸w Q" � #. ¨L\ ^I[� �#ÐL}. ��

�EdXP�Q �X#�\���Q �#��zT�� �}�_p6 ��#X#�\ ����� ��

�4X" £«}u6�`S Ow#[� �#XL}�� w OK#� Ow#[� �#XL}�� ÉP5[� Âª#¸w Q" �� #. ¨L\ ^I[� �#ÐL}. ��

� o�Ãa �#���Q � #�y�X �K�6 |J"K �#��y5X��2#� �L\KPJ �#���Q #��}Wz �}�_p6 ��#X#�\ ����� ������� �KQ"���~#�5F" Æ�5XO#w �#���Q � �~#J �#�#`q #�O#m ��qL� �#���#JK�O s�uK 4�Ãu�� ���Ã6 ����� ��#��$ ��#���\ ,�wP6 � �q"Pz�P52 #�y�X 4Ã�-e �}�_p6 4J#�\ ����� ����#y[�#�Q$ �#�[�#�Q$ �"P. �KO�I� 4XK � �KO�J 4XK �}��Ç6 �#��O"KP.����� ����� ������ �P.O#. 4�qPi ���Ã6 �P�N2 |Ç\ P��l6 �ONy.$ �#>OK �#�[�#�Q$ �K"K �#=�" ����� ���.#5W�" DdX ���Ã6 � ����QP�Q +$ P�W� �.#�KO � ��#��2�#B � �Ç�R�q��S 3#�}�Ä �"P>" ����� ���#y5J#X OK ����QP�Q +$ � �P�N2 4W[� ��#W��#� ���y��#� 4�Ãa� 4J#�\ ������$ n"Pe" � �2P�Q ���Q �T�� c�"P\ � �~#�5F" 3���=� P�#X 4J#�\ �����
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 �Ç��#Ç� � �Ç�R�q �#�P5�" O#2 ��"O" ����� ���y�X �#� �K�6 � #� ��� �L�.�t-e � �$ n"Pe"�Ç�R�q��S �#zL�K Q" �5W."� �#��Q#X � �}¼" �Q#X ����. |E� K#��[�2 ��"O" ����� ��
�Ç��Ç6��S �#��5q#� �}��Ç6|�}E6 ��»

� �L\ 4\"KP. �#�O"K��� �XOP. � ����QP�Q � �EdX �#��O#pF Q" |¼#F �#��5q#� P. �O�P� ���»#��$Z�#��2� �X#�\���Q 4�Ãa� �. �>�6 #. D~#_� Æ�Çp6 � �Ç��Ç6��S �#zL�K Q" o}5I� se#�� �L�.��Q ���»�$ OK P:�� |�"�Ä P�#X� P:��� �#��y5X��2#�� Æ�Çp�6 � #��"Pz��P5X" ��XP6 s�Pe Q" #�y�X �K�6 �#��y5X��2#� |�}E6 ���»�Q#X �O"L�#2P. P:��P�mP�K#t��� 3#_I�[�KO�$P. � 	���� �zL\Q#. �}¼#q �P.Q
#��y5X��2#� 3#_I[� �O#�$ �XOP. ���»#��$ Q" Æ�P����Ã6 � �w!#J ��y�X �#���� � #��K�6 4�p�w �4�Ãa�P. ����QP�Q ��EdX �#�.$ P�:#6 �XOP. ���»Ph�KO�� �Q#X c�E� P. �$ c�"P\ 3"P�:#6½O"��Ä � |��"��Ä P�:#�6 ��. �>��6 #.
 o}5I� �#�tq" OK �Ã�-e �#�[�6 �"L�� 4�Ãa� �XOP. ���»��� �#� �Q#X �"P. 	�$P. �Ç���5Ç6
��



<�#5�� �W�#t�� s�Pe Q" o}5I� �#��K�6 �Ç��#Ç� � �Ç�R�q ,�"Pa +#I5�" � ���Ã6 ���»� |�#\ �XL��� 3�#`u #� � �L�.�t-e ��"PE¼ � ��#y[�#�Q$o}5I� �#�5�Wu �L�-w�}. � ÈP.P6" K�LF ���Ã6 � �L�.��"K Z�#�Q$ <�#5� �����»KO�$P. O�h�� �. �O�E�Æ6 �[[w � �O#[q Z�#�Q$ <�#5� #. �$ s�p}6 � �"�dt� O#. Z�#�Q$ <�#5� �����»�y�X D~#_� �[[w � �O#[q �#�5��#t��|�#�\	 ���"PE�¼ �#�[�#��Q$ � �O�E�� ��X � ��t5�W� YP�. �O�E�� Æ6 �#�[�#�Q$ <�#5� �����»���Ã�6 O�h��� ��. 	#�>OK ��t5W� YP. � �"�P2 YP. �P5���XP2 �Ç�6#5X" M�p� KO"L�#5X"M�p�4WÇ\ O#�Ã�� �KO�$ 4XK�. R�� � 	�}J"K v!#Çd¼" ���"Q � �zL�-WB
 �\P. 4��#t� ,�"Pa�w!#J D~#_��|�-u Q" ��"PE¼ �#�[�#�Q$ � �y�X �#������ ��O �O�E� �X � ��t5W� YP. �#�[�#�Q$ <�#5� �����»#>OK �y�X �#�v�}. ��O ��t5W� YP.o�Ãa �#���Q �\P. �#��zT�� ���Ã6 � #�y�X �y5X��2#� ��O ��t5W� YP. Z�#�Q$ <�#5� �����»� �Ç��#���K ��#W[w {�L� �\P. {�L� ��X$�2 ,�Pa ��#W[w {�L� ���Ã6 �#�[�#�Q$ <�#5� �����»b�.P� ,�"Pa ���Ã6 � x��Ç> j"��" �P5��6��K �P5���XP2 � |�-u Q" #�y�X |Ç\ P��l6 {�L��w!#J � �y�X D~#_� j"��" Q" Æ�P� �"P.��ÇE6 ,�"Pa ���Ã6 � ��"KR�O D~#_� ��O ��ÇE6 Z�#�Q$ <�#5� �����»��z!#��z �#���� ��"�"P6 ,�"Pa +#I5�" � �P�N2M�p� �#�[�#�Q$ <�#5� �����»�U#�$ ��"Pz!"� �zL�-�O �L\ �5XO#w {�E�" ��"Py�"�O +#zO � �#��L�L2 Q�P. �#Ç�" �XOP. �����»�F"Pe �"P. b�.P� ,�"Pa +#I5�" �o}5I� �#���� OK ���[.$�5W�#. �#���¼�6 � #�K#��[�2 ��"O" �»����»
� �L��.+$ �5W��X OK �Ç���5Ç6�PÇ��� |�"�Ä P:" �XOP. � #��y5X��2#� |�}E6 ������Q �Q#W�. c�"P\<�#5�� U#�X"P. �ONy.$ � �y5WÇ\ Ph�Q"�.#[� �#��zT��#. se#�� �LÃ.�X �L�.��Q � Æ�Çp6 �����L�$4XK�.� �h��� �#��5W��X ���Ã�6 � 	���� |Wz �L�.����Ep¼ �QOK
 j�� ,WFP.#��y5X��2#� Æ�Çp6 ����#��$ �h��#��ONy.$4�> �. 4-W� #��y5X��2#� P�#X #� #��QOK �5XK K"L5�" �,�\ �XOP. ����P�� 4�Ã�a� ���Ã6 � #��y5X��2#� OK �L��wP2 �K#� j�� � ��#�K �zL\Q#. �zKP5Wz �O#�$ �XOP. �����y5WÇ\ ��#�� {L�OK �5W�X

��



#�y�X �K�6 �Ç�~�OL�� KPÇ}�Ä � �S�~ �#�[�#�Q$ <�#5� �XOP. ����#��$ ��"�"P6 ,�"Pa U#X"P. #�y�X �K�6 �L�.��Q �����ONy.$ <�#5� #. �$ �W�#t� � s�OR6 Z�#�Q$ <�#5� �XOP. ����� �w!#J L�"Q K"�� nNF O�h�� �. #��y5X��2#� P�#X � #��QOK ��[5W\ 3O�Pa KO�� OK Ph�O#�i" ����#��$ �L��wP2 �KQ"��v!#J �Ç�~�OL�� KPÇ}�Ä � ��"�"P6 �#�[�#�Q$ P�#X � �"Pq�~ �#�[�#�Q$ <�#5� �XOP. ����#��$ ��"�"P6 ,�"Pa U#X"P. v!#J �L�.��Q �»������Q �"P. P:�� �L�.+$ �5W�X K#��[�2 �����
�#�5�\"KP�. � �Ç�R�q��S �Ç��Ç6��S 3#�}�Ä �X#�\���Q <�#5� ��#�� s�p}6 ����Ç���5Ç6�PÇ�� �}��Ç6
� �q#[5w!" 3#�}�Ä Q" �L�$ 4XK�. 3#_I[� � #� �5W�"K � #��K"K {�"L> ��h�6 � ���6 ����� |�#\ �X#�\���Q � �Ç���5Ç6�PÇ�� �}��Ç6 �#�5\"KP.�#�[�#��Q$ � �q#[5�w!" �#��O#p�F �"P>" Q" |¼#F �#��5W�"K � #��5q#� #��K"K �#�~�L> ��}w! ��������#y[�#�Q$ � ��"PE¼
� ��"PE¼ �Ç�R�q��S 3#t�tE6 � #��XOP. Q" |¼#F �#��5q#� � #��5W�"K #��K"K �#�~�L> ��#�6 ��������#y[�#�Q$�Ç���5Ç6�PÇ�� �Ç���5Ç6 �}��Ç6 �#�5\"KP. �. b�.P� �#�O"K��� � #� �5W�"K O#�$ �#�~�L> �������QP~���Q � �X#�\���Q�Ç�R�q���S �X#�\����Q �#��XOP�. ��. b�.P�� �#�|�q�P�2 � #��È�~ #�O"K��� #� �[t� ��}w! �������#��$ {P5�w � �QP~���Q � �Ç��Ç6��S

� �}�}E6 � �O#�$ �#�\�O #. #��5W�"K � #��5q#� |�}E6 �����Ç��Ç6��S � �Ç�R�q��S �5J#X���Q �QP~ �Ç���5Ç6 �X#�\���Q � �#�JP���� #� �[t� �XOP. ��������z!#��z �#� �Q#X |E� Q"#��$ �L�.�KO � 	��#��2�#B �|�#\
 �Ç�R�q��S �#��5q#� � #��5W�"K ��}w |�}E6 �������QP~���Q �. b�.P� �#��5q#� � #�O#�$ ��}w |�}E6 ������3#t�tE�6 � #��XOP�. Q" �L��$4XK��. �#�~�L�> � #��O"K���� #��5�W�"K #��5q#�� ��#�6 |�}E6 �������XL��� �#zL�K Q" #��$ �L�.�KO � ��#y[�#�Q$ � ��"PE¼ �Ç��Ç6��S
��



����QP�Q +$�#��PpX 3#_I[� ���Ã6 � �S�~��S�OL�� �#��5q#� ��#�6 |�}E6 �������P�N2 s�OR6 � �ONy.$�#�[�#�Q$ <�#5� |�}E6 �������2 ���Q Q" +$Y�"P6 � 4[� c�"P\ |�}E6 ������#��$ YQ"KP2 � ��[�2 �#��QP~���Q �L�RzP. �#�5\#y�.#5\ |�}E6 ������

�� +D]DUG 5LVN �� %RXQGDU\ &RQGLWLRQV

���"O" � 	���� ��#�> �.#�> +#5�\ 4ÄP�X
 �QP~����Q �#��5q#�� OK �Py�nOS � �PdJ KO�$P. �������F"Pe �"P. �QP~���Q �#�P5�" O#2
� #��#y5J#X ���Q �#��_I[� P5[�. �XOP. O�h�� �. <�#5� s�p}6 ����#��$ ��#���\ ,�wP6 � �X#�\ x�X 	O#.�O
 #�w!#J #�y�X 4Ã�-e ���������Q �O#5J#X �#��zL�A�2 � �Ç�S�~�5�~ 3"P��l6 ������se#�� �T�� O#5J#X #. �F"�� #��}Wz �XL�� �#��_I[� ���Ã6 #. Æ���5Ç6�PÇ�� �4J#X���Q ���������� #��QOK �5W�X �}Wz �L\KPJ�Ç��#��K � �Ç�R�q �#�P5�" O#2 �L�.�KO � �y�X �#��K�6 � #���� �Ç�R�q �#��zT�� ������CPe �#y5J#X ���Q HX#2 o�e ���6 �������#zL��K Q" #��$ �L�.�t-e � Æ�Çp6 ���Q ��z!#��z �#���� � �y�X �#�LF"� �XL�� 3#_I[� �������L��.��Q
 ����QP��Q �#��Q#�X P��W� OK �T��� ��. #��Q#�X �#y5J#�X OK �XL��� �X#�\���Q	�Ç��#Ç���S��#�5J#X �#�O#w �#y�� OK Ph�KO�� �#��Q#X #� �Q#X P:�� �K�LE� OK R��$�Pe#I� �#��L�L2 O#:$ ����������QP�Q �#��Q#X �T�� �.���� #��Q#X �K�LE� OK �5XO#w �#���Q � �~#J �#�#`q #�O#m ��qL� �#� ��#JK�O P�W� 4�Ãu�� ������� "Pz!"� �L�-�O �X#�$ �#���� � �XO �#��XLÄ P�N2 {�E�" 4WX �#���� YP5Wz � #��zT�� ������"Py�"�O#���� |¼#qLF �#��O#=��.#� � �L\ ��R=6 (L�L\ se#�� �KQ"�� � o�Ãa �#���Q O#.�O �"P-5X �»�������� �#��Q#X �K�LE� OK �y�X �#��K�6 �����QP�Q +$��z!#��z �#��PpX �Ç�~�OL�� �#��_I[� � �Ç�S�~��S�OL�� ��QP� c�"P\ �������OK |�W�#52��� � �#�P> �� �#���E�� ��XP6 � ����QP�Q +$ Q"P6 � �>�PJ � �K�O� �#���-> ��������XOP. KO�� �K�LE��O#y�#�K#�/�6�R�"��K"O�y�O �#�.#�KO � |�-uQ" ��z!#��z �#�\�O#. ����QP�Q +$ �#�P> 4�> �����������

��



#��}�� � ����QP�Q �#��hpE� #�|��6 |J"K �. �M�p� +$�#�P> ���B � �L�B �.#�QO" ����������� P�N2 {�E�" �F"�� � ONy.$ �L\KPJ �#���Q �5XO#w �O#=� �Ç-\ �XL�� 3#_I[� �.#�QO" �������#�LX �Q#I� Q" +$ O"Pq �"R�� �.#�QO" �������

�� &KDUDFWHULVWLFV �� &XW�RII :DOO

�w!#J � �y�X �#���� � #��K�6 �Ç��Ç6��S �#�P5�" O#2 � �Ç��#Ç���S ��#��_I[� ����������� ��O#� �5�OL��" �Az �Ç�� �#���� �Ç�5X�2�ÇW�� �Ç�5X�2 O#5qO �.#�QO" �������4�qPi �P�N2 |Ç\ P��l6 � L��#� #�w!#J ��#���\ � �Ç��#Ç� �Ç�R�q ]"�J �O#.OK �Py�nOS ����������� {�E�" � ��"Q�O�6 �P.O#.#�w!#J OK �O"KP.K�z � ��w �2 � #�y�X OK �O#pF c�"P\ �.#�QO" �»������w!#J � �y�X �#����"K � #�-�\ �O"L�#2 |�}E6 ��������y��#�� � �y��� �#�5qP�.$ �2P�Q �#�L�Q#X |Ç\ P��l6 �5qP.$ �#��2 �Ç��Ç6��S �#��zT�� ����������� �L�.+$ ��E� � �L�.+$ �KP2 K#=�"� 4h}m #���#�z Z�"O$ P:�� �}¼#q s�OR6 �#���#�z �#qOS ���Ã6 #. �RI� � LX �2 L�.+$ �KP2 ����������� �t�OR6 K"�� ,�wP6 j��4��t�6 CP�e �L�\ �#=��" �#�[�#�Q$ <�#5� �. �>�6 #. ���Q �Q#W�. �"P. ��q �#�K����O ��"O" ��������K�6 �KPw D}W� #� �X#�6 s�OR6 CPe � �y�X � �5qP.$ �#��2 ��ÇE6 CPe P5W. �y�X �#��K�63#Ãd�u ��5. ���[� K#=�" #�[Ç�Q ��-Ã6 #. �[Ç�Q �\#2 �5. #��O#�� ,_� #�w!#J � #�y�X�#��2 P5W. �Q#W�. O�h�� �. #��Q#X �2 P.O#. �"R>" � 	�X�u�#�LX OK �T�� �.
 ��5. �L��wO"L�#2��z!#��z!O#w 3O�Pa ,WFP. �Ç��Ç6��S KO"�� P�#X �XOP. ��������F"Pe �"P. �w!#J � �y�X �#���� � #��K�6 �Ç��#��K � �Ç�6#5X" ,�"Pa ��#�� P�K#t� ��"O" ��������y�X D~#_� � ��"K 4\OK ��"KR�O �aPu ¿.#�� �Ç��#Ç� � �Ç�R�q ]"�J �������L¼OK �P�N2{�E�" � �#zL�K Q" ��"K 4\OK � ��"KR�O D~#_� ��#���\ ]"�J �O#.OK �Py�nOS ��������qP_� �#���"Ly�X � �X#� � �\ OK ��#�}u K"�� 3"P�:'6 �P�N2 U#�$ �~$ K"�� � o}5I� C��"���� �5. OK��K�Rq" K"�� � +$ �X#� � �\ �#��X �|�#\ �$ �L��K |�Ç[6 K"�� � �5. ��q 3#_I[� ���Ã6 �������	�5. CPe
O�h�� �. �K#_5u" �#��XOP. � ���Q 4��t6 � �Q#W�. o}5I� �#�\�O ��"P>" �#����R� KO�$P. �»�����P6P. ���Rz +#I5�"

��



�#y5J#X�XL����X#�\���Q��#�� {L� ��"O" ���
� |�#\ �X#�\���Q ��#�� {L� ��"O" �����X#�\ x�X � �X#�\���B �#zL�K Q" ���Q �Ç�R�q � �XL�� 4�Ãa� �KPw ^I[� �������#y5J#X P�:#6 �K�LE� OK �Ç�S�~�qP���S � �5J#X ���Q �#��zT�� �KPw ^I[� ������K�>�� 3#�Ãu"� #. {L� r#-d�" � {L� OK |�"�Ä b#-6O" �K�. �td�� {P5�w! ������

� #��$ OK P�Q 3#Ç� �K���^I[� � �#y5J#X �XL��� �X#�\���Q {L� ��"O" �����zKP5�Wz K#Ã." �|�#\ #��$ �XL�� 4�Ãa� � x�X �2 � O#.�O �w!#J � �y�X �#���� � #��K�6 ������K"L5�" � ,�\ "P-5X �EdX
#��Rl~����Q � ��A��
 ��#5W�" Ph�Q" ��q 4���" �"O"K ¿e#t� � #���"P.$ �Ç�S�~�qP� �#��zT�� ������	���� �5XO#w �#��L�L2 �y5W[.$�zL�O�J�zKQ"��j�� � #qOS ����QP�Q +$DdX� L��#� �EdXP�Q � �EdX �#��K"K �3#Ä�e" ���������� #�.$#��}�Wz ���B P:�� �5J#X ���Q ½O"�Ä � #��y5X��2#� ��z!#��z �#��5W�X �ONy.$ � ��"�"P6 ���������� �5�Q�5W�\ #��QOKCPe � �#y5J#X 3O�Pa ,WFP. KO"�� P�#X ������

� |�#\ Q"P5�� �#�P5�"O#2 �"P. {L� ��"O" ����	�#Ç�" 3O�¼OK
 ����QP�Q +$�"P. O"Lt� �� �#���E�� ������x�X �2 Q"P5�� �#���E�� �������.#[� �Ç�~�OL�� �#��zT�� #. se#�� �L�.��Q ������� �Ç�R�q���S �#�[�#��Q$ <�#5�� s�p}6 #. �Ç��#Ç� � �Ç�R�q �#��zT�� U#X"P. se#�� �L�.��Q �������Ç��Ç6��SÈOR. �#��Q#X �2P�Q OK �EdX �#�5W[� �#���E�� ������
�a#�O �#�~L� ��"O" �����-�#> �#��#z!��Ç6 � �2P�Q ���Q ��"�"P6 � �P�N2M�p� �#�[�#�Q$ <�#5� Q" �K#p5X" #. �a#�O {L� ������

��



c��"P�\ |�}E�6 �"P�. ����XL���� �X#�\����Q �#��XOP�. P. ��Ç6 #. 	�Q#X P�:#6 �K�LE�
 LX	�2 � �Q#X �K�LE�OK
 �P�N2M�p��#��Q#XP�:#6�K�LE�OK����Q �P�N2|Ç\P��l�6� 4��#t���P�h��Ç��#Ç���S�#�}�}E6�a#�O{L� ���������
�#y5J#�X Q" �XL���� �X#�\���Q �#�\P. ���6 � CPe �"R>" ��#�� ��#��#> ����L\��"O" ��#�� �#�~L� �. �>�6 #. #��Q#X

,X#�� U#�t� #. �L\ ��"O" ��#�� �#�~L� Q" �K#p5X" #. CPe �"R>" ��#��#> CPe ����
�. #��Q#X �#y5J#X Q" Q#��KO�� �XL��� �X#�\ ���Q �aPÄ � �~�e �#�JP��� ���6 ����� �"P. Æ�Çp6LX ��#�� O�E� ������LX OK +$n"PE�" �#�P�W� ��������#�#2 � #�P�y.$ �#���#�K � #�{#�#w #��}�� #��}zP5\ #���"K #�|��6 � |�-u Q" +${#t5�" �#�P�W� ���������� �P�\ +�a#q � ��#XP.$ �#�P�W� � #��Q#X+$�#��RI� �Z�"O$ �Aa�F {K#Ã6 �hpE� #���#JL�}w #���#J�-�}6 ������r#�e" ����QP�Q �#��#z�P�� � |�-u Q" �F"Pe Q#��KO�� ��z!#��z �#�#5X"O OK ����QP�Q �#�#`q ����������QP�Q �.$3#W�X'6 � #��A�OK� #�P�\����Q ��O �#��#z�P�� ������#�}2 � #�|��6 #��K#> P�W� ������CPe �#��Q#X |E�OK 4���" ,WFP. #�\P. P�#X ������C"Pe �. �F�¼" �#�K#��[�2 ��"O" � Ph�KO�� �#�JP��� OK �XL��� �X#�\���Q |�#W� U#ÇÃ�" ����#��Q#X 4���" � j��U#X"P. �XL��� �X#�\���Q �T�� �#�JP��� ���6 ����

� KO�� OK #���¼�6 ��"O" �����dJ �#��Q#X ��#��P�W� � CPe �#��Q#X 4�Ãu�� ���������� #��O"KP.K�z #�-�\ �Q#XO"L�#2 Y�O �������$ �#��#�5J#X � #�wP�\ �Q#X�K#�$ �"O �#�\P. � #�|��6 �Q#XO"L�#2 �Q#W�. �T�� 3#�}�Ä ������#��O"KP.K�z � #���w�2 3#_I[� � 	�O#Ç[6$ � ��R~#B
 �O#pF CPe ������
��



���� #�|��6 #��#zO#w OK ����QP�Q +$DdX �5J"L�" ���#2 �"P. #�1�2 4�qPi ���Ã6 ������#��$ 3"R��=6 � �Ç\O#[q �#��#B �Q#X�K#�$ � ��-Ã6 ������#�=��X ,��\ #�=��X 4W[� #�=�XO#�[q #�P5��R��2 ,_�� 4�Ãu�� Ph�Q" �L�.O"R." CPe �������#�O���2 ,_� |E� ���A�� � 	#�=�X |Ç\ P��l6 �}wO�e�.
 #�=�X�QOK U�ÇÃ� �#�~�L�#2��� �#��Q#X �"P. ���� Æ�6K��S �O"KP.�[t� �Ç-\�O"KP.�P�. � 4J#X �"O�K OK �QP~���Q �XOP. O�h�� �. �O#y��QP~ �Ç-\ ,_� 4�Ãu�� ������
b�.P� �#�\P. � #��O"KP.K�z LX�#��#z ��Ç6 � �2�}�_p6 CPe ���

�#�P5�" O#2 ��#�� +#I5�" �"P. #���¼�6 � LX |E� �Ç��Ç6��S �#��K"K |�}E6 �=�5� P. �O�P� �����F"Pe� #��#z!��Ç6 �#�y�X �K�6 �zKQ"��4�Ãa� �. �>�6 #. ���� #�\P. � #��O"KP.K�z K#Ã." �KPw ��#�� ����LX �2 �Ç��Ç6��S c�"P\ ���A��#�\P. � #��O"KP.K�z �#�-�\ �O"L�#2 3#-X#E� �K"K �#=�" �����"�R�Py�X � �w!#J ��5. o}5I� �#�LX OK �2 � #��#z!��Ç6 OKZ�6 ¿�Q�6 3#-X#E� �K"K �#=�" �����Ç�6#5X" c�"P\ OKLX ��L. OK�[[w�#�[�6 �.#�QO" � �Ç��#��K 4~#FOK LX �2 OKZ�6 ¿�Q�63#-X#E� �K"K �#=�" ����#��#z!��Ç6 �#��#z!��Ç6� �2 4W[� � �#Ç� P��l6 3#-X#E� �K"K �#=�" ����RwP�6 �"L�� 4J#�\ � #��#z ��Ç6 #� � �2 �}Wz � �L\KPJ se#�� �"P. �T�� 3#-X#E� �K"K �#=�" ����O�wN�se#�� #. 3O�#=� OK ��5. #� � �"�R�Py�X � �w!#J �#�LX ��L. OKZ�6�O"NzO#. o}5I� c�"P\ OK �$ �#��#z!��Ç6 � LX �2 �O"L�#2 3#-X#E� �K"K �#=�" �������� �[Ç�Q � �\#2�5. s�OR6 #�y�X �5J�K � L��#� �2P�Q ���Q �Q#W�. 3#�}�Ä �F"Pe ����#��#z!��Ç6 � �2 �L�.+$ 3#�}�Ä �F"Pe �»���s�uKO"R." � �[Ç�Q s�OR6 3#�}�Ä �#���"K �F"Pe �����s�OR6 �KP2 4XK ���#2 OK #��#z ��Ç6 � +#�#2 �[Ç�Q �5W�X �F"Pe �������Pq$ �~'W� � �5qP.$ �#��2 ��OP. �w!#J �#�LX�L�.+$ �5W�X �}�_p6 �#�}�}E6 �K"K �#=�" ������T�� �#�[�#�Q$ <�#5� �. �>�6 #. LX �td�� O�#=� �.#5W�" DdX �#��O#=��.#� �#�}�}E6 �K"K �#=�" ������5XO#w se#�� OK �L�.+$ �5W�X �T�� �#�}�}E6 � ����QP�Q �#��#�P> � �ONy.$� LX �#��zT�� �. �>�6 #. LX �#��#z!��Ç6 � �2 �}�_p6 �F"Pe KO�� OK �P�z!�=�5� � �L�.¿�> ������$ KPÇ}�Ä
��



b�.P� �#��O#pF |�}E6 � R�OPX �2�}�_p6 CPe ���
��#��� +#I5��" �"P�. #���¼��6 � R�OP�X ��2 |E�� �Ç��Ç6��S �#��K"K |�}E6 <�#5� P. �O�P� �����F"Pe �#�P5�" O#2P��W� x��6 �#�.LE�6 �P�h� R�OPX ��"PE. �O"NzO#. 4E6 �#�}E� �#��y5X��2#� �T�� �.#�QO" �������� �tq" �#�X�uR�OPX �2 Q#��KO�� �#�}E� �[Ç�Q � O#[qP�Q |�"�Ä #. b#-6O" OK �ONy.$ �y��yB |�}E6 ����R�OPX P�W� �O#pF �#��O"��K �O"L�#2 �-X#E� ������. �>�6 #. R�OPX P�W� {�e OK ��"PE. �O"NzO#. #. �#�}E� �#���e" ,�Pa � �O"L�#2 �-X#E� �����$ �O"NzO#. �#��y~"R�OPX P�W� �w!#J � �y�X �#�\P. �Q#XO"L�#2 � �Q#W�. CPe ���6 ����s�uK O"R." ,_� �"P. R�OPX P�Q �#���"K ��#�� �F"Pe �����$ P�W� �Ç��Ç6��S c�"P\ �. �>�6 #. R�OPX �}�_p6 �F"Pe KO�� OK �P�z!�=�5� � �L�.¿�> ����

b�.P� 3#W�X'6 �Z�"O$ �Aa�F�2�}�_p6 CPe ���
� �. �>�6 #. �Ç��Ç6��S �#��K"K |�}E6 <�#5� P. �O�P� �����Ç�~�OL�� �#zL�K Q" Z�"O$ �Aa�F c�"P\ ������Z�"O$ �Aa�F ow�Ç��#��K�OL�� �#��P�� �.#�QO" ������Z�"O$ �Aa�F �#��O#�w OK ;"��" P:" �.#�QO" �������#��L�L2 �. �>�6 #. ÈOR.�#�LX Z�"O$�Aa�F P5W. �#��y5X��2#� �5W�X �Ç��#Ç���S �.#�QO" �������L\ |¼#F Z�#XPq �#qOS KO�$P. � �Ã~#d�KO�� �Ç�~�OL��n"Pe" �#��O"��K � �Aa�F P5W. � �2 4��t6 � �Q#XO"L�#2 �"P. �Ç��Ç6��S ��#�� �.#�QO" �������Ç��#��K�OL�� �#��P�� �Z�wP. �#�O#[q P:" �. �>�6 #. #��2 �Ç��Ç6��S ��#�� �.#�QO" �������F"Pe �#�P5�" O#2 ��#�� P�K#t� +#I5�" ����Q�K � 4J�K �"P>" � Q#��KO�� �O"KP.K�z �#qOS �. �>�6 #. Z�"O$ �Aa�F �2 ��#�� CPe ���6 �������� #�[Ç�Q #�y�XZ�"O$ �Aa�F �Ç��Ç6��S �#�}�}E6 P�#X � #�}Ç\P��l6 3#-X#E� �K"K �#=�" ����b�.P� 3#W�X'6 �Z�"O$ �Aa�F �}�_p6 �F"Pe KO�� OK �P�z!�=�5� � �L�.¿�> ����

��



�EdX�#��2�}�_p6 CPe ���
��#��� +#I5�" �"P. #���¼�6 � �EdX �#��2 |E� �Ç��Ç6��S �#��K"K |�}E6 <�#5� P. �O�P� �����F"Pe �#�P5�" O#2�Ç��Ç6��S P:�� |�"�Ä P�#X � �O"NzO#. �Q#X j�� �. �>�6 #. �2 j�� ��P6,X#�� Z��Rz! ����#��Q#X �2 ���� 4W[� �#���e" ,�"Pa �O"L�#2 3#-X#E� �K"K �#=�" �����EdX �#��2 �. O�#=� �#�\P. � #����"K �O"L�#2 3#-X#E� �K"K �#=�" �����O"NzO#�. o}5I�� �#�5~#F OK #��2 �#Ç� P��l6 � �O"L�#2 ����" ��#�� �#��XOP. <�#5� |�}E6 ������"PE. �Ç�S�~�OL�� c�"P\ � 	�Ç��#��K � �Ç�6#5X"
#��Q#X �2 ��#�� CPe ���6 ����

����QP�Q �#��Q#X�Ç��Ç6��S �}�_p6 CPe ���
+#I5�" �"P. #� ��¼�6 � ����QP�Q �#��Q#X �2 |E� �Ç��Ç6��S �#��K"K |�}E6 <�#5�P. �O�P� �����F"Pe �#�P5�" O#2 ��#���}��� #�� |��6 ���QP�Q �#qOS �Q#X 4���" ��"P>" � �#��#zL�K Q" ����QP�Q �#��Q#X �L�.�KO ��������QP�Q �#z�P�� � 	4q#\
��#2P�. �#��Q 4u��� Z\��2 {#�Ä" � �O#pF KO�� OK �T�� �. 3#�}�Ä ��"P>" �#�\�O �XOP. ���� ������Z\�2#�y�X �K�6 O#5J#X � �Ã�-e �#�[�6 �"L�� �. �>�6 #. ��#��#> ��#�� CPe ����#�}Ç\ P��l6 � #�[�6 3#-X#E� �K"K �#=�" �����O#pF KO�� GP��� n"Pe" �L\Æ�5X�2 se#�� � #�}E� ���Ã6 ����

�� 7LPH GHSHQGHQW EHKDYLRXU �� 5RFN�EROWV

#�}Ç\ P��l6 Z�"Rq" P. �$ P:" � ��#�Q �. �5W."� O#5qO �XOP. �����O#t5�#� �#�}Ç\ P��l6 OK #��$ �L��wP2 K"�� � #��y5X��2#� P:" ���Ã6 ��������QP�Q �#��Q#X KO�JP. |E� OKZ�6 �"L�� ���Ã6 ����

�� $QFKRUDJHV

�#��y~" � �#��O#�� � �#�y�X � @�2 �XL�� 3#_I[� ���Ã6 � �L\Æ�5X�2 se#�� j#Ã\ ���Ã6 �»���#��$,_��#��XOP�. <�#5�� ��. �>��6 #�. �L\ �O#pF |E� �O"��K OK �KP5Wz #� � �Ãa�� �#�5��t6 ���Ã6 ����� ���XL����X#�\���Q

��



��"K � 4u�� Z\�2 CPe ��"O" � ����QP�Q �#��Q#X ��#�� CPe ���6 ����� ��OK ���Q OK ,_� |.#u O"R." j�� � K"LÃ6 |E� ���Ã6 � s�uK O"R." ,_� �"P. ,X#�� ¿e#t� ���Ã6 ����� ������ #��O#�� ��OP. �\#2�5. #� � ��5. �#�O"L> #� ��L.P�. ���Ç6 #�. <�#5�� |�}E�6 � P�Wp�6 4\"KP�. �y��yB � s�uK O"R." ,_� �#�}�Ã~"O�5XK ���6 �����

�� &RPSXWHU $QDO\VLV �� &DYHUQ

����QP�Q �Q#X n"Pe" x�X �K�6 �Ãu"� O#5qO 4J#�\ �"P. ��"��#�"O �#�}�}E6#��Q#X j�� ��" �#��zT�� �. �>�6 #. O#[q 4E6 �	#�5q#\
 #��}�� #� � #�|��6 �T�� �#�FPe ���6 ����� ����"P>" 3#�}�Ä �T�� �. ����QP�Q �#��Q#X 4J#X ��q 3#_I[� ���6 � �P�z!�=�5� � �L�.¿�> �����O#[q 4E6 �	#�5q#\
 #��}�� � #�|��6 ]#J
�#z�P�� �#��2�}�_p6 CPe ��»

� ����QP�Q �#z�P�� ���»�L\ ��"O" �#���¼�6 � ����QP�Q �#z�P�� �2 |E� �Ç��Ç6��S �#��K"K |�}E6 <�#5� P. �O�P� �����»KO"� �#�.$ ��}I6 �5W�X ���A�� � �#z�P�� |E� �[Ç�Q �5W�X � �S�~��S�OL�� c�"P\ �Py�Q#. �����»	�O#l�
 �hpE� �.�Ã�-e �#�[�6 4�Ãa� �. �>�6 #. �$ �. ��5�� �#�|��6 � �#z�P�� �hpE� �XL�� c�"P\ �Py�Q#. �����»�#z�P�� �hpE� �#�Ãe#t6 � K#Ã." �~#�5F" 3"P��l6 �,X#�� �#�}E� OK #��$ �zL�w!"P2 � K"LÃ6 #��#y5XK j�� ���Ã6 s�uK O"R." ,_� �#�}E� ���Ã6 �����» ��� ��~�" �-X#E� 3#a�Pp� � �#uO" �. �>�6 #. #��$ P�Wp6 � <�#5� |�}E6 4�"Pu �#�}�Ã~"O�5XK ���6 �����»�O#5qO �#�P5�" O#2 D�E_6�#�Q ,WFP. �Ç��#Ç���S |�"�Ä 3"P��l6 �XOP. �����» ���F"Pe �#�P5�" O#2 ��#�� P�K#t� ���Ã6 �����»�hpE� n"Pe" �L\Æ�5X�2 se#�� ���Ã6 � �LÃ. �X � �LÃ.�K �Ç��#Ç���S �#�}�}E6 �K"K �#=�" �����»�$ #. c-6P� �#�Ãe#t6 �|¼"�q � K"Q${�e � 	�O#��
 P�zOK {�e �P�h� �O#�� �#�|.#w � #��O#�� |�� ��#�� �#��Q"L�" ���Ã6 �����» ���L\Æ�5X�2 se#�� YP5Wz � �ÃX�6 �. �>�6 #. Py�LÇ� Q" #��$3"P��l6 P:" ���Ã6 ���A�� � ����" ,�"Pa ���Ã6 � #��O"��K �Q#XO"L�#2 OK #��O#�� |�� P:" �XOP. �»����» ���#z�P�� �hpE� ����Ä�O"L�#2 OK ����QP�Q +$DdX

��



Z\��2 �"R�>" P. KO"� �#�[�6 ���A�� � �#z�P�� �}J"K �#�}Ç\ P��l6 P. �QP~���Q P:" �XOP. ������» ��|�}E6
 �td�� �~R~Q3#\#Ã6O" �3#�#X�� o�e �. �>�6 #. �QP~���Q ��"PE. 4~#FOK �hpE� �}J"K	�Ç��#��K��L�. #�� � Z\�2 #. �L\ �O#pF �#�5�Wu �O"L�#2 OK O#w ��-> OK �O#pF ��P[�2 P:" �XOP. ������» ��4u�� Z\�2�hpE�� ¿dt� |w Q" ��P[�2 o}5I� |F"P� � ¿e#t� OK �O#pF
 ��#�5J#X �#�\�O P:" �XOP. ������» �#��#Ç� P��l6 � #�[�6 3"P��l6 P. 	�#z�P���P�h�� �KLÄ �5qP[�2 Y�O �. �LÃ. �X |�}E6 �. �>�6 #. #�Ãe#t6 OK #��#Ç� P��l6 � #�[�6 ���Ã6 ������» ������ �QP� �"R>" � K�LE� �"R>" �#�\�O3"R��=6 � 3�$��\#� �2 � �Ç��#Ç���S �#zL�K Q" ����QP�Q �#z�P�� ��#�� CPe ���6 ������»��"P>" �Q� �#���¼�6 ��"O" � �L�.¿�> ������» ��
����Q�O �#z�P�� ���»+#I5��" �"P�. #���¼�6 � ����Q�O �#z�P�� �2 |E� �Ç��Ç6��S �#��K"K |�}E6 <�#5� P. �O�P� �����»�F"Pe �#�P5�" O#2 ��#��	�Ç��#��K � �Ç�6#5X"
 �#z�P�� �. nP[� �#����"K � #�\P. ,�\ �O"L�#2 �-X#E� �����»#�\P. � #����"K �Q#XO"L�#2 OK #��[Ç�Q P:" �XOP. �����» ���#y5J#X �. nP[� �#����"K �~#�5F" �#�\Rl~ � #�\R�O ��OP. �QP~���Q 3"P�:'6 �XOP. �����» ��+$ Dd�X �5�J"L��" ���#�2 #�� � ��}I�6 ��E�� � �#y5J#X ����QP�Q +$ 4�Ãa� �}��Ç6 �XOP. �����» ������QP�Q�L�RzP. �2 K#Ã." ���Ã6 � j��Z��Rz � 	�\#Ã6O" � �Ç�6#5X"
 #��2 ��#5W�" 3#-X#E� �K"K �#=�" �����»�Ç��#��K � �Ç�6#5X" �O"NzO#. c�"P\ 4E6� #��\#2 �5.#��O#�� |.#w#��O#��|�� �|�#\
#����"K�#�\P. �Q#XO"L�#2 3#�}�Ä ��#�� K#Ã." ���Ã6 �����» ��	�P�m�L�O"L�y��#��5W�X P�#X � �#-�y� �#�O"��K ��#�� K#Ã." ���Ã6 �����» ���O"NzO#.o}5I� c�"P\ 4E6 �#z�P�� o}5I� �"R>" �#Ç� P��l6 3#-X#E� �K"K �#=�" �����»���� #�\P. � #����"K � #��2 �5��t6 � �Q#XO"L�#2 3#�}�Ä � #��2 ��#�� CPe ���6 �»����» ����R~ 3O�¼OK �#y5J#X ����QP�Q +$DdX �5J"L�" ���#2 ��#�� CPe ���6 ������» ���Ç��Ç6��S �F"Pe �. b�.P� YO"Rz ���6 � �L�.¿�> ������» ��
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 ���h�6 � �q"PE�" LXj���K�. �-�wP6 �4qP.$ �T��c�"P\ �. �>�6 #.�L�.+$ �[t� ������	���� ��5. �"�R�Py�X � ��5.PwN~"r�q�#�LX Q" P�y.$ �#��Q#X �Q#X �2 � ��w �2 �#��[t� ������LX �. O�#=� �T�� �Ç�~�OL�� �#��Q#X � #�{#�#w ��w �2 �#��[t� �������P�m � b�.P� �#�R�OPX �Ç�~�OL�� 3#W�X'6 P�#X � P�z +�XO �#� �Aa�F ��w �2 �#��[t� ������c�"P\ � CPe n"L�" �. �>�6 #. �L\ �F"Pe �.$3#W�X'6 �T�� �Q#X �2 � ��w �2 �#��[t� P�#X ������Ph�KO�� �Q#XP�Q P5W. �Ç��Ç6��S

�� +HDGUDFH 7XQQHO �� 'UDIW WXEH�� 7DLOUDFH 7XQQHO �� 6XUJH WDQN�6XUJH VKDIW

{K#Ã�6 �#��RI�� � #��}�� � ��>�PJ �#�|��6 �#��>�PJ ��#z�P�� �. �#XP.$ �#�|��6 �[t� �������O#[q��L. |J"K � n"Pe" P�Q �L�.O"R." � �XP5XK �#�|��6 j"��" �[t� �������5W."� 3#W�X'6 � LX �=�XO#5qO �Ç-\ � �L�.O"R." 4�Ãu�� �[t� �»�����
b�.P� 3#W�X'6 � �[Ç�Q � �O#�.$ �#��Ç-\ �Q#X �2 �[t� ����P�W� �Ç��Ç6��S c�"P\ �. �>�6 #. #�{#�#w P�W� ��w �2 �[t� ������#���p��X #���}�q #�3O�~#w #�{#�#w #��L��w ��Wt6
 ��q ���." #� �Ç�~�OL�� �#��Q#X �2 �[t� ������	����b�.P� �#��RI� � S#1�2 �#y5W�" �. b�.P� 3#W�X'6 �Q#X�2 �[t� ������+${#t5�" P�W� �Q#X �2 �[t� ������

�� )ORRG FRQWURO G\NHV

��5i#pF �#�R�Pw!#J #� +��X {P5�w �#�{#�#w �Q#XP5W. � �Q#X �2 �[t� �������Ç�~�OL�� �L��w 4i#pF � L�. |�X �#�O"��K P�#X � �#-�y� O"��K �Q#X �2 �[t� ������

��



�5W�X |J"K �e#-6O" �#��"O �Ç-\ ���A�� � #�[Ç�Q �O�$¿�> �Ç-\ �Q#X �2 � ��w �2 �[t� �������[Ç�Q��O#�.$
���Q �#��Q#W�. ��q3#_I[� ��"O" ���

s�OR6 ����� �"P. ��q �#��zT�� ��"O"#���QO j"��" ��#���\ K"�� 4���5�. �#��X � �|�#\ 3L�Q"OK � �#6�w4��#t� Z�"Rq" �"P. D~#_� �������P�m � #�~S #�P��}2 �P�u �#����W~��"O#w �"P>" ��F D~#_� 4�p�w {P5�w �y��yB �������Ç��#Ç� �#��zT�� �. �>�6 #. 4���5�. � UO � �#��X 4���5�. � �#��X ��#��X �#�.#m�K j"��" ������ ������QP�Q �#�.$ �Q#X�K�~$ Q" �P�z�}> � #��$ ��#���\ � �Ç�R�q

�� 3DWWHUQ �� 'XUDELOLW\

� �O#��B �#�5F" � ��X ��K {�" ��Pz ��Q��#�z ��#��y~" ���A�� � s�OR6 ��Q��#�z �#�\�O ������ ��#���#�z n"PE�" Q" �P�z�}> �"P. �Q� �#�\�O ���.Z�2	���� �X#�6 ���ÇE6 �L�.+$
 +#m�K s�OR6 ��E� ������ ���$ ¿�Q�6 �RwP�5�P�m �#��#y5XK #� � �RwP� �#y5XK #. �Q#X +#m�K ��"P>" �#�\�O ������ ��OK s�OR6 �y��yB ���A�� � D~#_� 3#_I[� ���Ã6 � �5XO#w ÈOR. P.#Ã� � #��PpF s�OR6 ��E� ������ ���5XO#w P.#Ã� OK �L\ �5I�O ��\ D~#_�OK �T��� ��. Q#��KO�� �L�.+$ ���'6 {P5�w �"P. �L\ s�OR6 se#�� Q" �P�z ����� ��q 3#_I[� �������5XO#w se#����#���\ � �Ç�R�q �Ç��#Ç� �#�P5�" O#2 ���A�� � ��#���\ K"�� s�OR6 3#�}�Ä ������ ��

�� /HDFKLQJ �� 6WDELOL]DWLRQ

#��$ �4W\ +$ Q" �P�z�}> � #�5qP.$ OK �L\ s�OR6 K"�� ��"�K �»�����3#�}�Ä �"P>" 4�p�w {P5�w! �������
��Q#XO"L�#2 ����� �"P. ��q �#��zT�� ��"O"��z!#��z �#����Q OK #��$ KP.O#w � +#I5�" �#�O#�Ã� � #��O#�� |�� ������ ��

��



�� %RQGLQJ �� 3RVW 7HQVLRQ

�#��O"KP�z ���'6 �"P. ���Q � O#�� |�� ��. �Q� ��#��X K"�� #� � #���QO ������ ���O#��� |��P�X �Ep¼ � 4IX �#�y�X �"P. �w!#Çd¼" �#�O#�� |�� #� � �O"KP�z {�e |u"LF ������ ���zL��6 4~#F OK �T�� �. #��$ ,_� Y�O�L��6 �#�}.#w � #�O#�� |�� ,_� �"P. ,X#�� �#�~#B #� � #���#�z PpF �y��yB ������ ��|.#w 	��zL�[wV2
 �zL��6 {#�Ä" �y��yB ������P�zK�Q K"�� O"Lt� �#��X � �X#� #. �\ O"Lt� ,�wP6 �X#� � �\ �L�.��"K �|�#\ �\#2�5. D~#_� ������ ���R}q �#��O�6 � Q#�� 3O�¼OK�\#2 �5. �"P>" Y�O � j�� ������ ��

�� &XULQJ �� %DUUHWWHV �3DQHOV�

�Pz �"��OK �T�� �. �5. 	��O�$O#. � 4-u"P�
 ��~�" �\#2 +$ �4i#pF �y��yB ��q 3#_I[� ������3#�}�Ä �"P>" 4�p�w {P5�w! ������
�[Ç�Q � �L�.+$ ����� �"P. ��q �#��zT�� ��"O"L�.+$ �Q#X j�� �. �>�6 #. L�.+$ �O"��K �L��K |�Ç[6 D~#_� ,X#�� ,�wP6 ���Ã6 ������ �����Q �Ç��Ç6��S c�"P\ �. �>�6 #. �.�wP1X ������ ��#��$ �"P>" �~"�6 ���A�� � Py�LÇ� �. O�#=� �#�wO"��K {#_6" �y��yB � �#�wO"��K �"P>" ������ ����R~ 3O�¼OK ��#u �O"��K #. nOS �#��O"KP.K�z OK #�wO"��K �L�.O#�� �"P>" ������ ��Py�K �#��Q#X #.L�.+$ �KP2 {#_6" �"P>" ��E� ������ ���Ç\O#[q �#��#B � #���#�z #���"K #�[Ç�Q ������ ��L�.+$ �#��KP2 �K�. �~�u#\ {P5�w �T�� �. 3#�}�Ä �"P>" 4�p�w {P5�w! ������

�L�.O"R." ���� ��� �"P. ��q �#��zT�� ��"O"

�� ([WDQVLRPHWUH �� &OLQRPHWUH

#�=��XQOK #�~�L�#�2 �#�=�X�zL��[w �L��#�� KO��� P�. #��. ��w!#�J � ��5�. �#�LX �L�.O"R." ������ ��#�=��X Z��6 #�P5��R��2 +$ Dd�X ��. O�#=� � LX ��L. |J"K �#�=�X#�K �#�=�Xn" PE�"���� #�=�X �QP~ � #�.$ 4[� <�X �.K �B#�OK +$<�X Q"P6 <�XO#[q �#�~�}X

��



�� (DUWK 3UHVVXUH &HOO �� :LHUV

�v!#J <�XO#[q {�}X #�=�X,�\ #�=�X 4W[��L��#� �"�R�Pw!#J� �w!#J �#�LXOK �L�.O"R." ������ ��O"R�." � �O"KP.�[t�� ��#�[� �#���#�2 � b#t�� +$ �Np��O#�[q ���Ã�6 �"P�. o}5I� �#�P5��R�2#�=�X �QP~ �Y�"P6 �.K �P�z!�Q"L�"���� #�=�X ,�\ #�=�X�zL�[w #�=�X Z�6 � �|�#\ ����QP�Q �#��hpE� � #�|��6 �L�.O"R." ������ ��� L��#� #�R�OPX �L�.O"R." 3#_I[� ��"O"���� #�=�X�zL�[w #�=�XO#[q ������ ��� L��#� S#1�2 �#��#y5W�" � ����Q�O �#��#z�P�� �L�.O"R."#�.#5[� � �K�O� +$�P�z!�Q"L�" O"R." ��K�O�+$ O"Lt� {P5�w #�=�X ,�\ #�P5��R�2 ������ ��
�Ç��Ç6��S ��"P>" �#�}�Ã~"O�5XK ���6 ���

� �y��yB |�#\ #���w�2 � 	Q#.�O
 �EdX�#��O#pF ����

�� 3UHVSOLWWLQJ�3UHVKHDULQJ �� 6PRRWK EODVWLQJ

	�P�m � ��"O$ O#=p�" �YP. Z�2 {#�Ä" � |�-u Q"
 �y�X �#�-�\ �O#pF ������#�~#B ��OK s�OR6 3#�}�Ä #��O#�� �L��6Z�2 �#�|.#w �"P>" ��E� � |�-u Q"
 �y�X �#�-�\ O#�� ������	����P�m ��EdX �#�.$ �O�$¿�> |�Ã~"O�5XK � �[Ç�Q �"P>" ������Ph�KO�� �#�\�O �. ���Q �Q#W�. � L�.+$ �#�O"��K #. �"P�� L�.+$ �#��[�"P6 �"P>" ������4XK���#�2 �O"KP.K��z n"P�e" �#��#B� �[Ç�Q �#���#�z PpF s�PeQ"�t�Ä�#�[Ç�Q�"P>" ������#�LX

�� 6RLO 5HLQIRUFHPHQW �� &ROOHFWRUV

�v!#J �KPw D}W� s�Pe Q" �w!#J �#�-�\ 4�-96 �������+$�O�$¿�> �#��#B ���A��� �[Ç�Q �#�-t�� #���"K s�Pe Q" �y�X � �w!#J �#�-�\ 4�-96 ������

�� )UHH]LQJ

��Ä��_� �"L�-I� #� � �T�� �#�[Ç�Q �"P>" #. 4WX )5-W� � 4WX �#����Q OK ,�\ 4�-96 �������$ �t�Ä � �EdX �Q#W�. � �X�u �#�LX �2 �. O�#=� �y�X ÈOR. �#�v�}. O#�� ���������� #�wO"��K �R}q �#�P1X ��-Ã6 s�Pe Q" #��O"KP.K�z �O"��K �O"L�#2 4��t6 � �Q#X Æ[J �»�����OK �[[w P¼#�Ä #� � #�|.#w �}�X� �. s�Ä OK �O#pF 3#�}�Ä ��P[�2 ��F �#-�y� �#�O"��K O#�� �������O"L.$ �#�w!#J

��



���� #�-�\ ��O �\#2�5. � K�zn"Pe" �[Ç�Q �#��#B �"P>" #. �O#pF �#��e�E� �Q#X Æ[J ����������� K�z|J"K �. �L��\ KO"� �#�.$ S#1�2 ��������\#2�5. � �L�. �}2 �L�.��� ,�wP6#� � �K#X �#�\�O � �O"KP.K�z 3#�}�Ä ����������"K �Q#X�2 3#�}�Ä �"P>" �"P. �2 �Q#X�K#�$ �������
� �y��yB |�#\ ����QP�Q �#�L�Q#X OK �O#pF ����¿dt� ÈOR. �#�|��6 �O#pF 3#�}�Ä �"P>" �~"�6 ������ ��c��"P�\ U#X"P. �>�6 |.#u K#Ã." #. ����QP�Q �#��hpE� � ¿dt� ÈOR. �#�|��6 4u�� 4i#pF ������ ������ �Ç���5Ç6 c�"P\ 	���Q �Ã�-e Z�6
 ��~�" �#�[�6 �Ç��Ç6��S ]#J

�� � 7XQQHO %RULQJ 0HWKRG � 7%0 �� 5RDG KHDGHU

���#z!�}w |��6 PpF ���"O�K �#y5XK �L��#� |��6 PpF �#y5XK KP.O#w! ������ �����QP�Q �#��Q#X P�#X � #�|��6 P�W� o}5I� �#�y�X �K�6 OK #���R~#B � #��O#Ç[6$ ������ �O"L.$ � �w!#J �#����Q OK �Q#X|��6 �T�� �#�\�O �P�zO#w �. #. �O#pF ������ ��y�X � �w!#J �#�|��6 4u�� �#�5i#pF ������ �	P5� � Q" Z�. Pdu
 ¿dt� ÈOR. �#��}�� �O#pF ������ ��Ç\O#[q �#��hpE� � |�#� �#��#B �O#pF ������ �#�v!#5W�2 � O#[q 4E6 �#�|��6 �O#pF ������ �b�.P� �#��O�z � #�-t� ���A�� � s��Ä �[Ç�Q 	P5� � Q" Z�. Pdu
 ¿dt� ÈOR. �#��#B PpF �»����� �OK � KLÃ5� �#��O�z #. 	�}F#X �#��#B
 #���#JK�O O#�w OK +$4\"KP. �"P. ÈOR. �#��#BPpF ������� �	��}q �#B
 o}5I� �#�Q"P6� 4u��� 4i#p�F �T��� �#��\�O � ����QP��Q ÈOR. �#�¿e#t6 OK �O#pF �T�� �#�\�O �"P>" ������� �#��$ �Q#XO"L�#2����QP�Q �#��Q#X ��#5W�" � �O"L�#2 �. 4-W� �F"R� �#�.$ �Q#XO�K � �[Ç�Q ������� �����QP�Q �5[� +$ ��}I6 �"P. ,X#�� �#�}E� OKZÇ�Q �#�0�2 ,_� ������� �
� �y��yB |�#\ #��2 ���Q �Q#W�. �����2 O"�\K c�"P\ #. �#�LX OK �[Ç�Q �T�� �#�\�O �"P>" ������ �����QP�Q �#�.$ � �Ç��Ç6��S �T�� c�"P\ �. �>�6 #. O"L.$ � 4WX �#�w!#J �Q#W�. �"P>" ������ �

��



OK ¿�u"� �#�|���6 �O#p�F ���A��� � ÈOR. �#��}�� � #�LX OK�L�.+$ s�OR6 3#�}�Ä �"P>" ������ �����QP�Q +$�#��PpX���� �EdX � �X#�6 s�OR6 3#�}�Ä �"P>" ������ ��w!#J �#����Q OK�L�.+$ s�OR6 3#�}�Ä �"P>" ������ �

�� &UXVKHG =RQHV �� '\QDPLF &RPSDWLRQ

��L\KPJ se#�� �Q#W�. ������ ������QP�Q �#��Q#X � #�|��6 OK O"L.$ �5XO#w se#�� �Q#W�. ������ ��

�� &RPSDFWLRQ JURXWLQJ

���w!"P6 s�OR6 ��Ç��#��K �w!"P6 � L��#� ��#�\�O Q" �K#p5X" #. O"K �}�W� �4WX �#��2 �Q#W�. ������ ������ ��\ � �"�X#� �#���5X �y�X �#���5XÈOR. �.$�#��Q#X �. O�#=� ���Q YRl~ Q" �P�z�}> � {P5�w! ������ �����A��� � #���$ 4wP�F Z=��X � �L��.O"R�." s�P�e Q" �L�R�l~ � 4WX �#�����Q O#5qO {P5�w! �»����� ���Np�� O#[q 3"P��l6 Z=�X �"P. o}5I� �#�P5��R�2"Py�"�O �#�w!#J � �X#�$ �L�-�O "Pz!"� � L��#� O"K�}�W� �#�w!#J �Q#XO"L�#2 � ��ÇE6 ������� ��
� �y��yB |�#\ #�\P. � �Ã�-e �#�-�\�Q#W�. �����[Ç�Q � �\#2 �5. �"P>" ������ ��O"L�#2#� #� � O"L�#2 ���� � 4WX se#�� OK #�y�X � #�w!#J �L�.O#�� 3#�}�Ä �"P>" ������ �#�\P. � #�LX �Q#I� �. O�#=� �Ã�-e �#����"K OK �5i#pF �#��O"��K �"P>" ������ �#����"K OK O"L�#2 ���� � s}Ã� �#�y�X �K�6 nNF #� � 4�-96 � �Q#W�. ������ �

O#�[q 3"P��l6 �"P.
 <�XO#[q �#�P5��R�2 #�=�X ,�\ �T�� �. �=�XO#5qO �#��#y5XK ,_� ������ �	�Np�� �#�.$�#��}�Wz �L�Rl~ �#� ��� �L��w o�Ã`6 P:" #. �}.#t� �"P. #�-�\ D~#_� �Q#W�. 3#�}�Ä �"P>" ������ �#�LX �B#�OK � �Ç�~�OL�� ��� �#��Q#X �Ç�KR� OK O"LXO � �L\KPJ se#�� ,X#��#���}I6 se#�� �. �$ 4�"L� � �EdX �#�.$ �O�$¿�> ������ �;O#J �.#�.$��}I6� +$�L��w¿�> ����QP�Q �#��hpE��#���"K#�-t� �|�#\ �t�Ä�#�[Ç�Q �"P>" ������ ��e�E� Q"
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��#��YO"Rz ���6 ���
	b�.P� �#�O"K��� � ¿e#t� #��[t� #. �"P��
 �X#�\���QYO"Rz � {�" L}> �����}��Ç6 3#Ã~#d� <�#5� �. �>�6 #. 	����Ä
�"�td�� �X#�\���Q � {�" ZI. �#�|��6 {#t5�" �#�P�W� ��� �#��Q#X #��RI� #�LX |E�
 #��Q#X |E� �XL��� �X#�\���Q � ��K ZI. ��X#�\���Q �#��K"K �L\ |�}E6 <�#5� ��}w #. �"P�� 	����<�#5�� ��}�w #. �"P�� 	���� #�|��6 �T�� �. {#t5�" �#�P�W� #��RI� � #�LX |E�
 �S�~��S�OL�� � ��X ZI. ��}�_p6 3#Ã~#d� �L\ |�}E6#��#y5J#X �}�_p6 3#Ã~#d� U#X"P. ��q �#���¼�6 � �P�z �=�5� � �O#�B ZI. �� #�O"K��� #�JP��� #��[t� � #. �"P��
 �QP~���Q �XL��� � �R�J�QP~ YO"Rz � ��K L}> �������>�6 �}FP� <�#5� 4�#pw �LÄ 3O�¼OK 	b�.P� �#�~�L>b�.P� �#� �[t� #. �"P�� �4J#X���Q �#��XOP. � {�" ZI. ��}��Ç6 �#��K"K <�#5� �. �>�6 #. ��#y5XK � �I�O#6 �#��QP~���Q KO�$P. � ��K ZI. ��#��K"K <�#5� �. �>�6 #. CPe �td�� ���Q HX#2 o�e �.#�QO" � �~R~Q �XL��� �#�P5�" O#2 KO�$P. � ��X ZI. ��}��Ç6�}�_p6 3#Ã~#d� ��#2P. ��q �#���¼�6 � #��P�z!�=�5� � �O#�B ZI. �

�}�_p6 �Ç��Ç6��S �#�[�#�Q$� �O"KP.����� �q#[5w!" �#��O#pFYO"Rz � ��X L}> �������� #���"K #��}�� #��[�"P6 #�Ç�#B #� ��#�z �|�#\ �O#pF 3#�}�Ä <�#5� � {�" ZI. �YP�.  &�3�7� � 6�3�7 �P5���XP2 �P�N2M�p� �P�z!�Q"L�" � |�-u Q" #>OK #� ��"PE¼ �#�[�#�Q$ <�#5��}E� �5�W�"K � �"�P2#. Æ> #. �"�Ep¼
 #��O"NzO#. �#��X s�OR6 +$ S#1�2 � |�-u Q" �}E� �T�� �#�[�#�Q$ <�#5� � ��K ZI. ��}��Ç6 �#��K"K <�#5� �. �>�6 #. ���� ��#�z |J"K �O"NzO#. #>OK ��t5W� YP. 	DdW� Æ> #. �Ä#Ã\ Æ>� 	�Ç��#Ç� � �Ç�R�q ��#���\
 �y�X � �w!#J �#������ KO�� OK ��#y[�#�Q$ �#�[�#�Q$<�#5�� ��X ZI. �#��Q#X Q" �K#p5X" �y��yB � CPe nL� �. �>�6 #. #�.$ ��#���\ �#�[�#�Q$ ���A���}�_p6 �Ç�R�q��S �#��XOP. <�#5� � �O#�B ZI. ��L\ �KP. O#w!�. o}5I� �#�\�O #. #>OK �Ç�R�q��S �#��XOP.  ��#y[�#�Q$ �Ç�R�q��S �#��XOP.  ���� #�O"K��� � #��[t� <�#5� |�}E6  �}��Ç6 ��q �#���¼�6 � #��P�z!�=�5�  
��



#���[�"P6 �X#�\���Q �#�O"K��� �5qPz Ph�OK #. �Ç��Ç6��S ¿e#t� � #�O"K��� #��[t� ��-~$ � �=�2 ZI. ��S�~��S�OL�� 3#Ã~#d� �#�O"K��� � #��[t� ���A�� � #���#�z #��#B #���"K #�Ç�#B
D~#_� � �O#�B L}> �����K#Ã� � �aPu ¿.#��
 x�X � v!#J �|�#\ �Ã�-e D~#_� ��#���\ � �Ç��#Ç� �Ç�R�q �#��zT�� � {�" ZI. ��5. ��"Ly�X 	x�X

�� *HRJULGV �� *HRWH[WLOHV

� �#��Ç-�\ K���q �5�.�#���X �|�#�\ �Ä��_� D~#_���#���\� �Ç��#Ç��Ç�R�q �#��zT�� � ��K ZI. �

�� *HRPHPEUDQVH

	��Ç��Ç6��S �#�#[m �Ç��Ç6��S �#��BO#2 � �P�h� 
 �#����z!�BO#2�}��Ç6 3#Ã~#d� OK #�5�p�w ���Ã6 � D~#_� �"�K �T�� �#�[�#�Q$ � ��X ZI. ���#�� CPe �"P. ��q �#���¼�6 � ,�"Pa #�P5�" O#2 ��"O" �P�z!�=�5� � �O#�B ZI. �
#�~�L> � #�O"K��� � #��[t� #. �"P�� �Ç��Ç6��S ��#�� �#��F"Pe � �=�2 L}> ����OK �L\ ��"O" �#�P5�" O#2 U#X"P. �6#-X#E� ��#�� �#�P5�" O#2 +#I5�" � �F"Pe �#�O#�Ã� �.#�QO" � {�" ZI. ��O#�B #6 {�" L}> �#�\O"Rz!#��Q#X 4���" � j�� �. �>�6 #. �6#-X#E� Y�O+#I5�" � ��K ZI. �� �w!#J �#��Q#. � #�R�Pw!#J � �"�R�Py�X � �w!#J �#�LX �L��#� �Ç��Ç6��S �#� �Q#X �F"Pe � ��X ZI. ��"�R�Py�X�$ {#�#w � R�OPX b�.P� �#��[�"P6 � LX � L��#� ��� �#��Q#X �2 �Ç��Ç6��S ��#�� �F"Pe � �O#�B ZI. �����QP�Q �#�#`q � ����QP�Q �#z�P�� #���"K � #�|��6 �EdX �#��2 j"��" �$ 3#W�X'6 �Z�"O$ �Aa�FPy�K#� �\#2�5. #��O#�� |�� ,_� � L��#� ���Q �Q#W�. 3#�}�Ä �"P>" ��#�� CPe ��"O"� �.#�QO" ��=�2 ZI. �	�X#�6 ��L�.+$ ���ÇE6
 s�OR6� #�wP��\ �e�E�� �Q#X�K#��$ � �"O �#��[�"P6 �#�|��6 �Q#XO"L�#2 � �Q#W�. �T�� 3#�}�Ä � �[\ ZI. �b�.P� �#��#�5J#X���A��� � CP�e o}5I�� �"R�>" ��"P>" 3#�}�Ä 4�p�w {P5�w O�h�� �. ��q 3#_I[� ��"O" � �5p� ZI. ��Q��#�}�Ã~"O�5XK � �L�.O"R." �. b�.P� 3#_I[�K#��X" ����6 � �K#_5�u" �#��XOP. � �Ç��Ç6��S 3#�}�Ä ��}w ��"P>" �#����R� ��#�� KO�$P. � �5[� ZI. ��_u#��
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�L\#.�� �¡-È �F"P� �#Ð©5Ä#ª 3#«ªR> �XOP. #. ¨"P�Ð OwP� �,QYHVWLJDWLRQ� �XO"w Q" O�·}� ��

CPe�XOP.KO�� �P5Wz �5J#X���Q�QP~ � �5J#X���Q{L��Py�nOS � ��XO"� ��
b�.P� �#��5q#� � #�~�L> #�O"K��� #�\O"Rz #��[t� ��}w s�uK �XOP. � O�P� �}�_p6 �F"Pe �}FP� OK �#z ��~�"4X���2 #�. �W�#t�� OK ��#��5X#�w �}-u |F"P� OK �A�#�B �4X" �L�RzP. �#y5J#X �5J#X���Q �QP~ |�"�Ä �.#��XO"� ��" OK �L\#.�� �O�Pa #��5X#w ��" ¿qO 3#Ã~#d� j�P\ OK L\#. K�>�� 	o~" ��»
 �O#�\ KO"L�#5X"�KP�z�� O"Pu �>�6 KO�� P�Q 3#Ç�

�K�\�� ©5ÄPy P·Ï OK ¨#x5J#X �P5��¡«Ì �k ¹#q\ #6 ~Ì 4XK 4J#XÎ«�Q ¨QPz 3#qz#³� OK£ªKRÏ ¨P5Wy ��

�Q#X �#y5J#X �Æ�KR� �P5Wz OK �O#5J#X P¼#�Ä �Py�nOS � �XO"� ������Q �5X�2 �"P-5X �Py�nOS � �XO"� ��������Q �5X�2 �#��y5WÇ\ �Py�nOS � �XO"� ������"�QP~���Q �qOS �#y5X#J �Py�nOS � �XO"� �����j#Ã\ �. �"�P5Wz!
 �#y5J#X �. Æ�KR� O#�W. �P5Wz �#��}Wz ��O P. �K"L��O�#�Z-�> ��PJ$ �.#�~#X �������R~ 3O�¼ OK 	P5��}�w �» K�LF#��}Wz O#w�Q#X �Py�nOS � �XO"� �����
� �"�QP~���Q �#��K"K |��Ç6 � �XO"� ����#y5J#X �P5��}�w �»» j#Ã\ �. �"�P5Wz OK �I�O#6 �"�QP~���Q �#��K"K ������#y5J#X Q" �P5��}�w �»» j#Ã\ �. �"�P5Wz OK 	LÃ. �. �K��� ��»»
 ��#y5XK �"�QP~���Q �#��K"K �����O"Pt5X" 3O�¼ OK �}E� �O#y��QP~ �#��Ç-\ �"�QP~���Q KPJ �#��K"K ������#Ç�" 3O�¼ OK b�.P� �"Q�QP~ �#���[B ��#X#�\ � �"�QP~�� �#��K"K �����#��QP~���Q �qOS O#w�Q#X �����

�Ã~#d� KO�� �P5Wz �5J#X���Q �QP~ {L� �K��� ��#�� � �XO"� �������2 �#�qOS Z��6 �"L�� 4�Ãa� �5J#X���Q {L� ��#2 P. �5J#X���Q �QP~ ,X#�� {L� +#I5�" �����#��QP~���Q Z}Wz �qOS O#w�Q#X �. b�.P� �#��K"K �}Wz �P�B O#w�Q#X "Q�QP~�	Q#��KO�� 3#Ä�e" �. �XP5XK 3O�¼ OK
 �#y5J#X �. Æ�KR� �P5Wz Q" �5J#X���Q �QP~ YP. ���6 �����

��



�R�J�QP~ �#�P5�"O#2 KO�$P. OK �Py�nOS � �XO"� ��
�"�QP~���Q 3#Ä�e" ��PJ$ ��#2 P. �"�QP~���Q �#��K"K �O�$KPz! ���3#Ä�e" ��PJ$ ��#2 P. 	#��QP~Z�2 � #��QP~ V2 nNF
 �}¼" �"�QP~���Q �#��K"K Z��Rz �YQ"KP2 ����"�QP~���Q	�#y5J#�X �P5��}��w �»» � �»»
 �Ä#Ã�\ �#��P5�Wz OK �R��J�QP~ �#�P5�" O#2 KO�$P. � �XO"� ���"Q�QP~ �"��F#� �#���[B � �5J#X���Q �QP~ �#��#5X"

���Q L���P�� Z-�>�#�P5�"O#2 �XO"� ��

�KPªN2�� 3O�� �/RJLF WUHH� �Ç³}� �#Ð©J#\ Q" ¨K#Ã5X" #. Z}ªRy Îª" ��

�zL��#w {L� ��td�� Z��Rz � �XO"� ���"Q�QP~ �#���[B Q" �a#�O {L� ���6 ���"Q�QP~ �#���[B Q" Æ�P� �"P. �E #� E� �R�J�QP~ P5�"O#2 �td�� Z��Rz! ���"Q�QP~ �#���[B Q" Æ�P� ��"Q�QP~ �"�6 �td�� Z��Rz! ���"Q�QP~ �#���[B Q" Æ�P� �"P. �O� ��#5X$ �QP~���Q K"L��Ox��$ �td�� Z��Rz! ���"Q�QP~ �#���[B Q" Æ�P� �"P. #��QP~���Q �qOS �#y5X#J Z��Rz! ������Q L���P�� Z-�> �#�P5�" O#2 ��¯�Ã6 KO�$P. ������Q L���P�� Z-�> �#�P5�" O#2 �~#�5F" KO�$P. ���¿�Q�6 ¿."�6 ��#2 P. �#y5J#X OK ���Q L���P�� Z-�> �#�P5�" O#2 ���[�. K"L��O 4[zQ#. �O�K KO�$P. ���,X#��#�. �F"Pe OK �"�QP~ o}5I� C�dX �"P. �#y5J#X OK ���Q L���P�� Z-�> �#�P5�" O#2 ��#�� KO�$P. �»���Ã~#d� KO�� �P5Wz �#��QP~���Q �P�B �qOS O#w�Q#X � �Ç��Ç6��S Ph� Q" �#y5J#X c�"P\ �. �>�6

��



�KKPy ©«�6 ©«Ï#: � #6 ©«Ï#: k�k� �È"LF �#ÐK�ªP2 ¨KwLE� �"P. Lª#. Î«�Q HX#2 Â«´ ��

����Q HX#2o�e ���6 ��

�K�\ �Ow$KPy #�Ï$ �#Ð¨K"K w �ª#X#}\ �XOP. KO�� ¨P5Wy OK �O#xÏ+#5\ �#�Ð#x5Wª" ©«¡Ì Lª#. O#Ì Îª" �"P. ��

��Ã~#d� KO�� �P5Wz �#�5\#y�+#5\�#��K"K ��#2 P. ���Q HX#2o�e ���6 ���DdX OK K�>� �LÄ 3O�¼ OK � �Ã~#d� KO�� �P5Wz OK �L�XO 4-: �. �#�5\#y� +#5\ �#��K"K �����|�M c�"P\ �5qPz Ph� OK #. #�5\#y� +#5\ �#��K"K o�e ���6 �. 4-W� V1X � �O�$KPz �#�>�K�\ �"Lu"�L\#. �"�I�� 4\#y� +#5\ 4-: |E� #. �#y5J#X �X#�\���Q ��L\#. �#y5J#X ���"P�2 �P5��}�w �» �P5Wz OK �L�XO 4-: �. �#��K"K ��5\#y� +#5\ �#��K"K Z��Rz �#�O#�Ã� ����

�bF"Pb´ ¨L}}Ì�P5}Ì �#�5F" ©Ì 4X" ¨QPzÎ«�Q �#Ð#yOR. �#«� Q" �[}ªRy ©Ì ÁLÐ �#yOR. � 7DUJHW PDJQLWXGH ��¨P5Wy OK ¨L\ ¨LÐ#[� �#Ð¨QPzÎ«�Q �#yOR. Q" P5[«. #ª P5�Ì #yOR. LF"w k�� P9Ì!"LF Z}ªRy Îª" ¨KwLE� w L\#.���L\#.�� ©qz#³� KO��

�nL��#zOR. �������

D³bX #b6 ¨L}}Ì4-: ¨#x5J#X ©¡�#Ä Î��³� �¡E� ©�[B K�-Ï 3O�� OK ©Ì ©¡�#Ä ¨KwLE� � 'LVWDQW UDQJH ���K�\�� ©5ÄPy P·Ï OK P5��¡«Ì �� Î«xÏ#«� #. P5��¡«Ì �k #6 PÃ� Î«. �x5I«Wy!

��}¼#q �K�LE� ��������Ã~#d� KO�� �P5Wz #. �"�I�� �QP~���Q Z}Wz �qOS O#w�Q#X �������#�5\#y� +#5\ 4-: |E� �Ç��Ç6��S c�"P\ #. �"�I�� �#y5J#X c�"P\ ����������Q L���P�� Z-�> �"�K �#�Q ��������4\#y� +#5\ ��#u � �tq" �#��p~�� +#5\ ���[�. �������
�.P=6 �p�e �#�{L� ��#2 P. ���Q HX#2o�e ���6 ���,X#�� �.P=6 �p�e {L�Z��Rz! �����CPe �XOP. KO�� �P5Wz �"Q�QP~ �#���[B Q" �a#�O {L� ���6 �����K"L��O4[zQ#. �O�K #� ���Rq {#�5F" �"P. HX#2 o�e ���6 �"P. �~#�5F" {L� �P�zO#w!�. ������#W�� ���Rq {#�5F" �"P. ���Q HX#2 o�e ���6 ������F"Pe OK �"�QP~ o}5I� C�dX �"P. ���Q HX#2 o�e Z��Rz! �����

�� 0D[LPXP &UHGLEOH (DUWKTXDNH

��¯�Ã6 Y�O �. �0�&�(� �|�5E� �QP~���Q ��P5zOR. HX#2 o�e ���6 �����

��



�� 3HUFHQWLOH �� 'HVLJQ %DVLV (DUWKTXDNH

�vL¼�� � �»�"P. �O#�$Y�O �. #�5\#y�+#5\HX#2o�e ���6 ���	��#u �p~�� � �tq" �p~�� ��y�#�� �"P.
 #�5\#y� +#5\ Q" Æ�P� HX#2 o�e ���6 �����vL¼�� HX#2 o�e � 	vL¼ �»
 ��#�� HX#2 o�e ���6 �"P. �O#�$ Y�O�P�zO#Ç. ������F"Pe �#�-� DdX �"P. 	vL¼�»
 ��#�� HX#2 o�e Z��Rz! ������F"Pe ��#. DdX �"P. vL¼ �� HX#2 o�e Z��Rz! �����
�L�RzP. �#�o�e �W�#t� ���#. �.P=6 �p�e {L� ��#2 P. �'�%�(� � �"�QP~ �F"Pe �#�-� DdX �. b�.P� HX#2 o�e �W�#t� ������5\#y� +#5\ �#��K"K ��#�� HX#2 o�e�� HX#2 o�e #. �.P=6 �p�e {L� ��#2 P. |�5E� �QP~���Q ��P5zOR. �. b�.P� HX#2 o�e �W�#t� ������5\#y� +#5\ �#��K"K vL¼��O#�X Q" |¼#F o�e #. �.P=6 �p�e {L� ��#2 P. |�5E� �QP~���Q ��P5zOR. HX#2 o�e �W�#t� �������¯�Ã6 Y�O �. |�5E� �QP~���Q ��P5zOR.���"P��� ,�"P�a �"P�. � ��F"Pe OK �"�QP~ o}5I� C�dX �"P. ���Q HX#2 ��#�� o�e �qPÃ� ���o}5I�

�LÏ�\�� ¨LªRyP. �F"P´ OK �"¨QPz Â¡5I� C�³X �"P. P:�� �"wK 3L� ©. ©>�6 #. #�5\#xÏ+#5\ ��

,X#�� ��#�5\#y�+#5\�KO�$OKU#�t� �. � ���6 ��
#�5\#y� +#5\ �KO�$OKU#�t� �. �#�\�O �qPÃ� ������ L�. �. �>�6 #. � �"�QP~ �F"Pe o}5I� DdX �X �"P. �L�$OKU#�t� �. #�6#y�.+#5\ ��"O" ���
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