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تعالي بسمه
پيشگفتار

ضوابط، از تهيهاستفاده مراحل در استانداردها و امكان(معيارها اجرا،)سنجيمطالعات طراحي، و مطالعه ،
اجرابهره و طراحي كيفيت طرحها، اقتصادي و فني توجيه بلحاظ عمراني طرحهاي نگهداري و عمر(برداري
هزينه) مفيد بهرهو و نگهداري ميهاي برخوردار ويژه اهميتي از . باشدبرداري

طرح اجرايي و فني كشورنظام عمراني مو(هاي وزيران٤/٤/١٣٧٥رخمصوبه محترم )هيأت
هزينه به لازم توجه نيز و طرح اجراي و تهيه مراحل در فني ضوابط و استانداردها معيارها، كارگيري هايبه

بهره و موردنگهداري را طرحها شده تمام قيمت در استبرداري داده قرار جدي . تأكيد
محدود و اقليمي شرايط و شده ياد مراتب به توجه ايران،با در آب منابع نيرويت وزارت آب تهيه(امور طرح

كشور آب مهندسي برنامه) استانداردهاي و مديريت سازمان فني امور معاونت همكاري كشوربا امور(ريزي دفتر
معيارها تدوين و ماده) فني اساس نموده٢٣بر آب مهندسي استانداردهاي تهيه به اقدام بودجه و برنامه قانون

. است
است شده تدوين و تهيه زير موارد داشتن نظر در با آب مهندسي : استانداردهاي

تجربه  و تخصصها از خصوصياستفاده و عمومي بخش در شاغل صاحبنظران و كارشناسان هاي
بين  استانداردهاي و معتبر مآخذ و منابع از المللياستفاده
سازمانها،بهره  اجرايي، دستگاههاي تجارب از وگيري طراحي مطالعه، واحدهاي صنعتي، واحدهاي نهادها،

ساخت
دوباره  از كشورپرهيز مالي غير و مالي منابع اتلاف و كاريها
كننده  تهيه مؤسسات وساير ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه عمل مورد موازين و اصول به توجه

استاندارد
اظ و بررسي براي محترم كارشناسان از تشكر وضمن مجريان است اميد استاندارد، اين مورد در نظر هار

ازدست بخش اين خودكفايي و پيشرفت براي يادشده، استانداردهاي كارگيري به با آب، بخش اندركاران
استانداردها اين تكامل در سازنده نظرهاي اظهار با نيز متخصصان و صاحبنظران و نموده تلاش كشور فعاليتهاي

كنند . مشاركت

فني امور معاون
١٣٨٠تابستان
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كميتهت اعضاي ركيب

زمين كميته اعضاي استاندارداسامي اين تهيه در كه كشور آب مهندسي استانداردهاي تهيه طرح مهندسي شناسي
كرده استهمكاري زير شرح به : اند

امامي فيروزه خانم
بني رسول هاشميآقاي

بهرامي فريدون سامانيآقاي
رادمان عباس آقاي
عباسي حسن آقاي
مدني حسن آقاي

كشور آب مهندسي استانداردهاي تهيه طرح
قدس مهاب مشاور مهندسين شركت

تماوان مشاور مهندسين شركت
ايران آب منابع مديريت سازمان

آزاد كارشناس
اميركبير صنعتي دانشگاه

زمين ليسانس شناسيفوق
مهندسي ليسانس معدنفوق

زمين ليسانس مهندسفوق شناسي
معدن مهندسي ليسانس فوق

زمين شناسيليسانس
معدن مهندسي ليسانس فوق

صالحي دكتر آقاي ياد زنده تاريخ(رادهمچنين كميتهدر) ٢٠/٨/٧١لغايت١/٩/٦٨از با نشريه اين تهيه
كردهزمين همكاري . اندشناسي
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١

مقدمه

زمين مطالعات اعتلاي جهت در گامها اولين برداشت منظور سازهبه طراحي مورد در مهندسي بزرگهايشناسي
سازهبه درويژه توجيهي و شناسايي مراحل مهندسي شناسي زمين مطالعات جزييات فهرست تهيه آبي، هاي

سازه آبيطرحهاي زمين) سدسازي(هاي تخصصي كميته كار دستور استانداردهايدر تهيه طرح مهندسي شناسي
گرفت قرار كشور آب ا. مهندسي در ساختگاه زمين با سازه هر كه آنجا واكنشاز نتيجه در است، مستقيم رتباط

سازه احداث مقابل در گيردزمين قرار بررسي مورد بايد سازه. ها نوع هر احداث و طراحي ديگر عبارت دربه اي
گونه به بايد زمينطبيعت شرايط و سازه متقابل تعادل شودكه انجام آيداي وجود به . شناسي

زمين اطلاععلم عنوان به مهندسي طرحهاستشناسي مطالعاتي بخشهاي مهمترين جزء پايه دقيق. ات شناخت
مي هدايت سمتي به را طراحي سازه بازمين كه هزينهكند سازهحداقل درها، و شود طراحي مطمئن و پايدار اي

سرمايه از بهينه استفاده كندنتيجه تضمين را ملي . هاي

هم ايجاد زمينه اين مطادر در كلي انسجام و زمينسويي مطالعهلعات دست در طرحهاي كليه در مهندسي شناسي
زمين نياز مورد اطلاعات حداكثر تا شد داده تشخيص مطالعاتيضروري مختلف مراحل در مهندسي شناسي

شودجمع زمين. آوري كميته كه شد باعث ضرورت كميتهاين از مهندسي تهيهشناسي طرح تخصصي هاي
كشور آب مهندسي زميناستانداردهاي مطالعات جزييات فهرست تهيه به نسبت است امر اين متولي شناسيكه

سازه طرحهاي در توجيهي و شناسايي مراحل آبيمهندسي سازي(هاي كند) سد نشريه. اقدام اين انتشار از هدف
داده نيازهاي زمينتبيين مهاي ابعاد تمام كه است شده سعي و است عمراني طرحهاي در مهندسي طالعاتشناسي

درزمين را آب صنعت طرحهاي ويژه به طرحها مهندسي بتواندشناسي جزييات فهرست اين است اميد و برگيرد
زمين مطالعات در كلي انسجام و نظم ايجاد افتددر مؤثر مهندسي . شناسي

زمين مطالعات اينكه تذكر قابل شودنكته انجام نحوي به بايد توجيهي مرحله در مهندسي شرايطشناسي كليه كه
زمينزمين و نكتهشناسي و شود تبيين طراحان برابر آن تأثير مورد محدوده و سازه ساختگاه مهندسي شناسي

نماند باقي طراحي براي . مبهمي
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٢

شناسايي-١ مرحله

مطالعات١-١ رئوس كليات

دفتري١-١-١ كارهاي

گست - از پايه مدارك و موجود اطلاعات آوري نقشهجمع هوايي، عكسها شامل طرح وره توپوگرافي هاي
گزارشهازمين و شناسي

داده - وارزيابي موجودبررسي هاي

صحرايي٢-١-١ بررسيهاي

زمين - نقشه طرحتهيه گستره از عمومي شناسي
زمين - نظر از بالقوه ساختگاههاي اصليبررسي ناپيوستگيهاي برداشت و مهندسي شناسي
ژئوالكت - نيازبررسيهاي صورت در ريك

گزارش٣-١-١

منطقهزمين�الف شناسي
طرح - گستره تكتونيكي تحولات تاريخچه و كلي موقعيت شرح
زمين - سنگتوصيف گسترهريختشناسي، ساختار و شناسي موجود(چينه اطلاعات پايه بر ) اساساً

سازه-ب ساختگاه
زمينساختزمين - بستر، سنگ روباره، ريختشناسي،
دامنهويژگي - رسوبات و آبرفت تفكيك به روباره و سنگ مكانيكي و فيزيكي غيرههاي و اي
سنگ - نمونه و روباره ژئوتكنيكي ويژگيهاي برآورد
بستر - سنگ توده ژئوتكنيكي پارامترهاي برآورد

پي-ج بهسازي
پيپيش - وضعيت نگهداريكني،بيني تمهيدات و شيروانيها پايداري اوليه ارزيابي
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٣

پيشپي - اصلاح كلي مشخصات بيني

گزينه-د زمينمقايسه ديدگاه از نتيجهها و مهندسي گيريشناسي
توجيهي-ـه مرحله مطالعات برنامه شامل مقدماتي(پيشنهادات، )طرح

پيوستها�و
زمين - طرحنقشه گستره عمومي شناسي
زمين - سازهبرشهاي پيرامون و طرح گستره از شناسي

ر٢-١ مطالبجزئيات ئوس

طرحجمع١-٢-١ گستره از موجود مدارك و پايه اطلاعات آوري

نقشهجمع-الف مقياسآوري به توپوگرافي در٢٥٠٠٠٠:١،٥٠٠٠٠:١،٢٥٠٠٠:١هاي بزرگتر مقياسهاي و
وجود صورت

مقياسجمع-ب به هوايي عكسهاي وجود٥٥٠٠٠:١،٢٠٠٠٠:١آوري صورت در بزرگتر مقياسهاي ،و
ماهواره آبيعكسهاي بزرگ طرحهاي براي اي

نقشهجمع-ج زمينآوري مقياسهاي به بزرگتر١٠٠٠٠٠٠:١،٢٥٠٠٠٠:١،١٠٠٠٠٠:١شناسي مقياسهاي و ،
وجود صورت در

رسميجمع-د منابع گزارشهاي زمين(آوري مليسازمان شركت ايران، نفت ملي شركت كشور، شناسي
ني وزارت ايران، وفولاد سازندگي جهاد كشاورزي، وزارت ديگر) �رو، شده منتشر مقالات و

داده٢-٢-١ ارزيابي و موجودبررسي هاي

طرح�الف اهداف و مشخصات چارچوب در شده ياد منابع ارزيابي
نقشه-ب روي بر بالقوه ساختگاههاي يا ساختگاه موقعيت هواييتعيين عكسهاي يا و ها
مشخصات-ج زمينتبيين و توپوگرافي ديدگاه از ساختگاه اوليه(شناسيعمومي ) گزارش

صحرايي۱-۲-۳ بررسيهاي
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٤

زمين�الف نقشه مقياسهايتهيه به طرح گستره عمومي يا٢٥٠٠٠٠:١،١:١٠٠٠٠٠:١،٥٠٠٠٠:١شناختي
توپوگرافي١:٢٥٠٠٠ پايه نقشه روي وجود(بر صورت ساز) در نوع گستره، وسعت تناسب ابعادبه و ه

زير شرح به : آن

حوزه١٠٠٠٠٠:١مقياس - از انتقال بزرگ طرحهاي سوختي،براي مواد نيرو، انتقال ديگر، حوزه به اي
منطقه مقياس در آبياري راهسازيطرحهاي اي،

شبكه٥٠٠٠٠:١مقياس - گستره انبراي سد با آبياري ناحيهحهاي آبرساني كارخانهرافي، نيروگاهها، هااي،
شهري٢٥٠٠٠:١قياسم - عمران انتقال، تونل مخزن، و سد گستره نقشه(براي جزئياتمشخصات نظر از ها

شماره-شناسيچينهسنگ نشريه در كه است ترتيبي به شده١٨٠ساختاري درج بودجه و برنامه سازمان
مي خودداري آن شرح از لذا، و ). شوداست

روب-ب فيزيكي وضعيت ارزيابي و بستربررسي سنگ و اره
روباره - نوع هشته(تبيين آبرفتي، پادگانه جوان، دامنهآبرفت دانه)�ايهاي و، هوازدگي درجه بندي،

گمانه و سطحي وضعيت پايه بر روباره گسترش و شناساييفرسايش هاي
گمانه - و سطحي وضعيت پايه بر بستر سنگ دگرساني يا و هوازدگي گسترش و درجه شناساتبيين ييهاي

لزوم صورت در
بستر - سنگ استحكام و روباره چسبندگي و تراكم شماره(برآورد نشريه به امر، جزئيات سازمان١٨٠براي

شود مراجعه بودجه و ). برنامه

آبزمين-ج شناسيوضعيت
چشمه - موقعيت آنهاشناسايي كيفيت و دما آبدهي، برآورد و آزمايشگاهنمونه(ها براي ) گيري
وض - گمانهتعيين پايه بر ايستابي سطح اكتشافيعيت گمانه(هاي وجود صورت ) در
روباره - نفوذپذيري دانه(برآورد سيمانبرپايه درجه و بستر) شدگيبندي سنگ گسستگيها(و وضعيت پايه بر

سنگ ماهيت ) شناسيو
متداول - روشهاي به نفوذپذيري استاندارد(تعيين تراوايي صحرايي آزمايشهاي پايه ) شدهبر

نگاريدرزه-د
آنها - فراواني پايه بر بستر سنگ توده چيره ناپيوستگيهاي درزه(تبيين شمارهراهنماي نشريه در ١٨٠نگاري

است شده ارائه بودجه و برنامه )سازمان
درزه - تنها شناسايي مرحله درزهدر و شده معرفي چيره درهاي همتراز نمودارهاي تهيه و تفصيلي نگاري

ميمرح ارائه توجيهي . )شودله
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زارشگ٤-٢-١

منطقهزمين١-٤-٢-١ ايشناسي

زمين سنگشرح آبزمينچينهشناسي، و زمينساخت ذكرشناسي، رديفهاي پايه بر و تفصيل به طرح گستره شناسي
شماره نشريه در بودجه١٨٠شده و برنامه سازمان

ساختگاه٢-٤-٢-١

ريختشناسيزمين-الف
زمينت جزئيات گونهشريح به ساختگاه شمارهريختي نشريه در كه است١٨٠اي آمده بودجه و برنامه . سازمان

روباره-ب
زمين موقعيت منشأ، دانهنوع، ضخامت، گسترش، درجهشناختي، داده(شدگيگردبندي، مجموعه پايه هايبر

موجود سطحي زير و ) سطحي

بسترسنگ-ج
سن انواع چينهتشريح موقعيت سن، دگرسانيگها، يا هوازدگي عمق و درجه تبيين جانبي، تبديل گسترش، شناسي،

داده مجموعه پايه موجودبر سطحي زير و سطحي دگرساني(هاي يا و هوازدگي درجه مورد ISRMاستاندارد١در

است ). ملاك

ساختار-د
طرح - گستره ساختار موقعيت ساختگاه، كلي ساختار تبيين
لايهشيب - امتداد خوردگيهاو چين و ها
گسله - جابهمشخصات مقدار گسله، نوع شامل زونها پهناي زونجايي مصالح برشي،
درزه - شمارهمشخصات نشريه مطابق چيره بودجه١٨٠هاي و برنامه سازمان
و - ساختارييژساير گيهاي
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شاملآبزمين-ـه : شناسي
كلي  : وضعيت

ويژگي جنس،تشريح پايه بر ساختگاه گستره سنگي يا و آبرفتي گوناگون سازندهاي هيدروديناميكي كلي هاي
سيمان پديدهدرجه يا و شكافها و درزه هندسي موقعيت فراواني، روباره، گسترش چگونگي و انحلاليشدگي هاي

بستر سنگ توده در
ويژگ پايه بر آبگذر مجاري و زيرزميني آب جريان چگونگي بسترتشريح سنگ ساختار و جنس روباره، يهاي

ايستابي  : سطح
آن پيرامون يا و ساختگاه گستره در زيرزميني آبهاي تخليه مسيرهاي به توجه با ايستابي سطح تبيين

گمانه پايه بر يا و زيرزميني آب طبيعي مظاهر به توجه با امر مياين مشخص اكتشافي يا. شودهاي يك چنانچه
داد دو از وهيچيك به توجه با باشد نداشته وجود شده ياد آبيژه عمومي ساختگاهزمينگيهاي گستره شناسي

مي نظر ابراز ايستابي سطح . شوددرباره

): نفوذپذيري(١تراوايي 
روباره - گوناگون انواع تراوايي حدود دامنه(تبيين آبشست پادگانهواريزه، بستراي، آبرفت آبرفتي، هاي

پ ) �رودخانه، دانهبر جنس، سيمانايه و آنهابندي بندي
ثانيه - بر سانتيمتر واحد حسب بر مي) cm/s(تراوايي . شودبيان
انحلالي - حفرات يا و شكاف و درزه فراواني جنس، به توجه با گوناگون واحدهاي تراوايي حدود تبيين

مي بيان لوژن واحد به سنگ در(شودتراوايي آب آزمايش نتايج وجود صورت )هاگمانهدر
يا - و گمانه در تراوايي صحرايي آزمايش چنانچه سنگ پي و روباره تراوايي ارقام شدهارائه انجام چاهك

. باشد

ژئوتكنيكي٥-٢-١ : ويژگيهاي

نوع-الف تفكيك به روباره چسبندگي و تراكم تبيين
بستر-ب سنگ فشاري مقاومت سنگي(تبيين واحدهاي از يك هر براي )جداگانه
بستر-ج سنگ توده شكل تغيير مدول و كيفيت تبيين
بستر-د سنگ توده برشي مقاومت تبيين

                                                          

1-Permeability
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پي٦-٢-١ : بهسازي

پي-الف عمق سازهتخمين ويژگيهاي به توجه با خاكبرداري و كني
پي-ب شيروانيهاي پايداري مقدماتي كنيارزيابي
تحكيمي-ج تزريق عمق تخمين
آب-د پرده عمق سد(بندتخمين ) ساختگاه

سدها٧-٢-١ درياچه

زمين-الف وضعيت رديفهايتشريح همانند قسمت١-٤-٢-١شناختي ٢-٤-٢-١تا
آب-ب توپوگرافيوضعيت نظر از دره(بندي به آب فرار مجاورامكان زمين) هاي يا روباره(شناختيو تراوايي

يا و كارستي مجاري از آب فرار امكان بستر، سنگ يا گسليدهو ) زونهاي
دامنه-ج شاملپايداري : ها

دامنه  وجودوضعيت صورت در ناپايدار گوناگون اشكال تشريح طبيعي، وضعيت در شيروانيها و ها
دامنهپيش  وضعيت خطراتبيني مقدماتي ارزيابي و ممكن ريزشهاي چگونگي تشريح آبگيري، از پس ها

احتمالي

زيرزمينيسازه٨-٢-١ هاي

زمين-الف وضعيت رديفهايتشريح همانند ه١-٤-٢-١شناختي قسمت ٢-٤-٢-١ـتا
زمين-ب در موجود گازهاي بررسي
سازه-ج ابعاد به توجه با ايستابي زمان مقدماتي برآورد
نگهداري-د تمهيدات مقدماتي برآورد
زيرزميني-ـه سازه تراز در زمين حرارت درجه برآورد

ايجنت٩-٢-١

گونه-الف به شده ياد بندهاي از يك هر اصلي نكات برتبيين در خوبي به را آن مسائل و پي وضعيت كه اي
. گيرد

سازه-ب ابعاد و نوع به توجه با پي كلي ارزيابي

پيشنهادها١٠-٢-١

است زير موارد شامل و توجيهي مرحله به مربوط پيشنهادها : اين

http://www.pdfediting.com


٨

نقشه-الف بزرگزمينهايتهيه مقياس با مهندسي شناسي
تفصيليدرزه-ب نگاري
نمونه-ج و اكتشافي عمليات گيريبرنامه
برجا-د و صحرايي زيرزميني(آزمايشهاي و بستر) سطحي سنگ و روباره در
نمونه-ـه روي بر آزمايشگاهي مصالحآزمايشهاي ساير و آب بستر، سنگ روباره، هاي
توجيهي-٢ مرحله

مطالعات١-٢ رئوس كليات

دفتري١-١-٢ كارهاي

طرحجمع - گستره از پايه مدارك و موجود اطلاعات آوري
نقشه - هوايي، عكسهاي زمينبررسي و توپوگرافي شناسيهاي
زمين - گزارشهاي شناساييبررسي مرحله مهندسي شناسي

صحرايي٢-١-٢ بررسيهاي

سنگ نظر از طرح گستره كلي آبزمينچينهبررسيهاي وضعيت و ساختار شناسيشناسي،
نقشه تهيه ساختگاه، گستره تفصيلي زمينبررسيهاي ناپيوستگيهاهاي تفصيلي برداشت شناسي

اكتشافي٣-١-٢ كارهاي

مربوطه - صحرايي آزمايشهاي و شناسايي حفاريهاي
سنگ - مكانيك و خاك مكانيك جاي بر آزمايشهاي
مكانيك - آزمايشگاهي سنگبررسيهاي و خاك
ژئوفيزيكي - بررسيهاي

داده٤-١-٢ هاارزيابي

گزارش٢-٢

منطقهزمين١-٢-٢ شناسي
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زمين - نظر از گستره ويژگيهاي سنگشرح آبزمينچينهريختشناسي، و زمينساخت شناسيشناسي،

ساختگاه٢-٢-٢

زمين(ريختشناسي-الف ساختگاهجزئيات ) ريختي
دادهسيماني،بنددانه(روباره-ب مجموعه پايه بر تراكم و زيرسطحيشدگي و سطحي ) هاي
بستر-ج كيفيت: سنگ و هوازدگي سن، داده(جنس، مجموعه زيرسطحيبرپايه و سطحي ) هاي
چين: ساختار-د شامل ساختاري ناپيوستگيهاجزئيات مشخصات و گسلش داده(خوردگي، مجموعه پايه هايبر

زيرسط و ) حيسطحي
شناسي-ـه گستره: آبزمين شناسي آبزمين وضعيت تراواييتشريح س) نفوذپذيري(سازه، پي و بر(نگروباره

داده مجموعه سطحيپايه زير و سطحي ) هاي
پي-و : ارزيابي
سنگطبقه - توده مهندسي بندي
نمونه - ژئوتكنيكي سنگپارامترهاي توده و آبرفتي پي هاي
ديناميك - سنگپارامترهاي توده استاتيكي و ي
سنگ - توده و چيره ناپيوستگيهاي برشي پارامترهاي
پي-ز : بهسازي
كني - : پي
شيروانيها - پايداري آغازين ارزيابي سنگبرداري، و خاكبرداري عمق تعيين
: نگهداري -

موقت نگهداري تمهيدات و ايستايي زمان برآورد
تحكيمي - : تزريق

گمانه آرايش و هاعمق
: بندآبپرده -

گمانه عمق و سيمانهاجانمايي مصرف برآورد ،
زهكش - : پرده

گمانه عمق و هاجانمايي
گيرينتيجه-ح
تشريحي-ط طراحي مطالعات براي پيشنهادها

http://www.pdfediting.com


١٠

جداولنقشه٣-٢-٢ و نمودارها برشها، ها،

برشهاشهقن-الف ها،
زمين - طرحنقشه گستره عمومي شناسي
زمين - ساختگاهشنقشه گستره تفصيلي ناسي
زميني - زير آب همتراز نقشه
كف - سنگ همتراز نقشه
زمين - گالريهاينفشه ناپيوستگيهاي برداشت و اكتشافي) تونلهاي(شناسي
زمين - گونهمقاطع به عمومي نقشه پيوست دهدشناسي نشان خوبي به را طرح گستره ساختار كه . اي
زمين - آمقاطع در كه مهندسي و: نشناسي ايستابي سطح بستر، سنگ و روباره كيفيت و تراوايي تراكم،

مي داده نشان بهسازي، . شودكارهاي

نمودارها-ب
گمانه - چاهكهانمودار و اكتشافي هاي
ناپيوستگيها - همتراز نمودارهاي
شيروانيها - پايداري آغازين ارزيابي نمودارهاي
عمق - حسب بر تراوايي نمودار

جدولها-ج
شده - انجام اكتشافي كارهاي مقادير و حجم جدول
روباره - تراكم عمق) SPT(جدول گمانه، حسب بر
عمق - گمانه، حسب بر روباره تراوايي جدول
عمق - گمانه، حسب بر بستر سنگ كيفي شاخص جدول
آب - فشار برابر در سنگ توده رفتار جدول
آزمايشگاهي - آزمايشهاي نتايج جدول
آزما - نتايج بسترجدول سنگ و روباره استاتيكي يشهاي
بستر - سنگ ديناميكي آزمايشهاي نتايج جدول

مطالعات٣-٢ رئوس جزئيات
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دفتري١-٣-٢ كارهاي

طرحجمع-الف گستره نياز مورد مدارك و پايه اطلاعات آوري
بندجمع - همانند طرح گستره از موجود مدارك و پايه اطلاعات شناسايي١-١آوري كليهمرحله اضافه به

نقشه و مذكورگزارشها مرحله مطالعات هاي
جنبينقشه - تأسيسات و سد محل براي مقياس بزرگ توپوگرافي بر٢٠٠٠/١يا١٠٠٠/١و٥٠٠/١(هاي

زمين و توپوگرافي ويژه شرايط و مورد ) شناسيحسب
كانال،نقشه - لوله، خط نظير آب انتقال مسيرهاي مقياس بزرگ توپوگرافي مقياس(تونلهاي ٥٠٠٠/١به

)٢٠٠٠٠/١يا١٠٠٠٠/١و

داده-ب و اطلاعات موجودارزيابي هاي
طرح - اهداف و مشخصات چارچوب در شده ياد منابع ارزيابي
نقشه - و گزارشها شناساييارزيابي مرحله هاي
زمين - و توپوگرافي ديدگاه از ساختگاه عمومي مشخصات تبيين و شناسيارزيابي

صحرايي٢-٣-٢ بررسيهاي

نقشه-الف زمينتهيه نقشههاي اساس بر سد محل مهندسي مقياسشناسي به توپوگرافي ١٠٠٠/١و٥٠٠/١هاي
٢٠٠٠/١يا

نقشه-ب زمينتهيه براساسهاي مخزن و سد محدوده مهندسي مقياسنقشهشناسي به توپوگرافي هاي
١٠٠٠٠/١يا٥٠٠٠/١

نقشه-ج زمينتهيه اساسشهاي بر غيره و تونل كانال، لوله، خط نظير آب انتقال مسيرهاي مهندسي ناسي
توپوگرافينقشه ٢٠٠٠٠/١يا١٠٠٠٠/١و٥٠٠٠/١هاي

زمين-د سطحي چينهبررسيهاي سنگ نظر از طرح گستره كلي بررسيهاي شامل وشناسي ساختار شناسي،
آبزمين شناسيوضعيت

ساخت-ـه گستره تفصيلي زمينبررسي نظر از سنگگاه آبزمينچينهريختشناسي، وضعيت و ساختار شناسيشناسي،
ساختگاهاندازه-و گستره در تفصيلي طور به ناپيوستگيها سيستم گيري
ساختگاهاندازه-ز پيزومترهاي در زيرزميني آب سطح گيري

اكتشافي٣-٣-٢ كارهاي
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هم-الف به اكتشافي عمليات برنامه خاكتهيه مكانيك صحرايي آزمايشهاي حفاري، عمليات فني مشخصات راه
فوق عمليات مناقصه اسناد تهيه و آزمايشگاهي آزمايشهاي سنگ، و

اكتشافي-ب عمليات بر نظارت و كنترل
فوق-ج عمليات اجراي بر نظارت و مناقصه اسناد تهيه و ژئوفيزيك عمليات برنامه تهيه

داده٤-٣-٢ هاارزيابي

داده-الف زمينتلفيق زيرسطحيهاي و سطحي شناسي
گمانه-ب نمودار اكتشافيتهيه گودالهاي و چاهكها ها،
زمين-ج مقاطع سازهتهيه و ساختگاه وضعيت حسب بر مختلف جهات در ژئوتكنيك و شناسي
كف-د سنگ توپوگرافي نقشه تهيه
طريق-ـه به ناپيوستگيها سيستم منطقهتحليل غالب ناپيوستگيهاي سيستم تعيين و آماري ه
تفصيليبرنامه-و طراحي مرحله براي برجا آزمايشهاي انجام ريزي
توده-ز ژئومكانيكي پارامترهاي سنگيتعيين هاي
توده-ح كيفيت و شكستگي پي، آبگذري ميزان قبيل از طرح نياز مورد ژئوتكنيكي پارامترهاي هايتعيين

كفسن سنگ و روباره ضخامت گي،
آبرفت-ط و سنگ در تراوايي آزمايشهاي تحليل و تجزيه و محاسبه
ساختگاه-ي محدوده زيرزميني آب همتراز نقشه تهيه
زمين-ك مسائل و مشكلات راهبررسي ارائه و ساختگاه مهندسي پيشناسي بهسازي جهت مناسب حلهاي
زمين-ل شرايط ساختگاهبررسي پي مهندسي شناسي
راه-م ناپايداربررسي نقاط پايدارسازي براي مناسب حلهاي

گزارش٥-٣-٢

زمين مطالعات كليه ارائه شامل توجيهي مرحله جمعگزارش از اعم بررسيهايشناسي موجود، اطلاعات بندي
داده ارزيابي و اكتشافي كارهاي . هاستصحرايي،

زمين گزارش ميشندر ذكر محاسبات بررسي و مطالعه روش قسمت هر در طرح .شوداسي

شامل-الف : كليات
جاده: مقدمه - جغرافيايي، موقعيت طرح، اهداف طرحخلاصه محدوده به دستيابي هاي
گذشته - مطالعات ارزيابي
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و - حدود اكتشافي، و صحرايي بررسيهاي حجم و حدود شده، انجام مطالعات مرحله و شروع سطحتاريخ
مطالعات قوت و ضعف نقاط شده، انجام مطالعات و بررسيها

مرحله - اين در شده انجام اكتشافي و صحرايي مطالعات خلاصه
ونقشه - صحرايي آزمايشهاي نوع و تعداد اكتشافي، كارهاي حجم حساسيت، و دقت همراه به شده تهيه هاي

غيره و ژئوفيزيكي عمليات حجم آزمايشگاهي،
متدولوژي -

نقشهدر تهيه منظور به محاسبات و استانداردها مطالعات، روش مقطع زميناين كارهايهاي شناسي،
مي ارائه مأخذ ذكر با آزمايشگاهي و صحرايي آزمايشهاي حفاري، نظير . شوداكتشافي

منطقهزمين-ب ايشناسي
منطقه - ريختشناسي ويژگيهاي نظر از منطقه كلي ريختشناسي زمين سيشرح آبراههاي، وستم بلنديها روند ها،

گوديها
چينه - سنگ منطقهشرح تودهشناسي زمان جنس، نظر از سنگياي هاي
زمين - ناحيهشرح چينساخت نحوه و گسلها بررسي منطقهاي، عمومي خوردگي
آبزمين - منطقهشرح در مختلف سازندهاي شناسي

ساختگاه-ج
زمين  فرشرح شامل ساختگاه ساختگاهريختشناسي ابعاد و م
چينه  سنگ ساختگاهشرح شناسي

روباره -
لايه وضعيت ضخامت، تشكيل، منشأ جنس، به مربوط جزئيات دانهشرح گسترش، درجهبندي، بندي،

داده مجموعه به توجه با آزمايشگاهيگردشدگي و سطحي زير و سطحي هاي
بستر - سنگ

توده انواع سن،تشريح سنگي، چينههاي انگشتيموقعيت بين گسترش، يا١شناسي، هوازدگي درجه تعيين ،
داده مجموعه پايه بر سطحيدگرساني زير و سطحي هاي

ساختار -
طرح گستره ساختار موقعيت ساختگاه، كلي ساختار تبيين

لايه امتداد و شيب شامل ساختاري هاجزئيات
گسله پهنمشخصات لغزش، مقدار گسله، نوع شامل زونها مصالح برشي، زون اي
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درزه درزهمشخصات آماري بررسي و چيره اشميتهاي نمودارهاي اساس بر ولف١ها مطابق٢و
زمين پايه مطالعات راهنماي پروژهنشريه در مهندسي آبشناسي مهندسي ) الف-١٢١(هاي

شناسي - آبزمين
كلي - وضعيت

گون سازندهاي هيدروديناميكي كلي ويژگيهاي پايهتشريح بر ساختگاه گستره سنگي يا و آبرفتي اگون
روباره گسترش چگونگي و شدگي سيمان درجه يا. جنس، و شكافها و درزه هندسي موقعيت فراواني،

انحلاليپديده هاي

و سنگ ساختار و جنس روباره، ويژگيهاي پايه بر آبگذر مجاري و زيرزميني آب جريان چگونگي تشريح
تجز و دادهتفسير از استفاده با زيرزميني آب همتراز نقشه تحليل و گمانهيه ايستابي سطح اكتشافيهاي هاي

تكيه از هيدروليكي شيب تعيين بالعكسو يا و رودخانه سمت به . گاهها
)نفوذپذيري(تراوايي -

آزماي بررسي و آماري بررسيهاي نتايج ارائه با روباره گوناگون انواع تراوايي شدهتعيين انجام تراوايي شهاي
دانه جنس، با نتايج اين تلفيق سيمانو و گسترس حدود آنهابندي، بندي

ب ميهتراوايي بيان ثانيه بر سانتيمتر واحد حسب بر و تراوايي ضريب . شودصورت
توده تراوايي گمانهتعيين در شده انجام آزمايشهاي به توجه با سنگي فراوانهاي ميزان و شكافها،ها و درز ي

شكستگي ميزان و عمق افزايش يا و كاهش تأثير و تراوايي نتايج روي آماري بررسيهاي و انحلالي حفرات
تراوايي توده(در ميتراوايي بيان لوژون واحد حسب بر سنگي ).شودهاي

منحني روي آماري دربررسي سنگ رفتار تعيين و لوژون آزمايشهاي جريان مدت به فشار فشارهاي مقابل
آب فشار مقابل در سنگ هيدروليكي شكستگي حد تعيين و آب تزريق

لوژون  فشار: واحد در دقيقه يك مدت در گمانه متر يك در ليتر يك مقدار به سنگي توده آبخوري ميزان
مگاپاسكال اتمسفر(يك مي) ده لوژون واحد يك . گويندرا

منحني  و جداول تراواتهيه نماي فراواني مختلف) نفوذپذيري(ييهاي اعماق در سنگ و روباره در
ژئوتكنيكي  ويژگيهاي

لايه  و نوع تفكيك به روباره چسبندگي و تراكم وتعيين آزمايشگاهي و صحرايي آزمايشهاي اساس بر ها
آنهاطبقه بندي
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نمونه  روي بر آزمايشگاهي آزمايشهاي اساس بر بستر سنگ فشاري مقاومت سنگتعيين يكبراي(هاي هر
جداگانه سنگي واحدهاي ) از

بستر  سنگهاي توده شكل تغيير مدول و كيفيت تعيين
بستر  سنگ توده برشي مقاومت تعيين
سيستم  كامل مشخصات زبري،تعيين پرشدگي، بازشدگي، آزيموت، و شيب مانند ناپيوستگي اصلي هاي

غيرهفاصله و داري
توجه  با محتمل ناپايداريهاي انواع سازهتعيين مختلف قسمتهاي در اصلي ناپيوستگيهاي موقعيت به

پي  بهسازي
پي  عمق سازهتعيين ويژگيهاي با رابطه در آزمايشها و حفاري نتايج به توجه با خاكبرداري كني،
پي  شيروانيهاي پايداري تودهارزيابي ژئومكانيكي پارامترهاي اساس بر سنگي شيبهاي ارائه و سنگي هاي

پايدار
تودهت  ژئومكانيكي پارامترهاي ترانشهعيين و تونلها در پايداري محاسبه و سنگي زيرزمينيهاي مغارهاي و ها
حفاري  حين در مغارها و تونلها و ترانشه و شيروانيها سازي پايدار روشهاي توصيه

پييتعي در تحكيمي تزريقات شبكه طراحي و عمق دقيق تونلهان و سنگي هاي
آبتعيي پرده عمق دقيق پردهن طراحي و سدها پي در آببند عمقهاي گمانه، فواصل شامل سنگ در بند

گمانهگمانه آزيموت و شيب تزريقها، رديفهاي تعداد و ملات نوع تزريق، فشار ها،
آب و تحكيمي تزريقات انواع مورد در فني مشخصات بنديتهيه

زمين شرايط سازهتبيين مهندسي تخليههشناسي و انحراف تونلهاي سرريز، نظير جنبي عمقي،اي كننده
سازه انحرافي، بندهاي و سدسازي مطالعات در نيروگاه اضطراري، درسرريزهاي كانالها و تقاطعي هاي

زهكشيشبكه و آبياري هاي
سدهادرياچه 

زمين- وضعيت درياچهتشريح سدهاشناختي
آب- توپووضعيت نظر از دره(گرافيبندي به آب فرار مجاورامكان زمين) هاي يا روباره،(شناختيو تراوايي

رودخانه قديمي مسير يا و گسليده زونهاي يا و كارستي مجاري از آب فرار امكان بستر مدفونسنگ ) هاي
دامنه- وپايداري لغزش نحوه حجم، تعيين و وجود صورت در ناپايداريها انواع تعيين و مخزن ارائههاي

آنهاراه پايدارسازي براي مناسب حلهاي
دامنهپيش- وضعيت احتماليبيني خطرات ارزيابي و آبگيري از پس درياچه هاي

بنديجمع 
گونه  به بالا در شده ياد بندهاي از يك هر اصلي نكات خوبيتعيين به را آن مسائل و پي وضعيت كه اي

زميندر شرايط و مهندبرگيرد شودشناسي تعيين طراحان براي سازه محل مجموعه(سي به توجه با
آزمايشگاهيداده و زيرسطحي و سطحي ). هاي
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مآخذ-٣ و منابع

فني مآخذ و آب صنعت گزارشهاي از استفاده
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