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                                                                          886599 ش ش:

 تعالي سمٍات       

                                                          
 

 َاي اجرايي، مُىسسان مشاير ي پيماوكاران ترشىامٍ تٍ زستگاٌ
/95 534190 شمارٌ:

 09/03/1395 تاريد:
 

 (ترزاري تُرٌ ي وصة ساذت،)آتياري َاي  ساماوٍ ي اوحرافي سسَاي َيسريمكاويك تجُيسات فىي مشرصاتمًضًع: 

 

َاي  وامٍ استاوسارزَاي اجرايي طرح ( آييه7( ي )6( قاوًن تروامٍ ي تًزجٍ ي مًاز )23تٍ استىاز مازٌ )

وامٍ شمارٌ  ي کشًر )مًضًع تصًيةي زر چارچًب وظام فىي ي اجراي 1352مصًب سال  -عمراوي

 امًر وظام فىي 699َيأت محترم يزيران(، تٍ پيًست ضاتطٍ شمارٌ  20/4/1385َـ مًرخ 33497/ت42339

هاي آبياري)ساخت،   مشخصات فني تجهيزات هيذرومكانيك سذهاي انحرافي و سامانه »، تا عىًان اجراييي 

 شًز. اتلاغ مي گروه سوماز وًع « برداري( نصب و بهره

 السامي است. 01/07/1395رعايت مفاز ايه ضاتطٍ زر صًرت وساشته ضًاتط تُتر، از تاريد 

ايه کىىسٌ وظرات ي پيشىُازَاي اصلاحي زر مًرز مفاز  زريافت سازمانايه اجرايي ي امًر وظام فىي 

   .کرزاعلام ذًاَس  را تًزٌ ي اصلاحات لازم ضاتطٍ

 

   
 

 

 

 

 

 

 

ريزي كشور سازمان مديريت و برنامه  

 رياست جمهوري 

 رييس سازمان





 

  اصلاح مدارك فنی 
  

  

  خواننده گرامی:
، با استفاده از نظر کارشناسـان برجسـته مبـادرت    یزي کشورر سازمان مدیریت و برنامه و اجرایی امور نظام فنی    

نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسی کشور عرضه نموده است. با وجـود تـلاش فـراوان،     ضابطهبه تهیه این 

  نیست. ایراد و اشکالاین اثر مصون از 

  

صورت زیـر   ه هرگونه ایراد و اشکال فنی مراتب را به، از شما خواننده گرامی صمیمانه تقاضا دارد در صورت مشاهدرو از ایـن 

  گزارش فرمایید:
  شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص کنید. - 1
 ایراد مورد نظر را به صورت خلاصه بیان دارید. -2

 در صورت امکان متن اصلاح شده را براي جایگزینی ارسال نمایید. - 3

 نشانی خود را براي تماس احتمالی ذکر فرمایید. -4

  کارشناسان این امور نظرهاي دریافتی را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضی را معمول خواهند داشت.

  شود. پیشاپیش از همکاري و دقت نظر جنابعالی قدردانی می

  

  

  

  
  

  
  
  
  
  

مرکز تلفن  -شاه  تهران، میدان بهارستان، خیابان صفی علینشانی براي مکاتبه : 

امور نظام فنی و اجرایی  ریزي کشور، سازمان مدیریت و برنامه 33271      

Email:info@nezamfanni.ir                                            web: nezamfanni.ir 
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 سمه تعالی اب

  پیشگفتار 
حرافی که شامل تجهیزات همسـان  ي آبیاري و سدهاي انها  سامانهدر تجهیزات هیدرومکانیک کاربرد وسیع با توجه به 
در کشـور  مرتبط با ساخت و نصب این تجهیزات باشـد  عملا مجموعه کاملی که در برگیرنده موارد  باشد، میو غیرهمسان 
عبـارت اسـت از:   در ایـن ضـابطه    شـده  حد مطررا. موتدوین شده استنقیصه با هدف رفع این  ضابطهاین و وجود نداشته 

هـاي سـاخت، نحـوه نظـارت بـر       هیدرولیکی و مقاومت مصالح، مشخصات فنی، نقشـه  مبانی ی و معرفی تجهیزات،یشناسا
  .باشد میبرداري و نگهداري  اندازي و دستورالعمل بهره ساخت براساس مشخصات فنی، ملاحظات نصب و راه

آب کشـور،  با توجه به اهمیت مبحث فوق، امور آب وزارت نیرو در قالب طرح تهیه ضـوابط و معیارهـاي فنـی صـنعت     
» بـرداري)  هاي آبیاري(ساخت، نصب و بهره  مشخصات فنی تجهیزات هیدرومکانیک سدهاي انحرافی و سامانه« تهیه نشریه

در دستور کار قـرار داد و پـس از تهیـه، آن را     ریزي کشور سازمان مدیریت و برنامهاجرایی  و را با هماهنگی امور نظام فنی
اجرایی کشور به این معاونت ارسال نمود که پس از بررسی، براسـاس مـاده   و فع نظام فنی براي تایید و ابلاغ به عوامل ذین

نامه استانداردهاي اجرایی مصوب هیات محترم وزیران و طبـق نظـام فنـی اجرایـی کشـور       قانون برنامه و بودجه آیین 23
  لاغ گردید.هیات محترم وزیران) تصویب و اب 20/4/1385مورخ  - ه 33497/ت42339(مصوب شماره 

علیرغم تلاش، دقت و وقت زیادي که براي تهیه این مجموعه صرف گردید، ایـن مجموعـه مصـون از وجـود اشـکال و      
شـود مـوارد    ابهام در مطالب آن نیست. لذا در راستاي تکمیل و پربار شدن این ضابطه از کارشناسان محترم درخواست می

 يریزي کشور ارسال کنند. کارشناسان سازمان پیشـنهادها  مدیریت و برنامهاصلاحی را به امور نظام فنی و اجرایی سازمان 
دریافت شده را بررسی کرده و در صورت نیاز به اصلاح در مـتن ضـابطه، بـا همفکـري نماینـدگان جامعـه فنـی کشـور و         

کشور  یفنی و اجرایکارشناسان مجرب این حوزه، نسبت به تهیه متن اصلاحی، اقدام و از طریق پایگاه اطلاع رسانی نظام 
برداري عموم، اعلام خواهند کرد. به همین منظور و براي تسهیل در پیدا کردن آخرین ضوابط ابلاغی معتبـر، در   براي بهره

است که در صورت هرگونه تغییر در مطالب هر یـک از صـفحات،    بالاي صفحات، تاریخ تدوین مطالب آن صفحه درج شده
  مطالب صفحات داراي تاریخ جدیدتر معتبر خواهد بود. موارهاز اینرو ه تاریخ آن نیز اصلاح خواهد شد.

جناب آقاي  اجرایی کشورو  و جدیت رییس امور نظام فنی ها از تلاش فنی و توسعه امور زیربناییبدین وسیله معاونت 
رم طـرح تهیـه   مجـري محت ـ  نمایندهو و اجرایی مهندس غلامحسین حمزه مصطفوي و کارشناسان محترم امور نظام فنی 

و متخصصان همکار در امر تهیه و  تقی عباديضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشور وزارت نیرو، جناب آقاي مهندس 
  .نماید ، تشکر و قدردانی میضابطهنهایی نمودن این 

  غلامرضا شافعی    

  فنی و توسعه امور زیربنایی معاون  
  1395 بهار  



 

 ب 

  هاي آبیاري  سامانههیدرومکانیک سدهاي انحرافی و  مشخصات فنی تجهیزات « تهیه و کنترل
  ]699 [ »برداري) (ساخت، نصب و بهره

  شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس مجري:
  حرارت و سیالات –لیسانس مهندس مکانیک   شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس  فرزاد دشتی :مشاور پروژه

  :کننده تهیهاعضاي گروه 
  الکترونیک –لیسانس مهندسی برق   ندسی مشاور مهاب قدسشرکت مه  حسین باصفا
  حرارت و سیالات –لیسانس مهندس مکانیک   شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس  فرزاد دشتی

  محمدرضا رجبی معماري
 آریو غفاري تهرانی

  شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس
  شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس

  حرارت سیالات –لیسانس مهندسی مکانیک 
  تبدیل انرژي–وق لیسانس مهندسی مکانیک ف

  اعضاي گروه نظارت:

  الکترونیک –لیسانس مهندسی برق   شرکت مهندسین مشاور یکم  حسین رادنوش
لیسانس مهندسی عمران و مهندسی آبیاري  فوق  شرکت مهندسین مشاور پندام  محمدکاظم سیاهی

  و زهکشی
  لیسانس مهندسی آبیاري و زهکشی فوق  ژوهابپ مشاور شرکت مهندسین  محمدحسن عبداالله شمشیرساز

  لیسانس مهندسی عمران فوق  وزارت نیرو  ایرج غلامی علم
  لیسانس مهندسی آبیاري و زهکشی  شرکت مهندسین مشاور پویاب  االله فرهادي عزت

  طرح تهیه ضوابط و معیارهاي  انسیه محرابی
  وزارت نیرو -فنی صنعت آب کشور 

  ي آبیها لیسانس مهندسی سازه فوق

  :)طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشورآبیاري و زهکشی کمیته تخصصی (کننده  تاییداعضاي گروه 

  کارشناس ارشد مهندسی آبیاري و زهکشی  وزارت نیرو سید اسداله اسدالهی
  کارشناس ارشد مهندسی آبیاري و زهکشی  وزارت جهاد کشاورزي  زاده عبدالحسین بهنام

  کارشناس ارشد مهندسی آبیاري و زهکشی  قدس شرکت مهندسی مشاور مهاب  فريمحمدصادق جع
  مهندسی آبیاري و زهکشی دکتراي  وزارت نیرو  سیدمجتبی رضوي نبوي

  مهندسی عمران کارشناس  شرکت پانیر  مهرداد زریاب
مهندسـی  کارشناس ارشـد مهندسـی عمـران و     شرکت مهندسین مشاور پندام  محمدکاظم سیاهی

  زهکشی آبیاري و
  کارشناس ارشد مهندسی آبیاري و زهکشی  شرکت مهندسین مشاور پژوهاب  محمدحسن عبداالله شمشیرساز

  طرح تهیه ضوابط و معیارهاي  انسیه محرابی
  وزارت نیرو - فنی صنعت آب کشور 

  ي آبیها سازهمهندسی  کارشناس ارشد
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شرکت مهندسـین مشـاور آبیـاري نـوآور       احمد محسنی
  صحرا

  ندسی کشاورزي گرایش ترویجمهدکتراي 

  منابع آبمهندسی دکتراي   دانشگاه تربیت مدرس  محمدجواد منعم
  ي آبیها سازهمهندسی  کارشناس ارشد  شرکت مدیریت منابع آب ایران  مریم یوسفی

  :)ریزي کشور سازمان مدیریت و برنامه(هدایت و راهبري اعضاي گروه 
    راییو اج معاون امور نظام فنی علیرضا توتونچی

    و اجرایی رییس گروه امور نظام فنی  رمضانعلیفرزانه آقا
    فنی و اجراییکارشناس آبیاري و زهکشی، امور نظام   سید وحیدالدین رضوانی

  





 

 ث 

  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان
  1  مقدمه

  3    کلیات -اولفصل 

  5  ها شرح تجهیزات همسان و کاربرد آن -1- 1

  5  هاي مدول دریچه -1-1- 1

  6  هاي آمیل دریچه -1-2- 1

  6  هاي آویو و آویس دریچه -1-3- 1

  7  هاي سرریز سیفونی دریچه -1-4- 1

  7  هاي مقسم دریچه -1-5- 1

  7  ها شرح تجهیزات غیرهمسان و کاربرد آن -2- 1

  8  هاي کشویی دریچه -2-1- 1

  8  هاي غلطکی دریچه -2-2- 1

  9  قطاعی)( هاي قوسی دریچه -2-3- 1

  9  بند هاي آب تیرك -2-4- 1

  10  گیرها آشغال -2-5- 1

  10  یرهاي بالابرت -2-6- 1

  11  ها جرثقیل -2-7- 1

  11  هاي بالابر و انتقال قدرت سیستم -2-8- 1

  11  هاي انتخاب و معیارهاي طراحی ملاك -3- 1

  11  سدهاي انحرافی -3-1- 1

  12  هاي آبیاري  سامانه -3-2- 1

  16  مشخصات فنی -4- 1

  16  هاي همسان دریچه -4-1- 1

  23  هاي غیرهمسان دریچه -4-2- 1

  52  بازرسی -5- 1

  52  بازرسی تجهیزات، ابزارآلات، مصالح و مواد اولیه قبل از شروع ساخت -5-1- 1

  52  بازرسی عملیات ساخت -5-2- 1



  

 ج 

  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان
  55    الکتریکی تجهیزات - دومفصل 

  57  مقدمه و کلیات -1- 2

  57  مقدمه -1-1- 2

  57  کلیات -1-2- 2

  57  ها تجهیزات الکتریکی دریچه -1-3- 2

  59  مشخصات عمومی -2- 2

  59  هاي انتخاب و معیارهاي طراحی ملاك -2-1- 2

  59  شرح انواع تجهیزات و کاربردها -2-2- 2

  62  هاي شماتیک تجهیزات برقی مشخصات فنی و نقشه -3- 2
  62  ترانسفورماتورهاي توزیع قدرت -3-1- 2

  63  مولد برق اضطراري -3-2- 2

  63  الکتروموتورها -3-3- 2

  64  تریکی توزیع و کنترلیتابلوهاي الک -3-4- 2

  67  تابلوهاي اصلی -3-5- 2

  67  تابلوهاي فرمان -3-6- 2

  68  تابلوهاي فرعی روشنایی -3-7- 2

  68  لوازم و تجهیزات داخلی تابلوهاي فشار ضعیف -3-8- 2

  70  ابلو، نصب و مونتاژ تجهیزات الکتریکی تابلو)ساخت تجهیزات (اجزاي مکانیکی ت -3-9- 2

  71  آزمایش -3-10- 2

  72  کلیدهاي حدي سطح آب -3-11- 2

  72  کلیدهاي حدي -3-12- 2

  72  گیر هاي کابل، سیستم اتصال زمین و برق هاي برق، سینی و نردبان ها، کابلشوها، لوله کابل -3-13- 2

  72  سیستم اتصال زمین -3-14- 2

  74  بازرسی -4- 2

  74  بازرسی تجهیزات و مصالح قبل از ساخت -4-1- 2

  74  بازرسی عملیات ساخت و نصب -4-2- 2



 

 ح 

  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان
  74  اندازي آزمایش و راه -4-3- 2

  75  برداري بهره - سومفصل 

  77  کلیات -1- 3

  77  برداري و نگهداري دستورالعمل بهره -2- 3

  77  برداري و نگهداري تجهیزات مکانیکی بهره -2-1- 3

  80  برداري و نگهداري تجهیزات الکتریکی بهره -2-2- 3

  81  شآموز -2-3- 3

  X1, X2, XX1, XX2, L1, L2, C1, C2, CC1, CC2  83 مدولهاي  دریچه -1پیوست 

  97  ها مقسم یفونی،س سرریزهاي آویس، آویو، آمیل، هاي کننده تنظیم -2پیوست 

 ابعـادي  هـاي  اندازه و قطعات فهرست ها، نقشه فرازبند، غلطکی، کشویی، قوسی، غیرتیپ، هاي دریچه -3پیوست 
  123  اصلی

  137  دریچه برق تابلوي هاي نقشه -4ت پیوس

  145  منابع و مراجع

  

  ها جدولفهرست 

  صفحه  عنوان
  20  آمیزي رنگ و سندبلاست عملیات نیاز مورد تجهیزات -1- 1 جدول
  22  همسان هاي دریچه تجهیزات نصب مراحل -2- 1 جدول
  51  غیرهمسان هاي دریچه تجهیزات بنص مراحل -3- 1 جدول
  89  کننده توزیع مدولهاي  دریچه مختلف انواع در آب رقوم در قبول قابل تغییرات و فشار افت - 1-1.پ جدول
  C2  94 مدولهاي  دریچه فنرهاي فنی مشخصات - 2-1.پ جدول
  104  ها آمیل ابعادي و فنی مشخصات - 1-2.پ جدول
  105  آمیل هاي کننده ظیمتن فنرهاي کمک مشخصات - 2-2.پ جدول
  105  محیط دماي به توجه با فنرها کمک شدگی باز میزان کنترل و تست - 3-2.پ جدول
  112  آویس ابعادي و فنی مشخصات - 4-2.پ جدول
  118  آویو ابعادي و فنی مشخصات - 5-2.پ جدول
  DIN 7168  135 استاندارد براساس عمومی هاي تلرانس - 1-3.پ جدول

  



  

 خ 

  ها و نمودارها شکلفهرست 

  صفحه  عنوان
 مـدول  دریچـه  با ترکیبی صورت به) چپ( آمیل و) راست( آویس آب سطح کننده تنظیم دریچه از استفاده -1-1 شکل
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  مقدمه

  مقدمه

به عنـوان   هیدرومکانیک، تجهیزات باشد میانتقال و توزیع بهینه آب  ،آبیاري هاي سامانهترین هدف  که اصلی از آنجایی
لـذا   .ستاار اي برخورد از اهمیت ویژه، هاي آبیاري  سامانهسدهاي انحرافی و هاي کنترل و توزیع آب در  سیستم مهم بخش

ایفـا  نقش اساسی  سامانهه ، در کارآیی، راندمان و عملکرد بهینمذکور اندازي تجهیزات دقت در طراحی، ساخت، نصب و راه
امکـان اسـتفاده   کـه   شـوند  و براساس مبانی طراحی انتخـاب مـی   هابه تناسب نیاز این تجهیزات سوي دیگراز  و نماید می

   باشد. می ها آنانتخاب  معیارهاياز  ،عمر مفید تجهیزات مناسب عملکرد وکیفیت  آسان،
سـازندگان   و انطراح ـ توسـط یـت ضـوابط و اسـتانداردهاي معتبـر     آب منوط به رعا عملکرد مناسب این تجهیزات در توزیع

داراي اهمیـت زیـاد   توسـط بازرسـان معتبـر     تجهیزات و تخصصی هاي دقیق بازرسی ،که پس از رعایت این مهم بوده تجهیزات 
در نظـر گـرفتن    لـزوم  ،این تجهیـزات کننده اهداف توزیع مناسب آب خواهد بود. با توجه به عمر محدود برخی از  و تضمین بوده

وجـود   بایـد  طرحشرایط در  ها آناي مناسب و حتی تعویض برخی از  برداري آسان، انجام تعمیرات دوره شرایطی براي امکان بهره
  داشته باشد.

هاي ارائه شده براي انواع تجهیزات هیـدرومکانیک در   ها و ضخامت که نمونه محاسبات طراحی، ابعاد، اندازه توضیح این
هـا و   مسوول انجام محاسبات طراحی، کنتـرل ابعـاد، انـدازه    ،فقط جنبه راهنمایی داشته و سازندگان تجهیزاتاین ضابطه 

  باشند. قطعات مربوطه با توجه به مشخصات هیدرولیکی و اقلیمی محل نصب تجهیزات می هاي ضخامت

   دامنه کاربرد -

در یـک   کـه باشـد   مـی  (ثقلـی)  ي آبیـاري هـا   سـامانه انحرافـی و  سـدهاي   هیـدرومکانیک تجهیـزات  براي  ضابطهاین 
تجهیزات را به دو نوع همسان و غیرهمسان تفکیک نمود که هر کدام ویژگی خاص خـود را   این توان بندي کلی می تقسیم

 و سـدهاي انحرافـی   هـاي آبیـاري    سـامانه تواننـد در   غیرهمسان مـی  تجهیزات همسان و ،با توجه به شرایط طرحداشته و 
  استفاده قرارگیرند. مورد زمان هم

  هدف -

سـدهاي   هیـدرومکانیک تجهیـزات   نصـب و راه انـدازي   ،سـاخت مشخصـات فنـی   تهیه اهنماي به عنوان ر ضابطهاین 
اجرایـی، مهندسـین مشـاور و     هاي تواند براي دستگاه تهیه و تدوین شده است، که می(ثقلی) هاي آبیاري   سامانهانحرافی و 

  ده قرار گیرد.بازرسین ساخت و نصب مورد استفا
  



 

  1 فصل1

  تجهیزات مکانیکی
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ا   کلیات -ولفصل 

  ها آنشرح تجهیزات همسان و کاربرد  -1-1

مشـخص   و ابعـاد  خـاص  هـاي  در شـکل ز و روزنـه  یشکل سـرر   باشند که به تجهیزات مخصوصی می تجهیزات همسان،
 هـا  آنگیرند. کار اصـلی   می قرار استفاده مورد انحرافیسدهاي  گاهیهاي اصلی و فرعی آبیاري و   سامانه ساخته شده و در

هاي مقسـم   ي سطح آب، دریچهها کننده تنظیم هاي دریچهمدول، هاي  دریچهشامل  و باشد میتقسیم، توزیع و کنترل آب 
بـه شـرایط   بـا توجـه    هـا  آنهر کدام از  .بندي نمود را به پنج نوع عمده تقسیم ها آنتوان  بوده که می ي سیفونیسرریزها و

  شوند. هیدرولیکی و نیاز طرح انتخاب می

  هاي مدول دریچه  - 1-1- 1

 شـامل پـنج نـوع   شـود و   میها و برخی از سدهاي انحرافی انتخاب  در کانال ،آبگیري قابل کنترلبه منظور هاي مدول  دریچه
CC ،C ،L ،XX  وX اسـتفاده   مـورد  ر محـل نصـب  ، دو شرایط هیدرولیکی آب مورد نیازبرداشت توجه به میزان  که باباشند  می

نزدیک بـه میـزان اسـمی و     1هاي تراز بالادست تواند در تمامی محدوده مدول میهاي  دریچهاین از  . جریان عبوريگیرند قرار می
کنتـرل   رابده جریـان عبـوري   سرریز و روزنه،  وشر، تغییرات داشته باشد. این تجهیزات از طریق بده %10تا  %5در فواصل 

تواننـد بـا    مدول میهاي  دریچهاي خاص طراحی شده است و  گونه بهمدول هاي  دریچه 2يها ز و فواصل نقابیند. شکل سررنک می
. باشـد  مـی ر ثانیـه متغی ـ  رب ـر لیت ـ 1000تـا   5هـاي آبـدهی از    گام یک یا دو نقاب با توجه به ارتفاع آب بالادست، انتخاب شوند.

هـاي   دریچـه شـوند. در   اسـتفاده مـی  تر  براي آبگیرهاي بزرگ ،Cو  L نوعو تر  ، براي آبگیرهاي کوچکX و XXمدول هاي  دریچه
هـاي   دریچـه دست آورد. کشـوي   تا حد مورد نظر بهرا  بدهمدول، افزایش دریچه توان با افزایش واحدهاي اضافی  می C و Lمدول 
و  C نـوع  هـاي  هاي مدول دریچهکشوي و  کنند دار حرکت می تخت بوده و در شیارهاي عمودي یا زاویهاز نوع  Xو  XX نوع مدول

L ي بـا اسـتفاده از   بنـد  آبصـورت قوسـی بـوده و عمـل      نیـروي آب، بـه  اثر هاي عبوري بالاتر و به منظور کاهش  با توجه به بده
و بـا   نداشـته  وجـود  کشـویی  ،کنترل جریان جهت CC دولمدریچه در . گیرد میصورت اصطکاکی انجام  هاي تخت و به لاستیک

در توزیـع و کنتـرل آب ورودي بـه    دهـد و   بـده مـورد نظـر طراحـی را عبـور مـی       مـدول دریچه این  توجه به شکل خاص خود،
و آن بـراي جلـوگیري از برگشـت آب     دسـت  پـایین معمولا یک دریچه کشـویی در  شود و  هاي اصلی و آبگیرها استفاده می کانال

یـا   دسـت  پـایین شـود. معمـولا شـیارهایی در     برداري و انجام تعمیـرات در نظـر گرفتـه مـی     بهینه آب در زمان بهره راي تقسیمب
 شـود.  نـی مـی  یب شیاي پ رات دورهیدر زمان بازرسی و تعم بند آبهاي  تیركنصب امکان براي  و مدولهاي  دریچهبالادست کلیه 

  گیرند. قرار میمدول دریچه تر در سمت چپ  ها و کشوهاي کوچک  دهانهمولا معهاي مدول  دریچهسازي  منظور همسانه ب
  آمده است. 1 شمارهمدول در پیوست هاي  دریچه و کننده هاي تنظیم ات فنی مربوط به دریچهمشخص

                                                    
1- Upstream 
2- Mask, Baffel  
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  هاي آمیل دریچه -1-2- 1

ده از ایـن  بـا اسـتفا   شـوند.  هـاي اصـلی نصـب مـی     کانـال هاي تنظیم سـطح آب   سازهروي بر آمیل معمولا هاي  دریچه
پـذیر اسـت و    امکـان  حداقل افت و بـدون انجـام کـار مکـانیکی،     ، بالازمتثبیت سطح آب در حداکثر تراز ، ها کننده تنظیم

 منتقل نمود. دست پایین اراضی به هاي انشعابی آبگیر کانال از طریق توان آب را به فواصل دورتر می

باشــد، بــا  مــدولهــاي  دریچــهبــراي آبگیــري قابــل قبــول نــه خــارج از دامهــا کــه  کانــال هرگونـه تغییــرات ســطح آب در 
  .باشد میکنترل قابل هاي آمیل  کننده تنظیم

  هاي آویو و آویس دریچه -1-3- 1

 دسـت  پـایین در  مـدول هـاي   دریچـه بـراي آبگیـري    مجـاز  دامنهبیش از  تغییرات سطح آبو آویس،  آویو هاي دریچه
  .کنند میتنظیم را  هاي اصلی و فرعی کانال

  شوند. انتخاب میبالادست  س مشابه نوع آویو بوده، با این تفاوت که براي تغییرات کم ارتفاع آبیآو يها دریچه
صورت یک خط مستقیم افقـی در   به ،و در حالت جریان صفر دار در حالت جریان حداکثر، سطح آب بین دو خط شیب

هاي آویـو و آویـس    موقعیت، اندازه و تعداد دریچههاي آویس و آویو در نوسان خواهد بود. انتخاب  کننده تنظیم دست پایین
  بستگی به توجیه اقتصادي و تعداد آبگیرهاي مسیر دارد.

 ایـن یا بالادسـت   دست پایینشوند. شیارهایی در  نصب می فرعی اصلی و هاي هاي آویو و آویس معمولا در کانال دریچه
  شود. اي یا تعمیرات در نظر گرفته می اي دورهه در زمان بازرسی بند آبهاي  تیركها براي نصب  کننده تنظیم

هـا   هاي آمیل، آویو و آویس در کانـال  کننده مدول و تنظیمهاي  دریچههاي نصب  موقعیت) 2-1) و (1-1(هاي  در شکل
  هم مشخص شده است. نسبت به

  
کنترل تراز سطح  مدول برايدریچه صورت ترکیبی با  (چپ) به و آمیل (راست) آویس سطح آبکننده  تنظیمدریچه استفاده از  -1- 1شکل 

  هاي اصلی و بالادست در کانال دست آب پایین
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  هاي فرعی در کانال دست پایینبراي کنترل تراز سطح آب  ودریچه آوی -2- 1شکل 

  1هاي سرریز سیفونی دریچه -1-4- 1

ا ی ـهـا و   بـه زهکـش   بالادسـت شـود  در افزایش سطح آب  د باعثنتوا که می را کانال آب مازاد ،خودکارهاي  دریچهاین 
با همان ظرفیت تخلیه و ارتفاع آب  هاي بتنی سرریز جانبی نسبت به سازهها  این دریچه. نماید میهاي موردنظر تخلیه  محل

هـا   یچهدراین کنند.  اشغال میدر مسیر کانال را  )در حدود یک چهلم تا یک پنجاهم(روي سرریز، طول بسیار محدودتري 
بده حداکثر  در صورت مکش هوا و آب و متوسط بهي ها بدهو در هاي خروجی کم به عنوان سرریز  صورت تدریجی در بده به

  کنند. به شکل سیفون تحت فشار عمل می

   2هاي مقسم دریچه -1-5- 1

ها درحـالتی کـه    این دریچهباشند.  قابل استفاده می )دست تراز آب پایین مستقل از(ها  براي تقسیم آب در کانالها  این دریچه
ست و بالادست یکی باشند نیز عملکرد مورد نظر را دارند. براي تقسیم آب از یک بال فلـزي دوکـی شـکل، کـه از      تراز آب پایین

بـال  شـود کـه    فاده مـی اسـت  به عنـوان نگهدارنـده،   پین مخصوص به کمکدیگر  از طرفیک طرف به دیوار میانی تکیه داشته و 
 حـداکثر  )26ترین انـدازه آن (نمـره    بزرگ درساخته شده و  مشخص نوع 7در ها  این دریچهکند.  ولایی عمل میصورت ل فلزي به

  .باشد میلیتر بر ثانیه  2110لیه بده قابل تخ
  .است آمده 2 شماره در پیوست مقسمهاي  کننده، سرریزهاي سیفونی و دریچه هاي تنظیم مشخصات فنی مربوط به دریچه

  ها آنیرهمسان و کاربرد شرح تجهیزات غ -1-2

م سـطح  یبـراي تنظ ـ ، ابعاد و اشکال متنـوع بوده که با  بند آبهاي  و تیرك رهایگ آشغال ،ها دریچهشامل  تجهیزات غیرهمسان
اسـتفاده   آشـغال و مـواد شـناور   ري از ورود یجلـوگ هـا، یـا    انواع دریچهرات یتعم کاربري موقت برايري، یه رسوبات، آبگیآب، تخل

                                                    
1- Safety Overflow Weir 
2- Divisor Gate 
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زات در سـدهاي انحرافـی و   ی ـن تجهی ـشـود. ا  مشـخص مـی   هـا  آن، نـوع و ابعـاد اسـمی    هیدرولیکیط یتوجه به شرا شوند. با می
  کاربرد دارند.هاي آبیاري   سامانه

  1ییهاي کشو دریچه -2-1- 1

ي معکـوس و  بنـد  آب .شـوند  سـاخته مـی   هـاي مختلـف و انـواع متفـاوت     انـدازه طرح در  ها با توجه به شرایط این نوع دریچه
ر یفـولاد، چـدن یـا سـا    جـنس  . شکل دریچه چهارگوش یا دایـره اسـت و از   شود بینی می پیشها  دریچه نوع راي اینب 2مستقیم

درصـد  نیمـه بـاز (   صـورت کـاملا بـاز، بسـته و     شود. گشـودگی دریچـه بـه    موادي که داراي مقاومت مورد نظر باشند، ساخته می
صـورت   و عمـق آب، بـه  دریچـه  توانـد بـا توجـه بـه انـدازه       مـی ن) (سیستم باز و بسته کـرد  يبالابر روش. خواهد بود بازشدگی)

بـراي   نشـانگري . شـوند هیدرولیکی، دستی فرمانی، دستی گیربکسی و یا برقی گیربکسی همراه بـا دسـتی اضـطراري اسـتفاده     
یـد کـافی   کـه ضـمن د   باشـد  مـی اي  گونـه  بـردار، بـه   شود. موقعیت استقرار بهره میزان گشودگی بر روي دریچه نصب می نمایش

جلـوگیري از   بـراي  هاي راهنما براي هدایت عمودي دریچه به سمت پـایین و  کند. میله هدایتراحتی بتواند سیستم دستی را  هب
شوند. بـراي   جوش می ،هاي دریچه هاي کناري و گوشه ) در قسمتمتر میلی 3از  تر بیش( بند آبهاي  فشردگی غیرمجاز لاستیک

بـراي   متـر  میلـی  2تـا   1تـوان پـیش فشـردگی     ي معکـوس مـی  بند آبدر صورت استفاده از  خصوص ي بهتر و بهبند آبحصول 
  ها در نظر گرفت. لاستیک

بـه عنـوان مکمـل یـک      تـوان  مـی  هاي آبیـاري،   سامانهها در سدهاي انحرافی و   دریچهاز این با توجه به موارد استفاده 
بـراي تخلیـه آب    با توجه به نیاز طـرح  ها . این دریچهاده نموداز آن استفصورت مستقل  کننده یا به میا تنظیچه مقسم یدر

، آبگیرها، مسیرهاي تخلیـه و شستشـوي   CCمدول هاي  دریچه دست پایینها،  زهکش ،CHO3هاي  ها، سیستم مازاد کانال
  .گیرند مورد استفاده قرار میموارد خاص دیگر رو و  ها، پلکان ماهی سوب، ورودي سیفونر

  4هاي غلطکی دریچه -2-2- 1

جـایی بهتـر دریچـه، تحمـل نیروهـاي       با این تفاوت که از چرخ بـراي جابـه   باشد میهاي کشویی  ها مشابه دریچه این دریچه
ایـن  موقعیـت   شـود کـه   اسـتفاده مـی   تـر  ي مناسـب بند آبها و امکان تامین  آب در جلوي دریچه تر بیشعمق حاصل از اضافی 

در هـا جلـوگیري کنـد. در آبگیرهـاي سـدهاي انحرافـی،        غیرمجـاز لاسـتیک   شود تـا از فشـردگی   اي انتخاب می گونه ها به چرخ
 ،تجهیـزات  بتنی محل نصـب  هاي که سازه شود. درصورتی اده میها استف مسیرهاي تخلیه و شستشوي رسوبات، از این نوع دریچه

  کشویی استفاده نمود. جاي هاي غلطکی به توان از دریچه محدودیتی درخصوص عمق و عرض شیارهاي کناري نداشته باشد می

                                                    
1- Slid Gate 

  باشد. در خلاف جریان معکوس می بندي در جهت جریان آب مستقیم و آب -2
  .کنند را کنترل می بدهاز هم  صورت سري و با فاصله چند متر با استفاده از دو دریچه کشویی بهتر کاربرد دارد،  که قدیمی بوده و کماین سیستم  - 3

4- Roller Gate 
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هاي کشویی و غلطکـی آورده شـده اسـت.     ي از دریچه هاي نصب تعداد ابعاد اسمی و جانمایی محل )6-3شکل (پ.در 
  اند. هاي غیرهمسان قرار گرفته هها داراي ابعاد متنوعی بوده و در دسته دریچ ها با توجه به نیاز طرح این نوع دریچه

  (قطاعی) 1هاي قوسی دریچه -2-3- 1

 و سـدهاي انحرافـی  و دهانـه آبگیـري در   هاي تخلیه رسوب، سرریزها، تخلیـه تحتـانی    براي سیستمهاي قوسی  هدریچ
  د. کاربري دارنهاي آبیاري   سامانههاي اصلی و فرعی  کانالهاي تنظیم سطح آب در  سازه و رهایآبگ

سیستم بـالابر و سـایر تجهیـزات    ، ل دوران، مفصها یاتاقانبازوها،  ،3قطعات ثابت ،2پرده دریچهشامل ها  این نوع دریچه
 یهاي مختلف ـ و درصد گشودگی ودش میبه دریچه وارد  ي. درجایی که نیروهاي استاتیکی و دینامیکی زیادباشد میجانبی 

ا هیـدرولیکی  ی ـهاي بالابر  صورت کابلی، میله بهبالابري  شود. روش استفاده می ها دریچهاین نوع از معمولا  ،مورد نظر باشد
  . باشند را دارا میدستی اضطراري مذکور قابلیت بالابري  تجهیزاتبوده که همه انواع  یا برقیو با گیربکس دستی 

  مدفون نشان داده شده است. صفحاتمحل نصب و  ،سازه موقعیت )3و  2، 1-3هاي (پ. شکلدر 

 4بند آبهاي  تیرك -2-4- 1

ساخته شـده  متحرك صورت یک تا چند تکه  فاوت که بهباشند با این ت هاي کشویی می مشابه دریچه بند آبهاي  تیرك
متحـرك  جرثقیـل   ویا کابـل   هاي بالابر و با استفاده از تیرك نبودهمورد نیاز  دیگرهاي  مشابه دریچه ها آنو سیستم بالابر 

اسـتاتیکی در زمـان    نیاز به تعادل که فشار بالادست زیاد باشد و . در جاییشوند جا می جابه ریلی تکاي یا  ، دروازه)موبایل(
کشی، براي تامین تعادل اسـتاتیکی   اجراي لولهبا بر روي تابلیه و یا  5احساس شود، از شیرهاي مخروطی کنار گذر عملکرد

اي طراحـی و سـاخته    گونـه  هسـتند و بـه   بند آبتیرك هاي فلزي محل حرکت  شود. قطعات ثابت در واقع قاب استفاده می
تامین شود. به منظور سهولت حرکـت و   قطعات تیركي بند آب هاي مجاز حرکت و رواداريشوند که با در نظر گرفتن  می

بر روي قاب دریچه از دو طـرف یـک نـوار فـولادي      6بند آبي، به اندازه مسیر حرکت لاستیک بند آبحفاظت از لاستیک 
  شود.  ضدزنگ جوش داده می

شـوند. بـا توجـه بـه      سایر تجهیزات استفاده می یعمیراتتهاي  کاربري موقت و فعالیتعموما براي  يبند آبهاي  تیرك
هـاي مختلـف    شوند، که از هر دستگاه بتـوان در موقعیـت   اي انتخاب می گونه به ها تیركمقطعی بودن زمان استفاده، تعداد 

  استفاده نمود. 

                                                    
1- Radial gates 
2- Shell 
3- Fixed parts 
4- Stop log 
5- By pass 
6- Course 
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توجه به ابعـاد تیـرك    هاي فلزي با مثلا سکوهاي بتنی، سازه بند آبهاي  تیركمکانی مناسب براي نگهداري  لازم است
و در حالـت انتظـار نگـه     را در بـالاي شـیار مربـوط بـه آن     ها هاي مخصوص که تیرك از قفل درنظر گرفته و ساخته شود.

  شوند. ها و دیوارهاي بتنی مشخص می هاي نگهدارنده بر روي بدنه تیرك موقعیت قفل .باید استفاده نمود دارند می

  1گیرها آشغال - 2-5- 1

دهنـد.   تشـکیل مـی   را گیـر  آشـغال گیرند سـازه   بر روي یک قاب فلزي قرار می کهان با فواصل مساوي هاي فلزي همس تسمه
هاي شـدید وجـود دارد    هایی که سیلاب شود. در محل مشخص می گیر آشغالها براساس افت و گرفتگی  محدودیت فواصل تسمه

  نشان داده شده است. گیر شغالآنقشه  )8- 3شکل (پ.توان از پشت بندهاي تقویتی استفاده نمود. در  می
نوع جزییات و ها و مجاري طولانی و بسته کاربرد دارند.  در ورودي آبگیر سدهاي انحرافی، ورودي سیفونها گیر آشغال

آمیـزي   ، سندبلاسـت و رنـگ  2جدا سازي قطعـات شود. امکان  مشخص می برداري هیدرولیکی و بهره براساس شرایط ها آن
مکـانیکی   یـا صورت دستی  به باید به آسانی وها گیر آشغالزکاري ی. تمشود لحاظ میها گیر الآشغو ساخت  مجدد در طرح

صورت متحرك یـا ثابـت سـاخته و نصـب نمـود. در شـرایط خـاص و         را به ها آنتوان  پذیر باشند. در صورت نیاز می امکان
، جرثقیـل و  یکـابل  يکی که مجهز به بالابرهـا هاي مکانی روب توان از آشغال شود، می هایی که آشغال زیاد انباشته می مکان

  وي یک پل نصب شده، استفاده نمود.بازوهایی که بر ر

  3تیرهاي بالابر -2-6- 1

کننـده کنـاري در شـیار محـل حرکـت       هاي هـدایت  لبی است که با استفاده از میلهصسازه فلزي مستقیم و  ،تیر بالابر
 بنـد  آبتیـرك  راحتی  تا به باشدکافی  بایدکند. ابعاد شیارها  جاد مییی را ایجا جابهامکان  و گیرد قرار می بند آبهاي  تیرك

 در مسیر خود حرکت نماید. 

اي یا تک ریل بوده  به کمک جرثقیل متحرك، بالابر دستی زنجیري، جرثقیل دروازه بند آبهاي  تیركمکانیزم بالابري 
بـا کمـک تیرهـاي بـالابر مخصـوص کـه        بنـد  آبهاي  یركتیی جا جابههاي بالا و شرایط خاص یا ارتفاع زیاد،  و براي اندازه

  شود. را دارند انجام میها  تیركقابلیت قفل و آزاد شدن بر روي 
  گردد.  مشخص می، بند آبهاي  تیركشده بر روي  تعیینهاي بالابر مطابق جزییات  هاي بالابري روي تیرك فواصل طولی محل

در موقعیت مـورد نظـر، تحـت اثـر نیـروي وزن خـود بـه حالـت آزاد          ندب آبهاي  تیركبالابر پس از قراردادن  يتیرها
بـراي بلنـد نمـودن قطعـات بعـدي در       دوبـاره  بردار بهرهرا رها کرده و پس از بالا آمدن توسط  ها تیركتواند  می برگشته و

  موقعیت قفل قرار گیرد.

                                                    
1- Trash Rack 
2- Demounting 
3- Lifting Beam 
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 ها جرثقیل -2-7- 1

 یـی جـا  جابـه اي و زنجیـري بـراي    ریـل، دروازه  ، تک(موبایل) هاي متحرك جرثقیلاز هاي آبیاري   سامانهدر سدهاي انحرافی و 
شـود. انـدازه    می استفادهبرداري  ي بهرهها با توجه به نیازها آوري آشغال ، انجام تعمیرات برقی و مکانیکی و جمعبند آبهاي  تیرك

هـا توسـط سـازنده     ا) و قـلاب ه ـ (بکسـل  هـا  کابـل  هاي فلزي، تجهیزات برقی و مکـانیکی،  ، الکتروموتورها، سازهو مشخصات فنی
  شود.   تجهیزات مشخص می

  گردد. بینی می پیش طرحهاي  جایی تجهیزات در سازه ها، جهت جابه موقعیت استقرار و دسترسی جرثقیل

  و انتقال قدرت هاي بالابر سیستم -2-8- 1

اي) یا هیدرولیکی  ندهتوانند دستی، برقی (جک د دارند. بالابرها می يهاي بالابر کلیه تجهیزات متحرك نیاز به سیستم
 يبـا توجـه بـه نـوع و کـاربرد، دارا     ها  این سیستمشوند.  و نوع تجهیزات انتخاب می  بارگذاريباشند، که با توجه به شرایط 

باشـند. بالابرهـا بـه شـکلی طراحـی       ، کوپلینگ، الکتروموتور، میله بالابر، کابل و سایر قطعات جانبی می1گیربکس، یاتاقان
  نظر نیز تامین شود. موردهاي لازم و زمان بالابري  ، حفاظتيزان بالابریدر نظر گرفتن م شوند که ضمن می

با توجه به گیـربکس انتخـاب    ها آنسرعت عملکرد . شود استفاده می یو قوس ی، غلطکیکشوی يها دریچه يبالابرها برا
در زمـان  یـا   ریچه قرار گرفته باشـد و . سیستم دستی اضطراري در زمانی که مانعی در مسیر حرکت دباشد میشده متغیر 

مضـاعف بـراي کنتـرل بـار وارده بـه گیـربکس و        يهـا  . در نظـر گـرفتن حفاظـت   گیـرد  قرار مـی  مورد استفاده ،قطع برق
صورت خودکـار   درحالت بسته و باز بودن کامل بهها  دریچه. باشد می الزامی ها آنالکتروموتور و جلوگیري از آسیب دیدگی 

  شوند. متوقف میبا قطع جریان برق اند،  هاي مورد نظر تنظیم شده که در موقعیت 2حدي يدهایو توسط کل

 هاي انتخاب و معیارهاي طراحی ملاك -1-3

  سدهاي انحرافی -3-1- 1

 و ، تخلیـه رسـوبات  آبیـاري   سامانهجهت انحراف آب به آبگیرهاي اصلی مورد نیاز  آب منظور تامین ارتفاع سدهاي انحرافی به 
، بنـد  آبهـاي   تیـرك هـاي کشـویی، غلطکـی، قوسـی،      شوند. دریچـه  اهداف زیست محیطی ایجاد میرعایت با  ها کنترل سیلاب

براي  3ها که در سدهاي انحرافی کاربرد دارند. دریچه باشند انواع تجهیزاتی می ،مدولهاي  دریچهها و در برخی از موارد گیر آشغال
هـاي   شـوند. شـبکه   استفاده مـی  هالیه رسوبات، تخلیه تحتانی و سرریزبراي تخ و رو هاي ماهی آبگیرها، شستشوي رسوبات، پلکان

هـاي اسـمی    . تعداد، نوع و اندازهباشد میها  ها و فرازبندها براي انجام تعمیرات سایر دریچه سیفون و در ورودي آبگیرها گیر آشغال
هاي آبگیرها  طرح، دریچههیدرولیکی شرایط شوند. با توجه به  تجهیزات با توجه به معیارهاي آبدهی و تخلیه رسوبات مشخص می

                                                    
  شوند. (بال بیرینگ) استفاده می (رولر بیرینگ) و یا کروي اي هاي ساده، استوانه صورت هها ب یاتاقان -1

2- Limit Switch  
  باشد. هاي کشویی و غلطکی می در اینجا منظور، دریچه -3
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یـا نیمـه بـاز (درصـد      بسـته  ،صورت کـاملا بـاز   ی بهیهاي کشو شوند. دریچهبرداري  بهرهزمان و یا جداگانه  صورت هم توانند به می
امکـان انتقـال   دلیـل   به ،هاي قوسی براي تخلیه رسوبات، تخلیه تحتانی و سایر موارد انتخاب دریچه شوند. میاستفاده گشودگی)، 

 ،هم اندازه خود ییکشو هاي دریچههاي قوسی از  . دریچهباشد می مورد استفاده و دینامیکی به دیوارهاي بتنی ینیروهاي استاتیک
  شوند. ي دارند، که با توجه به مشخصات فنی و اقتصادي طرح استفاده میتر بیشتر بوده ولی کارایی  گران

تعریـف شـده اسـت.     سـتون آب  متر 15حداکثر تا عمق  و باشد می 1فشار پایین درعملکرد تجهیزات سدهاي انحرافی 
مطابق جدول و انتخاب مواد براساس استانداردهاي معتبر  ها و زان تنشیزات، میتجه یکیمکان يمحاسبات استاتیکی اجزا

ارتفـاع آب (در شـرایط   تجهیزات شامل: نوع دریچـه، انـدازه اسـمی،     اي سازهشود. مبناي محاسبات  انجام می )10-3(پ. 
، سـایش، خـوردگی، سـرعت    گیـر  آشغالهاي  ، زاویه قرارگیري شبکهیهاي قوس سیلابی و نرمال)، شعاع اسمی براي دریچه

 سـازه فلـزي  . محاسـبات  باشـد  مـی با توجـه بـه نیـاز طـرح      ،سایر موارد خاص هاي بتنی محل نصب تجهیزات و آب، سازه
که سیستم بالابر کـابلی باشـد، دریچـه در اثـر      درصورتی ،باشد میرودخانه  احیطر براساس تراز سیلاب یهاي قوس دریچه

جـنس   و اي انتخـاب قطـر   دنده-هاي بالابر جک . در سیستمنماید می ي مجاز را تامینبند آب وزن خود کاملا بسته شده و
 ها وبنـد  آبزن، اصـطکاك  نیروهاي اصلی در انجـام محاسـبات شـامل: و    بوده وهاي بالابر براساس محاسبات کمانش  میله
  باشند. می ،3ريب بالابري و پایین ،2بالابريها، تغییرات فشار هیدرولیکی آب، نیروي  چرخ

  هاي آبیاري   سامانه -3-2- 1

بـا   ، هدایت و توزیع جریان آبکنترل تنظیم سطح آب، ،هاي آبیاري  سامانهدر  هیدرومکانیک هدف از ساخت تجهیزات
هاي کشـویی، بـراي مقـاطع     انواع دریچه. باشد می هاي اصلی و فرعی کانالدر و همسان  هاي غیرهمسان استفاده از دریچه

گـردد.   هاي کم آب در بالادسـت، اسـتفاده مـی    روها، تخلیه رسوبات، آبگیرها، تنظیم سطح آب و ارتفاع کوچک در هرز آب
  شود.   فاده میهاي غلطکی یا قوسی است براي مقاطع بزرگ و ارتفاع آب زیاد در بالادست از دریچه

. نـوع مقطـع بـا در    باشـد  میمقطع لازم براي عبور جریان  بامقدار برداشت آب  ،هاي مدول دریچهعوامل اصلی انتخاب 
، کـه  خصوصیات هیدرولیکی جریان، افت مجاز سطح آب و تغییـرات سـطح آب در بالادسـت    نظر گرفتن عرض تجهیزات،
هـا کـه    گردد. هرگونه تغییـرات سـطح آب در کانـال    تعیین می ،باشد میمدول هاي  دریچههاي  مشخص کننده تعداد نقاب

کننده سـطح آب در بالادسـت یـا     هاي خودکار تنظیم تفاده از دریچهمدول باشد با اسهاي  دریچهقابل قبول  دامنهبیش از 
ز مهم است. انتخاب هاي اقتصادي نی خواهد بود. البته در نظر گرفتن مسایل هیدرولیکی و مقایسه تنظیمدست قابل  پایین

 منبـع تغذیـه کننـده   بستگی به تغییـرات سـطح آب در    ،آبگیري براي ها سایر دریچهمدول یا دریچه نوع تجهیزات اعم از 
از  هـاي اصـلی انشـعابی،    هاي آویو و آویس در کانال کننده تنظیمهاي مدول و  زمان از دریچه همگاهی اوقات استفاده دارد. 

جـاي اسـتفاده مسـتقیم از     آب زیـاد باشـد، بـه   سطح که نوسان  درصورتیرافی ضرورت دارد. سدهاي انحمحل آبگیري در 

                                                    
1- Low Head 
2- Buoyancy 
3- Uplift & Down-pull and Opening Load & Closing Load 
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 بـراي هـاي آمیـل    هاي آمیل، آویو یا آویس استفاده نمود. معمولا دریچه توان از دریچه مدول براي آبگیري، میهاي  دریچه
  شوند. در نظر گرفته میعیت آبگیرها انشعابی با توجه به موق یا هاي اصلی کانال اصلی و آویو یا آویس روي کانال

رنـگ  شوند. این تجهیزات با پوشش  هاي کامل یا منقطع ساخته می هاي فولادي، با جوش مدول با استفاده از ورقهاي  دریچه
بـه  گردنـد. بـا توجـه     حفاظت میهاي میانی و رویه،  ، به عنوان لایهمقاوم در برابر سایش ی با چسبندگی بالا وهای رنگو  1آستري

و ) متـر  میلی 2 تا 5/1( هاي خوردگی درنظر گرفتن حفاظت اي است که با گونه پایین بودن فشار کار تجهیزات، میزان بارگذاري به
  شود.  ها تامین می ارهاي طراحی سازه فلزي دریچهی، معتجهیزات ساختبراي از یهاي مورد ن حداقل ضخامت درنظر گرفتن
 )6-1) و (5-1هـاي (  در شـکل  و L1-500 مـدول  ) دریچـه 4-1در شـکل (  و XX2-150مدول  ) دریچه3-1(  در شکل

بـده نـامی)    ±%10 تـا  ±5رات ترازآب بالادسـت بـراي %  ییبا در نظر گرفتن تغ( با یک و دو نقاب  مدولهاي  دریچهنمودار 
  نشان داده شده است.

    
  L1-500 مدول دریچه -4- 1شکل   XX2-150دریچه مدول  - 3- 1شکل 

  است. وردهآ 1 شمارهدر پیوست   مدول هاي دریچه ربوط به مقاطع عبور جریان و اجزايجزییات م

  
  نمودار دریچه مدول با یک نقاب - 5- 1شکل 

                                                    
1- Primer 

 بالاي ارتفاع پاشنه رقوم نرمال آب
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  نمودار دریچه مدول با دو نقاب - 6- 1شکل 

باشـند. نصـب    و وزن دریچـه در تعـادل مـی    دست پایینبالادست یا تغییرات نیروي فشاري آب در  ،ها کننده نظیمتدر 
تـراز   هاي بتنی، تـراز آب تحـت کنتـرل، هـم     و دیوار ها یاتاقانکه ضمن انتقال نیروها به  شود صورتی انجام می بهتجهیزات 

از جـداول   هـا و سـرریزهاي سـیفونی    کننـده  مـدول، تنظـیم  هـاي   دریچـه محور دوران دریچه باشد. میزان افت مربوط بـه  
نیروهـاي وارد بـر    )8-1) و (7-1(هـاي   گیرد. در شکل در محاسبات هیدرولیکی مدنظر قرار می شده واستاندارد استخراج 

  هاي آمیل، آویو و آویس نشان داده شده است. کننده تنظیم

  
  کننده آمیل نیروهاي وارده به تنظیم -7- 1شکل 

F 1  

 رقوم نرمال آب
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 بالاي ارتفاع پاشنه
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  و آویسکننده آویو  نیروهاي وارده به تنظیم - 8- 1شکل 

هـاي سـرریز    هایی که فضاي کافی براي اجـراي سـازه   ها در موقعیت سرریزهاي سیفونی براي تخلیه آب مازاد در کانال
آب  سـطح  ت تـراز ها با توجه به شـکل هیـدرولیکی خـاص، نسـبت بـه تغییـرا       روند. این نوع دریچه کار می بتنی نباشد، به

میزان بده خروجی از سـرریز سـیفونی در حالـت تحـت فشـار      کنند.  حساس بوده و حجم قابل توجهی از آب را تخلیه می
رتفـاع سـطح آب در   ناشـی از اخـتلاف ا   فشارمعادل بده عبوري از روزنه با سطحی معادل با سطح مقطع عبوري سیفون و 

  دست خواهد بود.  بالادست و پایین
  (سیفونی) مشخص شده است. پر و پر ، نیمهسرریزهاي  عملکرد سرریزهاي سیفونی در حالت )9- 1(  در شکل

  
  فونییه سیري تا تخلیسه حالت عملکرد سرریزهاي سیفونی از مرحله آبگ -9- 1شکل 

  دست آب رقوم پایین

P 

G 

F 

 رقوم بالادست آب

  فشار هیدرولیکی
 بر پوسته دریچه

 (سرریز) پر) (نیمه (پر)
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  مشخصات فنی -1-4

  هاي همسان دریچه -4-1- 1

  شناخت مواد و مصالح مصرفی  -1-1- 4- 1
فـولادي و   ها، فنرهاي نگهدارنـده، میلگـرد   ها، پروفیل ها، لوله هاي همسان شامل: ورق ت دریچهمصالح مصرفی در ساخ

هـاي برنـزي، کمـک فنرهـا،      ي، تسـمه بنـد  آبهاي مخصوص  هاي ضدزنگ یا گالوانیزه گرم، لاستیک ضدزنگ، پیچ و مهره
هایی  در صورت نیاز نمونهو  رسد رس یا مشاور می. مواد مصرفی قبل از استفاده به تایید بازباشد می و مواد مشابه ها یاتاقان

هـا در حضـور بـازرس یـا مشـاور       گردد. لازم است نمونـه  هاي شیمیایی و مکانیکی ارسال می از مواد مصرفی براي آزمایش
  به مراکز معتبر ارسال گردد.   آزمایشبراي  ایشانانتخاب و توسط 

بـراي  ، شـود  مـی  کارخانجات سـازنده مـواد مصـرفی تهیـه     سایر مستندات مربوط که توسط و آزمایشمدارك ساخت، 
   گیرد. بررسی در اختیار بازرس یا مشاور قرار می

ها، فنرهـا، پـیچ و    جداکننده، قطعات متحرك دریچه، قفل صفحاتها،  زها، نقابیسرر :مدول شاملهاي  دریچهقطعات 
  باشند. ر قطعات جانبی میها و سای ها، نگهدارنده هکنند ، تقویتبند آبهاي  لاستیک ،ها مهره

 هاي همسان انواع دریچه ، جهت نظارت ساخت و نصب)شماتیکنمونه (هاي  محاسبات و نقشه -1-2- 4- 1

هـا و سـایر    هاي ابعاد مورد نیاز، شامل: جانمایی نصب، زوایاي اوجی، مقـاطع عبـور جریـان، ضـخامت     و اندازه نمونههاي  نقشه
هـاي   آمـده اسـت. پـس از مونتـاژ دریچـه      1 شـماره  رریزهاي سیفونی در پیوستها و س کننده مدول، تنظیمهاي  دریچهموارد در 

  .  گیرداقدام نموده و در صورت تایید مونتاژ، جوشکاري و تکمیل عملیات ساخت انجام  ها آنتوان نسبت به کنترل  همسان می
بـراي   متـر  میلـی  2 تـا  5/1ها با در نظر گرفتن  مصالح مصرفی مهم است. این ضخامت ها و کنترل حداقل ضخامت ورق

تقویتی و غیره بـا   صفحاتهاي پوسته، اتصالات،  خوردگی لحاظ شده است. نتایج حاصل از محاسبات شامل: ضخامت ورق
  . باشد میو نیازي به ارائه محاسبات توسط سازندگان ن باشد میضریب اطمینان بالا جوابگو 
جانمایی محـل نصـب، سـاخت و نصـب صـفحات مبنـاي       هاي  شرایط عمومی پیمان، نقشه 22ضمن رعایت مفاد ماده 

هـاي بتنـی محـل     مدفون در بتن توسط سازنده تجهیزات تهیه و پس از تایید مشاور قابل اجرا خواهد بـود. اجـراي سـازه   
  هاي اجرایی جانمایی محل نصب توسط مشاور خواهد بود.  نصب، منوط به تایید نقشه

در آن جزییات ابعاد و مشخصات مـواد و مصـالح مصـرفی لحـاظ شـده      که  1هاي کارگاهی ساخت ولیت تهیه نقشهومس
هـاي ابعـاد را کنتـرل     باشد، در تعهد پیمانکار سازنده بوده و بازرس فنی یا مشاور مشخصات فنی مـواد و مصـالح و انـدازه   

 زات نخواهد بود.اي تجهی ولیت پیمانکار سازنده در قبال عملکرد هیدرولیکی و سازهوها، رافع مس نموده که این بازرسی

  2:است زیربه شرح  سطح آب کننده تنظیمهاي  دریچه، سرریزهاي سیفونی و  مدولهاي  دریچهمشخصات فنی اصلی 

                                                    
1- Shop Drawing 

  .ارائه شده است 1پیوست  نمونههاي  مشخصات ذکر شده در نقشه -2
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  X1,XX1,X2,XX2مدول همسان هاي  دریچه -الف

 باشد می متر میلی 10 ،1هاي جداکننده ضخامت ورق دیوار.  
 مدولهاي  دریچه براي 2دریچه و ورق اوجیمدول هاي  دریچههاي  ضخامت ورقX1 وX2، 3 و بـراي   متر میلی

با استفاده از یک ضامن مخصوص در حالت کـاملا  ها  ورقاست که  متر میلی XX2، 4و XX1مدولهاي  دریچه
 شوند. ها که بر روي یک محور قرار دارند توسط یک دسته قفل می ود. کلیه ضامنش باز یا بسته نگه داشته می

  L1,L2مدول همسان هاي  دریچه -ب

 هاي جداکننده خامت ورق دیوارضL2 ،10 و متر میلیL1، 8 باشد می متر میلی.  
 متـر  میلـی  6و  5، 4، 1 مطابق مشخصات پیوست شماره ،3ها قسمت و سایر مدولهاي  دریچههاي  ضخامت ورق 

  .4باشد می
 باشد میو با تسمه نگهدارنده  5قابل انعطاف و از جنس مخصوص ،بند آبهاي مجهز به لاستیک  کلیه قسمت.  
 ه هـا ک ـ  و کلیه ضامن شود هر مقسم با استفاده از یک ضامن مخصوص در حالت کاملا باز یا بسته نگه داشته می

 شوند. بر روي یک محور قرار دارند توسط یک دسته قفل می

  C1, C2مدول همسان هاي  دریچه -ج

 باشد می متر میلی 10 هاي جداکننده ضخامت ورق دیوار.  
 باشد می متر میلی 6و  5، 1 ، مطابق مشخصات پیوست شمارهها ها و سایر قسمت هاي مقسم ضخامت ورق.  
 باشد میقابل انعطاف و از جنس مخصوص  بند آبهاي مجهز به لاستیک  کلیه قسمت.  
 هاي مقسم C2 براي کاهش نیروي لازم جهت گشودگی  )1مطابق مشخصات پیوست ( داراي فنرهاي مخصوص

  باشند. می
 باشد می بسته نمودن دار جهت باز و اي قلاب ها مجهز به یک اهرم لوله مقسم.  
 هـا کـه    و کلیه ضامن شود  باز یا بسته نگه داشته میهر مقسم با استفاده از یک ضامن مخصوص در حالت کاملا

  شوند. بر روي یک محور قرار دارند توسط یک دسته قفل می

  CC1,CC2مدول همسان هاي  دریچه -د

  باشد می متر میلی 6ضخامت ورق دیوارهاي جداکننده.  

                                                    
1- Divider Plate 
2- Hang Mounted and Shutters 
3- Baffles and Stiffeners 

  شود. ه، ضخامت مشخص میبا توجه به اندازه دریچ -4
5- Flexible Neoprene Seals or Natural Rubber 
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 است. متر میلی 6 1ورق اصلی دریچه  
 باشد می متر سانتی 8اندازه  به سپريپروفیل  ،هاي ورق اصلی دریچه هکنند تقویت .  
 باشد می متر سانتی 8اندازه به نبشی  ،گیرند هاي کناري که در بتن قرار می ورق يها هکنند تقویت .  
  شـعاع  باشـد  مـی درجـه   12دست  پاییندر درجه و  60اوجی این دریچه بتنی بوده و در بالادست داراي زاویه .

  .باشد می متر میلی 280اوجی  يانحنا
 بنـد  آبمدول در نظر گرفتـه شـده کـه    دریچه برداري از این  دریچه کشویی در بالادست دریچه براي بهره یک 

  گیرد.  مدول بر روي اوجی بتنی قرار میدریچه کف این نوع 
 باشد میعمقی  گرم یزهگالوانیا  مدول از فولاد ضد زنگهاي  دریچههاي مورد استفاده درکلیه  پیچ و مهره.  

  سیفونیسرریزهاي  - ه

 ،باشد می متر میلی 4 تا 3ضخامت ورق دیوارهاي کناري حداقل  با توجه به اندازه دریچه.  
 ،باشد می متر میلی 6و  4، 3حداقل بسته به ابعاد دریچه،  2ضخامت ورق اوجی کف با توجه به اندازه دریچه.  
 شوند می آمیزي قبل از انجام مونتاژ، قطعات داخلی سندبلاست و رنگ.  
 شود. فشار انجام می سیفونی تحت و پر هاي سرریز از اوجی، نیمه ر حالتو د خودکارطور  طح بهکنترل س  

  آمیل هاي دریچه -و

 هاي آمیل در اندازه  دریچهD80  تاD800 شوند. ساخته می  
 قطعـات ثابـت در بـتن، محـور     ها یاتاقان ،3شناور، مخزن یتعادل وزنی بدنه اصلی، مخازن ؛قطعات اصلی شامل ،

  .باشد میو بالاتر)  D500هاي  (براي اندازه نگهدارنده و زنجیر تقویتی تابلیه، کمک فنرها صفحاتن، بازوها، دورا
 ها در نظر گرفته شده است. جایی هدو عددکمک فنر براي کنترل جاب  
 باشد می بند آبآمیل به بدنه اصلی شناور هاي مخزن  جوشکاري.  

  آویو هاي دریچه -ز

 و نسبت 4س ماکزیمم و مینیمم تراز آب بالادستبراسا هاي آویو دریچه r/s شـوند کـه    اري میذگ اندازهr   شـعاع
  .باشد می سطح مقطع عبور جریان در محل sو  خارجی مخزن

                                                    
1- Skin Plat 
2- Lower Sill Plate  
3- Floater  
4- High-Head & Low-Head 
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 فلـزي   سـکوي ، شناورمحل حرکت مخزن  محوطه، شناوربدنه اصلی، مخزن تعادل، مخزن  ؛قطعات اصلی شامل
در بتن، محور دوران، دریچه کشـویی اضـطراري بالادسـت، بازوهـا،      مدفون، قطعات ثابت و ها یاتاقاندسترسی، 

  . باشد میکمک فنرها  و تقویتی تابلیه صفحات
 ها در نظر گرفته شده است. جایی هدو عددکمک فنر براي کنترل جاب 

 باشد می بند آبهاي مخزن فلوتر آویو به بدنه اصلی  جوشکاري. 

  آویس هاي دریچه -ح

 و نسبت س حداکثر و حداقل تراز آب بالادستاسا هاي آویس بر دریچه r/b شـوند کـه    گذاري می اندازهr   شـعاع
  .باشد میعرض کف کانال عبور جریان  bو  خارجی مخزن

 محفظه شناورنصب شده بر روي تابلیه، مخزن تعادل، مخزن  گیر بدنه اصلی، مخزن ضربه ؛قطعات اصلی شامل ،
، قطعـات ثابـت در بـتن، محـور دوران، بازوهـا،      هـا  یاتاقـان  فلزي دسترسـی،  ي، سکوشناورمحل حرکت مخزن 

  .باشد میکمک فنرها  و یتقویتی بدنه اصل صفحات
 در نظر گرفته شده است. ها یجای دو عددکمک فنر براي کنترل جابه  
 باشد می بند آبهاي مخزن فلوتر آویس به بدنه اصلی  جوشکاري. 

 است. ارائه شده 2 آویس در پیوست یو وهاي آمیل، آو دریچه مشخصات و جانمایی محل نصب  

  ساخت تجهیزات -1-3- 4- 1

 فهرسـت  ل؛سـاخت شـام  ها جزییات  این نقشه شود. در انجام می هاي تایید شده مشاور ساخت تجهیزات براساس نقشه
ي، بنـد  آبهـا، جزییـات    تقـویتی، ضـخامت و نـوع جـوش     صفحات، فواصل صفحاتقطعات مصرفی، ابعاد اصلی، ضخامت 

شـده بـراي بـتن     ها و بالابرها، فواصل در نظر گرفتـه  ، فنرها وکمک فنرها، دستگیرهها یاتاقان ها و یات بوش، جزیها رواداري
  مشخص شود. دبای ثانویه و سایر جزییات مورد نظر مشاور 

  گردد. می قطعات مصرفی، ابعاد، تعداد، وزن، جنس و مرجع استاندارد ذکر فهرست در
  شود.  مشابه انجام میجداول یا  3یزات مطابق استانداردهاي جداول پیوست ساخت تجهو آمیزي  رنگ ،سند بلاست

  :گردد میرعایت  زیردر انجام عملیات ساخت، موارد 
 شود. توسط دستگاه خودکار انجام می تا حدامکانهاي مصرفی  ها و پروفیل برش ورق  
 شود. هاي دقیق کنترل می توسط شابلون و با استفاده از دستگاه نورد ي تولید شدهها ها و پروفیل انحناهاي ورق  
 شوند. می زنی کاملا تمیز سنگ وسیله دستگاهه بهاي جوشکاري یا بریده شده،  محل  
 هاي لازم تامین گردد. شوند تا انطباق کاري می مونتاژ شده سپس سوراخقطعات ها، ابتدا  کاري براي انجام سوراخ  
 گردد.  ستفاده میها ا اتصال پیچ  از واشرهاي تخت و فنري در محل  
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 زنـی،   انجـام عملیـات قطعـه    از بعـد  شـود و  مـی ها با استفاده از دریل ستونی یا مغناطیسـی انجـام    کاري سوراخ
  شوند.  آمیزي می سندبلاست و رنگ نیست،دسترسی  تر قابل قطعات کوچک سطوحی که پس از مونتاژ

 صـل  واهـاي مهـم، مثـل ف    شـده و انـدازه   نظارت کنترلدستگاه  قبل از شروع جوشکاري، عملیات مونتاژ توسط
  گردند.  مجموعه مونتاژ شده کنترل می ها، زوایاي پخ، ابعاد قطعات مونتاژي و درز جوش 1هوایی

  توسط ناظر و مطابق مشخصات فنی و استاندارد کنتـرل شـده    ،جوشکاريمورد نیاز تجهیزات و مصالح مصرفی
  .شود انجام می 2مشاور مهندس و جوشکاري براساس دستورالعمل مورد تایید

 زنی، مونتاژ، جوشکاري، سندبلاست،  هاي مواد، قطعه هاي لازم که شامل کنترل بازرسی ،هاي بازرسی در ایستگاه
شود. مـوارد کنتـرل    مشاور انجام می مهندس توسط بازرس یا ،باشد میآمیزي، بارگیري، حمل و باراندازي  رنگ

  رسد.  شده و به تایید نماینده کارفرما میشده توسط واحد کنترل کیفی سازنده تهیه 

  ها سازي سطوح و پوشش آماده -1-4- 4- 1

آمیـزي   بـراي رنـگ   AWWA C-200یـا   BS5493براي تمیزکـاري سـطوح و    .½SA2و  ISO- 8501-1 دهاياستاندار
ی پوشش تجهیزات را براساس مشخصات فن ي تمیزکاري وها دستورالعملباید ضمن سازنده تجهیزات درشود.  استفاده می

  ساند. برمشاور  مهندس طرح تهیه و به تایید
  :شود میآماده  زیرآمیزي، تجهیزات مورد نیاز مطابق جدول  قبل از شروع عملیات سند بلاست و رنگ

  آمیزي تجهیزات مورد نیاز عملیات سندبلاست و رنگ - 1- 1جدول 

  مشاور یا بازرس مهندسیا سرباره مورد تایید لنگ فشار قوي، نازل، کمپرسور، ماسه، ساچمه یدیگ سندبلاست، ش  سند بلاست 

مشاور  مهندسآمیزي، میکسر، رنگ مصرفی مورد تایید  (براي تعمیرات موضعی)، گان پاشش رنگ، شیلنگ رنگ ایرلس، پیستوله و قلم یا غلطک  آمیزي رنگ 
  یا بازرس

  
  شود: انجام می زیردر نظر گرفتن موارد  سازي سطح با سندبلاست و آماده

  انجام شود.نباید آمیزي  رنگ بلاست وهواي طوفانی، برفی و بارانی سند % و در85رطوبت بالاي در  
  باشد. درجه 45زاویه پاشش نازل سند بلاست  
  باشد. میکرون 25حداقل زبري سطح  
  صورت خشک استفاده شود. هاي تیز بوده و به و داراي لبه متر میلی 3 تا 3/0اندازه ماسه  
 قوي استاندارد استفاده شود. شیلنگ فشار  دیگ و  
  کمپرسور هواي خشک استفاده شود بار بوده و از 7فشار هواي کمپرسور حداقل.  
 لباس مخصوص باشد. و سند بلاست کار مجهز به نقاب، کلاه، دستکش  

                                                    
1- Gap 
2- WPS (Welding Procedure Specification) 
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 آمیزي استفاده شود.   براي اجراي رنگ دیدهو آموزش  از نیروي ماهر 

 تاییـد و پـس از   پیشـنهاد سـازندگان رنـگ    ،این قسمتبر اشاره شده در آمیزي سطوح مطابق استانداردهاي معت رنگ
  شود: انجام می زیردر نظر گرفتن موارد  مشاور و با مهندس
 غبار، چربی، روغن، گریس، رنگ، پلیسه آهـن، گـل    ها شامل: مواد زاید، گرد و آمیزي آلودگی قبل از شروع رنگ

  پاك شوند. ،هاي جوش از روي سطح قطعه ها و پاشش و سرباره
 تایید مشاور انجام شود.  هاي رنگ مطابق مشخصات فنی مورد لایهانتخاب  سیستم رنگ و  
  مشاور باشد. مهندس سازنده و نظرشرکت شرایط نگهداري رنگ مطابق دستورالعمل  
 تـوان از   آمیزي نداشته و براي زمان حمـل و نگهـداري مـی    باشند نیازي به رنگ سطوحی که مدفون در بتن می

  میکرون استفاده کرد. 30با ضخامت حداکثر  آستريلایه رنگ  یک
 ها براساس دستورالعمل ارائه شده از طرف شرکت سازنده باشد. رنگ 1مخلوط نمودن نحوه  
 شود.  تمیز آمیزي  ، تجهیزات رنگ، بعد از هر بار استفادههاي انتقال رنگ لولهگذاري در  براي جلوگیري از رسوب  
 باشد.  گراد سانتیدرجه  50کار  محیطدماي و درجه  60 زفل دماي سطح ینتر بیش  
 گـراد  سـانتی درجـه   3 درجه حرارت سطح فلـز  حداقل و گراد سانتیدرجه  7 کار محیط درجه حرارت ترین کم 

  بالاي نقطه شبنم محیط باشد.
 پوند بر اینچ مربع 3000تا  1200شود  فشار در نازل دستگاه ایرلس که توسط کمپرسور تامین می (PSI)  باشد

  شود. که با توجه به غلظت و نوع رنگ مشخص می
 شود.   گیري و مطابق مشخصات فنی کنترل می خشک رنگ با استفاده از ابزار اندازه هاي تر و ضخامت لایه  
 شود، پس از تمیزکاري و مطـابق دسـتورالعمل    هایی که در زمان حمل و نصب به رنگ تجهیزات وارد می آسیب

  است. ترمیما غلطک قابل یمو  و به وسیله قلمسازنده رنگ شرکت 

 اي هیدرولیکی کارخانه هاي آزمایش -1-5- 4- 1

هاي هیدرولیکی با در نظر گرفتن تغییرات سـطح آب   لازم است شرکت سازنده تجهیزات نسبت به انجام آزمایش
 مهنـدس  هاي مدول مطابق نمودارهاي معرف عملکرد هیدرولیکی در نوسانات سـطح آب، بـا همـاهنگی    براي دریچه

هاي مـورد نظـر،    هیدرولیکی جهت دستیابی به بده يها  آزمایشانجام . 2هاي معتبر اقدام نماید مشاور، در آزمایشگاه
هـا   کننـده  مـدول، سـرریزها و تنظـیم   هاي  دریچههاي متفاوت براي  ها، عملکرد صحیح در ترازها و بده کنترل نشتی

مقادیر  مشاور یا بازرس انجام شده ومهندس با حضور  ها زمایششود. این آ مطابق مشخصات فنی تجهیزات انجام می
محدوده انتخـاب تجهیـزات    ،1 رسد. مطابق نمودارهاي پیوست می و پیمانکار ثبت شده به تایید نمایندگان کارفرما

   ها مشخص شده است. کننده مدول و تنظیمهاي  دریچهبراي انواع 

                                                    
1- Mix 

  نامه مربوط را دریافت نمایند. هیا دارند، انجام گردد و گواهاي هیدرولیکی ر  با کمک موسسات معتبري که توانایی انجام آزمایش -2
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  نصب تجهیزات -1-6- 4- 1

گردد. درصورت وجود انحراف  نظارت کنترل میدستگاه تجهیزات توسط سازنده و  هاي نصب قبل از شروع نصب، محل
شـود. دسترسـی بـه     نسبت به رفع نواقص اقـدام مـی   عمود نبودن سطوح بتنی،یا   زدگی مثل بیرون یدر کارهاي ساختمان

. بهتر اسـت پـس از تکمیـل    در نظر گرفته شود باید ها، موقعیت استقرار جرثقیل و غیره محل نصب، مثل باز شوها، نردبان
  ، عملیات نصب تجهیزات شروع گردد. یهاي ساختمان شدن عمده فعالیت

  شود: انجام می زیرهاي همسان به شرح جدول  مراحل نصب تجهیزات دریچه

  هاي همسان مراحل نصب تجهیزات دریچه - 2- 1جدول 

قطعات 
  مدفون

موقعیـت قطعـات توسـط     .2گردنـد  هاي نصب تجهیزات ساخته و نصب می هاي جانمایی محل و قطعات مدفون مطابق نقشه 1صفحات مبنا
بـتن بـر روي    ،هـا  نمودن قالـب  ریزي این قطعات از موقعیت خود خارج شده و یا پس از باز شود. نباید در زمان بتن بردار مشخص می نقشه

 . باشد می متر میلی 6 صفحات مبناقرار گیرد. حداقل ضخامت  ها آن

  قطعات ثابت

نصب نمود.  توان ابتدا قطعات ثابت را هاي بزرگ می در اندازه .شود انجام می زمان هم ،مدولهاي  دریچهنصب قطعات ثابت و متحرك لا معمو
باشند. قطعات  ، میها مدول معمولا قسمت اصلی دریچه را تشکیل داده و به شکل اجزاي مکانیکی اصلی دریچههاي  دریچهقطعات ثابت در 

شوند.  نصب می 2 شماره هاي پیوست (آمیل، آویو و آویس) در شیارهاي کف و دیوارها مطابق مشخصات فنی جانمایی ها هکنند ثابت تنظیم
 و مشاور مهندس هاي تایید شده مطابق نقشه ،بودن نصب و عمود موقعیتمدول و سرریزهاي سیفونی، هاي  دریچهز یکنترل تراز روي سرر

مهندس  پس از تایید نصب و يها ها، قطعات ثابت کناري در شیارهاي مربوط و مطابق نقشه کننده تنظیم شود. در بردار انجام می توسط نقشه
تا تابیدگی  شوداي انجام  گونه با سرعت مناسب و به باید شود. جوشکاري به قطعات مدفون انجام می ها آن اتصالجوشکاري و مشاور یا بازرس، 

  پذیرد.  برداري صورت می مجددا کنترل نقشهجام کارهاي بالا پس از ان. گردددر قطعه نصب شده ایجاد ن
قلمـی   لرزاننـده توان از  ریزي می کناري کاملا پر شود، در زمان بتن صفحاتز دریچه و یفضاي زیر سرراست پس از اجراي بتن ثانویه لازم 

  گردد. بتن ثانویه تعبیه میي زمان اجرا تخلیه هوا درهایی جهت  سوراخ 3ها ز دریچهیدر سرر در ضمناستفاده نمود. 

قطعات 
  متحرك

کاملا تمیزکاري گردد. فضاي دسترسی براي نصب تجهیزات و  باید هاي مرتبط هاي نصب و سایر قسمت موقعیت ،قبل از نصب این قطعات
هاي بتنی و  از برخورد با سازهنصب، اطمینان لازم براي جلوگیري  جهتانتقال دریچه  قبل از و ودقبلا در نظر گرفته شباید استقرار جرثقیل 

تجهیزات دقت شود آسیبی به اجزاي مکانیکی،  نصب زماندر  شیارهاي محل حرکت دریچه در زمان نصب حاصل شود. هنگام بلند نمودن و
وقعیت خود ها در مبند آب. پس از نصب نهایی و تنظیم دریچه، وارد نگرددي و سایر متعلقات نصب شده بر روي دریچه بند آب يها لاستیک
  .ضروري است کار و نصب حمل تا پايدر کارگاه،  سازنده در زمان باراندازيالاختیار شرکت  و تامگیرند. حضور نماینده فنی  قرار می

هاي  کنترل
  برداري نقشه

تجهیـزات   شـود.  متحـرك انجـام مـی    کلیه قطعات مدفون در بـتن، قطعـات ثابـت و    برداري براي نصب اجزاي مکانیکی، هاي نقشه کنترل
 پیش از اجراي و بعد از جوشکاري و قبل برداري هاي نقشه ، کنترلباشدباید مجرب و کارآزموده  بردار شده و نقشه 4میبرداري قبلا تنظ نقشه
  .باشد میها  شود. تراز دقیق سطح آب مبناي اصلی کنترل قطعات ثابت، انجام میثانویه ریزي  بتن

 مونتاژ،
جوشکاري، 

  گیري رنگ لکه

 شماره وستیدر جداول پ ها آناز  یکه برخ ییها و دستورالعمل هاي معتبر نامه آیین و مطابق استاندارد ،جوشکاري در نصب و راحل مونتاژم
  شود. اندازي تجهیزات انجام می و راه آزمایشهاي رنگ پس از تکمیل عملیات نصب و قبل از  گیري . لکهباشد می ،ارائه گردیده است 3

ه عملکرد اولی
  تجهیزات

خشـک)  آزمـایش  ( تجهیزات کنترل شده و تنظیم نهایی نصب صحیح عملکرد ،تر آزمایشاندازي و انجام  پس از تکمیل نصب و قبل از آب
  مدول، حرکت قطعات متحرك کنترل شود. هاي  دریچهثانویه ریزي  رسد. قبل از اجراي بتنبنظارت دستگاه به تایید باید 

 

                                                    
1- Base Plate  

  گردد. ها ملحوظ می کننده قطعات ثابت و مدفون در مورد تنظیمبه طور عمده  -2
3- Sill Plate 

  رسد. می مهندس مشاوربرداري مورد تایید موسسات معتبر  تجهیزات نقشه واسنجیمدارك  قبل از نصب، -4
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  اندازي و راه آزمایش  -1-7- 4- 1

 1خشـک و تـر   آزمایشتوان نسبت به انجام  ثانویه، می ریزي نظارت و اجراي بتن دستگاه ها، تایید از تکمیل نصب دریچه  سپ
د. در صـورت عـدم   ن ـگرد مدول، باز و بسته شدن قطعات متحرك کنترل میهاي  دریچهخشک  آزمایشها اقدام نمود. در  دریچه

انـدازي انجـام    مدول پس از آبهاي  دریچهتر  آزمایشگردد.  عیب اقدام می حرکت روان و صحیح قطعات متحرك، نسبت به رفع
انجـام  آزمـایش  هـا در ایـن    کنتـرل نشـتی   دست و شود. کنترل حرکت باز و بسته شدن دریچه، کنترل تراز بالادست و پایین می
انـدازي و تخلیـه آب مـازاد در     در زمـان آب  هـا  آنتر  آزمایشخشک مورد نظر نیست.  آزمایششود. براي سرریزهاي سیفونی  می

در  در نهایتشود.  اولیه دریچه انجام می اتمیریزي، تنظ ها، پس از وزنه کننده شود. براي تنظیم هاي معرفی شده انجام می محدوده
ان انجـام  شود. در زم ـ دست تنظیم نهایی انجام می تر با کم یا اضافه نمودن وزنه و کنترل تراز آب بالادست یا پایین آزمایش زمان

  ها را کنترل نمود. کننده تنظیم هاي دریچه عبوري بده ترین ین و کمتر بیش توان می، تر آزمایش

  هاي غیرهمسان دریچه -4-2- 1

  و مصالح مصرفی شناخت مواد -2-1- 4- 1

علاوه بر آن، ایـن نـوع   هاي همسان است.  هاي غیرهمسان عمده موارد مربوط به شناخت مواد، مشابه دریچه در دریچه
 یاتاقانهاي برنزي،  (چپقی توپر و توخالی، تخت، ال شکل و...)، تسمه ي از انواع مختلفبند آبهاي  لاستیک شامل ها دریچه

زات مربوط بـه  یهاي گالوانیزه و ضد زنگ و تجه ها، کابل ، چرخگرم عمقی گالوانیزه بازنگ ضد يها کار، انواع پیچ خود روغن
انتقـال   يا کابل بالابري، ابزار مخصوص بالابري دستی، شاسی، اجزایله یربکس، میشامل الکتروموتور، گ هاي بالابر سیستم
  باشند. می هاي حفاظتی دهاي کنترلی قطع و وصل و سیستمیزان گشودگی، کلیگرهاي م دهاي اتصال، نشانیقدرت، ق

  هاي غیرهمسان انواع دریچه ساخت و نصب ها براي طراحی، ه نیروها و تنشمحاسبراهنماي  -2-2- 4- 1

شـود. تجهیـزات غیرهمسـان در     مشابه انجام مـی استاندارد یا  DIN19704ها براساس  اي مجاز دریچهه محاسبات تنش
هاي طراحی شامل ابعاد اسـمی،   اند. داده معرفی شده 2و سدهاي انحرافی به عنوان تجهیزات فشار پایینهاي آبیاري   سامانه

بـه شـرح    ی. مراحل انجام طراحباشد میبالادست تجهیزات ، تراز حداقل و حداکثر آب در ي دریچهپایین و بالا بند آبتراز 
  است:ر یز

 هاي خمشی محاسبه شده و ضخامت ورق پوسـته   براساس تغییرات فشار وارده بر اجزاي مکانیکی دریچه، تنش
مبنـاي محاسـبات    ،باشـد  تر بیش 33/1 ازها  دریچه 3آید. اگر نسبت حداکثر و حداقل تراز بالادست دست می به

  و در غیر این صورت تراز حداقل خواهد بود. کثر تراز حدا
 5/1  شود.   ثر انجام میوبراي خوردگی در نظر گرفته شده و محاسبات براساس ضخامت مضخامت  متر میلی 2تا  

                                                    
1- Dry and Wet Test 
2- Low Head 
3- MWL / NWL 



 برداري) هاي آبیاري(ساخت، نصب و بهره  مشخصات فنی تجهیزات هیدرومکانیک سدهاي انحرافی و سامانه    25/02/95                          24

 

 انجـام   يش فـرض مناسـب، بـرا   یک پ ـی ـتقویتی و تیرهاي افقی و عمودي با  صفحاتزان ضخامت و فواصل یم
  شود.   محاسبات تنش استفاده می

 گردد.   م مییهاي نیروي برشی و ممان خمشی در محاسبات تیرهاي افقی و قائم ترس دیاگرام  
 آید. دست می و ممان خمشی شافت به ها یاتاقانها با توجه به ابعاد چرخ، شافت،  ها در چرخ محاسبه تنش  
 یچه، اصـطکاك لاسـتیک،   آب، وزن در بالابريبا توجه به بالانس نیروهاي  ،1ريب محاسبه نیروي بالابري و پایین

هـاي بـالابر، میـزان     آید. پس از انجام محاسـبات کمـانش میلـه    دست می ها به و بوش ها یاتاقاناصطکاك چرخ، 
  شود.   گشتاور مورد نیاز براي انتخاب گیربکس و الکتروموتور محاسبه می

 شـود. مقـدار نیـروي     د مـی هاي قوسی نیروي وارده توسط آب، از طریق بازوها به دیوارهاي بتنـی وار  در دریچه
بتنـی   يها گاه تکیه میلگردهايشود. انتخاب  هم انتخاب می وارده به بازوي بالایی و پایینی مساوي یا نزدیک به

  .باشد مینگهدارنده بازوهاي دریچه براساس نیروهاي حاصل از محاسبات اجزاي مکانیکی دریچه 

  هاي کشویی و غلطکی دریچه محاسبات تنش در -الف

 هاي خمشی در ورق پوسته به تنشمحاس:  
  آید. دست می به 2مقدار تنش در ورق پوسته زیرمطابق فرمول 

)1-1(  
2

shell 2
k P.a.

100 t
   

shell(مگا پاسکال) : تنش خمشی  
P:  مربع (مگا پاسکال) وارده به مرکز المان ورق پوسته متر میلینیوتن بر  برحسبفشار آب  
k3: آید دست می به )10-3شکل (پ.که براساس  ی استضریب ثابت. 

a ,b:  تقویتی افقی و عمودي  صفحاتفواصل  
t : متر میلی برحسبضخامت ورق پوسته. 

 . باشد می متر میلی 2تا  5/1مقدار خوردگی مجاز از 

  شود. یسه میمقا )10-3موجود در شکل (پ. مقدار تنش محاسبه شده با جدول ،براي انتخاب ضخامت مناسب
  آید. دست می ها به ها در مرکز و کناره هاي جزء، برآیند تنش پس از محاسبه تنش

)1-2(  2 2
t 1 2 1 2( . )         

 محاسبه حداکثر تنش برشی:  

)1-3(  max
max

.Q (MPA)
I.t


   

max(مگا پاسکال) حداکثر تنش برشی :  

                                                    
1- Upload and Down Pull 
2- Skin Plate 
3- K=b/a 
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max(نیوتن) : حداکثر نیروي برشی  
I به توان چهار) متر میلی( 2: ممان سطحی درجه  

Qمکعب) متر میلی( : مدول سطحی محوري  
t : متر میلی(ضخامت ورق پوسته(  
  و شافت خچروارده به محاسبه نیروي: 

 محاسبه نیروي وارد شده به چرخ:  

)1-4(  PAF
n

  

F:  (نیوتن) خبه هر چرنیروي وارد  
P(مگا پاسکال) : فشار وارده به چرخ  
A :مربع) متر میلی( تحت اثر نیرو سطح مقطع  
nها : تعداد چرخ  
o  آید: دست می به زیرمقدار تنش وارده به هر چرخ از فرمول  

)1-5(  3

FL
n
D
32

 


  

D :متر میلی( چرخ موثر قطر(  
Lمتر میلی( : طول چرخ(  
o  تنش تسلیم خواهد بود.   %40مجاز میزان تنش  

)1-6(  y all0.4    

yتنش تسلیم :  

allتنش مجاز : 
 آید.  دست می حداکثر تنش برشی مجاز نیز از معادله زیر به 

)1-7(  all all
1
3

   

allتنش برشی مجاز : 

  محاسبه خیز مجاز تیرهاي افقی و قائم: -ب

)1-8(  
45qL

384EI
   

Lمتر میلی( = طول تیر(  
δ متر میلی(= خیز مجاز(  
q(نیوتن بر متر) = بار واحد  
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E9210= مدول الاستیسیته 10  (پاسکال)  
Iچهار)به توان  متر میلی( = ممان اینرسی تیر  

 .تر باشد طول تیر) کوچک 8/0حداکثر خیز تیرهاي افقی و عمودي باید از نسبت (

  هاي کشویی: بر دریچه واردهمحاسبه نیروهاي  -ج
هاي شـکل زیـر، حـداکثر مقـدار نیـروي افقـی وارد بـر دریچـه در          محاسبه نیروي افقی وارد بر دریچه با توجه به داده

  شود: هاي زیر محاسبه می نیرو از فرمولو محل اعمال  دست پایینبالادست و 

  
  
m: W (کیلو نیوتن) برآیند نیروهاي افقی وارده بر دریچه  

: H (متر) ارتفاع آب در بالادست دریچه  

1: h  (متر) عبور آب تا سطح تراز آب بالادستارتفاع آب از روي بازشوي  
: B (متر) دریچه عرض دهانه عبور آب از  
:   کیلو نیوتن بر مترمکعب 81/9 برابر باوزن مخصوص آب  

)1-9(  2 2
m 1 1W B(H h )(H h ) / 2     

)1-10(  j jW Bh / 2   

jW: (کیلو نیوتن) دست پاییناز  برآیند نیروهاي افقی وارده بر دریچه  

jh:  (متر) دریچه دست پایینارتفاع آب در  

)1-11(  1
m

2(H h )e
3


  

me:(متر) مرکز نیروي وارد بر دریچه از بالادست  

)1-12(  j
j

h
e

3
  

je:  (متر) دست پایینمرکز نیروي وارد بر دریچه از  
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  محاسبه برآیند نیروهاي وارده -د

)1-13(  2 2 2
m j 1 1 jW W W B((H h )(H h ) h ) / 2        

هـاي تقـویتی    روفیـل ضخامت و ابعاد مصالح مصرفی و فواصـل پ  ،ها توان نسبت به محاسبه تنش با توجه به نیروي اعمالی می
 اقدام نمود.

  مثال:
 متـر و ارتفـاع آب حـداکثر    4/1 متر و ارتفاع 8/1 محاسبه مقدار و موقعیت اعمال نیرو به دریچه کشویی با عرضنحوه 

  :باشد می زیرمتر در بالادست به شرح  3/3
  غلطکی  نوع دریچه
  (m)1.8  عرض آزاد
  (m)1.4  ارتفاع آزاد

  (m)3.3  ترین ارتفاع آب بیش
  Rubber Profile   تحتانی بند آب

 Rubber Profile   ی و جانبییبالا بند آب

ST  نوع فلز و جوش 37 2   
  (mm)1.5  میزان افزایش ضخامت براي خوردگی
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 یري دریچهي قرارگ نحوه -
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  تیر تحتانی -

 

  
L(wheel) 1920 6.982 V1 0.874

B1 275
     

L(wheel) 1920 19.2 V2 0.987
B2 100

     

e 1 1 2 2I B V B V 275 0.874 100 0.987 339(mm)          

  قسمت انتخاب شده -

1e 70(mm)  

2e 116.5(mm)  
4I 41033107(mm )  

Q p l 0.32 375 12(N / mm)      

1 1 1M e / I 5529600 70 / 41033107 9.4(Mpa) 9.4(Mpa)         

2 2 2M e / I 5529600 116.5 / 41033107 15.7(Mpa) 15.7(Mpa)         

  اسبه خیزمح -
4(5 / 384) q I / (E 1)       
4 6(5 / 384) 12 192 / (2.1 10 4103.3107) 0.024(cm) 0.24(mm)       

  خیز مجاز -

L / 800 1920 / 800 2.4(mm)   
0.24 2.4 is O.K  
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  پایینتیر دوم از  -

L(Wheel) 1920 6.982 V1 0.874
B1 275

     

L(Wheel) 1920 4.885 V2 0.773
B2 393

     

e 1 1 2 2I B V B V 544(mm)      

  هقسمت انتخاب شد -

 

  

1e 41 mm  

2e 145.5 mm  
4I 89922660(mm )  

eq p l 0.0265 668 17.7(N / mm)      
2 2M (q L ) / 8 (17.7 1920 ) / 8 8156160(N.mm)      

1 1 1M e / I 8156160 41/ 89922660 3.7(Mpa) 3.7(Mpa)         

2 2 2M e / I 89922660 145.5 / 89922660 13.2(Mpa) 13.2(Mpa)         

  خیز همحاسب -
4(5 / 384) q 1 / (E I)       

4 6(5 / 384) 17.7 192 / (2.1 10 8992.266) 0.017(cm) 0.17(mm)       
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  زخیزمجا -

L / 800 1920 / 800 2.4(mm)   
0.17 2.4 is O.K  

  ي پوسته محاسبه تنش در صفحه -







  
b 600 1.1
a 550

=  

3x

4y

K 34.7b 1.25 K 32.1a
 

 
 

  

2

2
K Pa

100 S
    

2

3x 2
34.7 (0.033) (550) 82(Mpa)
100 (6.5)


  =  

3y 3x0.3 25(Mpa)     
2

4y 2
32.1 (0.033) (550) 75.8(Mpa)
100 (6.5)


     

4x 4y0.3 22.8(Mpa)     

 نتیجه تنش -

1) At point "3",Fiber "1" 

x 3xσ σ = 82 (Mpa)    

y 1 3yσ σ σ = 9.4 25 = 15.6 (Mpa)      
2 2

total x x x yσ = σ + σ σ σ  
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2 2
totalσ = (82) + (15.6) (15.6)(82)  

totalσ = 75.4(Mpa) <140(Mpa)  75.4 Mpa 
2) At point "3" , Fiber "1": 

x 3xσ = σ = 82 Mpa  
1

y 1 3y 1 3y
eσ = σ + σ = (σ . ) + σ
e1
  

yσ = 9.4 63.5 / 70 + 25 = 33.5 Mpa  
2 2

totalσ = (82) + (33.5) (82)(33.5)  

totalσ = 71.4 Mpa <140 Mpa  71.4 Mpa  
3) At point "4" , Fiber "1": 

x 4xσ = σ = 22.8 Mpa   

y 1 4yσ = σ + σ = 9.4 75.8 = 66.4 Mpa   
2 2

totalσ = (22.8) + (66.4) (22.8)(66.4)  

totalσ = 58.4(Mpa) <140(Mpa)  58.4 Mpa 
4) At point "4" , Fiber "1": 

x 4xσ = σ 22.8 Mpa   
1

y 1 4y 1 4y
eσ = σ + σ = (σ . ) + σ
e1
  

totalσ = 58.4(Mpa) <140(Mpa)  

yσ = 84.3 Mpa  
2 2

totalσ = (22.8) + (84.3) (22.8)(84.3)  

totalσ = 75.5(Mpa) <140(Mpa)  75.5 Mpa 

  واکنش: ها و نیروي فاصله بین چرخ -

H 3.30 (m)  

bh 1.865 (m)  

b 1.435  
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  شار در دریچه (از پایین)مرکز ف -

b bC (b / 3) (H 2 h ) / (h H)      
C (1.435 / 3) (3.3 2 1.865) / (1.865 3.3) 650 (mm)       

  حالا، فرض کنیم فاصله بین هر چرخ از مرکز فشار برابر است.

wL 420 (mm)  

totalThus : we have R F / 4  

totalF Pg H A 1000 9.81 3.3 2.046 1.435 95.047 (KN)          

wP R 95.047 / 4 23.8 (KN)    

  تنش تماس هرتز محاسبه -

her w 0 wP 0.418 (P E) / (B R )    
wPبار حاصل از کار بر روي چرخ   
0Bفضاي خالی بین چرخ و محل نشستن آن   

210000 (Mpa)مدول الاسیسیته چرخE   
wRشعاع چرخ   
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Din 19704 4
her

her 1

P 0.418 (23800 21 10 ) / (61 9) 398.8 Mpa
P 0.9 1.85 0.9 1.85 500 832.5 Mpa

    

      
 

st.stتنش تنسایل براي  304 500 700 N / mm ^ 2   

 

 her herP P  .O.K (مجاز) 

  

 محاسبه شفت: -

s(dقطر شفت      متر میلی 70: (

 s w sW P / b 23800 / 65 366.2 (N / mm)     

 s wR P / 2 23800 / 2 11900(N)     

 sQ (95 65) / 2 15(mm)     

 s s s s sM R (Q R / (2 W ))      

 sM 371851 M.mm   

 3 3
s s s32 M / ( d ) 32 371851/ ( 70 )        11.0 MPa 

 s 11.0 (MPa)     
 per yeild(st 37)s0.4 94 (MPa)       
 11 94 (Mpa) O.K.    
 s w s4 V / (3 A) 4 P / (3 A )        8.2 Mpa  
 24 23800 / 3 ( 70 / 4) 8.2 Mpa        
 2 2 2 2

res s s3 (11) 3 (8.2) 18.0 (Mpa)           18.0 Mpa  

 per yeild1.25 0.4 117.5 (Mpa)        
 18.0 117.5 (Mpa) is O.K    
 ها: تنش برشی درساپورت -   

 s s s s4 V / (3 A ) 4 R / (3 A ) 4.1 (Mpa)           
 per yeild0.4 / 3 54.3 (Mpa)       
 4.1 54.3 (Mpa) is O.K.    
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  محاسبه تحمل تنش در صفحات ساپورت: -

 bs sR / (d S) 11900 / (70 20) 8.5(Mpa)       

bper yeild0.55 0.55 235 129.25 (Mpa)       

8.5 129.25 (Mpa) is O.K  

 

 
 

2 2 2 2
NF 1 / 2 W (H h ) 0.5 2.046(3.3 1.865 )        

NF 7.6(Ton)  

open weight rubber wheelF W F F    

weightW 550 (Kgf )  

rubber com.F f 0.9 983.2 885 (Kgf )      
com. NF F L 2 491.6 983.2(Kgf )      

NFبراساس منحنی 20(N / cm)  
2 1435 2046 491.6 (cm)    بند آبطول لاستیکL   

wheel wheel Nf F 0.1 7600 760(Kgf )      

wheel 0.1   

openF 760 885 550 2195 (Kgf )     

lifting openF F S.f 2195 1.59 35000 (Kgf ) 3.5 (Ton)       

S.f 1.59  

 :محاسبه نیروي بالابري - 

 
 
 
 
 
 
  
  

760 Kgf 
  
  

 

3.5 Ton  

  به دریچه قوسی واردهمحاسبات نیروهاي  - ه

 :باشد می زیربراي انجام محاسبات به شرح  مقادیر لازم) 1

  کیلو نیوتن بر متر مکعب 81/9 برابر باوزن مخصوص آب  
B  (متر) هاي کناري)بند آبعرض دریچه (فاصله  
R (متر) شعاع انحناي دریچه  
h (متر) ارتفاع عمودي دریچه  

mD(متر) اختلاف تراز آب بالادست و مرکز انحناي دریچه  

sD  (متر) فوقانی بند آباختلاف تراز مرکز انحناي دریچه و  

iD  (متر) تحتانی بند آباختلاف تراز مرکز انحناي دریچه و  
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)1-14(  s
DsArcsin( )
R

   

)1-15(  i
DiArcsin( )
R

   

توانند مثبت یا منفی باشـند.   آیند می دست می رادیان به سبحکه بر sو iو زوایاي iDو mD،sDهاي توجه: اندازه
  شوند. در محاسبات لحاظ می که) فرض شده -جهت بالا مثبت (+) و جهت پایین منفی (

  آیند: دست می به زیرهاي  از فرمول برحسب کیلو نیوتن محاسبه نیروهاي افقی و عمودي وارد بر دریچه) 2

h: W وي افقینیر  

v: W نیروي عمودي  

)1-16(  h
hW Bh(h )
2

    

)1-17(  v s i i s s sW BR[Dm(cos cos ) R( ) / 2 R(sin 2 Cos2 ) / 4]             
 گردد: هاي زیر محاسبه می بر دریچه و جهت آن از فرمول واردهبرآیند نیروهاي ) 3

: Wبرآیند نیروها  

  

)1-18(  2 2
h vW (W W )   

)1-19(  v

h

WARCtan
W

 
  

 
 زاویه اعمال نیرو 

گـردد کـه تقریبـا     اي انتخـاب مـی   گونـه  شود. موقعیت بازوها بـه  مقدار نیروي برآیند بر روي بازوهاي دریچه تقسیم می
توان براي محاسبه سـازه   ه میبه دریچ وارده. از جهت و میزان نیروي گردد نیروي یکسانی به بازوهاي پایینی و بالایی وارد

  هاي دریچه استفاده نمود. گاه بتنی تکیه
  مثال:

 زیـر هـاي زیـر بـه روش     متـر و داده  4متر و دهانه  4مقدار و جهت نیروي وارده بر یک دریچه رادیال با شعاع انحناي 
  شود: انجام می

 m 4  دهانه دریچه
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 594.526 رقوم تیر کف دریچه

 596.64 رقوم تیر بالاي دریچه

 596.40 رقوم محور مرکز ترنیون

 598.00  رقوم معمول سطح آب

 601.50  سطح آب ماکزیممرقوم 

 m.4  شعاع دریچه

 RST 37-2 فولاد ساختمانی: جنس دریچه

 DIN    19704  میزان تنش مجاز بر مبناي شماره استاندارد

 DIN    19704  استاندارد طراحی

1
258Arcsin( ) 0.0645448 R

4000
     

2
1875Arcsin 0.487875 R
4000

     

1dp w (h R sin )Rda    

2dp w (h R sin )Rda    







d
dp

h

W.L.

  

  شرایط رقوم معمول سطح آب -
12

1 0
p wRh wR cos


      

 22
2 0p wRh wR cos      

H 1.6 m NWL Trunn CL EL 598 596.4      

1p 1.519 t  

1xp 1.519 t  

1yp 0.075 t   

2p 19.96 t  

2xp 19.03 t  

2yp 6.01 t  

XNp 20.55 t  

yNp 5.94 t  
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N
pyp 21.39 t Arcsin( ) 16
p

      

 طح آبس ماکزیممشرایط رقوم  -

h 5.1 m MWL Trunn CL El 601.5 596.4      

1p 5.13 t  

1xp 5.13 t  

yp 0.19 t   

2p 47.28 t  

2xp 45.28 t  

2yp 13.6 t  

xmp 50.41 t  

ymp 13.41 t  

mp 52.16  

sin 15            13.41Arcsin( ) 14.9
52.16

     

m

N

P 52.16 42.25
P 23.15 3

    

  آب مبناي محاسبات خواهد بود. ماکزیممبا توجه به موارد فوق شرایط رقوم 
12 mm ضخامت ورق مورد استفاده شده براي ساخت دریچه  

10 mm 12ضخامت مجاز خوردگی 2 mm ضخامت موثر  
50 cm بین تیرهاي عمودي فواصل  

بخش 
 پایین

b 500 1.25
a 400
    

1yK 18.8  

3yK 40.3  

4xK 33.9  
2

2
K Pa

100 S
    

2 2
1y

18.8 .68 40 205kgcm
100

      

2 2
3y

40.3 .68 40 438 kgcm
100

      

2 2
4x

33.9 .68 40 369 kgcm 1600 O.K.
100

       






 



 39  25/02/95  کلیات - اول فصل

 

b بخش میانی 1400 2.8
a 500
  

  

1xK 25  

4xK 50  

3yK 34.3  
2

2
K Pa

100 S
    

2 2
1x

25 .66 50 412kgcm
100

      

2 2
4x

50 .66 50 825 kgcm
100

      

2 2
3y

34.3 .66 50 566 kgcm
100

      






 

موديتیر ع  2421 50 0.4842 100     

 

500 mmفاصله بین تیرها  

1

1

1400 5.6
250

 

  

  .دهد خیز در وسط تیر رخ می ماکزیمم

 برش بارگذاري اي خمش لحظه
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0.8   
2b 0.8 250 2 400     

4I 639 cm  
3

skinpls 319.5cm  
3

beams 45.6 cm  
2

skinpl max 152 kgcm O.K.    
beam max 1066 1600 O.K.    

  

 
 تیر افقیی) پایین تیر(

 
2x7108 14216(x 0.5) 0

2
    

X 585  
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1

1

2830 14.15
200

 

  

1 .95   

1b .95 200 190    
2b 400  

 
2 4

skin l 587 kgcm 1600 O.K. I 14533 cm       
2 3

flang skin l978 kgcm 1600 O.K. s 1211cm
     

3
flangs 726.6 cm  

  محاسبه بازوها: - و

)1-20(  F M
A W

    

W: (مترمکعب) مدول مقطع سطحی بازوها  
F :و نیوتن)(کیل نیروي وارده به بازو  
A :(مترمربع) سطح مقطع بازو  
M: (کیلو نیوتن در متر) ماکزیمم ممان خمشی بازوها  

  :عملکردي ها براي محاسبه نیروي ضرایب اصطکاك و ممان
0.15  کار برنز خودروغن - فولاد  

0.3  فولاد - برنز  
0.3  فولاد - فولاد  
0.9  فولاد - لاستیک 

)1-21(  m Seal SealPr e Weight
Lifting

Lifting

M M M M
F

r
  

  

)1-22(  

m Seal Seal Pr e Weight

Lifting
Lifting Closin g

M M M M
r

F F
Sin

   
 
   


  

clo sin gF (کیلوگرم نیرو) نیروي بسته شدن دریچه  

liftingF (کیلوگرم نیرو) نیروي بالابرنده  
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 زاویه بالابري  

Liftingr (متر) شعاع انحناي دریچه  

mM(ترنیون) (کیلوگرم نیرو در متر) ممان مفصل دوران دریچه  

SealM (کیلوگرم نیرو در متر) يبند آبممان لاستیک  

SealPr eM(کیلوگرم نیرو در متر) ممان پیش فشردگی  

WeightM (کیلوگرم نیرو در متر)ممان وزن دریچه  

  .پردازیم در ادامه به محاسبات بازوي دریچه مثال قبل می
14180(بازوي پایینی) kg ماکزیمم بار بازو 

3500 mm زوطول با  

اولیه سحد  IPE   180 

2A 23.9 cm  

xx 7.42 cm   

yy 2.05 cm   

x
xx

kl
 


  

K 0.8  
L 350 cm  

xx x7.42 37.7 w 1.13       
21.13 14180 670 kgcm 1600 O.K.

23.9


     

xx

yy

7.42 3.6
2.05


 


  

3.5diagonal spacing 1mm
3.6

  

   یاتاقان

52.16 بار یاتاقان 26.08 t
2

  

 80-80انتخاب بلبرینگ 

2
bear

26080 407.5 kgcm O.K.
8 8

  

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  شفت

max
26080(2 13.8 8)

8
      

max 63896 kg.cm   

max
26080 13040 kg

2
    

 

 80mm = قطر شفت
2A 50.3 cm  2

s 260 kg.cm  
3S 50.3 cm  2

b 1270 kg.cm  

2 تنش لهیدگی لولاي شفت
b

13040 815 kg.cm
2

  


   O.K. 

226080  تنش لهیدگی وارد بر بتن 17.4 kg.cm
50 30




       O.K. 

  در وضعیت رقوم بیشینه آب نیروهاي عملکردي -

  mkg  8000  ممان حاصل از وزن قطعات متحرك - 1
  22271.14.030.9 =1811  mkg  هاي کناريممان حاصل از اصطکاك آب بند - 2
  40014.040.9 =1464  mkg    ممان حاصل از آب بند بالایی - 3
  40040.54.02=3216  mkg  ممان حاصل از نیروي هیدرواستاتیکی وارد بر بالاي دریچه - 4
  2003.95=790  mkg  ممان حاصل از اصطکاك کفشک هادي - 5
 521600.20.04=417  mkg  ممان حاصل از اصطکاك یاتاقان - 6

1  ممان لازم براي بازکردن دریچه 2 3 5 6 12482 mkg      
1  کنترل وجود ممان کافی براي بسته شدن دریچه (2 3 4 5 6) 302 Safe enough       

12482  جرثقیل ظرفیت 1.40 17475 mkg   
17475  کشش کابل جرثقیل / 3.88 4504 Kg say 5000  

  گیر آشغالنمونه محاسبات  - ز

  متر 2/2×2به ابعاد  گیر آشغالهاي طراحی: دریچه  داده
 m 2.2 دهانه دریچه

 m 2.0 ارتفاع دریچه

 -  رقوم تیر پایین دریچه

%70  ارتفاع آب طراحی 2.00  
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 c/c 0.2m گیر آشغالهاي  فواصل بین میله

   گیر آشغالنوع سازه 

   ثابت

  متحرك

  RST 37-2  جنس مواد

 مشخصات مقطع -

4I 512 cm  
3W 64 cm  

  

 تیرها -

4I 43 cm  
3W 11 cm  

  

  یرهاکنترل ت -

 وارده بر بار تیر .شماره تیر
(Kg/m) 

M 
(Kg-cm) 

  
(Kg/cm2)  

  
(cm) 

1 714 47214 738 0.242 
2 560 37030 579 0.190 
3 180 11903 186 0.06 

  ها کنترل تسمه -

kg(1800 1000) (0.2 0.7 / 0.8 )( )
m

   ها بار تسمه  

2 kgM (196 0.8 / 8) 100 1568 ( )
cm

     

2
kg0.6 2400 (1.23 0.0153 40 /1) 890 ( )

cm
     تنش مجاز کمانش  

21568 /11 143 kg / cm 890     

  بندي: جمع -

  .باشد می DIN19704تر از میزان بیان شده در  تنش خمیدگی در تیرها کم - 1
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  .باشد میتر از میزان مجاز کمانش  ها کم تنش خمیدگی در تسمه - 2
  .باشد میول دهانه تیر متر ط m 6/1تر از  ماکزیمم خیز تیر کم - 3

  نمونه محاسبات تیرك بالابر -  ح

1.8 mدهانه تیر بالابر : 

 بارگذاري

1Wوزن استاپلاگ   
2Wوزن تیر بالابر   

Pفشار هیدرواستاتیکی بر روي استاپلاگ   

  

1هارگذاري نهایی مشتمل بر تاثیر ضربب 2F (W W P) 1.5      
9F (230 180 (900 1.8)) 1.5 1709 1710 kg
2

         

1 2P 855 kg P 855 cos55 490 kg      
2A 2 24 48 cm    

4
xI 2 925 1850 cm    

2 4
yI 2(85.3 24 4.64 ) 1204 cm     

rx 1850 / 48 6.2 cm   
ry 1204 / 48 5.8 cm   

max
k 1 120( ) 60 200
r 5


  



    

c
6440 6440C 131

Fy 2400
    

2

C
k (1 0.5 )FyC Fa
r F.S

 
  

  

C

k
60r 0.46

C 131
   



  

3 3F.S 1.67 375 .125 1.67 .375 .46 .125 46 1.83            
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2

2
(1 .5 .46 ) 2400 kgFO 1172 ( )

1.83 cm
  

   

2
490 kg11( ) 1172
48 cm

  موجود f  

)(با مغز کنفی) 14)(6 37)  :کسل گالوانیزهسیم ب  

1P 855 2 1710 kg 9250 kg     
: 3.75m دهانه تیر بالابر 

 

 بارگذاري

  =1Wوزن استاپلاگ

  =2Wوزن تیر بالابر

 = Pفشار هیدرواستاتیکی 

1بارگذاري نهایی مشتمل بر اثر ضربه  2F (W W P) 1.5      
1F (605 360 (1000 3.75)) 1.5 2840 kg
2

        

1 2P 1420kg P 1420 Cos45 1004kg     
2A 2 25 56 cm    

4
xI 1350 2 2700 cm    

2 4
yI 2(114 28 5.47 ) 190.3 cm     

rx 2700 / 56 6.9 cm   
ry 1903 / 56 5.8 cm   

max
k 1 260( ) 45
r 5.8


 

 

CC 131  
2

C
k (1 0.5 )FyC Fa
r F.S

 
  

  

45 .34
131

    

3F.S 1.67 0.375 0.34 0.125 46 1.79       
2

2
1 .5 .34 ) 2400 kgFO 1263 ( )

1.79 cm
   

   
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2
1004 kg18 ( ) 1263

56 cm
  موجودf 

  (با مغز کنفی)      (637) (Ø 16) : سیم بکسل گالوانیزه

1P 1420 2 2840kgf 12100kgf     
3.35m : دهانه تیر بالابر 

 

  بارگذاري
  =1Wوزن استاپلاگ

  =2Wوزن تیر بالابر

  =Pیفشار هیدرواستاتیک

)=Fبارگذاري نهایی مشتمل بر اثر ضربه  1W + 2W +P) 1.5= 

F=(490+325+(900 0.9
2
3.35) )1.5=2172 kg 

1P=1086 kg   2P =1086Cos45 =768 kg  

A=56 2cm 

xI=2700 4cm 

yI=190.3 4cm 

rx 6.9 cm 
ry=5.8 cm  

max
k 1 220( ) 38
r 5.8


 

  

CC=131 
2

C
k (1 0.5 )FyC Fa
r F.S

 
  

 

= 38 0.29
131

 

F.S=1.67+(0.3750.29) – (0.1250 3.29 ) =1.78 

Fa=
2

2
(1 0.5 0.29 ) 2400 kg1291 ( )

1.78 cm
  

 

= 768 14
56

 2
kg( )

cm
 Fموجود 1291 >>  

  (با مغز کنفی)      (637) (Ø 16) : سیم بکسل گالوانیزه

1P=10862=2172kgf < 12100 kgf   



 برداري) هاي آبیاري(ساخت، نصب و بهره  مشخصات فنی تجهیزات هیدرومکانیک سدهاي انحرافی و سامانه    25/02/95                          48

 

5.00 m :دهانه تیر بالابر  

  

  اريبارگذ

  =1Wوزن استاپلاگ

  =2Wوزن تیر بالابر

  =Pفشار هیدرواستاتیکی 

 

 
) = Fبارگذاري نهایی مشتمل بر اثر ضربه  1W + 2W +P) 1.5= 

F = (1302+450+(13501.35
2
5) )1.5=9462 kg 

1P=4731 kg   2P =4731Cos45 =3345 kg  

A=32.22=64.4 2cm 

xI=21910=3820 4cm 

yI=2(148+32.25.562)=2286 4cm 

rx 3820 / 64.4=7.7 cm 
ry= 2286 / 64.4 =5.9 cm  

max
k 1 380( ) 65
r 5.9


 

 

CC=131  

 

2

C
k (1 0.5 )FyC Fa
r F.S

 
  

 

= 65 0.49
131

 

F.S=1.67+ (0.3750.49) – (0.1250 3.49 )=1.84 

Fa=
2

2
(1 0.5 0.49 ) 2400 kg1147

1.84 cm
  

 

= 3345 52
64.4

 2
kg

cm
 fدموجو114 >>  

  (با مغز کنفی)      (637) (Ø 16) : سیم بکسل گالوانیزه

1P= 47312 = 9462 kgf  < 12100 kgf   
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  :ها نقشه - ط

  :اي مورد نیاز براي نظارت ساخت و نصب شامله نقشه
  مدفون در بتن  صفحاتجزییات ساخت و نصب  
 باشد میت قطعات متحرك بتن که محل حرک ساخت و نصب قطعات ثابت در.  
 هـا،   ها، محورهـا، بـوش   ها، واشرها، دیسک ها، مهره ها، پیچ ها، مقاطع، نماها، جزییات ساخت و نصب، جوش پلان

  سایر متعلقات   راهنما و يها ي، میلهبند آبهاي  لاستیک
 جزییات مونتاژ و نصب تجهیزات  
        رد، تعـداد، وزن و مشخصـات خـاص و    فهرست کلیه قطعـات مصـرفی شـامل: شـماره قطعـه، جـنس، اسـتاندا

  گذاري بر روي نقشه   شماره
 ها و تیرهاي تقویت، جـنس و ابعـاد و میـزان نیـروي اصـطکاك       ضخامت ورق پوسته دریچه، ابعاد ورق جنس و

راهنما، میزان نیروي بـالابري و پـایین دادن، کمـانش در     يها ها و میله هاي چرخ ي، اندازهبند آبهاي  لاستیک
هـاي خروجـی    هاي بتنی و سایر موارد خاص به عنوان داده الابر، میزان نیروهاي منتقل شده به سازههاي ب میله

  باشند.  هاي ساخت می محاسبات و مبناي تهیه نقشه
ونتاژ براي ساخت اجزاي مکـانیکی،  جانمایی محل نصب تجهیزات، جزییات و م مدفون و صفحات اصلیها شامل:  نقشه

بـا توجـه بـه     کـه  باشـد  میگیري و کنترل سطح آب  ها و ابزار اندازه هاي بالابر، اشل ، سیستمنصب قطعات ثابت و متحرك
  شود. نسبت تراز نرمال و حداکثر مبناي ارتفاع آب طراحی مشخص می

عمود بودن، موازي بودن سطوح در اجـراي   (مانندبراي نصب تجهیزات،  هاي مجاز رواداريهاي جانمایی،  در تهیه نقشه
  باشند. می ) مورد توجهبتنی هاي سازه

 صورت شماتیک و به منظور راهنماي سازندگان داده شده است.   ها به هاي ضمیمه، نقشه در پیوست

 .باشد میکنندگان و سازندگان تجهیزات غیرهمسان مشابه تجهیزات همسان  هاي تامین ها و مسوولیت روند تهیه و تایید نقشه

 ساخت تجهیزات  -2-3- 4- 1

 زیـر  و عـلاوه بـر آن مـوارد    باشـد  میبراي تجهیزات غیرهمسان صادق  ،هاي همسان اخت دریچهسدر موارد ذکر شده 
  .باشد مینیز مهم 

با دقـت  باید  باشند. مرحله مونتاژ هاي غیرهمسان قطعات متحرك می بخش اصلی دریچه ،هاي همسان چهبرخلاف دری
  قطعه جلوگیري شود.   ابیدگیتبا کنترل روش و سرعت جوشکاري، از پیچیدگی و  کامل انجام شده و

مونتاژ مجموعـه در محـل کارگـاه سـاخت      ،هاي قوسی دریچه مانندها با ابعاد بزرگ و قطعات جانبی زیاد  براي دریچه
  هاي مونتاژي قبل از شروع جوشکاري کنترل گردد.  اندازه انجام شود و
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نصـب   سـاخت و  ،ي، مونتاژ، جوشکاري، تهیهکار کاري، خم زنی، سوراخ قطعه :ها شامل مراحل ساخت سازه اصلی دریچه
  قطعات جانبی خواهد بود. 

  شود. مورد نظر انجام  هاي رواداريساخت اجزاي مکانیکی بر روي میزکار مناسب براي تامین 
و  باشـند  داراي اهمیت مـی ها  باشند. مونتاژ قاب هاي فلزي می صورت قاب هاي غیرهمسان عموما به قطعات ثابت دریچه

  گردد.کنترل  ها آنابعاد  به چیدگی، موازي بودن و عمود بودن سطوح با توجهمیزان پی
هـا، شاسـی    هاي بالابر، کابـل  شامل الکتروموتور، گیربکس، میله ،تجهیزات جانبی هاي بالابر و تهیه و ساخت سیستم در

  گیرد:  مورد توجه قرار زیرموارد  ها یاتاقان و مجموعه بالابر
یا  يشنهادیپ فهرستاساس محاسبات گشتاور بالابري و مطابق  گیربکس بر و اندازه الکتروموتورانتخاب سازنده، نوع و 

  .شود  انتخاب مشاورمهندس  مورد تاییدفهرست 
مشـاور  مهنـدس  شوند در حضور بازرس یا  مجموعه کوپله شده الکتروموتور و گیربکس که بر روي یک شاسی نصب می

  .گردداندازي  و راه آزمایش ،بدون بار و زیر بار
  نقشه دنده تراشی شود. يها مطابق رواداري، محل حرکت میله بالابر ،ها بوش

ساخته و رزوه شـده و حرکـت آن    ،گام، عمق دنده، قطر اسمی، طول و راست بودن میله بالابر مطابق نقشه تایید شده
 گردد. کنترلها  وشب در

  .گردد مونتاژ و جوشکاري شعاع دریچه کنترل پس از و اخته شودهاي دقیق س استفاده از شابلون انحناي دریچه قوسی با
  مطابق نقشه کنترل گردد.  بازوهاي دریچه پس از مونتاژو هاي قوسی  زوایاي دریچه

ي بنـد  آبامکان تنظیم  ،در زمان نصب شوند، تا متر در نظر گرفته  سانتی 3تا  2 رواداريکناري با  بند آبهاي  لاستیک
  باشد. دریچه وجود داشته

ه کـارکرد  کاي باشد  گونه یا بهاستفاده شود کار  هاي قوسی از برنز خودروغن هاي محل دوران بازوهاي دریچه بوشبراي 
  مشابه داشته باشد.

به کمک موسسات معتبـري   لازم است سازنده تجهیزات در صورت نیاز و تشخیص مهندس مشاور، در محل کارگاه ساخت یا
هاي  دریچههاي هیدرولیکی با در نظر گرفتن تغییرات سطح آب براي   زم را دارند، نسبت به انجام آزمایشهاي لا که توانایی آزمایش

  مدول اقدام نموده و تغییرات سطح آب را مطابق نمودارهاي معرف عملکرد هیدرولیکی، در نوسانات سطح آب کنترل گردد. 

 ها  آمادگی سطوح و پوشش -2-4- 4- 1

  .باشد میهاي همسان براي تجهیزات غیرهمسان نیز صادق  آمیزي دریچه رنگ وارد ذکر شده براي سند بلاست وم
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  نصب تجهیزات -2-5- 4- 1

هـاي دسترسـی بـراي نصـب      ها و محل موقعیتضمن رعایت موارد ذکر شده در مورد عملیات نصب تجهیزات همسان، 
شود. درصورت نیـاز،   اب میتحویل گروه نص کار نصب ،تامین ایمنیاطمینان از پس از  تجهیزات کاملا تمیزکاري گردیده و

  خواهد شد.  یهاي نصب در چندین مرحله براي اجراي بتن ثانویه، تحویل پیمانکار ساختمان محل
هاي  شود. در این برنامه، اجراي سازه بندي انجام کار نصب، براساس برنامه تلفیقی ساختمانی و تجهیزاتی داده می زمان

  گردد. هاي مرتبط ذکر می و سایر فعالیت 1منبسط شونده محل نصب، اجراي بتن ثانویه، تزریق مصالح
تهیـه شـده    ییهاي جانمـا  محل نصب تجهیزات مطابق نقشه براي جلوگیري از تداخل کارهاي ساختمانی و تجهیزاتی،

هـاي مجـاز مشـخص     رواداريکلیـه  و بـا در نظـر گـرفتن     که قبلا توسط مهندس مشاور تایید شـده اسـت   توسط سازنده
  شود. بردار انجام می نقشه به وسیلههاي آبگیري  ترل ترازهاي محل نصب و موقعیتشوند. کن می

هاي بتنی، توسط پیمانکار تجهیزاتی مشخص و با تایید مهنـدس مشـاور،    هاي وارده اجزاي مکانیکی به سازه بارگذاري
  شود.   به طراحان ساختمانی براي لحاظ نمودن در محاسبات ارائه می

  شود: انجام می زیربه شرح جدول  غیرهمسان هاي دریچه  تجهیزات  مراحل نصب

  هاي غیرهمسان مراحل نصب تجهیزات دریچه - 3- 1جدول 
گردند. موقعیت قطعات توسـط   ساخته و نصب می ،هاي نصب تجهیزات هاي جانمایی محل و قطعات مدفون مطابق نقشه صفحات مبنا  قطعات مدفون

بتن بر روي  ،ها ریزي این قطعات از موقعیت خود خارج شده و یا پس از بازنمودن قالب بتن شود. نباید در زمان بردار مشخص می نقشه
 10هـاي مصـرفی     صـفحه هـاي   غیر از موارد خاص که بارگذاري مخصوصی مورد نظر باشد، معمولا ضـخامت ورق ه قرار گیرد. ب ها آن

 هـاي  دو نمونـه از نقشـه   وجه به شرایط طرح قابل اسـتفاده اسـت.  هاي متفاوت با ت  تیپدر  صفحات مبنا. ابعاد کلی باشد می متر میلی
  آمده است.  3شماره پیشنهادي، در پیوست  صفحات مبنا

گردند. این تجهیزات معمولا بـه شـکل اجـزاي مکـانیکی      هاي مربوط و با استفاده از قطعات مدفون نصب می این قطعات مطابق نقشه قطعات ثابت
هاي متفاوت و با توجه به نوع دریچه خواهد بود که محـل   ها یا تیرهاي جداگانه با شکل رك آن، قاباصلی دریچه منهاي قطعات متح

بعد  شود. بردار انجام می بودن آن توسط نقشه ها، موقعیت نصب و عمود ز دریچهیکنترل تراز روي سرر باشند. عبور قطعات متحرك می
اي انجـام   گونه جوشکاري با سرعت مناسب و بهباید شود.  ات مدفون انجام میاز تایید نصب، جوشکاري و محکم کاري اتصالات به قطع

ریزي اطراف این قطعـات   پذیرد. در زمان بتن برداري صورت می آن، مجددا کنترل نقشه شود تا تابیدگی در قطعه ایجاد نشود و پس از
  متر باشد. 5/1بتن حداکثر  يارتفاع هر مرحله اجرا

هاي مرتبط کاملا تمیزکاري گردد. فضاي دسترسـی بـراي نصـب     و سایر قسمت هاي نصب در داخل شیارها موقعیت ،ب این قطعاتقبل از نص  قطعات متحرك
انتقال دریچه به موقعیـت نصـب، اطمینـان لازم بـراي جلـوگیري از برخـورد بـا         قبل از تجهیزات و استقرار جرثقیل قبلا در نظر گرفته شده و

دادن تجهیـزات دقـت شـود آسـیبی بـه      ردر موقعیـت قـرا   ها در زمان نصب حاصل شود. در زمان بلند نمـودن و  دریچه هاي بتنی و شیار سازه
ها در موقعیـت خـود قـرار    بنـد  آبي و سایر متعلقات نصب شده بر روي دریچه نرسد. پس از نصب نهایی و تنظیم دریچه، بند آب يها لاستیک

کـه   باشـد اي  گونـه  هاي مـورد نظـر بـه    شود. لقی ي هدایت دریچه در محل شیار آن استفاده میهاي راهنما برا گیرند. معمولا از چرخ و میله می
تواننـد بـا    قطعـات متحـرك مـی    ،ها وجود داشته باشد. با توجه به نیاز طرح ي مجاز براي دریچهبند آبضمن تامین شرایط نصب راحت، امکان 

  و سیار مانور شوند. اي، تک ریل دروازه هاي بالابر برقی، دستی، جرثقیل سیستم
هاي  کنترل

  برداري نقشه
بـرداري بایـد    شود. تجهیزات نقشـه  می خصوص قطعات ثابت و مدفون در بتن انجام نصب کلیه قطعات به برداري، در ساخت و هاي نقشه کنترل

  .شود هاي لازم انجام می ت، کنترلریزي اطراف قطعات ثاب مجرب باشد. قبل و بعد از جوشکاري و بتن بردار (کالیبره) بوده و نقشه میتنظ
 مونتاژ،

جوشکاري، 
  گیري رنگ لکه

شود.  مشاور انجام می مهندس هاي مورد تایید هاي معتبر و دستورالعمل نامه مطابق استاندارد، آیین ،مراحل مونتاژ، جوشکاري در نصب
  شود. یزات انجام میاندازي تجه و راه آزمایشهاي رنگ پس از تکمیل عملیات نصب و قبل از  گیري لکه

عملکرد اولیه 
  رسد. عملکرد تجهیزات کنترل شده و تنظیم نهایی نصب به تایید نظارت می ،تر آزمایشاندازي و انجام  پس از تکمیل نصب و قبل از آب  تجهیزات

                                                    
1- Grout  
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  اندازي و راه آزمایش  -2-6- 4- 1

خشـک   آزمایشتوان نسبت به انجام  ثانویه، می ریزي اجراي بتن و دستگاه نظارت تایید ها، تکمیل نصب دریچه پس از
  ها اقدام نمود.  و تر دریچه

گردد. در صورت عدم حرکت روان و صـحیح   سیستم بالابر کنترل می خشک، باز و بسته شدن قطعات متحرك و آزمایشدر 
ر محـل  زات را دی ـخشـک برخـی از تجه   آزمـایش تـوان   گردد. می قطعات متحرك و سیستم بالابر، نسبت به رفع عیب اقدام می

، عمـود  تابیـدگی ي، پیچیـدگی،  بند آبسیستم بالابر،  ،1، حرکت دریچه در قطعه ثابتآزمایشکارخانه سازنده انجام داد. در این 
  شود. بودن و موازي بودن قاب دریچه و سایر موارد کنترل می

سیسـتم بـالابر تحـت     شود. کنترل حرکت باز و بسته شـدن دریچـه و   اندازي انجام می ها پس از آب تر دریچه آزمایش
هاي حفـاظتی   ها و عملکرد سیستم ، میزان بده، کنترل نشتیدست پایینبارگذاري مورد نظر طراح، کنترل تراز بالادست و 

  شود.  و کنترلی انجام می

  بازرسی -1-5

 مواد اولیه قبل از شروع ساخت بازرسی تجهیزات، ابزارآلات، مصالح و -1- 5- 1

مشـاور یـا نماینـده کارفرمـا     مهنـدس  نماید، توسـط   براي ساخت استفاده میتجهیزات، ابزارآلات و فضایی که سازنده 
سـند   ،کـاري  کاري، پـرس، سـوراخ   آلات برشکاري، جوشکاري، تراش، فرز، خم ت و دقت ماشینیگردد. نوع، ظرف می کنترل

  د.خواهد بو ،بط مورد نیازتآمیزي، جرثقیل، لیفتراك و غیره متناسب به نوع و حجم کار مر بلاست، رنگ
هـاي   هاي معتبر و با توجه به نقشـه دها، خوردگی، مطابق استاندار هاي مصرفی از نظر ابعادي، ضخامت پروفیل و ها ورق

  شوند.  تایید شده مشاور کنترل می

 بازرسی عملیات ساخت  - 2- 5- 1

  :باشد میآمیزي  زنی، مونتاژ، جوشکاري، تمیزکاري سطوح و رنگ هاي ساخت شامل: قطعه کنترل

  یزن قطعه -الف

هـا، برشـکاري،    ایـن مرحلـه کنتـرل ضـخامت     رسـد. در  مـی مهندس مشـاور  زنی مواد مصرفی به تایید  قطعه ،قبل از بازرسی
هـاي ذکـر شـده و بـا      و رواداري 2هـاي کارگـاهی   هاي مربوط مطابق نقشه شود. اندازه کاري انجام می کاري، خم تراشکاري، سوراخ

فواصـلی کـه امکـان کنتـرل      هـا و سـایر   ها، زوایا، خـم  شوند. سازنده شابلون اندازه ل میکنترو استفاده از ابزار دقیق کالیبره شده 
هـاي همسـان لازم    رساند. ساخت شـابلون بـراي کنتـرل دریچـه     مشاور میمهندس مستقیم را ندارد ساخته و به تایید بازرس یا 

                                                    
1- Fixed Part 
2- Shop Drawing 
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  .باشد میهاي ساخت  براساس نقشه ها برد. دقت شابلون است و سرعت ساخت و بازرسی قطعات ساخته شده را بالا می

  مونتاژ -ب

هـایی کـه    و سایر انـدازه  پیچیدگیهاي جوشکاري، نوع و شکل اتصالات، تابیدگی،  کنترل ابعادي مجموعه مونتاژي، پخ
هـاي   از شـابلون  کـه زنـی   مرحله قطعـه  مانندشود.  در این مرحله انجام می، باشد میلازم براي مونتاژ مجموعه ساخته شده 

گیرنـد، تـا    در حالت تراز و شاقول بـر روي میـز کـار قـرار مـی      قطعات قابل مونتاژ،گردد. قبل از کنترل،  استفاده می دقیق
  تر خوانده و ثبت گردد.  تر و دقیق ها راحت اندازه

  جوشکاري -ج

ي جوش شود. کنترل چشمی و ابعاد انجام می مشاور مهندس توسط بازرس یا و دستورالعمل جوشکاري تایید جوشکار
هاي ساخت، اندازه و نوع الکترود مصرفی، پیشگرم الکتـرود و قطعـه کـار در صـورت نیـاز، شـرایط و        مطابق جزییات نقشه

، ذمایعـات ناف ـ  ؛شـامل  2غیرمخـرب  هـاي   آزمـایش  و شامل کشش، ضربه و سختی 1هاي مخرب  آزمایشفضاي جوشکاري، 
مشـاور انجـام   مهنـدس  بـه تشـخیص بـازرس یـا      ش انجام شـده ذرات مغناطیسی از نمونه جو و رادیوگرافی ،لتراسونیکآ

بـین، بازرسـی    تـوان بـا اسـتفاده از ذره    می تر بیشگردد. براي دقت  ها انجام می تمامی جوشبراي شود. کنترل چشمی  می
 هاي مخرب و غیرمخرب با توجه به شـرایط و مشخصـات فنـی     آزمایشکیفیت بهتري انجام داد. میزان و نوع  چشمی را با
 ،3تـر  بیشت یبا حساس هیدرومکانیکتجهیزات  از یبازرس انجام خواهد شد. در خصوص برخ مشاور یامهندس طرح، نظر 

  لتراسونیک استفاده گردد.آهاي مایعات نافذ و  آزمایش گردد حداقل از پیشنهاد می
 یـا  AWS4 ي، براسـاس هـاي جوشـکار   در جوشکاري تجهیزات هیدرومکانیک و تهیه دستورالعمل هاي مورد نیاز کنترل

  گردد. مشابه انجام می استانداردهاي

 :اندازي و راه آزمایشنصب،  بازرسی عملیات -د

رسـد. ادامـه    یت شده و به تایید مـی رو ،برداري و بازرس یا دستگاه نظارت گیري شده توسط واحد نقشه هاي اندازه تمامی داده
انـدازي حضـور نماینـده     و راه آزمـایش و مـرتبط خواهـد بـود. در زمـان     هاي مراحل قبلـی   تاییدیه دریافتیند نصب منوط به آفر

هـاي   . محـل شـود  مـی  انجـام  در زمـان آزمـایش   تجهیزات به دفعات و با نظر دستگاه نظـارت  کارگیري بهبرداري لازم است.  بهره
. گـردد  مـی دیـک بازدیـد   هـا و سـایر مـوارد از نز    هـاي بـالابر، جـوش    هاي مختلف سیستم ي، اتصالات پیچ و مهره، قسمتبند آب
  .  باشد میها مورد قبول نبند آبآب از هر قسمت از  6صورت پاشش و استاندارد باشد. نشتی به 5ها باید در حد مجاز يبند آب

                                                    
1- DT= Destructive Test 
2- NDT= Non Destructive Test  

  آب باشد.  متر 4تر از  اشی از ارتفاع آب اعمالی به دریچه بیشهاي کشویی و مواردي که نیروي ن هاي قوسی، دریچه در سدهاي انحرافی براي دریچه - 3
4- American Welding Society  

  باشد. لیتر بر ثانیه در متر طول لاستیک می 25/0 نشتی مجازستون آب  متر 10تا عمق  هاي کشویی مثلا براي دریچه -5
6- Water Jet  
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  تجهیزات الکتریکی
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م  دو ریکی -فصل  لکت ا ات  ز   تجهی

  مقدمه و کلیات -2-1

  مقدمه -2-1-1

 هـاي گونـاگون   آبیاري و سدهاي انحرافی از تجهیزات الکتریکی مختلف و با روشهاي   سامانه احیکه در طر نظر به این
، در این بخش سعی گردیده تا حـد  اند هشدبا مشکلاتی مواجه  ها آناستفاده شده و بعضی از  هیدرومکانیکبراي تجهیزات 

یکـی و ایجـاد همـاهنگی و    بـرداري مناسـب از تجهیـزات الکتر    طراحـی، سـاخت، اجـرا و بهـره    براي امکان معیارهاي لازم 
کننـدگان   دست آمده در اختیار استفاده ها ارائه گردد و همچنین تجارب به طرح هیدرومکانیکهاي  یکنواختی براي دریچه

 قرار گیرد.

که مشخصات فنی و استانداردهاي لازم در مورد ساخت لوازم، مصالح و تجهیزات مورد استفاده در تاسیسـات   یآنجای از
هاي جدید داخلـی کشـور و اسـتانداردهاي معتبـر      نامه ها، استانداردها و آیین ضابطهکتریکی فشار ضعیف در زات الو تجهی

طور کامـل خـودداري نمـوده و     به ها آناز ذکر  بنابراین ،باشد میموجود  NFC و IEC، NEC،DIN، BSالمللی همچون  بین
صـورت   ه گردیده و در صورت لزوم با توجه به اهمیت موضوع بـه و یا فقط به کلمه استاندارد اشار ها آنتنها به نام و آدرس 
  گردد.  ارائه می ها آنخلاصه مطالب مهم 

  کلیات -2-1-2

هـا و   هاي آبیاري و سـدهاي انحرافـی بـا توجـه بـه ابعـاد دریچـه         سامانههاي هیدرومکانیک  تجهیزات الکتریکی دریچه
اي کـه   گونـه  اي برخـوردار اسـت بـه    تی و برقی از اهمیت ویژهصورت دس به ها آناختلاف زمانی زیاد بین باز و بسته نمودن 

صورت دستی دیگر معنا نخواهد داشـت، عـلاوه بـر آن از دیگـر      کردن به هایی با ابعاد بزرگ سیستم باز و بسته براي دریچه
مختلـف (شـرایط    هـاي  ها در حالت کنترل اتوماتیک دریچه :توان نام برد عبارتند از هاي برقی که می هاي مهم دریچه مزیت

هاي  ها و امکان ایجاد کنترل ها، اطمینان از عملکرد صحیح و دقیق دریچه سیلابی، از راه دور و...)، اطلاع از وضعیت دریچه
طراحی، انتخاب درست تجهیـزات الکتریکـی و اجـراي مناسـب آن، عملکـرد صـحیح سیسـتم را         بنابراینمضاعف ایمنی. 

  نماید. تضمین می

  ها ی دریچهتجهیزات الکتریک -2-1-3

 ترانسفورماتورهاي توزیع -الف

را بـه دو نـوع افزاینـده و کاهنـده      هـا  آنتـوان   و مـی  باشـد  میوظیفه ترانسفورماتورها کاهش یا افزایش ولتاژ و جریان 
  بندي نمود. تقسیم

ولـت   400و  230جهت تامین برق تجهیزات هیدرومکانیک از ترانسفورماتور کاهنده ولتاژ فشـار متوسـط بـه فشـار ضـعیف      
  گردد. استفاده می
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صورت هوایی بـر روي تیـر    توان به را می ها آني  با توجه به مصرف پایین برق تجهیزات هیدرومکانیک، ترانسفورماتورها
  .باشد مینصب نمود و در نتیجه نیازي به تجهیزات کلید زنی فشار متوسط ن

  برق اضطراري سیستم -ب

اي از  عادي با استفاده از مولد برق (معمولا موتور دیـزل و ژنراتـور) یـا مجموعـه     سیستمی است که در مواقع قطع جریان برق
  نماید. هاي معینی از مجموعه را با توجه به ضرورت تامین می ها در موارد مجاز، نیروي برق مورد نیاز بخش باطري

 الکتروموتورها -ج

، در تجهیـزات  ها آننمایند و با توجه به تنوع زیاد  ل میالکتروموتورها انرژي الکتریکی را به انرژي مکانیکی دورانی تبدی
 گردد. الکتریکی هیدرومکانیک از نوع موتورهاي القایی جریان متناوب با روتور قفسه سنجابی استفاده می

گـردد و بایـد از درجـه     مخصوص فضـاي آزاد انتخـاب مـی    ،الکتروموتورهاي مورد استفاده در تجهیزات هیدرومکانیک
  ب برخوردار باشد.حفاظت مناس

 تابلوهاي الکتریکی توزیع و کنترلی -د

تابلوهاي الکتریکی از ترکیب وسایل کلیـدزنی جهـت قطـع و وصـل بـرق مـدارهاي مختلـف و دیگـر لـوازم کنترلـی،           
  گیري، حفاظتی و غیره به همراه بدنه و اسکلت جهت نگهداري و حفاظت از آن وسایل تشکیل شده است.  اندازه

گـردد و تابلوهـاي کنترلـی جهـت      کننده یا تابلوهاي کنترلی استفاده مـی  یع جهت رساندن برق به مصرفتابلوهاي توز
کننده همـان   شود که در اینجا مصرف کننده استفاده می بینی شده به مصرف هاي لازم و از قبل پیش کنترل و اعمال فرمان

  باشند. الکتروموتورها می

 هاي کابل ردبانهاي برق، سینی و ن ها، لوله کابل - ه

یکی از اجزاي مهم که کـار دیگـر تجهیـزات     کهشود  ها جهت هدایت جریان برق به لوازم الکتریکی استفاده می از کابل
هاي باز، صنعتی  خصوص (محیط در شرایط به ها آنو نصب  ها آندلیل اهمیت  باشند و به یم ،نماید الکتریکی را تضمین می

هـا بایـد    هاي کابل جهت نصب، حفاظـت و نگهـداري کابـل    هاي برق، سینی و نردبان یل لولهو...) از تجهیزات مناسب از قب
  استفاده نمود.

 گیر سیستم اتصال زمین و برق -و

سیسـتم اتصـال   از حفاظت تجهیـزات الکتریکـی   نیز کنند و  جهت حفاظت جان افراد که با تجهیزات الکتریکی کار می
  شود. ، استفاده میاز اهمیت زیادي برخوردار استکه ش) گیر (حفاظت در برابر آذرخ زمین و برق
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  مشخصات عمومی - 2-2

  هاي انتخاب و معیارهاي طراحی ملاك -2-2-1

صـورت   هـا بـه   مشاهده وضعیت دریچه، کنترل مرکزي و کنترل محلیصورت  سامانه کنترل تجهیزات هیدرومکانیک به
از لحـاظ موقعیـت و حساسـیت آن جهـت امنیـت       که براساس اهمیت پـروژه  باشد می ... متمرکز علاوه بر کنترل محلی و

گردد و با توجه به درخواسـت کارفرمـا از یـک امکانـات حـداقل       ها و دیگر عوامل جوي تعیین می منطقه در مقابل سیلاب
ها  ، یعنی با توجه به موارد فوق چارچوب و پیچیدگی تجهیزات الکتریکی دریچهیابدو تا حداکثر ادامه شود تواند شروع  می

  گردد. ص میمشخ
  طور کلی در انتخاب تجهیزات هیدرومکانیک توجه به موارد زیر ضروري است: به

 (دما، میزان بارندگی، رطوبت هوا، ارتفاع از سطح دریا و...) و محلی کـه   طرح عوامل جوي و موقعیت جغرافیایی
  شوند. تجهیزات نصب می

  هاي جدید داخلی کشور. نامه ینالمللی، نشریات و آی استانداردهاي معتبر بین استفاده از 

  آورده خواهد شد. ها آنهاي انتخاب و طراحی تجهیزات هر کدام در شرح  ملاك

  شرح انواع تجهیزات و کاربردها  - 2-2-2

  ترانسفورماتورهاي توزیع -الف

و  دهکنن ـ تـوان، ولتـاژ، سیسـتم خنـک     :باشند عبارتنـد از  که در انتخاب ترانسفورماتورها داراي اهمیت می یرامترهایاپ
  .مانند دماي محیط و ارتفاع از سطح دریاشرایط جوي 

الذکر باید براي نصب در فضـاي   هاي انتخاب شده براي تجهیزات فوق یز اشاره گردید معمولا ترانسن طور که قبلا همان
درون  هـا  آنهاي  چگونه ترانسفورماتورها از نوع روغنی بوده یعنی هسته و سیم پی آزاد و بر روي تیر در نظر گرفته شود. این

  شوند. روغن مخصوص قرار دارد و به وسیله گردش روغن در داخل و گردش هوا در خارج از ترانس خنک می
صورت لازم است شرایط محیط نصب در هنگام سفارش ترانسفورماتور به کارخانه سازنده اعلام گردد تا با توجـه   هر در

  .شودانتخاب  ترانسفورماتور مناسب ،الذکر به پارامترهاي فوق

  مولد برق اضطراري -ب

صورت دستی احتیاج به زمان و نیروي انسانی زیـادي دارد و   هاي نسبتا بزرگ به که باز و بسته نمودن دریچه از آنجایی
هـا داراي اهمیـت    ها بسته به نوع استفاده از دریچه، در مواقع سیلابی، سرعت باز یا بسته نمودن دریچـه  در بعضی از مکان

بنابراین وجود برق اضطراري در تجهیزات هیـدرومکانیک متناسـب    باشد میهاي حاصل از آن قابل جبران ن خسارت بوده و
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. جهت تامین برق اضطراري متناسب با میزان مصرف، دیزل ژنراتـور بـا ظرفیـت    باشد میها لازم  با محل استفاده از دریچه
  گردد.  مناسب انتخاب می

هایی که به صورت پراکنده و با فواصل زیادي از هم قرار دارند، موتور ژنراتـور سـیار کـه     براي تامین برق و مانور دریچه
  شود. گردد پیشنهاد می می جا جابهبردار  به وسیله اتومبیل و نیروهاي بهره

  الکتروموتورها -ج

وتور انتخابی عـلاوه بـر   . قدرت الکترومنماید ها را تامین می جهت بالا و پایین بردن دریچه محركالکتروموتورها نیروي 
گـردد) بسـتگی بـه کیفیـت      میزان محاسبه شده (مقدار قدرتی که با وزن و نیروي وارده از طریق آب به دریچـه وارد مـی  

شود و همچنـین   هایی که در طول زمان استفاده از دریچه ایجاد می برداري و نوع دریچه از لحاظ میزان رسوب و جرم بهره
  گردد و مخرب نبوده، دارد. کندي حرکت دریچه می نیروهاي احتمالی که باعث

تا بتواند  شود در نظر گرفت بیش از آن که محاسبه میقدرت الکتروموتور براساس تجربه و نظر کارشناسی باید مقداري 
در نظـر  درصد بالاتر از محاسـبه   15تا  5توان  طور تقریبی و تجربی می غلبه نماید و به ،بر نیروهاي اضافی وارد بر سیستم

پذیرد ولی باید دقت  گرفت و این مساله با توجه به استاندارد بودن توان الکتروموتورهاي تولیدي و موجود در بازار انجام می
هاي  هاي بالابر، میله ها، میله گاه نباید بیش از میزان قابل تحمل سیستم بالابر (گیربکس نمود قدرت انتخابی الکتروموتور هیچ

  ها) باشد. پلینگانتقال قدرت و کو
الکتروموتورهاي استفاده شده براي تجهیزات هیدرومکانیک از نوع تمام بسته، با درجه حفاظت مناسب براي نصـب در  

  .باشد میفضاي آزاد 
گـردد و از   و بـه همـراه یـک عـدد دو رقمـی مشـخص مـی        1ها در لوازم الکتریکی با علامت اختصاري درجه حفاظت پوشش

  اي برخوردار است. دهد از اهمیت ویژه نشان می درجه حفاظت دستگاه را در مقابل نفوذ رطوبت و غبارکه عدد مذکور  آنجایی
 آورده شده است. 529IECایران و شماره  2868شرح کامل درجه حفاظت مذکور در استاندارد شماره 

هـا   قلیمی محیطی کـه دریچـه  علاوه بر رعایت درجه حفاظت در انتخاب الکتروموتور با توجه به شرایط آب و هوایی و ا
صورت نیمه استوانه ساخته و بـر   ضخامت مناسب به گردد حفاظی از جنس ورق آهن با شود پیشنهاد می در آنجا نصب می

ل قـدرت و  هـاي انتقـا   همچنـین بـراي میلـه    صورت لولایی باز و بسته شـود.  اي نصب گردد که به گونه روي الکتروموتور به
  پوشیده شوند. ضخامت مناسب حفاظی از جنس ورق آهن بااشند نیز با ب ها که متحرك می کوپلینگ

  
  
  

                                                    
1- IP (International protection) 



 61  25/02/95  الکتریکی تجهیزات - دوم فصل

 

  بلوهاي الکتریکی توزیع و کنترلیتا -د

گردد از نوع تابلوهاي فشار ضعیف بوده زیرا محدوده ولتـاژ کـاري    تابلوهایی که در تجهیزات هیدرومکانیک استفاده می
سـازمان مـدیریت و    110 ضـابطه جلـد اول   5تابلوها در فصـل   بندي . شرح کامل و تقسیمباشد میولت  380و  230 ها آن

  آورده شده است. ریزي کشور برنامه
تامین حفاظت مناسب در مقابـل ورود غبـار و رطوبـت بـه      ،نکته قابل توجه براي تابلوهاي مورد استفاده در فضاي آزاد

ها از این نـوع تابلوهـا کـه     و عموما براي دریچه چون در عمر کارکرد لوازم الکتریکی تاثیر به سزایی دارد باشد میداخل آن 
  گردد. به تابلوهاي محلی شهرت دارد استفاده می

دار ساخته شود و لبه قسمتی از بدنـه کـه درب بـر روي آن بسـته      تابلوي فضاي آزاد از نوع بارانی بوده و سقف آن باید شیب
اسـفنجی مخصـوص    یلاسـتیک  ،لبـه مـذکور بـر روي درب   شکل (لبه برگردان) باشـد و از طرفـی روبـروي     Uصورت  شود به می

  چسبانده و یا تزریق گردد.
عبارتند از: کلید فیوزها، کلیدهاي گـردان،   ها آنگردند که بعضی از  کلیه تجهیزات الکتریکی عموما در تابلوها نصب می

هـاي سـیگنال،    فشـاري، چـراغ  هـاي   کلید فیوز مینیاتوري، کلید اتوماتیک قابل قطـع زیـر بـار، کنتـاکتور، تـایمر، دکمـه      
 هـا  آنمتر و آمپرمتر و دیگر تجهیزات کنترلی که براسـاس نـوع مـدار و کـاربرد      گیري از قبیل ولت ها، لوازم اندازه ترمینال

  گردند. انتخاب می
شـود   نصـب مـی   هاي سیگنال و غیره) چراغ گیري، جهت حفاظت تجهیزاتی که بر روي درب تابلو (از قبیل لوازم اندازه

صورت دو درب ساخته و تجهیزات مذکور را بر روي درب داخلـی نصـب کـرد بـدین      اید تابلوي مخصوص فضاي آزاد را بهب
شود و هنگام مانور دریچه لازم است درب بیرونی باز گردد  اي دیده نمی هاي تابلو بسته باشد هیچ وسیله ترتیب وقتی درب

  وي درب داخلی جهت کنترل دریچه دسترسی پیدا کرد.هاي فشاري و دیگر لوازم نصب شده بر ر تا به دکمه

  هاي کابل هاي برق، سینی و نردبان ها، کابلشوها، لوله کابل  - ه

  باشند.  اي با سطح مقطع مختلف می اي و چند رشته اي، دو رشته صورت تک رشته ها به کابل
ژ مجـاز، جریـان نـامی، جریـان اتصـال      هاي برق فشار ضعیف با توجه به طول کابل، افـت ولتـا   سطح مقطع و نوع کابل

  گردد. کوتاه، شرایط مکانیکی، دماي محیط، طریقه نصب، شعاع خمش و غیره انتخاب می
هـاي   ها جهت حفاظت کابل و سیم در مقابـل آسـیب   ها و از لوله هاي کابل براي نصب کابل ها، نردبان ها، سینی از بست

  گردد. مکانیکی استفاده می
هـاي بـرق فشـار ضـعیف بـه کلیـدهاي اتوماتیـک، کنتاکتورهـا، الکتروموتورهـا، وسـایل            ي کابـل ها براي اتصال هادي

ها و غیره، باید از کابلشوهاي استاندارد نوع مرغوب پرسـی اسـتفاده شـود. از نظـر فنـی و اسـتقامت،        گیري، ترمینال اندازه
  د.استفاده از کابلشوهاي پرسی نسبت به کابلشوهاي پیچی و لحیمی ارجحیت دار
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 گیر تم اتصال زمین و برقسیس -و

اي کـه   گونـه  هـاي زمـین تشـکیل شـده اسـت بـه       هاي زمین و میلـه  شبکه اتصال زمین از به هم پیوستن مجموعه چاه
با توجه بـه   نباشد. تر بیشدست آمده از شبکه مذکور در بدترین شرایط از مقدار تعیین شده در استاندارد  مقاومت زمین به

 کلیـه بدنـه فلـزي لـوازم و     .باشـد  مـی هاي سیستم زمـین قابـل محاسـبه     ها و میله طرح تعداد چاهمشخصات زمین محل 
  تجهیزاتی که با برق به نوعی ارتباط دارند باید به شبکه اتصال زمین وصل شوند.

و بـه  باشـند   هاي باز و دور از تاسیسات دیگـر مـی   و سدهاي انحرافی در محیط هاي آبیاري  سامانههاي  محل اکثر طرح
هاي لازم در رابطه با لـزوم نصـب سیسـتم حفاظـت در      گیرند و باید بررسی همین دلیل در معرض برخورد صاعقه قرار می

گیر) به عمل آید و در صورت نیاز به منظور حفاظت جـان افـراد و تجهیـزات، طراحـی و نصـب سیسـتم        برابر صاعقه (برق
  .باشد میگیر ضروري  صاعقه

محوطـه) در برابـر نفـوذ     و برداري، تجهیزات هیدرومکانیک ظت کل مجموعه (ساختمان بهرهاین سیستم به منظورحفا
باید تعداد واحدهاي حفاظتی سیستم به نحوي انتخاب گردند که کل محوطه منتهـی بـه حصـار     بنابراین .باشد میصاعقه 

دربرگیرنـده   بایـد اظتی با پوشش حفاظتی درجه یک پوشانده شود. چتر حفاظتی هر واحد و همچنین کـل سیسـتم حف ـ  
  ، حفاظت تجهیزات و حفاظت از حریق و انفجار ناشی از صاعقه باشد.کارکنانحفاظت 

گیـر و   هـاي بـرق   در خصوص سیستم ریزي کشور سازمان مدیریت و برنامه 110- 1شماره  ضابطهدر فصل چهاردهم جلد اول 
هـا و همچنـین میـزان     پراکنـدگی تجهیـزات و سـاختمان    نحوه اجراي آن توضیحات کافی داده شده و متناسب با طرح از لحاظ

  گردد. گیر الکترونیکی استفاده می گیر قفس فاراده و یا برق هزینه در نظر گرفته براي این کار از برق

 هاي شماتیک تجهیزات برقی   نقشه مشخصات فنی و -2-3

صـورت   هـایی هسـتند کـه بـه     دستگاه هاي آبیاري  سامانهاکثر تجهیزات الکتریکی مورد استفاده در سدهاي انحرافی و 
، تجهیـزات مناسـب را   ها آن  استفاده از مشخصات فنیباید با شوند و کارشناس برق  یافت می ساخته شده و آماده در بازار

کشی  است و کابل )اي برخوردار که از اهمیت ویژه(انتخاب نماید و فقط ساخت تابلوهاي توزیع، فرمان و کنترلی الکتریکی 
به اختصار به ذکر مشخصات فنـی مـورد نیـاز     صفحه بعددر  .یزات و مدار فرمان نیاز به طراحی و محاسبات داردبین تجه

  . گردد میاشاره  ،باشد مینیاز مورد تجهیزات الکتریکی که 

 ترانسفورماتورهاي توزیع قدرت -1- 2-3

-2620-2405هـاي   مارهمشخصات فنی کامل به همراه جزییات ترانسفورماتورهاي قـدرت در اسـتانداردهاي ملـی ش ـ   
تهیه شده توسط موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران و همچنـین فصـل دهـم     2621-2622-2623-2624-2661

  آورده شده است.   ریزي کشور سازمان مدیریت و برنامه 110شماره  ضابطهجلد اول 
  ره گردیده است.نیاز داریم اشا ها آنبه  تر بیشبه برخی از مشخصات فنی تجهیزات که  زیردر 
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  ظرفیت (قدرت) نامی -الف

ظرفیت یا قدرت نامی ترانسفورماتور مورد نیاز براساس مجموع مصارف الکتریکـی و در نظـر گـرفتن توسـعه طـرح در      
  زمانی تعیین خواهد گردید. آینده و اعمال ضریب هم

  ولتاژ نامی -ب

ولتاژ اولیه با توجـه  . باشد میکیلو ولت)  33و  20، 11ی ولتاژ اولیه ترانسفورماتور بر حسب نیاز شبکه (ولتاژهاي معمول
هـاي عمـومی و    کننـده  گردد. ولتاژ ثانویه اسمی با توجه به مصـرف  به محل پروژه و شبکه برق موجود در آنجا مشخص می

  ولت مورد نیاز است.  400و  230تجهیزات هیدرومکانیک 

  مولد برق اضطراري - 2- 2-3

در خصوص مشخصات فنی مولدهاي  ریزي و کشور سازمان مدیریت و برنامه 110شماره  ضابطهدر فصل نهم جلد اول 
  برق توضیح داده شده است.

  الکتروموتورها -3- 2-3

ــتاندارد ــماره در اس ــاي   ش ــه 3772ه ــتاندارد و  موسس ــنعتی  اس ــات ص ــران و  تحقیق ، IEC60034،NEMA MG-1ای
DIN42925، VDE0530 موتورهاي مناسب بـراي   ها آورده شده است.مشخصات فنی و مقادیر نامی مربوط به الکتروموتور

  باشند. ، موتورهاي سه فاز میها دریچهمانور 
  مشخصات فنی که طراح باید براي انتخاب الکتروموتور در تجهیزات هیدرومکانیک مد نظر قرار دهد عبارتند از:

  ولتاژ نامی (ولت) -الف

  .باشد میولت سه فاز  400طور معمول  به ،تیهاي صنع کننده که در شبکه برق ایران براي مصرفولتاژ نامی 

  توان نامی الکتروموتور (کیلووات) -ب

توان نامی براساس حداکثر قدرت مکانیکی که تجهیزات هیدرومکانیک براي باز و بسته کردن دریچه نیاز دارد در نظر 
  شود.   گرفته می

  فرکانس نامی (هرتز) -ج

  .باشد میهرتز  50فرکانس برق شبکه ایران 

  سرعت نامی الکتروموتور (دور در دقیقه) -د

  گردد. سرعت نامی با توجه به تجهیزات هیدرومکانیک و زمان لازم براي باز و بسته کردن دریچه انتخاب می
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  ضریب توان - ه

ضریب توان الکتروموتور در صورت بالابودن بارهاي سلفی در پروژه براي تعیـین بانـک خـازنی جهـت اصـلاح ضـریب       
  گردد. اده میقدرت استف

  )IPکلاس حفاظتی الکتروموتور ( -و

کلاس حفاظتی با توجه به محیطی که الکتروموتور در آن نصب و کار خواهد کرد جهت جلوگیري از ورود گـرد و غبـار و آب   
  .باشد میمناسب ن IP55تر از  و در تجهیزات هیدرومکانیکال براي نصب در فضاي آزاد کمگردد  به داخل آن انتخاب می

  ترمز مغناطیسی الکتروموتور -ز

ترمز الکتروموتور بـا محـور موتـور درگیـر شـده و       ،کنند که با قطع برق الکتروموتورهاي ترمزدار بدین صورت عمل می
توانـد حرکـت    و محور الکتروموتـور مـی   محور الکتروموتور را خلاص کرده ،ترمز ،گردد و با وصل برق مانع از حرکت آن می

  .نماید

  لکتریکی توزیع و کنترلیتابلوهاي ا - 4- 2-3

به صورت محلی یعنـی در   ،ها از عملکرد دریچه تر بیشتابلوهاي کنترلی و فرمان الکتروموتورها به علت ایجاد اطمینان 
صـورت   به همین دلیل تابلو بـه  .عملکرد دریچه بر روي آن دید داشته باشد هنگامشوند تا اپراتور در  کنار دریچه نصب می

  ي فضاي آزاد باید طراحی گردد.مناسب برا ،بارانی
آمیـزي بـراي    زیرسازي و رنگ ،ي بارانی اشاره گردید. در تابلوهاهابه بعضی از مشخصات تابلوبند د  2-2-2قسمت در 

دهنـده   حفاظت از تابلو در مقابل عوامل جوي بسیار مهم است و رنگ پودري الکترواستاتیک را به عنـوان بهتـرین پوشـش   
  توان پیشنهاد کرد. تمام نقاط تابلو می

را طراحـی نمـود. مـدار قـدرت در       الکتریکی قـدرت، فرمـان و کنترلـی آن    هايبراي ساخت تابلو ابتدا باید نقشه مدار
هـاي لازم از قبیـل کلیـد حفاظـت      کلیه حفاظـت  باید و باشد میگرد  گرد و راست مدار ساده چپ ،تجهیزات هیدرومکانیک

  در نظر گرفت.را ي موتور برا ،موتوري، رله کنترل فاز و غیره
تواند داشـته   هاي مختلفی می هاي کارفرما، حالت برداري و خواسته بسته به شرایط بهره ها دریچهمدار فرمان و کنترلی 

گـرد،   هاي روشن (چپ صورت دستی (غیر اتوماتیک) براي باز و بسته شدن دریچه به وسیله دکمه در حالت فرمان بهباشد. 
شود و در صورت نیـاز بـا توجـه بـه مکـان و موقیعـت دریچـه در حالـت          ها فرمان داده می به دریچهگرد) و خاموش  راست

تواند از طریق سطح آب پشت دریچه و یا هرنقطه دیگر توسط کلیدهاي حدي سـطح آب صـادر    ها می اتوماتیک این فرمان
هـا   فرمان و کنترل دریچهتر مشاهده وضعیت،  تهدر حالت پیشرف .گیردبسته و یا نیمه باز قرار  ،صورت کاملا باز و دریچه به

  :گردد زیر ارائه میطور خلاصه به شرح  هدور انجام داد که در این قسمت ب هتوان از را را می
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  متري و تله کنترل هاي تله سیستم -4-1- 3- 2

 سیسـتم  متعـدد و  گرهـاي  حستواند خیلی زیاد و گسترده باشد که در نهایت باید از  ها می در حالت اتوماتیک خواسته
PLC  توان بـا اسـتفاده از    اند می صورت پراکنده و دور از هم نصب شده هاي برقی به هایی که دریچه و در طرحاستفاده کرد

هـا مطلـع بـود و بـاز و بسـته       کنترل) از وضعیت دریچه متري و تله سیستم فرستنده و گیرنده امواج الکترومغناطیسی (تله
  نمود.را از یک نقطه کنترل  ها آننمودن 

ل وجـود  ی ـدلصـورت پراکنـده و بـه فواصـل زیـاد از هـم قـرار دارنـد بـه           هایی که تجهیزات هیدرومکانیک به در طرح
و مشـکل در   یطـولان  ياجـرا  ها، زمان پذیري کابل کشی، آسیب کابل و کابل يها العبور، هزینه و صعب یطولان يها مسافت

به عنوان  يمتر تله يها سیستم بنابراینست. یفرمان مقرون به صرفه ني هاها، استفاده از کابل در مدار ر کابلیرات مسییتغ
بـاز و بسـته    هـاي  مانب که اطلاعات مانند فرین ترتی. بدوجود داردحل مشکل فوق براي مناسب  کاملا کارآمد و یراه حل

امـواج   قی ـرها و... از طریمس ـ يسطح مخازن، فلـو ها،  میزان باز و بسته بودن دریچهچون  یر آنالوگیو مقاد ها کردن دریچه
بـه  را  یعیمنطقـه وس ـ  1دادن نمـایش ن امر کنترل و یا. ابندی یم، انتقال میاز به سیبدون ن یطولان يها مسافت در ییویراد

  گردد ارائه میمتري و کنترل  شرح سیستم تله ،صورت اجمالی و مختصر سازد. در اینجا به می پذیر امکانراحتی 

  ي و تله کنترلمتر مفهوم و ضرورت تله -

دادن و کنترل آن اسـت.   و دریافت سیگنال و همچنین نمایش آوري، ارسال و تله کنترل به معنی تولید، جمع يمتر تله
، سیسـتم را  ها دریچهیا باز و بسته کردن  تجهیزاتخاموش و روشن کردن  نه تنها با اعمال کنترلی مانند یچنین سیستم

از راه دور و مرکزي در حد خیلـی  به کنترل  محلیوه کنترل از تاسیسات را از حالت آورد، بلکه نح تحت کنترل خود درمی
پـذیر و   پـذیر، انعطـاف   برداري برنامـه  آورد که بتوان یک بهره این امکان را فراهم میمذکور سیستم  کند. تبدیل میتر  وسیع

  .کندریزي  طرح ،باشد میمطلوب  برداري سازگار را که خیلی نزدیک به بهره
  :شوند متري با عناصر اصلی زیر شناخته می هاي تله ه طور کلی سیستمب

 تجهیزات ابزاردقیق  
  تجهیزات کنترلی  
  تجهیزات ارتباطی  
 تجهیزات الکتریکی  
 افزاري   هاي نرم بسته  
 ي و محلیاتاق کنترل مرکز  

  :کنترل، معمولا شامل موارد زیر است متري و تله یک سیستم یکپارچه تله
 کزيسیستم کنترل مر  

                                                    
1- Monitoring 
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 شبکه مخابراتی  
 پذیر هاي برنامه کننده کنترل  
  تجهیزات ابزار دقیق  
 هاي مناسب طرح نامه استانداردها و موافقت    

  :را محقق کند تواند اهداف زیر هایی می چنین پروژه يخلاصه اجرا طور به
 دورانتقال و توزیع آب از راه  فرآیند افزاري بر افزاري و سخت فراهم نمودن امکان تسلط نرم  
 توجه تلفات آب کاهش قابل  
 مورد یب يدر اثر حذف بازدیدها يو ترابر یانسان ينیرو يها کاهش هزینه  
 لازم در شبکه انتقال و توزیع آب يپذیر ایجاد انعطاف  
 یکاهش قابل توجه استهلاك سرمایه و تجهیزات و تاسیسات زیربنای  
   کاهش قابل توجه هزینه نگهداري و تعمیرات  
 از عملکرد تجهیزات و تاسیسات يآمار ییري مطالعات و بررسگ امکان گزارش  
 از شبکه   يبردار سازي بهره بهینه يها اعمال سیاست  

توان به دو قسمت کنتـرل مرکـزي    افزار را می نرم ؛افزار افزار و سخت نرم عبارتند از کنترل متري و تله اجزاي سیستم تله
 .باشد میل تجهیزات ابزار دقیق، کنترلی، مخابراتی و الکتریکی افزار شام بندي نمود. سخت و کنترل محلی تقسیم

  هاي زیر را داشته باشد:  تواند تمام و یا قسمتی از قابلیت می افزار بخش نرم
 یاي، تجمعی و گرافیک صورت لحظه مجموعه وسیعی از امکان نمایش اطلاعات به  
  داراي قابلیت نمایش و کنترل فرآیند  
 بندي شده   طلاعات طبقهعملیات سریع براساس ا  
 گیري  انتخاب مستقیم و سریع نقاط اندازه  
  رسم منحنی  
  ثبت اطلاعات  
 یابی  عیب  
 صورت گرافیکی  ها به قابلیت طراحی تصاویر المان  
  متري با قید تاریخ و ساعت وقوع خطا  هشداردهنده و خطاهاي پیش آمده در شبکه تله هاي علامتثبت  
   صفحه کاملا گرافیکی  
 شده و با اسـتفاده از   عملیات انجامهاي مختلف به صورت متناوب و یا در ارتباط با   شکلت تهیه گزارش با قابلی

    گر چاپصورت نمایش روي مونیتور یا  ی نظیر نام اپراتور، زمان و تاریخ درخواستی بهیفاکتورها
 بینی نشده  هاي پیش امکان افزایش ظرفیت  
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 سایت  ل تعمیرات و مدیرواي اپراتور، مسوقابلیت تعیین سطوح دسترسی مختلف بر  
 و صفحه کلید 1واره شصورت عمل روي فرآیند به کمک مو هاي صنعتی بهویندوز برداري ساده براساس بهره 

  هاي زیر را داشته باشد: هاي کارفرما قابلیت تواند با توجه به خواسته متري و کنترل می تله سیستمدر مخابراتی  يها ایستگاه
 ها و سدها کانالموجود در  هاي دریچهدادن و ثبت وضعیت  ایشکنترل، نم    
 و هشدار نسبت به سطوح غیرعادي  ها کانالثبت و کنترل سطح آب در  دادن، نمایش  
 دهی آن هشداردادن و ثبت سیگنال خطا در تابلوهاي برق و  نمایش  
 دهی آن هشدارو و سیستم مخابراتی  ها دریچههاي خطاي قطع برق  دادن و ثبت سیگنال نمایش  
 گرفتگی  دهی موارد اضطراري مانند سرقت، آتش سوزي، آب هشدار  
 هاي شبکه   دهی وضعیت فیزیکی و منطقی سیگنالهشدار  
 گیري از عملکرد سیستم امکان گزارش  

  تابلوهاي اصلی -5- 2-3

، از نـوع  ر الزامـی بـه طـو  شود، کلید ورودي (اصلی) بایـد   در تابلوهایی که براي توزیع نیروي برق اصلی به کار برده می
هاي موتـوري بـه کـار     اصلی یا فرعی سیستم  هکه براي تغذیه تابلوهاي نیم خودکار بوده و کلیدهاي توزیع فرعی، درصورتی

هاي روشنایی مورد استفاده قـرار گیـرد    اصلی یا فرعی سیستم هرود باید از نوع خودکار و چنانچه براي تغذیه تابلوهاي نیم
  ز و یا کلید گردان یا چاقویی با فیوز جداگانه باشد.باید از نوع کلید فیو

  تابلوهاي فرمان -6- 2-3

و  متـر آمپر عـدد در تابلوي فرمان وسایل موتوري، کلید اصلی باید از نوع خودکار حفاظت موتوري بوده و مجهز به سـه  
  متر از نوع هفت حالتی باشد.  متر و کلید تبدیل ولت ولت عددیک 

هاي مجهز به تـابلوي فرمـان    داراي کنتاکتور و رله محافظ باشد مگر در مورد دستگاه طور الزامی بهمدارهاي فرعی فرمان باید 
  صورت مدار مزبور باید به وسیله کلید فیوز یا کلید گردان و فیوز جداگانه، محافظت شود.   اندازي جداگانه که دراین و راه

بـا توجـه بـه     بـه آن  مربـوط  هـاي  د قطع و وصـل و کابـل  متال، فیوز، کلی انتخاب کنتاکتور، بیطبق جداول استاندارد، 
  شود.  ظرفیت موتور انجام می

براي آگاهی از روشن یا خاموش بودن کلید اصلی یا هر یک از کنتاکتورها باید براي هر مدار دو عدد چرخ سیگنال بـه  
  بینی شود. پیش هاي قرمز و سبز (قرمز براي حالت روشن و سبز براي حالت خاموش) رنگ
  ایزوله استفاده نمود. فورماتورراي تامین برق تغذیه مدار فرمان باید از ترانسب

                                                    
1- Mouse 
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فرمان و قدرت یک تابلوي بارانی که براي مانور دو دریچه در نظر گرفته شده بـه عنـوان    هايهاي مربوط به مدار نقشه
  آورده شده است. 4پیوست شماره نمونه پیشنهادي در 

  ییتابلوهاي فرعی روشنا -7- 2-3

امکان از نـوع گـردان بـوده و بـراي محافظـت در        حد تااصلی باید  دهاي فرعی روشنایی تک فاز و سه فاز، کلیدر تابلو
  استفاده شود. ها کننده مصرفمتناسب با ظرفیت یا کتابی برابر اضافه بار و اتصال کوتاه نیز از فیوز فشنگی 

رونـد   ی که براي روشنایی، پریزها و غیره بـه کـار مـی   مدارهاي خروج هکلیدر هاي مینیاتوري، یا فیوز  کلیداستفاده از 
  . ارجحیت دارد

  وهاي فشار ضعیفلوازم و تجهیزات داخلی تابل -8- 2-3

  شود شامل اقلام زیر است:   لوازم، وسایل و تجهیزاتی که در داخل تابلو نصب می
  متر و... متر، آمپرمتر، ترانسفورماتور جریان، وات گیري مانند ولت وسایل اندازه  -الف
هـاي خودکـار    ، کلیدهاي مینیاتوري، کلیدو کریر چاقویی ،لوازم و وسایل حفاظت و فرمان مانند فیوزهاي فشنگی  -ب

 ،، کلیـد فرمـان  نمتـال)، کلیـدفیوز، کلیـد گـردا     حفاظت خط یا موتوري، کنتاکتورهاي مجهز به رله محافظ (بـی 
  ها و غیره. رله ،آمپرمتر ،متر ولت

  فاظت موتوريکلیدهاي اتوماتیک و ح -الف

قــدرت فرعــی بــراي هــر  هايدر ورودي مــدار قــدرت تابلوهــاي فرمــان الکتروموتورهــا از کلیــد اتوماتیــک و در مــدار
  گردد. از کلیدهاي حفاظت موتوري استفاده می ،الکتروموتور

 ها هر سه فاز قطع شوند. مکانیسم کلید باید طوري باشد که در صورت قطع با دست یا عملکرد رله

  هافیوز -ب

  فیوزها باید مطابق استانداردIEC6D269-1 ،VDE0660 ،DIN43620 مشابه باشد. هايو یا استاندارد  
 باشد.  تر بیشها  جریان اسمی فیوزها نباید از حداکثر جریان مجاز هادي  

  کلید گردان -ج

 مطابق استاندارد  یدکلید باVDE0660   .و یا استاندارد مشابه ساخته و آزمایش شود  
 طور مشخص روي کلید منظور شده باشد.  قطع و وصل کلید باید به هاي حالتدهنده  ناعلامت نش  
  ا وصل شوند.یطوري باشد که در صورت قطع و یا وصل، هر سه فاز با یکدیگر قطع  بایدکلید 
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  ها ترمینال -د

 از طریـق   بایـد ل و کنتـر  هـا  کننـده  مصـرف مدار شامل: و خروجی تابلوها   هاي ورودي ها وکابل سیم  کلیه اتصال
  ترمینال انجام گیرد. 

  کنتاکتورهاي مغناطیسی - ه

   کنتاکتورها باید از انواع سه قطبی انتخاب شوند. هر کنتاکتور حداقل داراي دو کنتاکت باز و دو کنتاکت بسـته
  ها از جنس نقره خواهد بود.  اضافی بوده و پوشش کلیه کنتاکت

  ها باشد. ه لرزش و یا پرشی در کنتاکتناژ نامی، فاقد هرگوهنگام کار در محدوده ولت بایدکنتاکتور  
 گـرد بـوده بنـابراین عـلاوه بـر       گـرد و راسـت   صورت چپ ها به مدار قدرت الکتروموتورها در تابلوهاي برق دریچه

  فرمان باید اینترلاك مکانیکی بین کنتاکتورها نیز برقرار باشد. هاياینترلاك الکتریکی در مدار

  مضاعف سیستم کنترل -و

در عـاملی مـانع حرکـت    کـه    درصـورتی  ،شوند هاي هیدرومکانیک برقی که به وسیله الکتروموتور باز و بسته می دریچه
گونه کنترلی جهت تشخیص آن وجود نـدارد تـا از ادامـه حرکـت      هیچ ،وضعیت بین کاملا باز و یا بسته شدن دریچه شود

 ،سیم بکسـل، میلـه انتقـال قـدرت (شـفت)     ت به الکتروموتور، گیربکس، در این حال ،الکتروموتور و دریچه جلوگیري نماید
علاوه بـر   بنابراین .شود می ها آن) و دیگر تجهیزات نیروي زیادي وارد گردیده و باعث تخریب یا استمیل پیچ (م میله بالابر

د. یکـی از بهتـرین   بینـی کـر   پـیش  ذکـر شـده  هایی جهت جلوگیري از تخریب تجهیزات  هاي ابتدایی باید حفاظت کنترل
شود به وسـیله دسـتگاهی    ها براي حفاظت این است که نیروي گشتاوري که از طریق الکتروموتور به سیستم وارد می روش
کـار را   ایـن  1برق الکتروموتور را قطع نماید. کلیـد گشـتاوري   ،در صورت افزایش نیرو از یک حد معین تاگیري گردد  اندازه

از یک وسیله الکترونیکـی در تـابلو    توان میمشکل و قیمت بالایی خواهد داشت. به جاي آن دهد ولی ساخت آن  انجام می
 )شـفت میلـه انتقـال قـدرت (   گیري قدرت الکتریکـی مصـرفی و در نتیجـه قـدرت وارد بـه       استفاده کرد که کار آن اندازه

اي تنظیم کرد که اگـر قـدرت    گونه نظر بهرا براي قدرت مورد  توان آن و با گشتاور متناسب است و می باشد میالکتروموتور 
  دهد.  میفرمان قطع برق را  ،بیش از میزان تنظیم شده به الکتروموتور وارد گردد

) 4 مدارهاي فرمان و قـدرت تـابلوي بـرق (پیوسـت شـماره     در نقشه که به عنوان نمونه مطرح گردیده طرز قرار گرفتن این دستگاه 
این دستگاه هم براي افزایش بار غیرمجاز و هم براي کـاهش بـار غیرمجـاز     .باشد می Shaft Power Monitorآورده شده و نام تجاري آن 

  تواند بدهد. هاي رادیال در مقابل شل شدن سیم بکسل) مناسب بوده و فرمان قطع مدار را می (حفاظت دریچه
هـا و   هـا، اسـتم   بکـس  کی از قبیل گیـر تواند به خوبی عمل نماید که کلیه تجهیزات مکانی سیستم کنترل مضاعف هنگامی می

هـا در   هاي متصل بـه اسـتم   بکس که گیر طوري بهغیره در مقابل حداکثر نیروي وارده توسط موتور، در هر دو جهت مقاوم باشند، 

                                                    
1- Torque Switch 
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مقـاوم   اي باید طراحی و ساخته شوند که به همان اندازه که در مقابل نیروي کششی (از بالا به پـایین)  گونه ي غلطکی بهها دریچه
هـاي   شـدن، پایـه   هستند، در مقابل نیروي فشاري از پایین به بالا نیز مقاوم باشند تا در صورت گیر کردن دریچه در هنگام بسته

 بکس نشکنند و یا استم هم در مقابل نیروي کششی و یا خمشی مقاومت مناسب را داشته باشد. گیر

  1حرارتی رهاي اضافه با رله -ز

مجهز خواهد شد. پس از بروز خطـا برگشـت    2قسمتیهاي اضافه بار حرارتی از نوع سه  با رله موتورها حفاظتسیستم 
  پذیر خواهد بود. صورت دستی امکان تنها به(اجراي برگشت سیستم به حالت اولیه)  ها ادي در این رلهـمجدد به وضعیت ع

  کلیدهاي فشاري -ح

بـراي تشـخیص   گـردد.   استفاده مـی  3هاي سیگنال چراغ ،م بودنها و آزمایش سال براي فرمان باز و بسته نمودن دریچه
  بینی نمود. هاي سیگنال، باید مدار و کلید فشاري به همین منظور در تابلوي برق دریچه پیش سالم بودن چراغ

  4کلید حدي حفاظتی چرخنده دستی -ط

بـردار در   فاظت جـان افـراد و بهـره   حبراي ، ها زمان روش دستی و برقی در مانور دریچه استفاده هم جهت جلوگیري از
تعبیه گـردد کـه در    5گیرد کلید حدي مقابل پرتاب چرخنده دستی، لازم است برروي محوري که چرخنده دستی قرار می

  مدار فرمان برقی دریچه، مانع روشن شدن الکتروموتور شود.  

  و)ساخت تجهیزات (اجزاي مکانیکی تابلو، نصب و مونتاژ تجهیزات الکتریکی تابل - 9- 2-3

  باشد می متر میلی 5/1و تابلوهاي دیواري  متر میلی 2 ضخامت جدار فلزي تابلوهاي ایستاده و بارانیحداقل .  
            براي تامین روشنایی داخل تـابلو، در قسـمت داخلـی و در محـل مناسـب یـک عـدد چـراغ روشـنایی (لامـپ

  یک عدد پریز نصب گردد.  فلورسنت) با میکروسوییچ مربوط و
 بینی گردد.  پیش کن گرمترموستات و  بایدز رطوبت و تعریق داخل تابلوها جهت جلوگیري ا  
  و غبار و خـاك بـه داخـل تـابلو نفـوذ       گرد، مقاوم در مقابل تاثیرات جوي باشد و نباید آب بایدتابلوهاي بارانی

و در زیـر تـابلو   گونه منفذي به بیرون نبایـد داشـته باشـد     صورت تمام جوش بوده و هیچ نماید، بنابراین تابلو به
  استفاده گردد. (نگهدارنده کابل برق) 6ها از صفحه مخصوص نصب گلند براي ورود کابل

                                                    
1- Thermal Overload 
2- Bimetal 
3- Lamp Test 
4- Handel 
5- Microswitch 
6- Gland Plate 
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 به وسیله یک صفحه که قبـل از درب اصـلی نصـب     بایددار بدون حفاظ در تمامی تابلوها  هاي برق کلیه قسمت
  گردد محافظت شود.  می

  بینی گردد.  ابلو روي درب پیشداخل ت هاي تابلو در محلی جهت نقشه بایددر تابلوها  
 تـرین   تـرین تـا بـزرگ    ها با جنس معین را از کوچـک  ها و کابل شوند که هادي یحاها باید به نحوي طر ترمینال

  وصل نمود.  ها آنباشند بتوان به  می مربوطهاي نامی  سطح مقطع که مناسب با جریان
 درصـد فضـاي اضـافی     20پـذیر باشـد (   در آینده امکاناي ساخته شوند که امکان توسعه آن  گونه تابلوها باید به

  جهت نصب تجهیزات در نظر گرفته شود).  
 اي نصب شوند که جهت تعمیر و سرویس به سهولت بتوان دستگاه مـورد   گونه تجهیزات الکتریکی داخل تابلو به

  نظر را باز و بسته نمود.
  میکرون باشد. 70حداقل  بایدضخامت رنگ روي تابلو  
 آمیزي کاملا پاك شود (از لکه چربی، لکه رنـگ، خـاك و غیـره) و همچنـین      قبل از رنگ بایدح تابلو کلیه سطو

  سطح تابلو باید صاف و تمیز باشد (از زواید جوشکاري، لبه و غیره...) 
 از شود  یک در فضاي آزاد استفاده میحداقل درجه حفاظت تابلوهاي بارانی که براي تجهیزات هیدرومکانIP55 

  تر باشد. کم نباید

  آزمایش -10- 2-3

 ایی و ابعاد ظاهري تابلو و قطعاتهاي شناس بازرسی کلی تابلو شامل بررسی قطعات و برچسب  
 گیري و وسایل کنترلی وازم اندازهکننده، ل ها، کلیدهاي قطع آزمایش عملکرد شامل باز و بسته شدن کلیدها، رله  
 الکتریک روي هر تابلو   آزمایش دي  
 1آزمایش عایقی  
 هاي کارگاهی آزمایش  
 کشی کنترل هاي اصلی و فرعی، سیم آزمایش پیوستگی شینه  
 هاي شناسایی  ها و برچسب ترمینال  بندي ، سیمها بازرسی کلی تجهیزات شامل بررسی کلیه اتصال  
 مدارها هشدارو   سازي و بررسی تریپ آزمایش عملکرد کلیه تجهیزات توسط شبیه  
 کنترل   آزمایش مقاومت عایقی مدارهاي فرعی و  

                                                    
1- Meager Test 
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  کلیدهاي حدي سطح آب - 11- 2-3

نمایـد و یکـی از    کلیدهاي حدي سطح آب براي فرمان به دریچه در حالت اتوماتیک بوده و با تغییر سطح آب عمل می
. کابل کلید شناوري در سطح مـورد نظـر بـه دیـوار     باشد می 1مشهور به کلید گلابی ،انواع مختلف آن کلید حدي شناوري

فیزیکی کلید شناوري که در اثر بـالا و پـایین رفـتن سـطح آب      ماند و با تغییر وضعیت ور میبسته شده و بر روي آب شنا
  شود. ایجاد شده کلید درون آن قطع یا وصل می

  2کلیدهاي حدي -12- 2-3

گیـرد و در مـورد    در کلیدهاي حدي، قطع و وصل کلید درون آن توسط اهرمی با اعمال نیـروي مکـانیکی انجـام مـی    
کلید حدي را تغییر مکان  ،یا بسته بودن دریچه اهرم که در حالت باز صورتی مطمئنی نصب شود، بهها باید در نقاط  دریچه

  دهد. داده و با قطع یا وصل کلید آن فرمان خاموش شدن الکتروموتور و ایستادن دریچه را می
  .باشد میبه بالا براي تجهیزات هیدرومکانیک مناسب  IP55میکروسوییچ با بدنه فلزي و 

  گیر هاي کابل، سیستم اتصال زمین و برق هاي برق، سینی و نردبان ها، کابلشوها، لوله کابل -13- 2-3

 اتصال کوتاه و شرایط محیط دارد. ها بستگی به مصرف برق، طول مدارها، افت ولتاژ مجاز، جریان سطح مقطع کابل  
 زمین متصل شوند.  حفاظتی نمایند باید در دو انتها به سیستم ها از داخل آن عبور می هاي فلزي که کابل لوله  
 ی یهـا  از داخـل لولـه   نمایند باید ها عبور می شوند و یا از عرض جاده هایی که در زیر ساختمان خوابانده می کابل

  اند عبور نمایند. متري عرض جاده ادامه یافته سانتی 50که تا دیوار خارجی ساختمان و یا 
 هاي گالوانیزه یا  ند باید در لولهشو هاي زیرزمینی خارج می هایی که از کانال کابلPVC .فشار قوي قرار داده شوند  
 ها عبور نمایند. گیرند باید از داخل لوله قرار نمی  و یا روي سینی کابل  ی که در داخل ترانشهیها کلیه کابل  
 باشد.  3ها و تجهیزات جانبی آن باید از نوع فولاد گالوانیزه عمقی داغ جنس لوله  

  نسیستم اتصال زمی -14- 2-3

  شود:   تدارك دیده میزیر هاي  سیستم اتصال زمین به منظور تامین خواسته
      در مقابـل   کارکنـان کاهش خطر بالارفتن ولتاژ در سطوح هادي خارجی و تجهیـزات بـرق و در نتیجـه حفـظ

  هاي برق و یا رعد و برق  هاي ناشی از اشکال شوك

                                                    
1- Pear Switch 
2- Limit Switch 
3- Hot Dip Galvanized 
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  حفاظتی (فیوزها و کلیدهاي اتوماتیک) بـه هنگـام   ایجاد یک مسیر موثر به زمین براي عملکرد سریع تجهیزات
پدید آمدن اشکال و در نتیجه کاهش خطر ناشی از جرقه الکتریکی با قوس و یـا داغ شـدن قطعـات بـه علـت      

  هاي احتمالی  هاي برقی و در نهایت مصون داشتن وسایل برقی از آسیب اشکال
 تیکی یا رعد و برق ممانعت از پدید آمدن جرقه یا قوس ناشی از شارژهاي استا  
 هـاي اتصـال زمـین کـه      هـا و میلـه   طبق استاندارد اجرا خواهد شد (شامل چـاه  ،سیستم اتصال زمین تجهیزات

گردند و در تمام شـرایط   صورت رینگ و به موازات یکدیگر، به هم و سپس به کلیه تجهیزات فلزي متصل می به
  شود).   تر بیشاهم  2مقاومت اتصال زمین نباید از 

 بـاعنوان   ریـزي کشـور   سـازمان مـدیریت و برنامـه   (تجدیـد نظـر دوم)    110-1شماره  ضابطهفصل پانزدهم  در
مشخصات فنی عمومی و اجرایی تاسیسات برقی ساختمان (جلد اول: تاسیسات برقـی فشـار ضـعیف و فشـار     «

  طور کامل در خصوص سیستم اتصال زمین توضیح داده شده است. بهمتوسط) 
 سیسـتم   هیدرومکانیکو اتصال زمین مورد استفاده براي تجهیزات  سیستم توزیع نیروTN   از نـوعTN-C-S  و

هاي توزیع نیرو و اتصال زمین در استاندارد ملـی ایـران بـه     و شرح انواع سیستم باشد می TN-Sدر صورت لزوم 
  توضیح داده شده است. IEC 364-3یا استاندارد  1937شماره 

  هاي حفاظتی مشخصات هادي - 1- 14- 3- 2

 شیمیایی و اثرهاي الکترودینـامیکی   هاي مکانیکی و مناسب در مقابل فرسودگی طور هاي حفاظتی باید به هادي
  محافظت شوند. 

 اي (کلید، فیوز و غیره) نباید در مسیر هادي حفاظتی قرار گیرد، البته اتصالاتی که براي  کننده هیچ وسیله قطع
گونه اتصالات فقط بایـد بـا ابـزار     این عده مستثنی هستند وشوند، از این قا واقع می 1آزمایشدر جعبه  آزمایش

 مخصوص باز شوند. 

  گیري مقاومت الکتریکی الکترود زمین اندازه - 2- 14- 3- 2

پس س ـو انـدازي تاسیسـات و تجهیـزات الکتریکـی      عملیات اجرایی نصب و قبـل از راه در پایان مقاومت الکترود زمین 
اي در مقاومـت   گیـري شـود و اگـر تغییـرات قابـل ملاحظـه       قبول اندازه هاي قابل اي، باید به کمک دستگاه صورت دوره به

اهـم بـراي    2الکترودهاي جدیـد بـا هـدف احـراز      ساختالکتریکی مشاهده شود، نسبت به توسعه سیستم اتصال زمین یا 
  اقدام کرد. باید ،  سیستم

                                                    
1- Test Box 
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  بازرسی   - 2-4

  بازرسی تجهیزات و مصالح قبل از ساخت -2-4-1

طـور   ها و دیگر تجهیزاتی که توسط کارخانجـات معتبـر سـاخته و بـه     لکتروموتورها، کابلتجهیزات الکتریکی تابلویی، ا
بـا   تجهیـزات ، کشور سازنده، نو بودن و تطابق مشخصات فنی ها آنکامل در بازار موجود بوده، لازم است اصل بودن مارك 

  مشخصاتی که در طرح خواسته شده کنترل و بازرسی گردد.

  نصببازرسی عملیات ساخت و   - 2-4-2

زدایـی، شستشـو، خشـک نمـودن،      بدنه تابلو (ساخت بدنه، زنگ و چربیتابلوهاي برق شامل نظارت بر عملیات ساخت 
پاشش رنگ و سپس در کوره قرار دادن جهـت پختـه شـدن رنـگ) و نصـب تجهیـزات الکتریکـی در تابلوهـا بایـد طبـق           

  استاندارد انجام و کنترل گردد.

  اندازي آزمایش و راه - 2-4-3

متـال) و   هاي حرارتی (بـی  اندازي کل سیستم ابتدا باید از تنظیمات صحیح کلیدهاي اتوماتیک، رله ش و راهبراي آزمای
دیگر تجهیزات حفاظتی تابلو مطمئن شد و پس از کنترل فیزیکی دریچه و قطعات متحرك از لحـاظ درگیـري بـا موانـع     

  اندازي سیستم نمود. نمودن، آزمایش و راه دار توان اقدام به برق احتمالی و سیستم اتصال زمین تجهیزات، می



 

  3فصل 3

  برداري بهره
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وم  ره -فصل س ه اري ب د ر   ب

  کلیات -3-1

 ضـابطه فصـل پـنجم   از  و سدهاي انحرافیهاي آبیاري   سامانهبرداري و نگهداري از تجهیزات هیدرومکانیک  جهت بهره
تاسیسـات و  از و نگهـداري  ي بـردار  نـوان دسـتورالعمل بهـره   تحـت ع  ریـزي کشـور   سازمان مدیریت و برنامـه  158شماره 

  شود. ، استفاده میهاي آبیاري  سامانهتجهیزات 
مـدول  هـاي   دریچـه  ،کشویی، غلطکی، قوسی، فرازبندها هاي تجهیزات مورد استفاده در سدهاي انحرافی شامل دریچه

  باشند. میها گیر آشغال و نیرپیک

  ينگهدار برداري و دستورالعمل بهره -3-2

و یا براساس مشخصات فنی قـرارداد   زیرتوانند مطابق فهرست پیشنهادي  نگهداري می برداري و هاي بهره دستورالعمل
  تهیه گردد:
 تجهیزات  فهرست  
 مشخصات فنی  
 نگهداري  
 برداري بهره 

 یابی جداول عیب  
  ها کننده اجزا و آدرس تامینفهرست  
 ها کاتالوگ 

 ها نقشه 

برداري از تجهیزات مطابق مشخصات فنی پروژه و به عنوان بخشـی از   ، نگهداري و بهرههاي تعمیرات تهیه دستورالعمل
یـابی،   ، تعداد، نوع و نحوه عملکـرد تجهیـزات، عیـب   فهرست ؛ها شامل این دستورالعمل شود. طراحی سیستم سد انجام می

ایر تجهیـزات جـانبی و   هـا و س ـ  هـا، مشخصـات فنـی دریچـه     شـده، کاتـالوگ   پیوسـت هاي چون ساخت کـه   و نقشه ابعاد
  .باشد میبرداري سازندگان تجهیزات  هاي بهره دستورالعمل

  برداري و نگهداري تجهیزات مکانیکی بهره -1- 3-2

  دارند: زیرشرایط متفاوتی به شرح  ها، معیارها و برداري، مانور دریچه در شرایط مختلف بهره

  مخزن سد ترازهاي پایین آب در ها در دریچه عملکرد -الف

هـاي موجـود    هـا یـا دیـاگرام    کننـده  و مطابق میزان آب مورد درخواست مصرف هاي آبگیر با استفاده از دریچه -1-الف
هاي تخلیـه   دریچه حفظ شده و تا حد امکانشود تا تراز نرمال  اي عمل می گونه در این حالت به ،پذیرد صورت می
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  اهمیت دارد: زیرباشند. در این خصوص موارد  کاملا بسته می
 بخشی براي کنتـرل تـراز آب در حـد     هاي پمپاژ در نزدیکی آبگیر سد باشد شرایط رضایت که ایستگاه تیدرصور

 توان انتظار داشت.  نرمال می

 بخشـی نداشـته و    شرایط رضایت ،که آب به کانال انتقال اصلی وارد شود، امکان تامین آب درخواستی درصورتی
  . باشد میتقال ها منوط به تراز آب در کانال ان مانور دریچه

 طورمتناوب تمیزکاري شوند.  ورودي آبگیر به يهاگیر آشغال 

 توان از آن براي شستشو و تخلیـه   از میزان آب درخواستی باشد می تر بیشکه بده ورودي به رودخانه   در زمانی
  رسوبات از مجاري تخلیه استفاده نمود.

  نیم:ک در دو حالت زیر مقایسه می را هاي قطاعی مانور دریچه
 :بازشدگی کم  

 کننده نیز کم است. آب اضافی در مخزن وجود دارد و میزان درخواست مصرف  
  درصد 100بازشدگی :  

 مناسبی صورت  زمان افت تراز بالادست، که دراین حالت تخلیه رسوب وکنترل هم دوره کوتاه براي یک
  پذیرد. می

 سرعت ه هاي تخلیه رسوب، ب سته شدن دریچهبده ورودي به رودخانه به اندازه کافی زیاد است که پس از ب
  شود. تراز نرمال تامین می

گیـري نصـب شـده در طـی سـال ثبـت        هاي انـدازه  اي توسط دستگاه صورت دوره به ،قرائت عوامل هیدرولیکی -2-الف
  شود. می

رکـورد در دوره   شـود. ایـن   اي که آب بالادست در ترازهـاي پـایین قـرار دارد ثبـت مـی      تراز آب دو بار در روز در دوره
  انجام خواهد شد.  تر بیشسیلابی به تعداد 

  اي کنترل شوند. صورت دوره گیري به هاي اندازه هاي پیزومتریک، تخلیه و سایر دستگاه لوله

  در شرایط سیلاب ها دریچه عملکرد -ب

فاکتورهـاي طراحـی    متناوبی که نزدیک به شـرایط مـاکزیمم   و ها و نیروهاي متغیر ین تنشتر بیشدر شرایط سیلابی 
تواند منجر  شرایط سیلاب می ها در مانور دریچه شود. خطاهاي ایجاد شده در به تجهیزات هیدرومکانیک وارد می ،باشد می

  نهایت غیرقابل استفاده شدن طرح گردد.در و  ها به حوادث ناگوار، خسارت
، تاییـد گـردد   هـا  آنو عملکـرد صـحیح   شـده   آزمـایش  بایـد  ل از قـرار گـرفتن در شـرایط سـیلابی    کلیه تجهیزات قب

هـا بـه همـراه نیـروي      دریچـه  تجهیزات جانبی و اضطراري آماده و قابل استفاده براي مانور، ها کاملا تمیز شوندگیر آشغال
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دسـت   ها با توجه به شرایط آب پـایین  ي قاطع و شفاف براي مانور دریچهها نامه موافقتانسانی ماهر در محل مستقر بوده و 
  هاي انتقال وجود داشته باشد. الو کان

هاي مازاد اغلب از طریـق سیسـتم تخلیـه     موجود، تخلیه جریان يها در سدهاي انحرافی کوچک، با توجه به محدودیت
کـه   کننـد ضـمن ایـن    صورت کاملا باز عمل می هاي قطاعی به دریچه و معمولا شود هاي قطاعی) انجام می (دریچه رسوبات
  شود. بردار انجام می هفظ تراز نرمال توسط بهرزم براي حهاي لا کنترل

هـاي سیسـتم    بـوده و ابتـدا دریچـه    سدهاي انحرافی کوچـک تر از  آرام عملکرد تجهیزاتدر سدهاي انحرافی متوسط، 
هاي تخلیـه در سـاحل مقابـل طبـق شـرایط       شده و سپس دریچهوارد عمل باشند  تخلیه رسوب که نزدیک به آبگیرها می

  .شوند اخته میکار اند بهقبلی 
صورت متناوب و متقابـل انجـام شـود و     به ها آن کارکرداي را به عنوان رزرو و بسته درنظر گرفته و  دریچه تا حد امکان

  اي باشدکه بسته شده است. آخرین دریچه باز شده همان اولین دریچه
هـایی کـه در بالادسـت     هـا، دریچـه   تجهیزات و سازه  دیدگی احتمالی به هاي سیلابی براي جلوگیري از آسیب در زمان

 در آبگیرهـا و   دسـت  پـایین و  بالادسـت  در )هـا  اشـل (نشـانگرها   شوند. می ي دارند بازتر بیشفاصله  آبگیرها و از باشند می
صورت  برداري موجود در سایت به کنترل نقطه مبنا روي نشانگرها با نقاط مبناي نقشه شوند. می ورودي کانال انتقال نصب

  شود.  انجام میاي  دوره
شود ولی میزان رسوب اشباع شده که از سیسـتم تخلیـه    در مواقع سیلابی و زمانی که میزان سیلاب رفته رفته کم می

هـا بـراي    تري از دریچه ها، از تعداد کم گذرد، کماکان بالا باشد، براي جلوگیري از صدمه دیدن تجهیزات و سازه رسوب می
  مانور استفاده شود.

  در شرایط نرمال ها دریچه عملکرد -ج

آبگیرها معمولا در حالت کاملا بـاز نگـه داشـته     يها براي جلوگیري از افزایش تراز آب بالادست از میزان نرمال، دریچه
  د.گرد منتقل میها  و آب به داخل کانال شود می

هـاي بالادسـت و    کانـال  بدون تاثیرگذاري بـرروي دست،  هاي پایین کانال براي جلوگیري از ضربات هیدرولیکی آب در
  ها مد نظر قرار گیرد: در زمان مانور دریچه زیرو تخلیه رسوب، موارد  بهینه نمودن شستشو

 صورت متناوب مانور شوند. هاي باز و بسته به دریچه  
 صورت متناوب مانور شوند. باز به هاي نیمه باز و دریچه  
 طور متناوب تعویض شوند. و بسته شدن، به ها براي باز شدن نشینی رسوب، دریچه براي جلوگیري از ته  

  تامین و در دسترس باشند: باید زیرموارد مرتبط با انجام عملیات تعمیرات و نگهداري به شرح 
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 بـرق، روشـنایی    ها، اتاق کنتـرل، دیـزل ژنراتـور، مخـازن سـوخت، منـابع آب و       هاي دسترسی، ساختمان جاده
هـا و   سـنج  بـرداري، بـده   گیري و کنتـرل، نقـاط مبنـاي نقشـه     اندازه محوطه، ابزار، تجهیزات، مواد مصرفی، ابزار

  هاي مربوط. دیاگرام
 هـاي   برداري و تعمیراتی تجهیزات، موارد مربوط به گـارانتی و بازرسـی   هاي عمومی و ویژه بهره جزییات فعالیت

  مربوط مشخص باشند. 
 مربوط به نگهـداري و تعمیـرات در فصـول     هاي ها و فعالیت هکنند برنامه تلفیقی از میزان درخواست آب مصرف

زدگی مخزن) و شرایط اضطراري  (مثلا یخ هاي دماي محیط مختلف سال با توجه به شرایط سیلابی، محدودیت
  شود. تنظیم 

  شود: انجام  زیراي به شرح  صورت دوره بازدیدهاي مداوم تجهیزات مکانیکی در پایان هر فصل آبیاري و بازدیدها به
 وضعی رنگ پس از تمیزکاري و زنگ زدایی با استفاده از رنگ اعلام شده تـرمیم شـود. در صـورت    هاي م آسیب

  گردد.مورد نظر انجام  در صورت نیاز تعویض تجهیز آمیزي و سند بلاست و رنگ ،زدگی کلی زنگ
 سـازي   كشیارهاي محل حرکت دریچه بازرسی شده و در صورت مشاهده اجسام خـارجی، پـا   ،استفاده رقبل از هر با

  انجام گردد.
 باید تعویض گردند. بودن،معیوب  درصورتجزیی تعمیر و  هايي، که در صورت ایرادبند آبهاي  بازرسی لاستیک  
 اي حداقل یک بار مورد استفاده قرار گیرد. اي و هفته صورت دوره ها به هاي بالابر دریچه سیستم  
 ها ماهیانه بازدید گردد. روغن گیربکس  
 برداري کلیه تجهیزات بازرسی کامل گردند.  هاي بهره ستفاده در دورهقبل از هر بار ا  
 شود. بازدیدبرداري  ها قبل از هردوره بهره موقعیت نصب میکروسوییچ  
 ترین صدمه به رنگ وارد شود.   کم سعی شود ،با انتخاب صحیح ابزار تمیزکاري ،هاگیر آشغالنمودن  در تمیز  
 گـردد   کف تمیزکاري می بند آبشود و محل قرارگیري  ست بسته میدیچه بالادر زمان استفاده از فرازبندها، در

در زمـان بیـرون    درضـمن ي ایجاد نشود و تیرك بـالابر بـه درسـتی عمـل کنـد.      بند آبتا اخلالی در حرکت و 
  .شدحدودي تامین خواهد  هاي بالادست تعادل استاتیکی تا کشیدن فرازبندها، با بستن دریچه

 وارد نشود صدمه بند آبهاي  ها دقت شود به لاستیک ی دریچهجای در زمان جابه.  

  برداري و نگهداري تجهیزات الکتریکی بهره - 2- 3-2

فرمان و قدرت و تجهیزات حفـاظتی کـه    هايعملکرد مداربه ها با توجه  برداري از تجهیزات الکتریکی دریچه بهرهنحوه 
  توضیح داده شده است: زیربه شرح  ها آنگردد ولی نکات عمومی در  تهیه می ،در تابلوها نصب شده
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 متال، کنترل فـاز، سیسـتم کلیـد گشـتاوري، کلیـد حفاظـت موتـوري،         هاي حفاظتی (رله حرارتی بی کلیه رله
از نیروهـاي آب و وزن  آمـده   واردهـا و میـزان گشـتاور     کننده کلیدهاي اتوماتیک و...) با توجه به قدرت مصرف

 گردند.  ها تنظیم می کننده دریچه، به الکتروموتور و مجموع مصرف

 کننده حد باز و بسته شدن کامل دریچه باید خیلی دقیق تنظیم گردد و در بازدیـدهاي   ي تعیینکلیدهاي حد
  مطمئن شد.  ها آناي از عملکرد درست  دوره

 ها بسیار مهم اسـت و بایـد قبـل از هرگونـه      زمان روش دستی و برقی در مانور دریچه دقت در عدم استفاده هم
دستی بر روي محور جعبه دنده و موانع احتمالی دیگـر در سیسـتم    چرخندهمانور دریچه توسط برق از نبودن 

  متحرك مطمئن شد.
 اي پس از قطع کامل برق تابلو به وسیله فشار باد کمپرسور ضـروري   صورت دوره گردگیري تجهیزات تابلویی به

  اي وارد نشود. اي که به لوازم تابلویی صدمه گونه بوده و این کار باید با احتیاط انجام گردد به
 هـاي سـیگنال روي درب داخلـی تـابلو      سالم بودن چراغ لامپ از آزمایشبا فشار دادن شستی  اي باید ه صورت دور به

  مطمئن شد.
  ها و اتصال تجهیزات تابلویی و سیستم اتصـال   کشی داخل تابلوها، در محل ترمینال سیم هاي اتصالماهیانه باید

  مطمئن شد. ها آنبازدید و از اتصال محکم و صحیح  ،ینزم
 تواند با فشـار دادن شسـتی    می ،هرگونه خطر الکتریکی و مکانیکی از طرف اپراتور مشاهده گردید که یدر صورت

  باعث قطع برق و کلیه عملیات را متوقف نماید. 1قارچی

  آموزش -3- 3-2

بـردار در   برداري آزمایشی است. بهـره  تجهیزات و دوره بهره برداري، زمان نصب بهره کارکنانبهترین زمان براي آموزش 
، آزمـایش اندازي کلیه تجهیزات حضور دارد. یک دوره آموزشـی کامـل در خصـوص     خشک و راه آزمایشتر،  آزمایشزمان 

شـود. در   مـی نظارت مشاور برگزار  برداري توسط نمایندگان مجرب سازنده تجهیزات و با  هاندازي، تعمیر، نگهداري و بهر راه
 شـود. اسـتفاده از تجهیـزات در شـرایط سـیلابی و      ها شرح داده  برداري باید براساس دستورالعمل هاي بهره این دوره روش

کننده  تضمین ،موقع قطعات یدکی مهم است. رعایت موارد ایمنیه شود. جایگزینی ب بحرانی با دقت کامل توضیح داده می
هـاي مشـخص     شـکل برداري روزانـه در   هاي لازم در خصوص یادداشت . آموزشباشد یم برداري صحیح و سلامت افراد بهره

  شود. شده داده می

                                                    
1- Emergency Stop 
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وست    X1, X2, XX1, XX2, L1, L2, C1, C2, CC1, CC2هاي مدول  دریچه -1پی

  

  مدول با یک نقابهاي  دریچهمنحنی انتخاب  - 1- 1دار پ.نمو

 متر) ارتفاع آب بالاي سرریز (به سانتی
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  نقابمدول توزیع کننده دو هاي  دریچه منحنی انتخاب - 2- 1نمودار پ.

دریچـه  کنـد، اسـتفاده از    نیازهاي طرح را بـرآورده مـی   نقابیک  با مدولهاي  دریچهنکته: در موقعیتی که استفاده از 
  .تر در تنظیم نخواهد شد منجر به تامین دقت بیش قابنمدول دو 

 متر) ارتفاع آب بالاي سرریز (به سانتی
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 متر ارائه شده است کلیه ابعاد به سانتی

 رقوم سرریز بالاي تیر درگاه l/s 100  H.nom h (2)  طول تیر درگاه در A B C D E نوع

X1 40 26 35 2 14 100 17 )5/10 (8  32 

XX1 65 38 58 4 22 50 27  )5/16 (12  51 

L1 88 77 72 16    20 50  )31 (22  68 

C1 144 122 116 25    10 79  )49 (35  109 

X2 47 27 36 2 8 100 17.5  )11 (8  35 

XX2 66 43 54 2 15 50 28  )17 (12  51 

L2 133 97 110 20    20 51  )31 (22  95 

C2 205 152 180 28    10 81  )50 (35  147 

  .شود می آب با توجه به تغییرات رقوم آب در بالادست در کانال انتقال تعیین میقوم نا - 1
دست دریچه ضروري است. توضیح  متر در پایین سانتی 50از یک متر، اجراي محل گذر با عرض حداقل  »I«تر بودن پارامتر  در صورت بیش - 2

  .شوند چه ارائه میبا محل گذر فلزي بر روي خود دری »C«مدول مدل هاي  دریچهکه  این
  نقابو دو  نقابمدول یک هاي  دریچهابعاد استاندارد  -1-1شکل پ.

 دریچه مدول با یک نقاب

 دریچه مدول با دو نقاب
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 متر ارائه شده است کلیه ابعاد به سانتی

 a.min b c d e f g k I نوع
X1 33 25 9 34 5 45 35 25 

به شکل مربوط به 
واحد هاي استاندارد 

 مراجعه شود

XX1 52 37 10 46 5 57 47 36 

L1 97 68 16 94 10 103 68 85 

C1 154 105 25 140 15 146       
X2 35 26 3 36 5 48 49 40 

XX2 54 40 4 54 5 68 70 60 

L2 100 75 20 115 10 135 105 100 

C2 158 120 25 170 15 210       
  .شود رقوم نامی آب با توجه به تغییرات رقوم آب در بالادست در کانال انتقال تعیین می - 1
متر در پایین دست دریچه ضروري است. توضیح  سانتی 50از یک متر، اجراي محل گذر با عرض حداقل  »I«تر بودن پارامتر  در صورت بیش - 2

  .شوند با محل گذر فلزي بر روي خود دریچه ارائه می »C«مدول مدل هاي  دریچهکه  این
  نقابو دو  نقابتوزیع کننده یک مدول هاي  دریچهمشخصات ابعادي سازه جایگاه نصب  -2-1شکل پ.
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 کننده مدول توزیعهاي  دریچهافت فشار و تغییرات قابل قبول در رقوم آب در انواع مختلف  - 1- 1جدول پ.

 متر ارائه شده است ارتفاع به سانتی

 نوع
جریان بر 

واحد طول تیر 
 l/s/dmدرگاه 

H min 
Q-

10% 

H min 
Q-5% 

H 
nom 

Q 

H max 
Q+5% 

H max 
Q+10% 

dH 
Q±10% 

dH 
Q±5% 

J min 
for H 
nom 

J min 
for H 
min 

P 
min 
(1) 

X1 10 13 5/13  17 5/18  20 7 5 5/6  5 16 

XX1 20 20 5/21  27 5/29  31 11 8 6/10  8 25 

L1 50 37 5/39  50 5/54  58 21 15 19 15 47 

C1 100 59 5/62  79 86 92 33 5/23  30 24 75 

CC2 200 94 100 126 137 146 52 37 48 38 118 

X2 10 13 5/13  5/17  28 31 18 5/14  5/6  5 17 

XX2 20 20 21 28 44 48 28 23 11 8 26 

L2 50 37 39 51 82 89 52 43 20 15 49 

C2 100 59 62 81 130 142 83 68 31 24 77 

CC2 200 94 99 129 206 225 131 107 50 38 122 
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  X2و  X1هاي مدول  دریچه -3-1پ.  شکل
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  XX2و  XX1هاي مدول  دریچه -4-1پ. شکل
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  L2و  L1هاي مدول  دریچه -5-1پ. شکل
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  C2و  C1هاي مدول  دریچه -6-1.پ شکل
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  C2مدول هاي  دریچهمشخصات فنی فنرهاي  - 2- 1جدول پ.
  1000  600  200- 400  ر ثانیه)بهاي مختلف (لیتر  حجم عبوري براي دهانه

  50/539  00/527  00/535  طول فنر
  50/9  00/8  50/7  قطر سیم فنر

  00/76  00/65  00/60  قطر متوسط فنر
  00/49  00/57  00/62  ها تعداد حلقه

        متر میلیها به  اندازه
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وست  ونی، مقس کننده تنظیم -2پی زهاي سیف رری و، آویس، س   ها مهاي آمیل، آوی

  
  هاي آویو و آویس کننده دهنده تنظیم اجزاي مکانیکی تشکیل -1-2شکل پ.

  
  هاي آمیل کننده دهنده تنظیم اجزاي مکانیکی تشکیل -2-2شکل پ.
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  )J) و افت هیدرولیکی (Q(دهی  ها براساس میزان آب منحنی انتخاب آمیل - 1- 2نمودار پ.
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α  وβاي به قطر : براي مشخص کردن موقعیت شکاف مرکز دایره ρ  که از نقاطα  وβ )α  در فاصلهR-g/2  از محور وβ  در فاصلهf  (از خط عمود بر محور
 .آیند دست می هب ρ+gو  ρهایی با اقطار  کند را بیابید و با استفاده از این مرکز دایره عبور می

 باشد می متر سانتیبه  ها اندازهتمامی 

 نوع هانه کانالد U/aعمق  مشخصات سازه بتنی نیروي وارده بر سازه
V H ρ u t q n m l k g f e p c b a R D 
05/0  05/0  --- --- 15 13 15 15 76 --- --- --- 20 36 40 45 85 63 80 
05/0  05/0  --- --- 15 13 15 15 76 --- --- --- 22 40 45 50 95 63 90 
1/0  05/0  --- --- 15 13 15 15 76 --- --- --- 25 45 50 56 106 63 100 
1/0  05/0  --- --- 15 13 15 15 76 --- --- --- 27 50 56 63 118 63 110 
15/0  1/0  --- --- 20 15 18 18 108 --- --- --- 30 56 63 71 132 90 125 
15/0  1/0  --- --- 20 15 18 18 108 --- --- --- 35 63 71 80 150 90 140 
2/0  15/0  --- --- 20 15 18 18 108 --- --- --- 40 71 80 90 170 90 160 
3/0  2/0  150 --- 20 16 23 23 150 30 15 86 45 80 90 100 190 125 180 
4/0  3/0  149 --- 20 16 23 23 150 30 15 76 50 90 100 112 212 125 200 
4/0  4/0  148 --- 20 16 23 23 150 30 15 62 55 100 112 125 236 125 220 
5/0  8/0  190 --- 15 25 25 25 192 30 15 108 62 112 125 140 265 160 250 
8/0  1 189 --- 15 25 25 25 192 30 15 87 70 125 140 160 300 160 280 

1 5/1  238 --- 17 35 25 25 240 40 20 128 77 140 160 180 335 200 315 
5/1  2 236 --- 17 35 25 25 240 40 20 102 87 160 180 200 375 200 355 

2 3 298 --- 22 35 33 33 300 40 20 159 100 180 200 224 425 250 400 
3 4 295 --- 22 35 33 33 300 40 20 133 112 200 224 250 475 250 450 
4 5 375 200 60 20 60 60 378 40 20 207 125 224 250 280 530 315 500 
5 8 372 200 60 20 60 60 378 40 20 175 142 250 280 315 600 315 560 
8 10 467 250 80 30 70 70 480 40 20 272 157 280 315 355 670 400 630 
10 14 472 250 80 30 70 70 480 40 20 230 175 315 355 400 750 400 710 
18 20 531 275 90 40 80 80 540 40 20 253 200 360 400 450 850 450 800 

  اي رگولاتورهاي آمیل مشخصات سازه -3-2 شکل پ.
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 باشد می متر سانتیبه  ها اندازه تمامی

 نوع آمیل ابعاد کلی ( بازشو دریچه) دهانه کانال
c b a H G E C B A R D 

40 45 85 101 33 45 122 51 71 63 80 
45 50 95 111 35 51 123 51 72 63 90 
50 56 106 122 37 58 124 51 73 63 100 
56 63 118 134 42 67 125 51 74 63 110 
63 71 132 153 47 70 174 71 103 90 125 
71 80 150 171 50 81 175 71 104 90 140 
80 90 170 191 60 95 177 71 106 90 160 
90 100 190 214 68 102 244 101 143 125 180 
100 112 212 236 73 117 246 101 145 125 200 
112 125 236 260 85 134 249 101 148 125 220 
125 140 265 303 91 144 301 117 185 160 250 
140 160 300 336 105 166 304 117 188 160 280 
160 180 335 390 112 181 377 145 232 200 315 
180 200 375 430 135 214 381 145 236 200 355 
200 224 425 474 145 234 475 185 290 250 400 
224 250 475 520 170 268 480 185 295 250 450 
250 280 530 540 183 289 601 236 365 315 500 
280 315 600 605 211 333 607 236 371 315 560 
315 355 670 677 233 361 761 298 463 400 630 
355 400 750 762 265 419 769 298 471 400 710 
400 450 850 871 305 481 863 333 530 450 800 

 رگولاتورهاي آمیل اي ادامه مشخصات سازه - 4-2شکل پ.
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  آمیل )رگلاتورتنظیم سطح آب ( قطعات اصلی دریچه -5-2شکل پ.
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  ها لعادي آمیمشخصات فنی و اب - 1- 2جدول پ.
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— — 69 122 7/51  36  25 UNP 50  5/4×159   5/4×159  3/3×40×80  3 3 63 D80 

— — 75 123 7/48  40  25 UNP 50  5/4×159   5/4×159  3/3×40×90  3 3 63 D90 

— — 87 124 1/44  45  25 UNP 50  5/4×159   5/4×159  3/3×50×100  3 3 63 D100 

— — 92 125 3/38  50  25 UNP 50  5/4×159   5/4×159  3/3×55×110  3 3 63 D110 

— — 103 174 4/70  56  30 UNP 70  6/5×1/219   6/5×1/219  4/4×70×130  4 4 90 D125 

— — 113 175 3/64  63  30 UNP 70  6/5×1/219   6/5×1/219  4/4×80×140  4 4 90 D140 

— — 131 177 3/55  71  30 UNP 70  6/5×1/219   6/5×1/219  4/4×80×160  4 4 90 D160 

— IPB100, 
IPN100 

148 244 96 80  36 UNP 100  8×318   8×318  5/5×100×190  5 5 125 D180 

— IPB100, 
IPN100 

163 246 7/86  90  36 UNP 100  8×318   8×318  5/5×100×200  5 5 125 D200 

— IPB100, 
IPN100 

185 249 75 100  36 UNP 100  8×318   8×318  5/5×120×220  5 5 125 D220 

22208 IPB100, 
IPN100 

203 301 3/114  112  6/3×1/76  UNP 140  3/6×6/355   3/6×6/355  5/5×130×230  5 5 160 D250 

22208 IPB100, 
IPN100 

230 304 9/99  125  6/3×1/76  UNP 140  3/6×6/355   3/6×6/355  5/5×140×280  5 5 160 D280 

22210 IPB100, 
IPN100 

252 377 8/142  140  4×6/101  UNP 200  3/6×4/406   3/6×4/406  8/8×160×315  8 6 200 D315 

22210 IPB100, 
IPN100 

295 381 120 160  4×6/101  UNP 200  3/6×2/457   3/6×4/406  8/8×180×355  8 6 200 D355 

22212 IPB100, 
IPN100 

325 475 5/173  180  5/4×3/114  UNP 280  3/6×8/558   3/6×508  10/10×200×400  10 8 250 D400 

22212 IPB100, 
IPN100 

370 480 150 200  5/4×3/114  UNP 280  3/6×8/558   3/6×508  10/10×224×450  10 8 250 D450 

22314 IPB100, 
IPN100 

407 601 5/221  224  8×1/219   3/6×3/114   8×6/609   8×6/609  8/8×250×500  12 8 315 D500 

22314 IPB100  
IPN100 

461 607 6/191  250  8×1/219   3/6×3/114   8×6/609   8×6/609  8/8×280×560  12 8 315 D560 

22320 IPB100, 
IPN100 

513 761 7/258  280  1/7×9/323   1/7×3/168   10×8/812   10×8/812  10/10×315×630  14/12  10 400 D630 

22320 IPB100, 
IPN100 

580 769 5/246  315  1/7×9/323   1/7×3/168   10×8/812   10×8/812  10/10×355×712  14/12  10 400 D710 

  متر است. کلیه ابعاد به میلی
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  هاي آمیل کننده مشخصات کمک فنرهاي تنظیم -2- 2جدول پ.

  متر میلیکورس کمک فنر به   تعداد  شماره کمک فنر  نوع آمیل  ردیف
1  D180, 200, 200 9412  2  90  120تا  
2  D250 ,280, 315, 355, 400, 450 9413  2  190  210تا  
3  D500, 560 9414  2  280  300تا  
4  D630, 710, 200 9414  4  280  300تا  

  تست و کنترل میزان باز شدگی کمک فنرها با توجه به دماي محیط - 3- 2جدول پ.

  ردیف
شماره کمک 

  فنر
مقدار وزنه 
  (کیلوگرم)

  مدت (ثانیه)
  )گراد سانتیدرجه حرارت محیط (

  درجه 30  درجه 20  درجه 10
1  9414  20  120  60  36  
2  9413  10  52  26  16  
3  9412  5  21  10  7  

  
در بازار به صورت سفارشی با توجه به  ها آني مرجع نیرپیک مشخص شده و تهیه ها نقشهشماره کمک فنرها براساس 

  شود. یمدامنه و زمان حرکت کمک فنر معین 
  ها به شرح زیر است:مشخصات فنی قطعات کمک فنر

میکرون و  15با سختکاري القایی و روکش کروم سخت حداقل به ضخامت  Ck45اصلی از فولاد  شـافت جنس  - 1
  Cراکول  45-55سختی 

  DIN 2393-94مطابق  متر میلی 5/1لوله بدون درز براي پوسته به ضخامت حداقل  - 2

 لورژي پودر یا چدن سفید با قابلیت روانکاري بالا پیستون و سوپاپ از جنس متا - 3

یـا   Sand Wickها، و سـایر قطعـات فلـزي مطـابق اسـتاندارد       قطعات داخلی شامل واشرهاي قدرتی، اریفیس - 4
Ck101  

 و مقاوم در برابر روغن NBRکاسه نمد و اورینگ از جنس  - 5

  H68روغن هیدرولیک از نوع  - 6

  میکرون 100میکرون و اپوکسی به ضخامت  50به ضخامت آمیزي با آستر زینک ریچ اپوکسی  رنگ - 7
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 براي ترازهاي مختلف آب بالادست) J) و افت هیدرولیکی (Qدهی ( میزان آبمنحنی انتخاب آویو براساس  - 2- 2نمودار پ.
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 باشد می متر سانتیبه  ها اندازهتمامی 

o n min. m l k i g f  (*)  e' e d  (*)  R 
 آویو

 بار بلند بار کوتاه
10 14 32 39 58 3 30 8 15 21 17 50    6/28  
13 17 40 49 75 4 5/37  8 20 28 17 63    10/36  
16 20 50 63 93 5 5/47  8 27 37 17 80    16/45  
16 20 50 63 93 5 5/47  12 --- 37 --- 80 32/45     
20 24 62 78 116 6 60 12 30 42 22 100    25/56  
20 24 62 78 116 6 60 12 --- 42 --- 100 50/56     
26 28 78 96 145 8 75 12 35 51 22 125    40/71  
26 28 78 96 145 8 75 12 --- 51 --- 125 80/71     
32 32 97 124 185 10 95 15 40 60 28 160    63/90  
32 32 97 124 185 10 95 15 --- 60 --- 160 125/90     
35 40 120 157 232 14 118 15 50 75 28 200    100/110  
35 40 120 157 232 14 118 18 50 75 35 200 200/110     
45 50 150 196 290 16 150 18 60 91 35 250    160/140  
45 50 150 196 290 16 150 22 60 91 40 250 315/140     
50 56 173 217 325 18 170 22 70 105 40 280    200/160  
50 56 173 217 325 18 170 22 70 105 40 280 400/160     
55 63 194 245 365 20 190 35 80 120 60 315    250/180  
55 63 194 245 365 20 190 22 80 120 40 315 500/180     
60 71 214 278 411 22 212 35 90 135 75 355    315/200  
60 71 214 278 411 22 212 35 90 135 75 355 630/200     
65 80 242 317 463 25 236 35 100 150 75 400    400/220  
65 80 242 317 463 25 236 35 100 150 75 400 800/200     
70 90 271 355 521 28 265 35 110 165 75 450    500/250  
70 90 271 355 521 28 265 35 110 165 75 450 1000/250     
75 100 300 390 580 32 300 40 120 182 85 500    630/280  
75 100 300 390 580 32 300 40 120 182 85 500 1250/280     

اي مخصوص  شوند براي هر شیوه یک طرح سازه کار گرفته نمی هاند و در عملیات ساخت ب ي شیارها براي تخمین هزینه در نظر گرفته شدهها اندازههاي اضطراري غلطکی  (*) در دریچه
سازد استفاده  راحتی نصب پوشش فلزي را میسر می هب Wکه اندازه  که براي عملیات ساخت ضروري است درحالی باشد میحداقل فاصله مورد نیاز بین دو کناره شیار  W' اندازهوجود دارد. 

  تري نیاز دارد و قطعی نیست. بیش 2بتن فاز  Wاز اندازه 
  د.(**) براي هر نوع آرایش سازه جانمایی مشخص وجود دار

  مشخصات سازه رگلاتور آویو -6-2شکل پ.
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 باشد می متر سانتیبه  ها اندازهتمامی 

Fv FH z  
(***) y w (***)'  w v u t' t s q' q p 

min. 
 آویو

 بار بلند بار کوتاه
1/0  1/0  41 70 41 37 100 --- 51 40 10 --- 10 40    6/28  
1/0  15/0  48 90 48 48 127 --- 63 54 12 --- 12 50    10/36  
2/0  2/0  56 110 56 60 158 --- 74 67 15 --- 15 65    16/45  
2/0  3/0  --- 110 --- --- 158 --- 60 67 15 --- 15 65 32/45     
3/0  4/0  107 140 74 74 196 --- 90 80 18 --- 18 80    25/56  
3/0  6/0  --- 140 --- --- 196 --- 71 80 18 --- 18 80 50/56     
4/0  8/0  132 180 87 95 243 --- 106 100 20 --- 20 100    40/71  
5/0  1 --- 180 --- --- 243 --- 87 100 20 --- 20 100 80/71     
7/0  5/1  167 224 110 120 307 --- 129 121 25 --- 25 125    63/90  

1 2 --- 224 --- --- 307 --- 108 121 25 --- 25 125 125/90     
5/1  3 207 280 130 150 432 0 153 150 80 40 40 160    100/110  

2 4 H 280 236 250 432 0 160 150 80 40 40 160 200/110     
3 6 257 355 161 187 520 5 189 185 80 40 50 200    160/140  
4 7 H 355 294 312 520 5 194 185 80 40 50 200 315/140     
4 9 287 400 184 210 578 10 218 213 80 40 50 224    200/160  
6 10 H 400 324 350 578 10 218 213 80 40 50 224 400/160     
6 12 H 450 230 240 639 15 260 240 80 40 60 250    250/180  
7 14 H 450 359 395 639 15 240 240 80 40 60 250 500/180     
7 17 H 500 250 270 705 20 298 268 80 40 70 280    315/200  
9 19 H 500 425 445 705 20 298 268 80 40 70 280 630/200     
10 23 H 560 270 300 785 25 321 296 80 40 80 315    400/220  
12 26 H 560 470 500 785 25 321 296 80 40 80 315 800/220     
14 32 H 630 290 330 872 30 351 331 80 40 90 355    500/250  
17 36 H 630 520 560 872 30 351 331 80 40 90 355 1000/250     
21 45 H 710 330 374 960 35 395 372 80 40 100 400    630/280  
24 50 H 710 580 624 960 35 395 372 80 40 100 400 1250/280     

حداقل فاصله  W' اي مخصوص وجود دارد. اندازه شوند براي هر شیوه یک طرح سازه کار گرفته نمی یات ساخت بهاند و در عمل هاي شیارها براي تخمین هزینه در نظر گرفته شده هاي اضطراري غلطکی اندازه (*) در دریچه
  تري نیاز دارد و قطعی نیست. بیش 2بتن فاز  Wسازد استفاده از اندازه  راحتی نصب پوشش فلزي را میسر می به Wکه اندازه  باشد که براي عملیات ساخت ضروري است درحالی مورد نیاز بین دو کناره شیار می

  (**) براي هر نوع آرایش سازه جانمایی مشخص وجود دارد
  . باشد میرو کنترل)  بند فوقانی مسیر پیاده (ارتفاع آب Hبرابر با  zاندازه  1250/280 تا 200/110و آویوهاي بارکوتاه  360/880 تا 250/180(***) براي آویوهاي بار بلند 

  خصات سازه رگلاتور آویو ادامه مش - 7-2پ.شکل 
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 باشد می متر سانتیبه  ها اندازهتمامی 

بالاترین  بازشو دریچه نگهداري
 آویو ي کلیها اندازه ارتفاع

گشودگی 
 دریچه

آب 
بار  بار کوتاه L h JM r R C B A نوع ها اندازه بند

 بلند
25 c 25×25  V.G.S.L. 25 25 112 28 50 35 75 90    6/28  
32 c 32×32  V.G.S.L. 32 32 140 36 63 45 80 110    10/36  
40 c 40×40  V.G.S.L. 40 40 180 45 80 55 103 140    16/45  
40 s 143×80  V.G. 80 40 90 45 80 55 103 140 32/45     
50 c 50×50  V.G. 50 50 224 56 100 70 120 170    25/56  
50 s 178×100  V.G. 100 50 112 56 100 70 120 170 50/56     
63 c 63×63  V.G. 63 63 280 71 125 90 160 210    40/71  
63 s 220×125  V.G. 125 63 140 71 125 90 160 210 80/71     
80 c 80×80  V.G. 80 80 355 90 160 100 200 265    63/90  
80 s 280×160  V.G. 160 80 180 90 160 100 200 265 125/90     

  VGSLکوچک: هاي کشویی براي بازشوهاي  دریچه
 VGدریچه کشویی: 
 VWدریچه غلطکی: 

 Cروزنه بازشو دریچه: 
 sفصاي آزاد دریچه: 

  هاي رگلاتور آویو اندازه - 8-2شکل پ.
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 باشد می متر سانتیبه  ها اندازهتمامی 

بالاترین  بازشو دریچه نگهداري
 آویو ي کلیها اندازه ارتفاع

گشودگی 
 دریچه

آب بند 
نوع  ها اندازه (**)

*)( L h JM r R C B A بار بلند بار کوتاه 

100 c 100×100  V.G. 100 100 450 110 200 140 320 390    100/110  
100 c 100×200  V.G. 200 100 224 110 200 140 320 390 200/110     
125 c 125×125  V.G. 125 125 560 140 250 180 410 470    160/140  
125 c 125×250  V.G. 250 125 280 140 250 180 410 470 315/140     
140 c 140×140  V.G. 140 140 630 160 280 200 450 520    200/160  
140 c 140×280  V.G. 280 140 315 160 280 200 450 520 400/160     
160 c 160×160  (*) 160 160 710 180 315 220 510 580    250/180  
160 c 160×315  V.G. 315 160 355 180 315 220 510 580 500/180     
180 c 180×180  V.W. 180 180 800 200 355 250 560 640    315/200  
180 c 180×355  V.W. 355 180 400 200 355 250 560 640 630/200     
200 c 200×200  V.W. 200 200 900 220 400 280 635 710    400/220  
200 c 200×400  V.W. 400 200 450 220 400 280 635 710 800/220     
220 c 220×220  V.W. 220 220 1000 250 450 320 710 790    500/250  
220 c 220×450  V.W. 450 220 500 250 450 320 710 790 1000/250     
250 c 250×250  V.W. 250 250 1100 280 500 350 800 870    630/280  
250 c 250×500  V.W. 500 250 560 280 500 350 800 870 1250/280     

 Cروزنه بازشو دریچه:   VGSLهاي کشویی براي بازشوهاي کوچک:  دریچه
 sاي آزاد دریچه: ضف   VGدریچه کشویی: 
 (*) VW  VG for J<430 cmدریچه غلطکی: 

  VN for J>=430 cm 
  هاي رگلاتور آویو اندازه ادامه -9-2شکل پ.
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  سقطعات اصلی دریچه رگلاتور آوی -10-2شکل پ.
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 مشخصات فنی و ابعادي آویس -4- 2جدول پ.
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 اندازه اسمی 

 بار کوتاه بار بلند                                       
   IPB100,I80 98 164 5/70  80 36 3×60×120  5 3/6×7/193  6 4 90 106/56   
   IPB100,I80 5/123  205 86 100 42 4×80×160  8 3×250  6 5 112 132/71   
   IPB100,I80 156 258 107 125 42 5×100×210  5 3×300  8 5 140 170/90   
   IPB100,I80 5/138  280 125 125 42 5×100×210  5 3×300  8 5 160  190/90  

22310 
IPB100,I80 196 392 141 160 50 5×140×280  6 6×400  8 5 180 212/110   
IPB100,I80 174 415 156 160 50 5×140×280  6 6×400  8 5 200  236/110  

22314 
IPB100,I80 245 462 175 200 70 6×188×375  8 3/6×508  8 6 224 265/140   
IPB100,I80 221 492 192 200 70 6×188×375  8 3/6×508  8 6 250  300/140  

22316 
IPB100,I80 5/275  515 192 224 80 8×220×440  8 1/7×8/558  8 6 250 300/160   
IPB100,I80 5/248  548 215 224 80 8×220×440  8 1/7×8/558  8 6 280  335/160  

22318 
IPB100,I80 311 569 215 250 90 10×250×500  10 1/7×4/660  10 8 280 335/180   
IPB100,I80 276 609 243 250 90 10×250×500  10 1/7×4/660  10 8 315  375/180  

22320 
IPB100,I80 347 629 243 280 100 10×290×580  10 1/7×2/711  10 8 315 375/200   
IPB100,I80 311 674 275 280 100 10×290×580  10 1/7×2/711  10 8 355  425/200  

22324 
IPB100,I80 392 702 275 315 120 12×335×670  12 10×8/812  12 10 355 425/220   
IPB100,I80 348 752 312 315 120 12×335×670  12 10×8/812  12 10 400  475/220  

22328 
IPB120,I120 439 781 312 355 140 14×388×775  14 10×4/914  14 10 400 475/250   
IPB120,I120 389 831 353 355 140 14×388×775  14 10×4/914  14 10 450  530/250  

22332 
IPB120,I120 490 860 353 400 160 16×450×900  16 10×1016  16 12 450 350/280   
IPB120,I120 435 925 388 400 160 16×450×900  16 10×1016  16 12 500  600/280  

  است. متر میلیکلیه ابعاد به 
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  براي ترازهاي مختلف آب )J) و افت هیدرولیکی (Qدهی ( میزان آببراساس  منحنی انتخاب آویس - 3- 2نمودار پ.
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 باشد می متر سانتیه ب ها اندازهتمامی 

n min(*) . m l g e R 
 آویس دهانه کانال

c b a بار بلند بار کوتاه 
24 62 5/70  56 125 90 96 106 5/138     106/56  
28 76 86 71 160 112 121 132 180    132/71  
32 97 107 90 200 140 153 170 221    170/90  
22 97 125 100 224 160 5/135  190 236 190/90     
40 120 141 112 250 180 192 212 5/277     212/110  
25 120 156 125 280 200 170 236 296 236/110     
50 150 175 140 315 224 240 265 5/350     265/140  
32 150 192 160 355 250 216 300 5/374  300/140     
56 173 192 160 355 250 270 300 393    300/160  
36 173 215 180 400 280 243 335 5/422  160/335     
63 194 215 180 400 280 305 335 445    335/180  
40 194 243 200 450 315 270 375 5/476  375/180     
71 214 243 200 450 315 340 375 5/502     375/200  
45 214 275 224 500 355 304 425 527 425/200     
80 242 275 224 500 355 384 425 5/553     425/220  
50 242 313 250 560 400 340 475 5/590  475/220     
90 271 313 250 560 400 430 475 5/621     475/250  
56 271 353 280 630 450 380 530 666 530/250     
100 300 353 280 630 450 480 530 5/701     530/280  
63 300 388 315 710 500 425 600 5/748  600/280     

 (*)n min.  کند. میحداقل ارتفاع آب مورد نیاز براي نصب قطعات ثابت را مشخص  
 اندازه رگلاتور آویس - 11-2شکل پ.
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 باشد می متر سانتیبه  ها اندازهتمامی 

FV FH u q' q p o n' min(*) . آویس 
 بار بلند بار کوتاه

5/0  5/0  --- --- 18 80 20 45    106/56  
7/0  1 ---  --- 20 108 24 56    132/71  
5/1  2 --- --- 25 125 32 71    170/90  
5/1  5/1  --- --- 25 125 32 40 190/90     

3 3 0 40 40 160 35 90    212/110  
3 5/2  0 40 40 160 35 50 236/110     
4 5 5 40 50 200 45 110    265/140  
4 5/4  5 40 50 200 45 63 300/140     
6 5/7  10 40 50 224 50 125    300/160  
6 5/6  10 40 50 224 50 71 335/160     
8 10 15 40 60 250 55 140    335/180  
8 9 15 40 60 250 55 80 375/180     
10 14 20 40 70 280 60 160    375/200  
10 13 20 40 70 280 60 90 425/200     
14 20 25 50 80 315 65 180    425/220  
15 18 25 50 80 315 65 100 475/220     
19 30 30 50 90 355 70 200    475/250  
21 25 30 50 90 355 70 110 530/250     
26 40 35 50 100 400 75 220    530/280  
29 35 35 50 100 400 75 125 600/280     

 (*)n' min.  کند میحداقل ارتفاع آب مورد نیاز براي نصب قطعات ثابت را مشخص.  
 ادامه اندازه رگلاتور آویس  -12-2شکل پ.
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 باشد می مترمربع دسیو سطوح به  متر سانتیبه  ها اندازهتمامی 

 آویس بالاترین ارتفاع حداقل ارتفاع آزاد سطح مقطع موثر تحت محور
 بار بلند بار کوتاه g e b dm JM سطوح

65 56 125 106 2 40    106/56  
104 71 160 132 5/2  50    132/71  
167 90 200 170 3 63    170/90  
207 100 224 190 3 5/35  190/90     
269 112 250 212 4 80    212/110  
322 125 280 236 4 45 236/110     
406 140 315 265 5 100    265/140  
524 160 355 300 5 56 300/140     
524 160 355 300 5/5  110    160/300  
662 180 400 335 5/5  63 335/160     
662 180 400 335 6 125    335/180  
825 200 450 375 6 70 375/180     
825 200 450 375 7 140    375/200  
1035 224 500 425 7 80 425/200     
1035 224 500 425 8 160    425/220  
1295 250 560 475 8 90 475/220     
1295 250 560 475 9 180    475/250  
1625 280 630 530 9 100 530/250     
1625 280 630 530 10 200    530/280  
2065 315 710 600 10 110 600/280     

  اندازه رگلاتور آویس  ادامه - 13-2شکل پ.
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  قطعات اصلی دریچه رگلاتور آویو -14-2شکل پ.
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  مشخصات فنی و ابعادي آویو - 5- 2جدول پ.
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 اندازه اسمی

                                        
 بار کوتاه بار بلند

   — — 110 52 50 190×80  24 2×35×60  4  60×60  4 3 63 10/36  
 

   — — 140 66 65 220×80  30 2×40×80  5 5/4×159  6 3 80 16/45  
 

   — — 140 64 65 220×80  30 2×40×80  5 5/4×159  6 3 80 
 

32/45  

   — — 170 80 80 305×100  36 3×60×120  5 3/6×7/193  6 4 100 25/56  
 

   — — 170 80 80 305×100  36 3×60×120  5 3/6×7/193  6 4 100 
 

50/56  

   — — 210 100 100 370×120  42 4×80×160  8 3×250  8 5 125 40/71  
 

   — — 210 100 100 370×120  42 4×80×160  8 3×250  8 5 125 
 

80/71  

   — — 265 129 125 460×160  42 5×100×210  8 3×300  8 5 160 63/90  
 

   — — 265 129 125 460×160  42 5×100×210  8 3×300  8 5 160 
 

125/90  

22310 
— — 390 162 160 160×250  50 5×140×280  8 6×400  8 5 200 100/110  

 
— — 390 162 160 160×250  50 5×140×280  8 6×400  8 5 200 

 
200/110  

22314 
— — 470 200 200 200×320  70 6×188×375  8 3/6×508  10 6 250 160/140  

 
— — 470 200 200 200×320  70 6×188×375  8/6  3/6×508  10 6 250 

 
315/140  

22316 
— — 520 223 224 220×360  80 8×220×440  8/6  1/7×8/558  10 6 280 200/160  

 
— — 520 223 224 220×360  80 8×220×440  8/6  1/7×8/558  10 6 280 

 
400/160  

22318 
— — 580 251 250 250×390  90 10×250×500  10/8  1/7×4/660  12 8 315 250/180  

 
— — 580 251 250 250×390  90 10×250×500  10/8  1/7×4/660  12 8 315  500/180  

22320 
— — 640 285 280 270×420  100 10×290×580  10 1/7×2/711  12 8 355 315/200   
— — 640 285 280 270×420  100 10×290×580  10 1/7×2/711  12 8 355  630/200  

22324 
— — 710 323 315 310×480  120 12×335×670  12/10  10×8/812  14 10 400 400/220   
— — 710 323 315 310×480  120 12×335×670  12/10  10×8/812  14 10 400  800/220  

22328 
— — 790 362 355 340×540  140 14×388×775  14/12  10×4/914  16 12 450 500/250   
— — 790 362 355 340×540  140 14×388×775  14/12  10×4/914  16 12 450  1000/250  

22332 
— — 870 400 400 380×600  160 16×450×900  16/14  10×1016  20 12 500 630/280   
— — 870 400 400 380×600  160 16×450×900  16/14  10×1016  20 12 500  1250/280  

  است. متر میلیلیه ابعاد به ک
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 باشد می متر سانتیبه  ها اندازهتمامی 

s 
r 

min. q p n m l k h f e d c b 
a 

min. نوع 

45 60 9 26 20 16 20 58 

جاز
ع م

تفا
ر ار

اکث
حد

 

2 6 4 7 24 32 si 60 

30 150 23 65 41 31 46 135 5 5/15  10 17 55 80 si 125 

37 150 23 65 41 31 46 135 5 5/15  10 17 55 80 si 180 

48 150 23 65 41 31 46 135 5 5/15  10 17 55 80 si 250 

63 150 23 65 41 31 46 135 5 5/15  10 17 55 80 si 350 

45 220 43 100 69 56 74 211 7 24 5/12  21 89 120 si 500 

60 220 43 100 69 56 74 211 7 24 5/12  21 89 120 si 700 

80 220 43 100 69 56 74 211 7 24 5/12  21 89 120 si 1000 

110 220 43 100 69 56 74 211 7 24 5/12  21 89 120 si 1400 

 اي سرریزهاي سیفونی جداول و ابعاد سازه - 15-2پ. شکل
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 باشد می متر سانتیبه  ها اندازهتمامی 

 نوع ي کلیها اندازه    ارتفاع گلویی ارتفاع کاربردي Hmax-hاختلاف ارتفاع 
∆ g H D C B A 
2 9 40 --- 69 84 43 si 60 

4 20 100 162 132 141 28 si 125 

4 20 100 162 132 141 36 si 180 

4 20 100 162 132 141 46 si 250 

4 20 100 162 132 141 61 si 350 

6 35 150 257 203 220 43 si 500 

6 35 150 257 203 220 58 si 700 

6 35 150 257 203 220 78 si 1000 

6 35 150 257 203 220 108 si 1400 

  هاي اضطراري  سیفونمشخصات فنی  - 16-2شکل پ.
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 است متر میلیکلیه ابعاد به 

ابعاد مقطع مستطیلی 
 تخلیه هوا

ابعاد مقطع 
 خروجی جریان

ابعاد مقطع 
 ورودي جریان

شعاع انحناي 
 ها اوجی

ضخامت ورق 
 ها اوجی

ضخامت ورق 
 هاي کناري دیواره

اندازه اسمی 
 سرریز سیفونی

8×78  259×365  197×365  195/220  3 3 si 60 

20×55  200×200  206×410  553/500  4 3 si 125 

20×75  200×281  281×410  553/500  4 3 si 180 

20×100  200×380  386×410  553/500  4 3 si 250 

20×135  200×530  536×410  553/500  4 3 si 350 

30×95  350×350  350×675  874/800  6 4 si 500 

30×130  350×500  500×675  874/800  6 4 si 700 

30×180  350×700  700×675  874/800  6 4 si 1000 

30×255  350×1000  1000×675  874/800  6 4 si 1400 

  مشخصات فنی سرریزهاي سیفونی -17-2پ. شکل
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 باشد می متر سانتیبه  ها اندازهتمامی 

 حداکثر آبدهی (لیتر بر ثانیه) حداکثر ارتفاع تیغه تخلیه افت فشار براي حداکثر آبدهی
 دریچه متحرك

N اعشع ارتفاع 

7 5/17  54 35 60 6 

9 23 110 45 80 8 

5/11  29 193 54 100 10 

5/135  35 305 65 120 12 

18 5/46  625 84 160 16 

23 58 1093 104 200 20 

5/29  5/75  2110 132 260 26 

خروجی  بدهع تیغه آب روي اوجی و میزان تر دیویزرها استفاده نمود در این حالت شعاع بال، ارتفا توان از انواع بزرگ تر می هاي بیش بدهبراي 
  از فرمول تجربی زیر استفاده نمود: توان تابعی از هم خواهد بود، که می

Q=1.235 R H^(3/2) 
R: m/s^3 
R,H: m 

  مشخصات فنی دیویزرها - 18 -2شکل پ.



 

 3پیوست  6

 هاي غیرتیپ، قوسی، کشویی، دریچه
 فهرستها،  غلطکی، فرازبند، نقشه

  هاي ابعادي اصلی زهقطعات و اندا
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ریچه -3پیوست  کشویی، د نقشه هاي غیرتیپ، قوسی،  بند،  از ر رستها،  غلطکی، ف ه ندازه ف ا اصلی قطعات و  دي  بعا ا ي     ها
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  جانمایی دریچه قطاعی و فرازبند مربوطه -1-3شکل پ.
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 .باشد می متر میلیبه  ها اندازه - ی دریچه قطاعی و فرازبند مربوطهجانمایادامه  -2-3شکل پ.
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  هاي انتظار مدفون و بازوي یاتاقان دریچه قطاعی ورق -3-3شکل پ.
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  بندي سازه دریچه قطاعی و جزییات آب -4-3شکل پ.
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  بندي سازه فرازبند و جزییات آب -5-3شکل پ.
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  بندي سازه دریچه غلطکی و جزییات آب - 6-3شکل پ.
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  قطعات ثابت فرازبند و نماي تیر بالا برنده  -7-3شکل پ.
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  گیر و جزییات عمومی ي آشغالنماها - 8-3شکل پ.
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 شیارهاي مورد نیاز براي دو نوع دریچه کشویی و کشویی غلطکی

ابعاد دریچه 
کشویی سه 

 بند طرف آب
 کشویی غلطکی

1600×1600 1400×1400 1250×1250 1000×1000 
800× 

800 
630× 
630 

500× 
500 

عرض در 
ارتفاع به 

500×500 متر میلی  
3000×3000  

2500×2500  2200×2200  2000×2000  1800×1800  1600×1600  

12 40 35 35 35 35 22 18 18 15 15 12 12 a cm. 
22 85 75 60 60 60 40 35 35 28 28 22 22 b cm. 

  شیار کف - 1هاي با دو آب بند (کف و کنار)  هاي مورد نیاز براي دریچه افزوده
                                                                              2- b>=28, a>=15 

  بند (کف و کنار) هاي با دو آب هاي مورد نیاز براي دریچه افزوده -9-3شکل پ.
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 )DIN 19704ها ( هاي اعمالی به ورق پوسته دریچه براي محاسبه تنش kمقادیر ثابت 

چهار لبه داراي  اي اتصالات صلبچهار لبه دار سه لبه داراي اتصالات صلب و یک لبه اتصال مفصلی
 اتصالات مفصلی

b/a 
)d( )c( )d( )c( 

±σ3x ±σ2y ±σ1y ±σ1x ±σ3x ±σ4y ±σ1y ±σ1x ±σ3x ±σ4y ±σ1y ±σ1x ±σ1y ±σ1x 

50 2/34  5/7  25 75 2/47  3/11  5/37  50 2/34  5/7  25 5/22  75 - 
50 2/34  6/7  25 74 1/47  12 4/37  50 3/34  5/7  25 4/24  3/71  3 
50 2/34  8 25 2/73  47 3/13  6/36  50 3/34  8 25 8/25  7/67  5/2  
50 2/34  9 25 3/68  47 5/15  8/33  9/49  3/34  5/9  7/24  8/27  61 2 

9/48  1/34  1/10  6/24  2/63  5/46  5/16  8/30  4/48  3/34  8/10  9/23  9/28  8/55  75/1  
3/47  1/34  4/11  2/32  5/56  5/45  1/18  1/27  5/45  3/34  2/12  1/22  9/29  7/48  5/1  
8/44  1/34  9/12  8/20  2/47  5/42  4/18  4/21  3/40  9/33  5/13  8/18  1/30  6/39  25/1  

36 8/32  2/14  6/16  8/32  36 6/16  2/14  9/30  9/30  7/13  7/13  7/28  7/28  1 

  
  ها دریچهي اعمالی به ورق پوسته ها تنشمحاسبه موارد مورد نیاز  -10-3شکل پ.

  متر 1/3متر و با ارتفاع آب بالادست  7/1 × 70اي یک دریچه غلطکی به ابعاد  نش در ورق پوستهنمونه محاسبات میزان ت
tef :5/4 متر میلی  

  5/1 متر میلیخوردگی مجاز: 
γ :81/9  
B :7/1  
h :7/0  
H :1/2  

DIN19704 
  تنش روي ورق بدنه
b/a=400÷210=1.9 

σ=K/100×Pa2/t2=6.1K 
σ1x=150  σ1y=58  
σ2x=304  σ2y=91  

σ3x=63  σ3y=209  
σ1=131 kg/cm2<1400 kg/cm2  σ2=270 kg/cm2  σ3=186 kg/cm2  
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  DIN 7168هاي عمومی براساس استاندارد  تلرانس - 1- 3جدول پ.

 مستقیم، تخت، موازي
 نوع

      
 مجموع مجموع    6 30 120 400 1000 2000 4000 نوع

8000 4000 2000 1000 400 120 30 6 

2/1  9/0  6/0  4/0  25/0  12/0  06/0  025/0  T 1 5/0  T 

5 5/3  5/2  5/1  1 5/0  25/0  1/0  U 2 1 U 
 

 ي خطیها اندازه  گردي، پخی  اندازه زوایا
5/0 3 6 30 120    10 50 120 400 نوع  4000 2000 1000 400 120 30 6 3 5/0  

   400 120 50 10 400 120 30 6 3 8000 4000 2000 1000 400 120 30 6 3 

'10  '15  '25  '50  '30˚1  4 2 1 5/0  2/0  3 2 2/1  8/0  5/0  3/0  2/0  1/0  1/0  m± 

'20  '30  ˚1  ˚2  ˚3  8 4 2 1 2/0  5 4 3 2 2/1  8/0  5/0  2/0  15/0  g± 

  باشند متر می ها به میلی ها و تلرانس *اندازه
  





 

 4پیوست 7

  هاي تابلوي برق دریچه نقشه
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بع اجع منا ر   و م

  منابع و مراجع

1- Alsthom Group, CGE, Neyrpic catalog – DIN 19704 
2- DIN EN 10250-1,2 (1999), OPEN DIE STEEL FORGINGS FOR GENERAL ENGINEERING 
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  گرامی خواننده

 و تحقیقـاتی  فعالیـت  سـال  چهـل  از بیش گذشت با ،زي کشورری سازمان مدیریت و برنامهاجرایی نظام فنی  امور
 دسـتورالعمل،  معیـار،  ضـابطه،  نامـه،  آیـین  قالـب  در فنـی،  - نشریه تخصصی عنوان هفتصد بر افزون خود، مطالعاتی

 یـاد  موارد تايراس در حاضر ضابطهاست.  کرده ابلاغ و تهیه ترجمه، و تالیف صورت مقاله، به و عمومی فنی مشخصات
شـود.   بـرده  کـار  بـه  عمرانـی  هـاي  فعالیت بهبود و کشور در علوم گسترش و توسعه به نیل راه تا در شده، تهیه شده

 باشد. می دستیابی قابل nezamfanni.ir اینترنتی سایت در اخیر يها سال در شده منتشر فهرست نشریات

http://tec.mporg.ir/


 

 

Mohamad SadeghJafari MahabGhods Consulting Engineers MSc Irrigation and Drainage 
Engineering 

Seyed Mojtaba Razavi Nabavi Ministry of Energy PhD Irrigation and Drainage 
Engineering 

Mehrdad Zaryab Panir Consulting BS Civil  Engineering 

Mohammad Kazem Siahi 
Pandam Consulting Engineers 

MSc irrigation and Drainage 
Engineering  
MSc Civil  Engineering 

Mohammad Hasan Abdollah 
Shamshirsaz 

Pazhouhab Consulting Engineers 
MSc irrigation and Drainage 
Enginee 

Encieh Mehrabi Ministry of Energy 
Bureau of Technical, Engineering, 
Social and Environmental Standards 
of Water and Waste Water 

MSc Irrigation Structures 
Engineering 

Ahmad Mohseni Abyari Noavar Sahra Consulting 
Engineers 

PhD Agricaltural Extension 
Engineering 

Mohammad Javad Monem Tarbiat Modares University PhD Water Resources 
Engineering 

Maryam Yousefi Iran Water Resource Management 
Organization 

MSc Irrigation Structures 
Engineering 

Steering Committee: 

Alireza Toutounchi Deputy of Technical and Executive Affairs Department 

Farzaneh Agha Ramezanali Head of Water & Agriculture Group, Technical and Executive Affairs 
Department 

Seyed Vahidoddin Rezvani Expert in Irrigation & Drainage Engineering, Technical and Executive 
Affairs Department 

 



 

 

Hydromechanical Equipment of Diversion Dams and Irrigation Systems 

Manufacturing, Installation and Operation (Technical Specification Manual) 

[No. 699] 

Executive Body: Mahab Ghodss Consulting Engineering Company-MGCE 

Project Advisor: farzad Dashti 

Authors & Contributors Committee: 
Hossein Basafa Mahab Ghodss Consulting 

Engineering Company-MGCE 
B.Sc. Electrical / Electronic 
Engineering 

farzad Dashti Mahab Ghodss Consulting 
Engineering Company-MGCE 

B.Sc. Mechanical Engineering-
Fluid Mechanics 

Mohammad Reza Rajabi 
Memari 

Mahab Ghodss Consulting 
Engineering Company-MGCE 

B.Sc.Mechanical Engineering-
Fluid Mechanics 

Ario Qafari Tehrani Mahab Ghodss Consulting 
Engineering Company-MGCE 

M.Sc.Mechanical Engineering-
Energy Conversion  
B.Sc. Mechanical Engineering-
Fluid Mechanics 

Supervisory Committee: 
Hossein Radnoush Yekom Consulting Engineering 

Company 
B.Sc. Electrical / Electronic 
Engineering 

Mohammad Kazem Siahi 
Pandam Consulting Engineers 

MSc irrigation and Drainage 
Engineering  
MSc Civil  Engineering 

Mohammad Hasan Abdollah 
Shamshirsaz 

Pazhouhab Consulting Engineers 
MSc irrigation and Drainage 
Enginee 

Iraj Gholami Alam Ministry of Energy MSc Civil  Engineering 

Ezatollah Farhadi Pouyab Consulting Engineering 
Company 

B.Sc. irrigation and Drainage 
Enginee 

Encieh Mehrabi Ministry of Energy 
Bureau of Technical, Engineering, 
Social and Environmental Standards 
of Water and Waste Water 

MSc Irrigation Structures 
Engineering 

Confirmation Committee: 
Seyed Asadollah Asadollahi Ministry of Energy MSc Irrigation and Drainage 

Engineering 
Abdolhossein Behnamzadeh Ministry of Jahadkeshavarzi MSc Irrigation and Drainage 

Engineering 



 

 

Abstract 

The effective control and distribution of water is the main goal in irrigation systems, therefore hydro-
mechanical equipments as the main part in water control and distribution in diversion dams and irrigation 
systems have an important role in this manner. According to this, proper design, manufacturing, 
installation, and commissioning of these equipments is very effective in reliable performance of the 
irrigation systems. 

The selection of hydro mechanical equipments for each irrigation system is mainly depend on the 
ability for easy and effective operation and use full life period of each type and size of equipments. 

The proper performance in water control and distribution of the hydro mechanical equipments is 
related to carryingout the proposed rules by manufacturers, furthermore inspection of the equipments by 
professional inspectors has the great importance and guarantees the goal of the system in water control 
and distribution. According to the effective life of these equipments carrying out a proper maintenance 
program should be considered during operation period. 

In this bulletin the required information for analysis, design, manufacturing installation and 
maintenance of hydro mechanical equipments of diversion dams and irrigation systems are provided, in 
addition to that the specifications for placement of necessary accessories for installation of equipments in 
concrete structures have been carefully compiled. 

This standard had been compiled as a guide for design, manufacturing, installation and commissioning 
of hydro mechanical and electrical equipment of diversion dams and irrigation systems and could be used 
by consulting engineers, manufacturers and inspectors. 
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ــا عنــوان  ضــابطهایــن  مشخصــات فنــی «ب
ــی و   ــدرومکانیک ســدهاي انحراف ــزات هی تجهی

ــامانه ــاري   سـ ــاي آبیـ ــب و   هـ ــاخت، نصـ (سـ
در دو بخش تجهیزات همسـان و  » برداري) بهره

ــه    ــت ک ــده اس ــدوین ش ــه و ت ــان تهی غیرهمس
هـاي اجرایـی، مهندسـین     تواند براي دستگاه می

مشاور و بازرسین ساخت و نصب مورد اسـتفاده  
  قرار گیرد.
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