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هاي اجرايي، مهندسان مشاور و پيمانكارانبخشنامه به دستگاه
شماره:                        245197

14/05/1399 تاريخ:

يبرق كلتيموتورس و خودرو شارژ يعموم يهاستگاهيا از برداريبهره و نصب طراحي، اجرايي و فني مشخصاتموضوع: 

الزامي است. 01/10/1399د اين ضابطه در صورت نداشتن ضوابط بهتر، از تاريخ رعايت مفا

محمد باقر نوبخت 

برنامه و بودجه کشورسازمان 
رياست جمهوري 

رييس سازمان

در چارچوب ماده  قانون احكام دائمي برنامههاي توسعه كشور موضوع نظام فني و اجرايي يكپارچه،)34(
ماده 23 قانون برنامه و بودجه و آييننامه استانداردهاي اجرايي طرحهاي عمراني به پيوست ضابطه شماره

797 اين سازمان ، با عنوان «مشخصات فني و اجرايي طراحي، نصب و بهرهبرداري از ايستگاههاي عمومي

شارژ خودرو و موتورسيكلت برقي» در قالب 9 جلد و از نوع گروه سوم ابلاغ ميشود. رعايت مفاد اين ضابطه

جلد اول- الزامات اتصال به شبكه

جلد دوم- الزامات حفاظتي

جلد سوم- الزامات مخابراتي

جلد چهارم- الزامات سازهاي

جلد پنجم- الزامات كنترل و توالي شارژ

جلد ششم- الزامات منبع تغذيه و تجهيزات

جلد هفتم- دستورالعمل و چكليست راهاندازي و نگهداري (غيرالكتريكي)

جلد هشتم- دستورالعمل و چكليست راهاندازي و نگهداري (الكتريكي)

جلد نهم- مستندات و مطالعات انجام شده

امور نظام فني اجرايي، مشاورين و پيمانكاران اين سازمان دريافتكننده نظرات و پيشنهادهاي اصلاحي
در مورد مفاد اين ضابطه بوده و اصلاحات لازم را اعلام خواهد كرد.
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  اصلاح مدارك فنی
  

 گرامی خواننده

 
شاورین و پیمانکا  فنی نظام امور ش  برنامه و بودجهسازمان  ران معاونت فنی، امور زیربنایی و تولیدي اجرایی، م  با ،ورک
ستفاده  سان    نظر از ا شنا سته  کار ستفاده  براي را آن و کرده ضابطه  این تهیه به مبادرت برج سی  جامعه به ا ش  مهند   ورک

  اشکالات  و ایهام ابهام، فنی، ،مفهومی يهاغلط نظیر ایرادهایی از مصون  اثر این فراوان، تلاش وجود با .است  نموده عرضه 
  .نیست موضوعی

  صورت به را مراتب ،فنی اشکال و ایراد هرگونه مشاهده صورت در دارد تقاضا یمانهصم یگرام خواننده شما از رو،این از
 فرمایید:  ارشگز زیر

 sama.nezamfanni.irنام فرمایید: در سامانه مدیریت دانش اسناد فنی و اجرایی (سما) ثبت -1

شانی خود را در بخش پروفایل کاربردي تکمیل      پ -2 سما و براي تماس احتمالی، ن سامانه  س از ورود به 
  فرمایید. 

  به بخش نظرخواهی این ضابطه مراجعه فرمایید.  -3
 کنید. مشخص را نظر مورد موضوع صفحه و بند شماره -4

 .دارید بیان خلاصه صورت به را نظر مورد ایراد  -5

 .نمایید ارسال جایگزینی براي را دهش اصلاح متن امکان صورت در -6

 زا پیشاپیش  .داشت  خواهند معمول را مقتضی  اقدام و نموده مطالعه دقت به را دریافتی نظرهاي امور این کارشناسان  
  .شودمی قدردانی جنابعالی نظر دقت و همکاري

 
 
 
 
 
 
 
 

شانی  ستان،  میدان تهران،:  مکاتبه براي ن   ،برنامه و بودجهسازمان   ،33271مرکز تلفن  شاه، علیصفی  خیابان بهار
  و پیمانکاران فنی اجرایی، مشاورین نظام امور

Email: nezamfanni@mporg.ir                                                                          web:nezamfanni.ir 

mailto:nezamfanni@mporg.ir
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 تعالیبسمه

  پیشگفتار
قانون برنامه   23) قانون احکام دائمی برنامه هاي توسعه و ماده   34 به استناد نظام فنی و اجرایی کشور موضوع ماده (   

 و بودجه، این سازمان وظیفه تهیه و تدوین ضوابط و معیارهاي فنی طرح هاي توسعه اي کشور را به عهده دارد.

ــیلی و کاهش تولید گازه               ــتفاده از منابع فسـ ــورهاي جهان به کاهش اسـ ــایر کشـ اي امروزه تعهد ایران به همراه سـ
ــایل نقلیه الکتریکی به عنوان یک گزینه جدي را      خانه  گل  ــتفاده از وسـ ــتفاده از منابع انرژي پاك، اسـ اي و همچنین اسـ

ضابطه   ناپذیر میاجتناب صورت  شود تا از هزینه   کند که این امر باید از همان ابتدا به  شاعه  ي کارهاي دوبارهمند انجام و ا
  تر نماید.ینهبردراي را کم هزاجتناب شده و بهره

برداري از ایستگاههاي عمومی شارژ مشخصات فنی و اجرایی طراحی، نصب و بهرهدر راستاي فراهم نمودن 
  جلد به صورت زیر تهیه و تنظیم شده است: 9در  797، مجموعه ضابطه شماره خودرو و موتورسیکلت برقی

  ) راهنماي اتصال به شبکه  1-797
  کی) الزامات حفاظت الکتری 2-797
  ) الزامات مخابراتی 3-797
  ) الزامات عمرانی و سازه مورد نیاز 4-797
  ) توالی شارژ 5-797
  ) الزامات منبع تغذیه و تجهیزات جانبی 6-797
  لیست غیرالکتریکی) دستورالعمل و چک 7-797
  لیست الکتریکی) دستورالعمل و چک 8-797
  ) مستندات و مطالعات 9-797

قت زیادي که براي تهیه این مجموعه صرف شد، این مجموعه مصون از وجود اشکال و ابهام با وجود تلاش، دقت و و
حی شود موارد اصلادر مطالب آن نیست. لذا در راستاي تکمیل و پربار شدن این ضابطه از کارشناسان محترم درخواست می

کشور ارسال کنند. کارشناسان سازمان  را به امور نظام فنی اجرایی، مشاورین و پیمانکاران سازمان برنامه و بودجه
پیشنهادهاي دریافت شده را بررسی کرده و در صورت نیاز به اصلاح در متن ضابطه، با همفکري نمایندگان جامعه فنی 

ی رسانی نظام فنی و اجرایکشور و کارشناسان مجرب این حوزه، نسبت به تهیه متن اصلاحی، اقدام و از طریق پایگاه اطلاع
برداري عموم، اعلام خواهند کرد. به همین منظور و براي تسهیل در پیدا کردن آخرین ضوابط معتبر، در هاي بهرکشور بر

بالاي صفحات، تاریخ تدوین مطالب آن صفحه درج شده است که در صورت هرگونه تغییر در مطالب هر یک از صفحات، 
  فحات داراي تاریخ جدیدتر معتبر خواهد بود.تاریخ آن نیز اصلاح خواهد شد. از این رو، همواره مطالب ص

              حمیدرضا عدل
 معاون فنی، امور زیربنایی و تولیدي  

  1399تابستان   
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عمومی  ايهیستگاهااز  يبرداربهرهمورد نیاز جهت طراحی، نصب و  مخابراتی الزامات« تهیه و کنترل 
  »برقی و موتورسیکلت شارژ خودرو 

 ]797-3ضابطه شماره [

  
  پژوهشگاه نیرومجري: 

  قدرت -کارشناسی ارشد مهندسی برق  پژوهشگاه نیرو  حسینی: امید شاهمدیر پروژه

      

      :کنندهاعضاي گروه تهیه

 حسینی امید شاه

  فخریانعباسعلی امیر

  

  پژوهشگاه نیرو

 پژوهشگاه نیرو

  

 قدرت -کارشناسی ارشد مهندسی برق

 قدرت -کارشناسی ارشد مهندسی برق

  

        :ییدکنندهتأاعضاي گروه 

  قدرت  -دکتراي مهندسی برق  پژوهشگاه نیرو  پرویز رمضانپور 

  قدرت -کارشناسی ارشد مهندسی برق  پژوهشگاه نیرو  نیکی مسلمی

  قدرت -کارشناسی ارشد مهندسی برق  پژوهشگاه نیرو  زهرا مدیحی بیدگلی

      هدایت و راهبري (سازمان برنامه و بودجه)

  معاون امور نظام فنی اجرایی، مشاورین و پیمانکاران  وتونچیعلیرضا ت

  رئیس گروه امور نظام فنی اجرایی، مشاورین و پیمانکاران  فرزانه آقارمضانعلی 

  ، مشاورین و پیمانکاراننظام فنی اجراییکارشناس امور   طلاکوب محمدرضا

  ن و پیمانکاران، مشاورینظام فنی اجراییکارشناس امور   سید وحیدالدین رضوانی 

  ، مشاورین و پیمانکاراننظام فنی اجراییکارشناس امور   علیرضا فخررحیمی
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   مقدمه         

 ریناپذاجتناب ي، حفاظت و کنترل امريسازنهیه و بار هوشمند با اهداف بهین منبع تغذیارتباط (مخابره داده) ب يبرقرار
 يو استانداردها هايمعمار، هاپروتکلاز  يو اقتصاد یه ملاحظات فنین ارتباط و با در نظر گرفتن کلیاست. در ا يو ضرور
 ییسزاسهم ب يکسان که در گسترش تکنولوژیه یه اهداف صدرالذکر محقق شده و رویشود تا کلیگرفته مبهره  یمشخص

  دارد حاصل شود.
از  ینوع زات،یر تجهیو سا یبرق وسیله نقلیه، هاکابلمتشکل از شارژر،  یبرقوسایل نقلیه شارژ  یعموم ياستگاههیا

در آنها و گسترش  یش توان انتقالیهستند که با افزا هوشمندبه عنوان بار  یکیالکتر وسایل نقلیهه یه با هدف تغذیمنابع تغذ
در آنها  یکیرونو الکت یکیمباحث الکتر ياستانداردسازلزوم  ،)یکیالکتر وسایل نقلیهشتر (استقبال فراوان مردم از یهر چه ب

 ه نقلیهوسیلو مخابره داده،  سیله نقلیهوان شارژر و یارتباط م يبا برقرار اهستگاهیا نیاشود. در یش احساس میش از پیب
و  استفاده از خودروها شدن ری. نظر به فراگگرددین زمان ممکن شارژ میدر کمتر یو کنترل یت تمام اصول حفاظتیبا رعا

 اهستگاهیان یبا مباحث مربوط به مخابره داده در ا ییآشنابه  ازین ران،یدر جهان و به تبع آن ا یکیالکتر يهاموتورسیکلت
 از اقدامات یکیاست  یهیجانبه، بدهمه یقاتیتحق يهاتیها و فعال. در کنار پژوهشخواهد آمد به وجود کینزد ياندهیدر آ

. ستا ستگاههایان یمخابره داده در اها و الزامات مرتبط با و دستورالعمل یمشخصات فن يحاو یاسناد فن نیتدو از،یمورد ن
رسیکلت و موتوشارژ خودرو  یعموم يستگاههایا ین الزامات مخابراتیو تدو يبه گردآور ضابطهن یدر امسئله  نیبه ا تیبا عنا

  .پردازدیفصل م 3 به مباحث مذکور در قالب روشیپ ضابطه. پرداخته شده است یبرق

   





 

 

  

 

 

 

 

 

   
  تعاریف و اصطلاحات 
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 دمهمق  

ز و تشابه آنها مشخص یاز وجوه تمایف و در صورت نیتعر ضابطهها و اصطلاحات مورد استفاده در کل ن فصل، واژهیدر ا
با  ییشود. در صورت آشنایه میتوص هافصلر یشتر مطالب ارائه شده در سایك هر چه بن فصل جهت دریشود. مطالعه ایم

توان از مطالعه ی، میبرقو موتورسیکلت شارژ خودرو  یعموم يستگاههایام و اصطلاحات مرتبط با مخابره داده در یمفاه
  نمود.  نظرصرفن فصل یا

  ف و اصطلاحاتیتعار -1-1

  تالیجیمخابرات د 
مبادله  نیکه با آن ا یشود و روشیمبادله م یبرق وسیله نقلیهو ستگاه شارژ ین ایکد شده که ب یتالیجیاطلاعات د

  رد.یپذیصورت م
  پارامتر 
  .شودیبادله مم یبرق وسیله نقلیهستگاه شارژ و یان یب یک روش مخابراتیاز اطلاعات مربوط به کنترل شارژ که با  بخشی
  گنالیس 

  ود.شیتال مبادله میجیر از مخابرات دیغ یبا هر روش یبرق وسیله نقلیهو شارژ  ستگاهین ایکه ب یقطعه اطلاعات

  1میفر 
ن استاندارد، هر یا نباشد. در ایباشد و  2میاز اطلاعات است که ممکن است شامل پاسخ درون فر یم، انتقال کاملیفر

  دهند.ینشان م EOF4آن را با نماد  يو انتها SOF3م را با نماد یک فری يام است. ابتدایک پیک و تنها ی يم حاویفر
  5امیپ 

  م است.یک فریموجود در  يهاتیبا یام شامل تمامیک پی
  6يکاربرد یدهآدرس 

  ات داده آنها.یا جزئیو  يبر کد عملکرد یها مبتنامیپ يگذاربرچسب

                                                   
1  Frame 
2 In-Frame Response 
3 Start of Frame 
4 End of Frame 
5 Message 
6 Functional Addressing 
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  7یکیزیف یدهآدرس 
  و مقصد آنها. امبدبر  یها مبتنامیپ يگذاربرچسب

 Arbitration  
 ترشیب ایکه دو و  دهدیرخ م یعمل زمان نیو ا کندیارسال شدن دنبال م يرا برا میداده درون فر ای میکه فر يندیفرآ

  کنند. میداده درون فر ای میشروع به انتقال فر هاگره

  8بیت غالب 
  است. "0"ت غالب ین استاندارد بیگردد. در ایروز میپ Arbitrationند یکه در فرآ یتیب

  9بیت بازگشتی 
 است. "1" یت بازگشتین استاندارد بیگردد. در ایت غالب، مغلوب میدر برابر ب Arbitrationند یکه در فرآ یتیب

  10ییدوتا میس 
ا یو  خوردهچیپدر هم  صورتبهتوانند یم مین دو سیاست. ا شده دادهمجاور در سرتاسر شبکه قرار  طوربهم که یدو س

 د.وجود داشته باشن يک جفت موازی صورتبه

  باس 
  یک شبکه مخابراتین اجزاء در یارتباط ب يمشترك جهت برقرار یخط ارتباط

  11پذیري خطاتحمل 
  باشد.یاز خطا م یستم جهت مقاوم بودن در برابر تعداد مشخصیت سیقابل

  )PWM12مدولاسیون پهناي پالس ( 
  .یو مخابرات یکیالکترون يان ثابت در مدارهایکنترل ولتاژ و جر ياست برا یروش

                                                   
7 Physical Addressing 
8 Dominant Bit 
9 Recessive Bit 
10 Dual Wire 
11 Fault Tolerance  
12 Pulse Width Modulation 
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  )13VPWر (یپالس متغ يون پهنایمدولاس 

ن ید. اپردازیت میت به بیاطلاعات به صورت ب يپالس، به رمزگذار يت باس و پهنایاست که با استفاده از وضع یروش
   .دهدیک نرخ داده مشخص کاهش می ياطلاعات در هر باس را برا يهاتعداد گذرگاه روش معمولا

  4Xمد سرعت  

  کند.یعمل م kbps 41.6، در سرعت داده VPWشبکه  است که در آن یحالت خاص

  High Speedمد  

  کند.یعمل م kbps 83.3با سرعت  PWMاست که در آن شبکه  یحالت خاص

 Sleep-Mode  
ن یگر است. ایت دیک فعالیا یم و یک فری يچ شدن بر رویکه منتظر سوئ گرهک ی Standbyا یت آماده به کار یوضع

  متصل است. گرهه همچنان به یتفاوت است و منبع تغذم Off-Modeحالت با حالت 

 Block Mode  
ن یتریاست که طولان ین در حالیکند. ایام با طول نامحدود را استفاده میک پی، VPWک حالت خاص است که شبکه ی

  ت است.یبا 4108ن شبکه یاستفاده در ا يام شناخته شده برایپ

  Class Aارتباطات داده از نوع  

 يهاگره نیب یارتباط يهاگنالیها و سافت دادهیانتقال و در لهیوسبهرا  وسیله نقلیه يبندمیکه ساست  یستمیس
ط ها توسگنالیافت اطلاعات و سیج، انتقال و دریو را يعاد وسایل نقلیهاست که در  ین در حالیدهد. ایکاهش م ،مختلف

  رد.یپذیم صورت یارتباط يهاگرهها و نالین ترمیه شده بیتعب يهامیس

  Class Bارتباطات داده از نوع  

 ل نقلیهوسایستم که در یس یر عناصر اضافی، سنسورها و سایارتباط يهاگرهن یها باست که با انتقال داده یستمیس
  ز وجود دارد.ین Class Aستم یس يهاتیه قابلیستم، کلین سیدر ا یشوند. از طرفیج وجود دارد، حذف میو را يعاد

                                                   
13 Variable Pulse Width 
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  Class Cداده از نوع ارتباطات  

ر کنترل ی(نظ یقیحق-کنترل زمان يهاستمیسرعت بالا که عموما وابسته به س يهاگنالیاست که در آن س یستمیس
ه سمت ب وسیله نقلیه يبندمیع شده و کاهش سیل در کنترل توزیترمز ضد قفل) است، جهت تسه يهاستمیموتور و س

 Classو  Class A يهاستمیف سیوظا یستم قادر به انجام تمامین سین ای. همچنشودیارسال م یارتباط يهاو باس هاگره

B باشد.یز مین  

  يریگجهینتو  يبندجمع 
ز و تشابه آنها مشخص یاز وجوه تمایف و در صورت نیتعر ضابطهها و اصطلاحات مورد استفاده در کل ن فصل، واژهیدر ا

  شد.
  



 

 

  
 

  

   
 ژارتباط دیجیتال بین ایستگاه شار 

DC  ر ب یمبتن یبرق وسیله نقلیهو
   IEC ياستانداردها
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  مقدمه

و  IEC يبر استانداردها یمبتن یبرق وسیله نقلیهو  DCتباط دیجیتال بین ایستگاه شارژ ار ین فصل به بررسیدر ا
شارژ خودرو  یعموم يستگاههایااز  يبردار، نصب و بهرهین الزامات جهت طراحیت ایشود. رعایالزامات مربوطه پرداخته م

از  یت آنها خطرات و صدمات ناشیم رعابوده و در صورت عد يضرور IEC يبر استانداردها یمبتن یبرقو موتورسیکلت 
  ستم خواهد بود.یبردار سمتوجه طراح و بهره یبرق وسیله نقلیهو  شارژستگاه ین ایارتباط مناسب ب

  ستمیس يبندکریپ -2-1

مطابقت داشته  IEC 61851-23با استاندارد  دیبان بخش یجهت استفاده از مباحث مطرح شده در ا ستمیس يکربندیپ
  .]1[باشد

  تالیجیمخابرات د يمعمار -2-2

  : ]2[است استفاده  قابل تالیجید مخابرات يل برایذ يدو معمار
   یصاختصا یمدار ارتباط کیبا استفاده از  CAN يمعمار -1
آن در مراجع مربوطه  اتیجزئ که لوت کنترلیخط پا يبر رو Homeplug Green PHY ™ 1بر اساس  يمعمار -2

  .]3-5[آورده شده است
 1-2شکل مطابق  یبرق وسیله نقلیهو  DCستگاه شارژ ین ایتال بیجیصدرالذکر، ارتباط د يهايمعمارز ک ایفارغ از هر 

  خواهد بود.

  
  کنترل شارژ يبرا یکیالکتر هینقل لهیو وس DC ستگاهیا نیب تالیجیارتباط د: 1-2شکل 
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  CAN يعمارم 
کنترل شارژ لازم  يبرا( و خطا تیوضع ان،یولتاژ، جر يمبادله پارامترها يبراکه  CAN بر اساس پروتکل یمخابراتمدار 

  .]2[باشدمی 2-2شکل مطابق  ،) لازم استاست

  
  تالیجیارتباط د يجهت برقرار CANر اساس پروتکل ب یمدار مخابرات: 2-2شکل 

  
  از : اندعبارت CAN یاجزاء مدار مخابرات

 ان دهندهیپامقاومت  -1

 .دنباش ان دهندهیپابه مقاومت  مجهز دیبا ،DCشارژ  ستگاهیو ا هینقل لهیوس کیبهکیبا توجه به ارتباط 

 زینو لتریف -2

ز به فیلترهاي نویز به منظور کاهش صداي ایجاد شده در حالت معمولی و مجه دیبا DCشارژ  ستگاهیو ا هینقل لهیوس
 د.نباشحالت دیفرانسیلی 

  شده تابیدهبه هم خط  -3

 کند،فراهم میرا  هینقل لهیوس و DCشارژ  ستگاهیا ارتباط بین که یبه عنوان خط ارتباط دیبا شده تابیدهبه هم  خط
 شود.یز میهش نون خط موجب کایا يریکارگبهاستفاده شود. 

 CAN 14فرستنده و گیرنده -4

 را بر عهده دارد. مخابره شده يهاداده افتیارسال و دروظیفه  CAN فرستنده و گیرنده

  

                                                   
Transceiver 14  
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  ند کنترل شارژیفرا -2-3

  مطابقت داشته باشد. IEC 61851-23با استاندارد  دیکنترل شارژ با ندیفرا

  DCاطلاعات مبادله شده جهت کنترل شارژ  -2-4

آورده شده  1-2جدول  در IEC 61851-24استاندارد با ند شارژ مطابق یاز جهت کنترل فرایله شده مورد ناطلاعات مباد
 .]2[است

  DCاطلاعات مبادله شده جهت کنترل شارژ  :1-2جدول 

  حاتیتوض  اطلاعات  شماره
a-1   انیکنترل شده با جر شارژستم یس يبرا انیجردرخواست )CCC(  و موتورسیکلت از خودرویان مورد نیتبادل جر 

a-2  کنترل شده با ولتاژ  شارژستم یس يدرخواست ولتاژ برا)CVC(  و موتورسیکلت از خودرویتبادل ولتاژ مورد ن  
a-3  شارژ  ستگاهیا یحداکثر ولتاژ نامDC  شارژ تگاهسیا یمبادله حداکثر ولتاژ نام DC 

a-4  شارژ ستگاهیا ینام انیحداکثر جر DC    شارژر  ستگاهیا یان نامیجرمبادله حداکثرDC  
b-1  شارژ ستمیس يتبادل نسخه نرم افزار  یپروتکل ارتباط  
b-2   و موتورسیکلت ولتاژ خودرو تیحداکثر مقدار محدود ضیتعو  و موتورسیکلت خودروحداکثر حد ولتاژ  

b-3  
 مستیس يفقط برا ( و موتورسیکلتان خودرو یجر تیحداقل محدود

  تحت نظر گرفتن  ))CVC( شارژ ولتاژ کنترل شده

c  یقیآزمون عا جهینت  
 قبل از شارژ یقیعا شیآزما جهیتبادل نت

اده فرست گنالیس کی، با شکست مواجه شد یقیاگر آزمون عا -
  .ستیشود که شارژ مجاز نیم

d تبادل اطلاعات در مورد آزمون اتصال کوتاه قبل از شارژ  رژاتصال کوتاه قبل از شا شیآزما  
e  تبادل اطلاعات در دستور توقف شارژ توسط کاربر  توقف شارژ توسط کاربر  
f  یزمان واقعدر دسترس ان بار یجر EVSE تقاضا تیریمد يبرا یان بار موجود زمان واقعیجرتبادل   )ياری(اخت  

g  تالیجیاز دست دادن ارتباطات د  

 تالیجیاز دست دادن ارتباط د صیختش
در مدت زمان  رفتیرا که انتظار م یاطلاعات رندهیاگر گ -

 تالیجیاز دست دادن ارتباطات د عنوانبه ،کندن افتیدر یافتیدر
  .شودیممحسوب 

h-1  د شدهیان صفر تائیجر  
 شده است دیتائصفر  انیهشدار جر

ن ییحد پاکه  دهدیماطلاع  و موتورسیکلتشارژر به خودرو  -
  )کانکتورباز کردن  ي(برا است رسیدهان یجر

h-2  اتصال صیتشخ ندیتبادل اطلاعات در کل فرآ  اتصال صیتشخ  
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  DCتال جهت کنترل شارژ یجیمخابرات د -2-5

  Aنوع  يهاستمیس DCتال جهت کنترل شارژ یجیمخابرات د 

  آورده شده است. 3-2شکل  ، دریبلوک صورتبه Aستم یک سیشمات

  
 DCدر شارژ  و خودرو Aستم یس یک کلیشمات: 3-2شکل 

تال متناسب با مرحله کنترل شارژ یجیند کنترل شارژ) و اقدامات مرتبط با مخابرات دیسطح بالا (خارج از فرا اقدامات
آورده شده است.  2-2جدول در  Aستم نوع یس يبرا IEC 61851-24و  IEC 61851-23 يبر استانداردها یت مبتنیو وضع

  .]2[ا وجود نداردیتاکنون ارائه نشده  ياست، مورد استاندارد یجدول خال يهاسلولکه  يدر موارد
به  دیداده با يهامیفره است. یثانبر  تیلوبیک A ،500ستم یس يمورد استفاده برا CAN ينرخ انتقال داده در معمار

مداوم در  طوربه دیداده با يهامیارسال شوند. فر ح داده خواهد شد)ی(در ادامه توض يشده صعود ییشماره شناسا بیترت
داده  يهامیشارژر، فر ستگاهیا ای هینقل لهیوس کهیهنگام شارژ منتقل شوند. ندیفرا قیطر از) ± ٪10( هیثانیلیم 100فاصله 

از  دیباز ینشده  افتیدر يخطاها ن،ی. علاوه بر ادنابیانعکاس  دیشده نبا افتیدر يهامیکند، فریم افتیدر گریرا از طرف د
  .]2[شوند بین برده
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 Aستم نوع یس يبرا له کنترل شارژتال متناسب با مرحیجیسطح بالا و اقدامات مرتبط با مخابرات د اقدامات :2-2جدول 

اقدامات سطح بالا   تیوضع  مرحله کنترل شارژ
   ستمیدر سطح س

 یاقدامات ارتباط
  تالیجید

  پارامتر
  هیله نقلیاز وس شارژ ستگاهیاز ا

 یمقدارده
  هیاول

  دادندست 
  

DC-A  
متصل  هینقل لهیوس

  --  --  --  نشده است.

DC-B1  
وصل شده  کانکتور

  --  --  --  .است

DC-B1  

و  DCCCF یآمادگ
VCCF  

  )CANفرض  شی(پ  --  --

داده  هیاول یمقدارده
  یارتباط

 يبرا يآماده ساز
  )CANفرض  شی(پ  )CANفرض  شی(پ  تالیجیارتباطات د

DC-B1→ 
DC-B2  

ارتباط برقرار شده، 
پارامترها مبادله شده 

 یبررس يو سازگار
  .شده است

 يتبادل پارامترها
  کنترل شارژ

 پروتکلشماره  -
 یکنترل

 یولتاژ خروج -
 موجود

 یخروج انیجر -
 موجود

  يباتر يناسازگار -

 پروتکل شماره -
 یکنترل

 يباتر تیظرف -
 يحداکثر ولتاژ باتر -
 حداکثر زمان شارژ -
 هدف يولتاژ باتر -
  فعال بودن شارژر -

 يسازآماده
  شارژ
  

DC-B2 
→DC-B3  

قفل شده کانکتور 
  .است

فل ق تیهشدار وضع
  کانکتور شده

 وسیله کانکتورقفل 
  --  نقلیه

DC-B3  
 خط يبرا یقیعا تست

  --  شارژ ستمیس یخراب  --  DC قدرت

DC-B3  
(بسته به  شارژ شیپ

  --  --  --  )ستمیس يمعمار
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 2-2جدول ادامه 

مرحله کنترل 
اقدامات سطح بالا در   تیوضع  شارژ

   ستمیسطح س
 یاقدامات ارتباط

  تالیجید
  پارامتر

  هیله نقلیاز وس   شارژ ستگاهیاز ا

 يانتقال انرژ

DC-C or 
DC-D  

 سمت يکنتاکتورها
  اندشدهبستهخودرو 

 بسته تیاعلام وضع
  --  --  خودرو یاصل يکنتاکتورها

DC-C or 
DC-D  

 يبر اساس تقاضاشارژ 
  )CCC ي(برا انیجر

 یهشدار مقدار درخواست
  ا ولتاژیان شارژر یجر

 ستگاهیا تیوضع -
 یولتاژ خروج -
 یخروج انیجر -

 ماندهیزمان شارژ باق -
 ستگاهیا یخراب -

  ژشار ستمیس یخراب -

 یشارژ درخواست فعل -
 شارژ ستمیس يخطا -
اهرم انتقال  تیموقع -

  خودرو

DC-C or 
DC-D  

 يتقاضا بر اساسشارژ 
 --  --  --  )CVC يولتاژ (برا

DC-C,(D) 
→DC-B’1  واست خاموش انتقال درخ  انیمحدود کردن جر

  يشدن انرژ

 ستگاهیا تیوضع -
 کنترل توقف شارژ -

 یولتاژ خروج -
  یخروج انیجر -

  شارژ خودرو فعال است

 یخاموش

DC-B’1  يانتقال انرژ قطعهشدار   شده  دییتا ان صفریجر  
 ستگاهیا تیوضع -

 یاعلام خراب -
  ستم شارژیس

--  

DC-B’1→ 
DC-B’2  

اتصال (توسط  صیتشخ
  --  --  --  )هینقل لهیوس

DC-B’2  
سمت  يکنتاکتورها

  --  --  --  خودرو باز است

DC-B’2 ولتاژ خط  دییاتdc  یولتاژ خروج یهشدار ولتاژ کنون -- 

DC-B’3 
کانکتور از حالت قفل 

  خارج شده است
 شده باز تیهشدار وضع

 کانکتور
کانکتور خودرو قفل 

 شده است
-- 

DC-B’4 
در سطح  شارژ انیپا

  ارتباط
فتن مخابرات ایان یپا

 تالیجید
-- -- 

DC-A کانکتور باز شده است   -- --  
  
نشان داده شده در شکل  یبیاگرام ترتید مطابق با دیو خودرو، پارامترها با DCستگاه شارژ ین ایتال بیجیارتباط د يبرا

  .]2[آورده شده است 4-2جدول و  3-2جدول از در یمربوطه به همراه مشخصات مورد ن ي) مبادله شوند. پارامترها2-4(
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   A شارژ از نوع  ستمیس يبرایا موتورسیکلت و خودرو  DCستگاه شارژ ین ایمبادله پارامترها ب یبیاگرام ترتید: 4-2شکل 
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از نوع  DCستگاه شارژ یو ایا موتورسیکلت ن خودرو یند کنترل شارژ بیفرا یمبادله شده و مشخصات مربوطه ط يپارامترها :3-2جدول 
A )ستگاه)یو مقصد ایا موتورسیکلت خودرو  مبدأ  

  CANشناسه   محتوا  پارامتر  حالت
ID.byte تی(ب(  

 ینرخ زمان
بروز 

  یرسان
  تیوضع  واحد

  يریپذکیتفک  پرچم

b-2  

حداکثر ولتاژ 
  يباتر

-انهیحداکثر مقدار ولتاژ در پا
که در  وسیله نقلیه يورود يها
محافظت از  منظوربه ستگاهیا آن

شارژ را  وسیله نقلیه يباتر
  کند.یمتوقف م

H'100.4  
H'100.5  100 ms  V  _  1 V/bit  

 ینام تیظرف
  H'101.5  يباتر ینام تیظرف  يباتر

H'101.6  100 ms  kWh  _  0,11 kWh/bit  

ثابت نشانگر 
  شارژ زانیم

نشان دادن نرخ  يمقدار ثابت برا
شارژ  زانیشارژ، که حداکثر م

 وسیله نقلیه يباتر از )100٪(
  است

H'100.6  100 ms  %    1 % bit,100 % 
(fixed)  

حداکثر زمان 
 شارژ

شده  می(تنظ
  )هیثان 10 در

با مجوز حداکثر زمان شارژ 
 هیثان 10 يبرا که قلیهوسیله ن

  شده است میتنظ
H'101.1  100 ms  s  _  10 s/bit 

(0 to 2540 s)  

حداکثر زمان 
 شارژ

ا بشده  می(تنظ
  )قهیدق

با مجوز حداکثر زمان شارژ 
 ابشده  نییتع وسیله نقلیه
  قهیدق

H'101.2  _  min  _  1 min/bit 
(0 to 255 min)  

زمان شارژ 
  ینیتخم

 قبل از ینیتخم ماندهیباقزمان 
شارژ محاسبه شده توسط  انیپا

  وسیله نقلیه
H'101.3  100 ms  min  _  1 min/bit 

(0 to 254 min)  

b-1  

پروتکل شماره 
  کنترل

پروتکل کنترل  يافزارنرمنسخه 
 H'102.0  100 ms  _  _  1/bit  تاس وسیله نقلیهکه مربوط به 

(0 to 255)  
 يولتاژ باتر
  هدف

 النیدر ترم مورد نظرولتاژ شارژ 
  وسیله نقلیه يورود

H'102.1  
H'102.2  100 ms  V  _  1 V/bit 

(0 to 600 V)  

a-1  
 درخواست

  شارژ  انیجر
وسیله مورد درخواست ان یجر

 H'102.3  100 ms  A  _  1 A/bit  شارژ دوره یطدر  نقلیه
(0 to 255 A)  
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  3-2جدول ادامه 

  CANشناسه   محتوا  پارامتر  حالت
ID.byte تی(ب(  

 ینرخ زمان
  محدوده  پرچم تیوضع  واحد  یروز رسانب

وسیله  ينرخ شارژ باتر  نرخ شارژ  
  _  %  H'102.6  100 ms  نقلیه

1 %/bit 
(0 % to 
100 %)  

g 

وسیله شارژ 
 فعال نقلیه

  است

که نشان  پرچم تیوضع
دهد اجازه شارژ از یم

طرف خودرو صادر شده 
  است.

H'102.5(0)  
  _  _  

رفعالیغ : 0  
  _  :1فعال 

 تیموقع
 انتقالم اهر

  وسیله نقلیه

 پرچم که تیوضع
اهرم  تیموقع دهندهنشان

  .انتقال است

H'102.5(1)  
  

_  
  _  

 پارك :0
گریحالت د :1  _  

 يخطا
 ستمیس

  شارژ

پرچم که نشان  تیوضع
نقص توسط  کیدهد یم

جاد یا وسیله نقلیها یشارژر 
 وسیله نقلیهتوسط  شده و 

  .شده است ییشناسا

H'102.5(2)  
  _  _  

يعاد :0  
  : 1خطا 

_  
  

 تیوضع
  وسیله نقلیه

پرچم که  تیوضع
 تیوضع دهندهنشان

 وسیله نقلیهکنتاکتور 
  .است

H'102.5(3)  
  _  _  

وسیله کنتاکتور  :0
 ایبسته شده  نقلیه
ص ین تشخیدر ح

 اتصال
وسیله کنتاکتور  :1

 صیا تشخیباز  نقلیه
ان یاتصال به پا

ده است.یرس  

_  
  

درخواست 
توقف 

 یمعمول
  شارژقبل از 

 پرچم که تیوضع
 وسیله نقلیهدرخواست 

متوقف کردن کنترل  يبرا
  .شارژ است

H'102.5(4)  
  _  _  

 یدرخواست :0
 وجود ندارد

 درخواست توقف :1

_  
  

اضافه ولتاژ 
  يباطر

نشان  که پرچم تیوضع
 يولتاژ باتر ایآ دهدیم

از  شیب وسیله نقلیه
شده  نییحداکثر حد تع

ا ی است وسیله نقلیهتوسط 
  ریخ

H'102.4(0)  
  _  _  

0: يعاد  
  :1خطا 

_  
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  3-2جدول ادامه 

  CANشناسه   محتوا  پارامتر  حالت
ID.byte تی(ب(  

 ینرخ زمان
 تیوضع  واحد  یبروز رسان

  محدوده  پرچم

  

 ولتاژافت 
  باطري

نشان پرچم که   تیوضع
 يولتاژ باتر ایدهد آیم

 حدي کمتر از وسیله نقلیه
است که وسیله نقلیه تعیین 

  ریخ ده یاکر

H'102.4(1)  
 _  _  0: يعاد  

 :1خطا 
_  

  

انحراف  يخطا
  يباتر انیجر

نشان  پرچم که تیوضع
 یخروج انیجر ایدهد آیم

مورد از  وسیله نقلیه يبرا
 ای انحراف دارددرخواست 

  ریخ

H'102.4(2)  _  _  0: يعاد  
  : 1خطا 

  

بالا  يدما
  يباتر

نشان  پرچم که تیوضع
 يرتبا يدما ایدهد آیم
 ثرحداک از شیب یله نقلیهوس

  ریا خیاست  حد مجاز

H'102.4(3)  _  _  0: يعاد  
  : 1خطا 

  

انحراف  يخطا
  يولتاژ باتر

نشان پرچم که  تیوضع
 يولتاژ باتر آیا دهدیم

 اژولت انحراف از وسیله نقلیه
 ستگاهیتوسط ا ی کهخروج

ا ی یري شده داردگاندازه
  ریخ

H'102.4(4)  _  _  0: يعاد  
  : 1خطا 
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 مبدأ( A از نوع DCستگاه شارژ یو ا وسیله نقلیهن یند کنترل شارژ بیفرا یمبادله شده و مشخصات مربوطه ط يپارامترها: 4-2جدول 
  )وسیله نقلیهو مقصد  ستگاهیا

  محتوا  پارامتر  حالت
شناسه 
CAN  

ID.byte 
  )تی(ب

 ینرخ زمان
  محدوده  پرچم تیوضع  واحد  یبروز رسان

h-2  

ه سشنا
 صیتشخ

 اتصال
کنتاکتور 
  وسیله نقلیه

نشان  که ياشناسه
 ستگاهیا ایدهد آیم

 اتصال صیتشخبا 
وسیله کنتاکتور 

 ای سروکار دارد نقلیه
  ریخ

H'108(0)  100 ms  _  0: ریخ  
1 or more: بله   _  

a-3  
 یولتاژ خروج
  موجود

حداکثر مقدار ولتاژ 
-نهایدر پا یخروج

وسیله اتصال  يها
  نقلیه

H'108.1  
H'108.2  100 ms  V  _  

1 V/bit 
(0 to 600 

V)  

a-4  

 انیجر
 یخروج

  موجود

 انیجرحداکثر مقدار 
  _ H'108.3  100 ms  A  ستگاهیا یخروج

1 A/bit 
(0 to 255 

A)  

b-2  ولتاژ آستانه  

 يولتاژ آستانه برا
 دنیمتوقف کردن فرا

محافظت  يشارژ برا
  یهقلوسیله ن ياز باتر

H'108.4  
H'108.5  

  
100 ms  V  _  

1 V/bit 
(0 to 600 

V)  

b-1  شماره کنترل  

 افزارنرمشماره نسخه 
 یپروتکل کنترل

شارژ که  یتوال
با آن  ستگاهیا

  سروکار دارد

H'109.0  100 ms  _  _  1 / bit 
(0 to 255)  

  یولتاژ خروج 
 یمقدار ولتاژ خروج

در  یمدار خروج
  ستگاهیا

H'109.1  
H'109.2  100 ms  V  _  

1 V/bit 
(0 to 600 

V)  

 
 انیجر

  یخروج
مدار ان یجرمقدار 
  _ H'109.3 100 ms A   ستگاهیدر ا یخروج

1A/bit 
(0 to 255 

A) 
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از  DCستگاه شارژ یو ایا موتورسیکلت ن خودرو یند کنترل شارژ بیفرا یمبادله شده و مشخصات مربوطه ط يپارامترها :4-2جدول ادامه 
  )وسیله نقلیهو مقصد  تگاهایس مبدأ( A نوع

  CANشناسه   محتوا  پارامتر  حالت
ID.byte تی(ب(  

 ینرخ زمان
 تیوضع  واحد  یبروز رسان

  محدوده  پرچم

 

زمان شارژ 
 ماندهیباق

شمارش شده (
  )هیثان 10 در

قبل از  ماندهیباقزمان 
 شارژ انیپا

 10 در (شمارش شده
  )هیثان

H'109.6  100 ms  s  _  
10 s/bit 

(0 to 
2540 s)  

زمان شارژ 
 ماندهیباق

(شمارش شده 
  )قهیدقدر 

قبل از  ماندهیباقزمان 
 شارژ انیپا

 در(شمارش شده 
  )قهیدق

H'109.7  100 ms  min  _  
1 min/bit 
(0 to 255 

min)  

c 
h-1  

 تیوضع
  ستگاهیا

پرچم که  تیوضع
نشان دهنده انتقال 

  است ستگاهیاز ا يانرژ
H'109.5(0)  100 ms  _  

 آماده بکار :0
  _  :1ارژ ش

  ستگاهیا یخراب

 پرچم که تیوضع
ک ی ایدهد آینشان م

 ستگاهیتوسط ا یخراب
 ای آمده است به وجود

  ریخ

H'109.5(1)  100 ms  _  
يعاد :0  

  _  : 1خطا 

 کانکتور قفل
  وسیله نقلیه

 پرچم که تیوضع
 تیوضع دهندهنشان

 یسیقفل الکترومغناط
 وسیله نقلیه کانکتور

  است

H'109.5(2)  100 ms  _ 
 قفل نشده :0

  _  : 1 قفل شده

 يناسازگار
  يباتر

پرچم که  تیوضع
 يسازگار دهندهنشان
ا ب وسیله نقلیه يباتر

 ستگاهیا یولتاژ خروج
  است

H'109.5(3)  100 ms  _  
 سازگار :0

  _  : 1 ناسازگار

d  
 ستمیس یخراب

  شارژ

 پرچم که تیوضع
با  ایدهد آینشان م
وجود  یمشکلخودرو 

  ریا خی دارد

H'109.5(4)  100 ms  _  
یمعمول :0  

  _  : 1 یخراب

e 
توقف کنترل 

  شارژر

 پرچم که تیوضع
 ایدهد آینشان م

 باوجودشارژ را  ستگاهیا
خاموش شدن  ندیفرآ

  ریخ ایدهد یادامه م

H'109.5(5)  100 ms  _  
 ادامه :0

ا ی یخاموش
   شارژ  1توقف

_  



 برداري از ایستگاه شارژنصب و بهره الزامات مخابراتی موردنیاز جهت طراحی،                              20/03/99                                          20

 
 

  Bنوع  يهاستمیس DCجهت کنترل شارژ  تالیجیدمخابرات  

  آورده شده است. 5-2شکل در  ،یبلوک صورتبه B ستمیس کیتشما

  
  DCو خودرو در شارژ  B ستمیس یکل کیشمات: 5-2شکل 

-IEC 61851 يانداردهابر است یمبتن ،تیمتناسب با مرحله کنترل شارژ و وضع ،تالیجیاقدامات مرتبط با مخابرات د

  . ]2[آورده شده است 5-2جدول در  Bنوع  ستمیس يبرا IEC 61851-24و  23
به  دیداده با يهامیاست. فر هیبر ثان تیب لویک B ،250 ستمیس يمورد استفاده برا CAN يانتقال داده در معمار نرخ

 فواصلدر  توانندیمداده  يهامیداده خواهد شد) ارسال شوند. فر حیه توض(در ادام يشده صعود ییشماره شناسا بیترت
 ستگاهیا ای هینقل لهیوس کهیهنگامشارژ منتقل شوند.  ندیفرا قیطر از) ± ٪10( هیثانیلیم 1000و  500،250،50،10

 ياخطاه ن،ی. علاوه بر اابندی انعکاس دیشده نبا افتیدر يهامیفر کند،یم افتیدر گریداده را از طرف د يهامیشارژر، فر
  .]2[شوند از بین برده دیبا زیشده ن افتیدر
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 Bستم نوع یس يتال متناسب با مرحله کنترل شارژ برایجیاقدامات مرتبط با مخابرات د :5-2جدول 

 مرحله کنترل شارژ
  )ندیفرا(

 یاقدامات ارتباط
چرخه   مقصد  منبع  اطلاعات  تالیجید

  پارامتر

 يضرور يپارامترها دییتأ  دست دادن
  و شارژر  يباتر

  ms 250  وسیله نقلیه  شارژر  شارژر صیپارامتر تشخ
  ms 250  شارژر  وسیله نقلیه  وسیله نقلیه صیپارامتر تشخ

پارامتر  يکربندیپ
  شارژ

 کنترل يتبادل پارامترها
  شارژ

  ms 500  شارژر  هه نقلیوسیل  يپارامتر شارژ باتر
  ms 500  وسیله نقلیه  شارژر  زمان شارژر سنکرون کردن

مم ینیمم و میماکزپارامتر 
  ms 250  وسیله نقلیه  شارژر  شارژر یخروج

  ms 250  شارژر  وسیله نقلیه  جهت شارژ وسیله نقلیه یآمادگ
  ms 250  وسیله نقلیه  شارژر  شارژر یآمادگ

  مرحله شارژ

شارژ به  تیارسال وضع
با توجه به  گر،یکدی

 يشارژ باتر زانیم
 توسط خودرو شدهارسال

 شارژر ؛ یا موتورسیکلت
 میروند شارژ را تنظ

  .کندیم

  ms 50  شارژر  وسیله نقلیه  يبه شارژ باتر ازین
  ms 50  وسیله نقلیه  شارژر  شارژ شارژر تیوضع
  ms 250  شارژر  وسیله نقلیه   يشارژ باتر 1 تیوضع
  ms 250  شارژر  وسیله نقلیه   يشارژ باتر 2 تیعوض

  s 1  شارژر  وسیله نقلیه  يولتاژ سلول باتر
  s 1  شارژر  وسیله نقلیه  يباتر يدما

  ms 10  وسیله نقلیه   وسیله نقلیه   وسیله نقلیهفرمان توقف 
  ms 10  وسیله نقلیه   شارژر  فرمان توقف شارژ

  ms 250  شارژر  وسیله نقلیه   وسیله نقلیه آماري يهاداده  موشخا يانتقال انرژ  شارژ انیمرحله پا
  ms 250  وسیله نقلیه   شارژر  شارژر آماري يهاداده

  یارتباط يخطا
مجدد برنامه  ياندازراه

توقف روند  ای یارتباط
  شارژ

  ms 250  شارژر  وسیله نقلیه   وسیله نقلیهافت خطا توسط یدر

  ms 250   سیله نقلیهو  شارژر  افت خطا توسط شارژریدر

  
 نشان یبیاگرام ترتید مطابق با دی، پارامترها بایا موتورسیکلت و خودرو DCستگاه شارژ ین ایتال بیجیارتباط د يبرا

جدول  و 6-2جدول در  ازیردنمومربوطه به همراه مشخصات  يمبادله شوند. پارامترها 5-2شکل 6-2شکل داده شده در 
  .]2[آورده شده است 2-10
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  B نوعستم شارژ از یس يبرایا موتورسیکلت و خودرو  DCستگاه شارژ ین ایمبادله پارامترها ب یبیاگرام ترتی: د6-2شکل 
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  Bبراي سیستم  دست دادنپارامترها در مرحله : 6-2جدول 

 ياجبار  پارامتر  اطلاعات
  حالت  پرچم تیوضع  يریپذکیتفک  واحد  ياریاخت/

پارامتر 
 صیتشخ

  شارژر

 ياجبار  صیتشخ جهینت
_  _  

  :0x00ص یعدم تشخ
  _  :0xAAص داده شده یتشخ

  _  _  _  _  شماره شارژر
  _  _  _  _  ياریاخت  رشارژ / شارژ ستگاهیا مکانکد 

پارامتر 
 صیتشخ

وسیله 
  نقلیه

ه وسیلنسخه پروتکل ارتباطات 
  نقلیه

  ياجبار
  

_  _  _  b-1  

  _  _  _  _  يکد نوع باتر
  _  _  Ah 0,1 Ah/bit   يباطر ینام تیظرف

  _  _  V 0,1 V/bit  يباتر یولتاژ نام
  يباتر نندهدکیتولکد 

  ياریاخت
  

_  _  _  _  
  _  _  _  _  يشماره بسته باتر

  _  _  _  _  يمحصول باتر خیتار
  _  _  bit/1  _  يبار شارژ باتر

  _  _  يباتر تیعلامت حق مالک
 :0اجاره

  _  :1تیمالک

 وسیله نقلیه ییشماره شناسا
)VIN(  _  _  _  _  

  Bبراي سیستم پارامتر شارژ  يکربندیپپارامترها در مرحله : 7-2جدول 
  حالت  ت پرچمیوضع  يریپذکیتفک  واحد  ياریاخت/ ياجبار  پارامتر  اطلاعات

پارامتر شارژ 
  يباتر

  يباتر شارژ سلولحداکثر ولتاژ مجاز 

 ياجبار

V  0,01 V/bit  _  _  
  _  _  A 0,1 A/bit  شارژ مجاز انیحداکثر جر

  _  _  kWh  0,1 kWh/bit  شارژ مجاز يانرژحداکثر 
  V  0,1 V/bit  _  b-2  يحداکثر ولتاژ شارژ مجاز باتر

  _  _  C  1 °C/bit°  حداکثر دما مجاز
SOC 0,1 %  هیاول %/bit  _  _  
  _  _  V  0,1 V/bit  يباتر ستمیولتاژ کل س

 سنکرون کردن
  زمان شارژر

/  قهی/ ساعت / دق خیسال / ماه / تار
  _  _  _  _ ياریاخت  هیثان

مم/ یماکزپارامتر 
 یمم خروجینیم

  شارژر

  یحداکثر ولتاژ خروج

  ياجبار
  

V  0,1 V/bit  _  a-3  
  _  _  V  0,1 V/bit  یحداقل ولتاژ خروج

  A 0,1 A/bit  _  a-4  یان خروجیحداکثر جر
 وسیله نقلیه

  _  _  شارژ شود است تا آماده وسیله نقلیه  شارژ آماده 
  :0x00یعدم آمادگ

  _  :0xAAمادهآ

شارژر  یخروج
  _  _  کندشارژ تا  است آماده شارژر  آماده است

  :0x00یعدم آمادگ
  _  :0xAAمادهآ
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  Bبراي سیستم شارژ پارامترها در مرحله : 8-2جدول 

 ياجبار  پارامتر  اطلاعات
  تحال  ت پرچمیوضع  يریپذکیتفک  واحد  ياریاخت/

  يبه شارژ باتر ازین
  ازیولتاژ مورد ن

  ياجبار

V  0,1 V/bit  _  a-2  
  A  0,1 A/bit  _  a-1  ازیان مورد نیجر

  _  _  _  _  مد شارژ

  شارژر حالت شارژ
  _  _  V  0,1 V/bit  یولتاژ خروج

  A  0,1 A/bit  _  h-1  یان خروجیجر
  _  _  min  1 min/bit  انباشته شدهزمان شارژ 

   يشارژ باتر
  1لت حا

  _  _  V  0,1 V/bit  شده يریگاندازهولتاژ شارژ 
  _  _  A  0,1 A/bit  شده يریگاندازه شارژ انیجر

  _  _  V  0,01 V/bit همربوط يو شماره باطر یحداکثر ولتاژ سلول
SOC  %  1 %/bit  _  _  

  _  _  min  1 min/bit  ینیتخم ماندهیزمان باق

   يشارژ باتر
  2حالت 

  _  _  _  _  یکثر ولتاژ سلولتعداد سلول از حدا
  _  _  C  1 °C/bit°  يباتر يحداکثر دما

  _  _  _  _  شماره تست نقطه حداکثر درجه حرارت
  _  _  C  1 °C/bit°  يباتر يدما قلحدا

  _  _  _  _  درجه حرارت حداقلشماره تست نقطه 

  _  _  سلول يار بالایولتاژ بس
 :0يعاد

  _  :1ادیز یلیخ

  _  _  سلولن ییار پایولتاژ بس
 :0يعاد

  _  :1کم یلیخ

  _  _  يان شارژ باطریاضافه جر
 :0يعاد

  _  :1انیاضافه جر

  _  _   يباتر يار بالایبس يدما
 :0يعاد

  _  :1ادیز یلیخ

 :0يعاد  _  _  يباتر یقیحالت عا
  :1يرعادیغ    

_  
  _  _  _  يباتر یحالت اتصال خروج

  _  _  مجوز شارژ
 :0ممنوع
  c, d  :1آزاد

 ياریاخت  يرتولتاژ هر سلول با  يسلول باتر ولتاژ
V  0,01 V/bit  _  _  

  _  _  C  1 °C/bit°  دماي هر نقطه آزمایش  يباتر يدما

وسیله دستور توقف توسط 
  نقلیه

  وسیله نقلیهدستور توقف توسط  لیدل

  ياجبار

_  _  _  _  
ه وسیل توسطتوقف دستور  يعدم اجرا لیدل

  h-2  _  _  _  نقلیه

وسیله  ور توقف توسطدر دست خطا لیدل
  _  _  _  _  نقلیه

  دستور توقف توسط شارژ
 e  _  _  _  دستور توقف توسط شارژر لیدل

  _  _  _  _  شارژر توسطتوقف دستور  يعدم اجرا لیدل
  _  _  _  _  شارژر در دستور توقف توسط خطا لیدل
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  Bبراي سیستم شارژ  انیپا مرحله پارامترها در: 9-2جدول 
  يریپذکیتفک  واحد  ياریاخت/ ياجبار  پارامتر  اطلاعات

وسیله  يآمار يهاداده
  نقلیه

SOC یینها  

  ياجبار

% 1 % /bit  
  V 0,01 V/bit  یحداقل ولتاژ سلول

  V 0,01 V/bit  یولتاژ سلول کثرحدا
  C  1 °C/bit°  يحداقل درجه حرارت باتر

  C  1 °C/bit°  يحرارت باتر حداکثر درجه

  min  1 min/bit  انباشته شدهزمان شارژ   شارژر يآمار يهاداده
  kWh  0,1 kWh/bit  انباشته شده یخروج يانرژ

  

  Bبراي سیستم خطا  يپارامترها: 10-2جدول 
  حالت  ياریاخت/ ياجبار  پارامتر  اطلاعات

وسیله  توسط خطا افتیدر
  شارژر افتن زمان ازیان یپا اطلاعات افتیدر  نقلیه

 ياجبار
g  

ه وسیل افتن زمان ازیان یپا اطلاعات افتیدر  شارژر توسط خطا افتیدر
 g  نقلیه

  

  Cنوع  يهاستمیس DCجهت کنترل شارژ  تالیجیدمخابرات  
  آورده شده است 7-2شکل در  ،یبلوک صورتبه C ستمیسک یشمات

  
  DCو خودرو در شارژ  C ستمیس یکل کیشمات: 7-2شکل 
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در  IEC 61851-23استاندارد  ح شده دریتشر Cستم نوع یس يبرا تالیجیاقدامات مرتبط با مخابرات د
. ]2[آورده شده است ISO / IEC 15118-3و  DIN 70121 ، ISO / IEC 15118-1 ،ISO / IEC 15118-2ياستانداردها
 د خواهد بود.یز مفین  SAE J2931 / 4و  SAE J2836 / 2 ™ ،SAE J2847 / 2 ،SAE J2931 / 1ياستانداردها

  .]2[آورده شده است 11-2جدول در ز یناز یمربوطه به همراه مشخصات مورد ن يپارامترها

   Aاز نوع ستم یس DCند کنترل شارژ یفرا یمبادله شده ط يپارامترها: 11-2ل جدو
  )ISO / IEC 15118-2نام پارامتر (  اطلاعات  حالت

a-1  
 نایجر شده با شارژ کنترل ستمیس يبرا انیجردرخواست 

)CCC(  CurrentDemandReq/EVTargetCurrent  

a-2  
 با ولتاژ شارژ کنترل شده ستمیس يدرخواست ولتاژ برا

)CVC(  CurrentDemandReq/EVTargetVoltage  

a-3  شارژ  ستگاهیا یحداکثر ولتاژ نام  CurrentDemandRes/EVSEMaximumVoltageLimit  
a-4 شارژ ستگاهیا ینام انیحداکثر جر  CurrentDemandRes/EVSEMaximumCurrentLimit  
b-1  یکل ارتباطپروت  supportedAppProtocol{Req,Res}  
b-2  یا موتورسیکلت خودروحداکثر حد ولتاژ  CurrentDemandReq/EVMaximumVoltageLimit  

b-3 
 ي، فقط برایا موتورسیکلت ان خودرویجر تیحداقل محدود
  با ولتاژ  شارژ کنترل شده  ستمیس

ChargeParameterDiscoveryRes / 
DC_EVSEChargeParameter / 
EVSEMinimumCurrentLimit 

c یقیآزمون عا جهینت  
{PowerDeliveryRes, CableCheckRes, 
PreChargeRes, CurrentDemandRes, 

WeldingDetectionRes} / DC_EVSEStatus / 
EVSEIsolationStatus  

d اتصال کوتاه قبل از شارژ شیآزما  CableCheck{Req,Res}  

e  شارژ توسط کاربرتوقف  

{ChargeParameterDiscoveryRes,PowerDeliveryR 
es, CableCheckRes, PreChargeRes, 

CurrentDemandRes, WeldingDetectionRes} / 
DC_EVSEStatus / EVSEStatusCode / 

EVSE_Shutdown 
{ChargeParameterDiscoveryRes, 

PowerDeliveryRes, CableCheckRes, 
PreChargeRes, CurrentDemandRes, 

WeldingDetectionRes} / DC_EVSEStatus / 
EVSENotification / StopCharging  

f ياری(اخت یزمان واقعبار موجود  انیجر(  CurrentDemandRes/EVSEMaximumCurrentLimit  
g تالیجیاز دست دادن ارتباطات د  Message timers 

Control pilot state  
h-1 ان صفرید جریتائ  PowerDeliveryRes/ResponseCode 

CurrentDemandRes/EVSEPresentCurrent  
h-2 اتصال صیتشخ  WeldingDetection{Req, Res}  
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  يریگجهینتو  يبندجمع -2-6

 يبر استانداردها یمبتن یبرقیا موتورسیکلت و خودرو  DCارتباط دیجیتال بین ایستگاه شارژ  ین فصل به بررسیدر ا
IEC  ن نوع از ارتباط و مشخصات یمبادله شده در ا يتال، پارامترهایجیمورد استفاده جهت ارتباط د يمعمار. شدپرداخته

مورد  رند)یگیمورد استفاده قرار م یبرق وسایل نقلیه DCشارژ ( که جهت  Cو  A ،Bنوع  يهاستمیسک یبه تفکپارامترها 
  ل قرار گرفت. یه و تحلیو تجز یبررس

  
  

  
  

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

    Bکلاس  یرابط شبکه مخابرات
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  مقدمه

انواع  يکه قابل استفاده براClass B Data  از نوع یبکه مخابراتک رابط شیمربوط به به الزامات  ضابطهن فصل از یدر ا
 SAEاستاندارد  ن الزامات ازیا. شودیاست پرداخته م Off-Roadو  On-Roadاعم از  یکیالکتر يهاو موتورسیکلت خودروها

J1850  و  صرفهبهمقرونساده  يکاربردها يکند که برایان میرا ب یاز حداقل الزامات مخابرات يامجموعهاستخراج شده و
  . ]6[است انعطافقابل یکاف اندازهبهتر دهیچیپ يکاربردها يبرا

ح یتوض 15یکیزیه رسانه/فیرا بر اساس تفاوت لا یخاص از شبکه مخابرات يسازادهیدو پ ن فصلیدر ا یموردبررس الزامات
 سرعت يها براهیر لایشود و ساینه میه) بهیر ثانت بیلوبی(ک kbps 10.4سرعت داده  يبرا یکیزیه فیک لای، درواقعدهد. یم

ه شبکه شناخت يشده بر رو ییشناسا ییبه عنوان پارامترها یکیزیه فیلا يگردند. پارامترهاینه میبه kbps 41.6داده 
ساخته شوند که در  یزاتیچه ممکن است تجه . اگرمجتمعک مدار ی يسازادهیا پیشوند، نه داخل هر ماژول خاص و یم

و  kbps 10.4سرعت داده  يدکنندگان به طور خاص بر رویشتر تولیرود که بیعمل کنند اما انتظار م یداده متفاوت سرعت
41.6 kbps 6[ندیتمرکز نما[ .  

  معماري شبکه مخابراتی   -3-1

یا موتورسیکلت در خودرو  "16باز يمعمار"ک یبا استفاده از  یکیمختلف الکترون يهان شبکه، اتصال ماژولیهدف از ا
و  يزارافسخت ریثاتن یتر، کما چند ماژولیک یا کم کردن یاست که با اضافه و  ياباز شبکه يک شبکه با معماریاست. 

  ها داشته باشد.ر ماژولیسا يرا رو يافزارنرم
ن ین، ایکند. علاوه بر ایده ماستفا 17CSMA وماز مفه Class B یباز، شبکه ارتباط يوه معماریاز ش پشتیبانی منظوربه

ت یکه از اولو ییهامی، فرArbitrationند یدر فرآ مثالعنوانبهکند. یم یبانیز پشتیها نمیفر يبندتیوه اولویشبکه از ش
  .]6[گردندیم انتخاب ،برخوردار هستند يبالاتر

  شبکه يتوپولوژ 

  باس داده يتوپولوژ 

 هاگره ینقشه شامل تمام نیاست. ا گریباس داده به باس داده د کی يهاگره یکیزیباس داده، نقشه اتصالات ف يتوپولوژ
باس داده محسوب  يتوپولوژ نیترساده یباس تک سطح ياست. توپولوژیا موتورسیکلت خودرو  کیداده در  يهاو باس

 کسانیباس داده  کیبه  هاگره یتمام ،يتوپولوژ نیادر خودروها دارد. در  یفراوان يکه در حال حاضر، کاربردها شودیم
 ویمختلف اکت يهاتیکابل در وضع نیاز چند یباس تک سطح يتوپولوژ ،خاص ي. ممکن است در کاربردگردندیمتصل م

                                                   
15 Media/Physical Layer 
16 Open Architecture 
17 Carrier Sense Multiple Access 
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اهداف  پاسخ به يباس برا نیبه استفاده از چند ازیندر صورتی که موارد زیر رعایت گردد، استفاده کند. به هر حال،  ویو پس
  :]6[کند جادیا یباس تک سطح يتوپولوژ فیدر تعر يرییتواند تغیر شبکه، نمدر نظر گرفته شده د

  .اطلاعات بپردازند افتیواحد به انتقال و در ریمس کیاز  هاگره یتمام  •
  .کنند افتیدر کسانیزمان  کیرا در  هامیفر یتمام هاگره یتمام  •
  .باشد کسانیهر باس داده  يارتباط رو يبرقرار  •

  دهکنترل باس دا 

به  Class Bکنترل باس داده استفاده کرد، اما کنترل باس داده در شبکه  يرا برا یمختلف يهاروش توانیاگر چه م
بستر  جادیآن در ا تیقابل ،یروش کنترل نیا یاصل تی) در نظر گرفته شده است. مزMaster(بدون  Masterlessصورت 

فرصت برابر  کی گرهوجود ندارد، هر  Masterکه  یاست. زمان ادهات دباز در شبکه ارتباط ياستفاده از معمار يمناسب برا
 نیابنابر .ستندیبرخوردار ن یکسانی تیها از اهمداده ایو  هاگره یوجود، تمام نیدارد. با ا گرید يهاارسال داده به باس يبرا

 نیع ا. در واقگردندیم لیتکم هامیر فریسا دارند زودتر از يبالاتر تیکه اولو ییهامیبوده و فر مدنظر هامیفر يبندتیاولو
ارد. د یاصل بیدو ع یکنترل وهیش نینخواهد داد. ا جهیروش نت نیها در اداده ایو  هامیفر نیاست که رقابت ب یبدان معن

 ستا نیدوم ا بیرا داراست. ع تیاولو نیکه بالاتر یمیفر يمگر برا گردد،ینم نیروش تضم نیداده در ا ریخات نکهیاول ا
  .]6[دشوار است اریآن بس یابیارز يکه استفاده از باس داده برا

  18OSI مرجع مدل ينگاشت الزامات بر رو 

 يهامدل از بخش نی. ااست شدهدادهنشان  1-3شکل در  OSIمدل  يبر رو Class Bشبکه ارتباطات داده  نگاشت
   .شودیپرداخته م هانآاز  کیهر  حیبعد به توض يهااست که در بخش دهیگرد لیتشک يمتعدد
  

  ه کاربردیلا 

 يزات ورودیمختلف از تجه ين کاربردهایه روابط بین لایه کاربرد قرار گرفته است. در ای، لاOSIن قسمت مدل یدر بالاتر
  رد.یگی) قرار میکنترل يهاتمیرالگومثال  عنوانبهاز توابع ( یین سطح بالایه همچنین لایشود. در ایم يگذارهیپا یو خروج

  نک دادهیه لیلا 

صوص ن خیس نمونه در ایمعتبر و بدون خطاست. سرو يهامیفرا یها ها به دادهو نشانه هاتیبل یه تبدین لایفه اول ایوظ
س یسرو ه،ین لایجاد شده توسط ایس اضافه ایک سرویباشد. یت میا سنکرون نمودن بیساعت  یابیکردن و باز یالیشامل سر

  .شودداده میبالاتر اطلاع  يهاهیلابه ا یح شده یا تصحین موارد یص خطا، ایچک کردن خطاست. با تشخ
                                                   
18 Open System Interconnect 
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  یکیزیه فیلا 

 دهند. عناصرینک داده را شکل میل يهاهین لایلازم جهت انتقال اطلاعات ب يرهایآن، مس یکشمیو س یکیزیه فیلا
وطه مرب يبندزمانها و و نشانه هاتیبف یان، امپدانس رسانه و تعریجر شامل سطوح ولتاژ و یکیزیه فیپروتکل لا ینوع

  باشد.یم
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  OSI  مدل مرجع يبر رو SAE J1850استاندارد نگاشت الزامات : 1-3شکل 
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  شبکه يسازادهیپ 
و ابزارها محدود شود. ساختار  هاامیپافزارها، افزارها، نرمن سختیرتشبکه به متداول يسازادهیپ است يضرورتا حد امکان 

ام یام، هدر آن پیت اول از هر پیا سه بایت اول ی. با]7-8[ح داده شده استیمربوطه توض ين شبکه در استانداردهایام در ایپ
 2-3 شکلکنند. در یف میشبکه را تعرمربوط به واسط  يهايازمندینکامل،  صورتبه هاامیپهدر  يهاتیباشود. یده مینام

ز در ین یتیت اول از هدر سه باینشان داده شده است. اطلاعات قرار گرفته در با یتیو هدر سه با یتیک بایهدر  یفرمت کل
  .]6[ن شکل آورده شده استیا

  
  یتیهدر سه بات اول از یو اطلاعات قرار گرفته در با یتیو هدر سه با یتیک بایهدر  یت کل: فرم2-3شکل 
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  يه کاربردیات لایجزئ -3-2

 يازهاین انتقال اطلاعات، نیگر است. اید ا چند گرهیک یگره شبکه به ک یانتقال اطلاعات از  یارتباط يهاکاربرد شبکه
  .کندیم یبانیز پشتیرا ن یصیتشخو  یاتیعمل

  19وسیله نقلیه يعملکرد عاد يهاامیپ  
ها امین پینامند. ایم وسیله نقلیه يعملکرد عاد يهاامیرا پ 20یابیعیبر یغ يارسال شده در طول عملکردها يهاامیپ

 يد عادعملکر يهاامیباشد. پیق شبکه میافت کننده از طریا چند دریک یک ارسال کننده به ین یارتباط ب يجهت برقرار
ف آورده شده در یقرار گرفته است. در واقع تعار یلیتفص یتحت بررس SAE J2178در استاندارد موتورسیکلت و خودرو 

 یمبتن SAE J2178ها در استاندارد امین پیاز ا ینظر گرفته شود. برخدر  Bشبکه کلاس  يد برایبا SAE J2178استاندارد 
ن است ، ممکو موتورسیکلت خودرو دکنندهیتولهر  ياست که برا ین بدان معنیاست. او موتورسیکلت بر نوع سازنده خودرو 

  را داشته باشد. یو کاربرد متفاوت یژگیها وامین پیا

  21یابیعیب يهاامیپ 
 یابیبعی يهاوهین شیشود. ازات استفاده کننده از شبکه بکار برده یتجه یابیعیب يبرا Bکلاس  رود که شبکهیانتظار م

 وکه مختص به هر سازنده خودرو  یابیعیب يهاوهیو ش یقانون هايیابیعیب، یاستاندارد صنعت هايیابیعیبممکن است 
اندارد ن استیکه مطابق با ا يگرید يهااز روشو موتورسیکلت است باشد. در واقع ممکن است سازنده خودرو موتورسیکلت 

ف یتعرزات وسیله نقلیه یتست تجه يرا برا یلفمخت يهاروش SAE J2190و  SAE J1979 يست بهره ببرد. استانداردهاین
 SAE J2190و  SAE J1979د. مباحث درج شده در یآیم به دست وسیله نقلیه یابیعیب يهاکه به واسطه آن، داده اندکرده

  است.  فصلن یدر اآورده شده  تیمطابق با الزامات و محدود

  22میلتر کردن فریف  
ناسب انتخاب م گرهک ی يها را براشبکه باشد تا بتواند آن يها رومیلتر کردن فریفشبکه قادر به  ز واسطیتجهممکن است 

 یدهر آدرسیها نظمیبه فر یدهقادر به استفاده از چند نوع روش آدرس Class Bکه پروتکل مربوط به  ییکند. از آنجا
د چندگانه در طول چن يهاتیه باسیها شامل مقامیلتر کردن فریات فیاست، ممکن است ضوابط عمل یکیزیو ف يکاربرد

 ن است که بار پردازشیا یها، هدف اصلمیلتر کردن فریف يبرا ق استفاده شدهیاز روش دق نظرصرفم نخست باشد. یفر
                                                   
19 Normal Vehicle Operation Messages 
20 None-Diagnostic 
21 Diagnostic Messages 
22 Frame Filtering 
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ت با این عملیو پردازش ا افتهیکاهش هاگرهافت شده از یدر يهامینگ در شبکه با محدود کردن تعداد فریلتریات فیعمل
  .]6[ردیورت گص يسرعت بالاتر

  نک دادهیه لیات لایجزئ -3-3

  شود:یف میر تعرین زیعناو صورتبهنک داده یه لیمربوط به لا يهایژگیالزامات و و
  یدهآدرس يالف) استراتژ
  هاداده يسازهمگامبه شبکه و  یب) دسترس

  میج) عناصر و ساختار فر
  23ص خطاید) تشخ

  24ه) پاسخ خطا

  یدهآدرس ياستراتژ 
ن دو یداشته باشند. ا يگر همکاریکدیک شبکه با یتوانند در یده است که میف گردیتعر یدهآدرس يدو نوع استراتژ

ح یوضشتر تیها بين استراتژیک از ایف درون شبکه کمک کنند. در ادامه هر یاز وظا یتوانند به انواع مختلفیم ياستراتژ
  داده خواهد شد.

  یکیزیف یدهآدرس 

د یه باک شبکیدر  گرهگردند. هر یک شبکه مبادله مین دو دستگاه درون یخود ب یکیزیفها تنها بر اساس آدرس میفر
رد یگیدر شبکه صورت م یخاص يهان گرهیتنها ب یدهن نوع آدرسیاشد. امنحصر به فرد خود را داشته ب یکیزیآدرس ف

  .]6[باشندیکه در حال تبادل اطلاعات م

  يکاربرد یدهآدرس 

 رهگزات مختلف مبادله شوند. هر یتجه يهاگرهن یتوانند بیکه در شبکه دارند، م يافهیاساس وظها بر میک از فریهر 
رنده ینده اطلاعات و هم گتتوانند هم به عنوان فرسیم هاگرهن یف مختلف را بر عهده دارد و ایاز وظا يادر شبکه مجموعه

 یکیزیشود که مکان فیبکار گرفته م یدهآدرس يتراتژن نوع اسیا یاز شبکه واقع گردند. زمان یاطلاعات در هر قسمت
  .]6[هاگره یکیزیام مهم است نه آدرس فیفه هر پیوظ یدهن نوع آدرسیفه مورد نظر مهم نباشد. در واقع در ایوظ

                                                   
23 Error Detection 
24 Error Response 
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  هاداده يسازبه شبکه و همگام یدسترس 
ت به یب Arbitrationه را با استفاده از چندگان یبا دسترس Arbitrationبر  یک پروتکل مبتنیست یبایم 1رابط شبکه

سنج انزم يبرا يام جداگانهیکه س ییر سازد. از آنجایپذرا امکان هااسبه همزمان ب یت، اجرا کرده تا به طور شفاف دسترسیب
  .]6[ردیپذهر باس صورت  يرو 2ت/سمبلیب يهاق گذرگاهیتواند از طریم هاگره يسازگردد، همگامین شبکه استفاده نمیدر ا
  .]6[ردیپذ

  3امینگ کامل پیبافر 

و  يافزارسخت يهانهیشود که هزیکرد موجب مین رویام به طور کامل در دستگاه رابط وجود دارد. ایا چند پیک ی
  .]6[را کاهش دهد يافزارنرم يهانهیتواند هزیز مین ین دستگاهیها در چنامیلتر کردن پیف یابد. از طرفیکاهش  يافزارنرم

  4تینگ بایبافر 

کننده گردد. دستگاه کنترلیره میرابط ذخ زیتجها ارسال شده به صورت جداگانه در یافت شده و یام دریک پیت از یهر با
  هاست.مینظم در تبادلات فر يرابط جهت کنترل و برقرار زیتجهبه  یدهسیز مسئول سروین

  میعناصر و ساختار فر 
  :]6[ر استیدر نظر گرفته شده به شکل ز یفرمت کل

Idle, SOF, DATA_0… DATA_N, CRC, EOD, NB, IFR_1… IFR_N, EOF, IFS, idle 
  ر است:یمخفف ذکر شده به صورت ز يهاشرح عبارت

Idle منظور :idle Bus  است که قبل ازSOF  و بعد ازIFS افتدیاتفاق م  
5SOFمی: شروع فر  

DATAت استیب 8ت یداده است که هر با يهاتی: منظور با.  
6EOD :رود که یکار مب یداده (تنها زمان يانتهاIFR (استفاده شود  

                                                   
1 Network Interface 
2 Bit/Symbol 
3 Full Message Buffering 
4 Byte Buffering 
5 Start of Frame 
6 End of Data 



 B                                                                           20/03/99                                                                               37رابط شبکه مخابراتی کلاس  -فصل سوم

 

 

1CRC :ممکن است در  سیکل بررسی اضافی)IFR (رخ دهد  
2NB10.4با سرعت  يسازت نرمالی: ب kbps  
3IFR :میفرت پاسخ درون یبا  
4EOFمیفر ي: انتها  
5IFSمین فریب ي: جداساز  

BRK همان :Break بکه رخ دهدتواند در هر زمان در شیاست که م.  

  میعناصر فر 

ت یبا يست در مرزهایبایباشند و میت میبه صورت با IFSو  SOF ،EOD ،NB ،EOF ،BRKر از علائم یم غیعناصر فر
  .]6[ت استیب 8ت یان برسند. هر بایبه پا

  6تیب بیترت 

  .]6[ت استین بیترگردد، مهمیت که در شبکه ارسال میت اول هر بایب

  IFSو  SOF ،EOD ،NB ،EOF ،BRKف یوظا 

  :]6[ر استیف به شرح زین وظایا
ص ید در محاسبه کد تشخین علامت نبایرود. ایم به کار میشروع هر فر یین علامت منحصراً جهت شناسای: اSOFعلامت 

  استفاده گردد. CRCخطا 
  ود. ریم به کار میجاد کننده فریم توسط ایان ارسال فرینشان دادن پا ين علامت برای: اEODعلامت 
ت، باس داده در ین باین پس از ارسال آخریدهد. همچنیم را نشان میک فریل یا تکمیان و ین علامت پای: اEOFعلامت 

  رد. یگیقرار م رفعالیغت یوضع
رود و یها به کار ممیمختلف در هنگام انتقال فر يهاگرهن یمناسب ب يسازن علامت جهت هماهنگی: اIFSعلامت 

  باس بپردازد. ي، به انتقال داده روIFSل ید قبل از تکمیانتقال دهنده نبا

                                                   
1 Cycle Redundancy Check 
2 Normalization Bit 
3In-Frame Response Byte(s) 
4 End of Frame 
5 Inter-Frame Separation 
6 Bit Ordering 
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ت ین بی، اول1ریپالس متغ يون پهنایمدولاس يقابل اجراست. برا VPW يسازادهیپ ين علامت تنها برای: اNBعلامت 
IFR  جاد یجه ایاست، در نت رفعالیغبه صورتNB جاد یبه دنبال اEOD است. يضرور  

م یافت تنظیت آماده به دریرا در وضع هاگره دهد و مجددایان میها را پان باسیت بن علامت ارتباطای: اBRKعلامت 
  کند.یم

  idleباس  

ت یک باس در وضعیکه یند. زمانیگویم idleرد به آن باس، باس یگیقرار م رفعالیغت یکه باس در وضع ياهر دوره
idle به صورت  گرها چند یک یکه  یهنگامن امر یانجام دهد. اممکن است بلافاصله عمل انتقال را  گرهرد، هر یگیقرار م

به  اهگرهن یمجدد ب يسازد هماهنگیرو بانیشود. از ا یممکن است سبب بروز مشکلات ،همزمان شروع به انتقال داده کنند
  .]6[ردیطور دائم صورت گ

 IFR  
 IFR يهاتی. با]6[دهدیرخ م EODاز ن امر بعد یشوند. ایارسال م 2هادهندهپاسختوسط  IFRپاسخ در  يهاتیبا

  :)3-3شکل ( ر باشدیاز موارد ز یکیتواند به صورت یم
  الف) اسم
ا ی) و IDک شناسه منحصر به فرد (ی يدارا معمولا رنده ارسال شده ویت ارسال توسط هر گین حالت هر بایب) در ا

  .]1[است یکیزیآدرس ف
ل یپاسخ را تشک يهاتیاز با یانیگر متصل شده و جریکدیرنده، به یت ارسال شده توسط هر گین حالت هر بایج) در ا

) ID nا شناسه (یمشخص و  یکیزیک آدرس فی يرنده منحصر به فرد بوده و دارایت ارسال شده توسط هر گیدهد. هر بایم
  است.

ن حالت ممکن است ین در ایگردد. همچنیرنده ارسال میک گیاز  یگداده هم يهاتیشتر بایا بیک ین حالت ید) در ا
  ت داده اضافه گردد.یز به باین CRCت یکه با
  
  

                                                   
1 Variable Pulse Width Modulation 
2 Responders 
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  IFRمربوط به  يهاتی: فرمت با3-3شکل 

 NB  
بعد  يهااز است. در بخشین NB يسازالت نرمیشود، به ب انجام kbps 10.4م با سرعت یکه پاسخ درون فر یدر صورت

  ح داده خواهد شد.یشتر توضیت بین بیدرباره ا



 برداري از ایستگاه شارژالزامات مخابراتی موردنیاز جهت طراحی، نصب و بهره                                  20/03/99                                        40

 

 
 

  ص خطایتشخ 
ص یده است. در واقع، اقدامات انجام شده پس از تشخیان گردیب یبه صورت کل ن قسمتیدر ا حات مربوط به خطایتوض
  .باشد فصلن یات اینکه مشابه محتویهر سازنده متفاوت است، مگر ا يخطا برا

  CRCت یبا 

  :]6[است لیمطابق ذ CRCت یشود. روش محاسبه و چک کردن بایبکار گرفته م هدر يهاتیک از بایبا هر  CRCت یبا
افت یارسال کننده و در يهاگرهب در یست به ترتیبای، مCRC 1چک کننده يسترهایفت رجیو ش CRCالف) محاسبه 

  رند.یقرار گ "all ones"ت یدر وضع هاگره ید تمامیکننده واقع گردد و در ابتدا، با
نشان داده  퐷(푋)را که با  ياک چند جملهیدهند، یرخ م CRCو قبل از  SOFم که بعد از یفر يهاتیب یب) تمام

 ییجا شود، ریتفس "n-bit" ينریبا ثابت کی عنوانبه تواندیم شماره نیا ،شدهداده میفر هر يدهند. برایل میشود تشکیم
  است. میفر طول با برابر n که

  صورتبه CRC ياچندجملهج) 
 푃(푋) =  푋 + 푋 + 푋 + 푋 + 1                                                                           )3-1(  

  .شودیف میتعر
  گردد:یف میر تعریز صورتبهز ین 푅(푋) 2ماندهیباق ياچندجملهد) 

∗ ( ) ⋯
( )

= 푄(푋) + ( )
( )

                                                 )3-2(  

  م فوق است.یخارج قسمت تقس 푄(푋)توجه شود که  
  است. 푅(푋)متمم  푅(푋)که  یی، جا푅(푋)برابر است با  CRCت یه) با
  گردد:یف میر تعریز صورتبه 푀(푋)م یفر ياچندجملهو) 

푀(푋) =  푋 ∗퐷(푋) + 푅(푋)                                                                                        )3-3(  
شود. یفت داده میارسال شده ش CRCت یافت شده شامل بایدر يهاتیبا ی، تمامCRCق مدار چک کننده یز) از طر

  ياچندجملهدون خطا همواره در مقدار ثابت م بیک فری
 푋 + 푋 + 푋  )3-4                                                                                                              (  

  خواهد آمد. به دست
  .]6[دهدیمناسب را نشان م CRC يهاتیتلف با بامخ يهامیاز فر ییها، مثال1-3جدول 

                                                   
1 Checker Shift Registers 
2 Reminder 
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  مناسب CRC يهاتیمختلف به همراه با يهامیاز فر ییها: مثال1-3جدول 
Data Bytes (Hex) CRC (hex) 

 

00 00 00 00      59 
F2 01 83       37 

0F AA 00 55      79 

00 FF 55 11      B8 

33 22 55 AA BB CC DD EE FF CB 

92 6B 55       8C 

   FF        FF             FF FF                                                                       74   
  

گردد یاستفاده م CRCف یتعر يبرا ین قبلیشود، قوانیحفاظت م CRCلد یم توسط فیکه داده پاسخ درون فر یهنگام
م یپاسخ درون فر يهاتیتنها شامل با CRCگردند. محاسبه یض میگر تعویکدیرنده با یفرستنده و گ يهاگرهنکه یا جزبه

 CRC دکنندهیتولک مدار ی 4-3شکل شوند. یاستفاده نم CRCدر محاسبه  NBو  SOF ،EOD ،EOFاست. توجه شود که 
 گریکدیتوانند با ین دو مدار میت مناسب، ایک گیدهد. با استفاده از یرا نشان م CRCک مدار چک کننده ی 5-3شکل و 

  .]6[ل دهندیاست را تشک CRCد و چک کردن یکه قادر به تول یک مدار کلیو  شدهبیترک
  

  
  CRC دکنندهیتول: مدار 4-3شکل 
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  CRC: مدار چک کننده 5-3شکل 

  امیم/پیطول فر 

  ک خطا محسوب گردد. یتواند یآن باشد، م يبرا شدهفیتعرشتر از حد یم بیطول فر کهیدرصورت

  3خارج از محدوده 

 یولانط یکاف اندازهبهک تداخل گذرا که یگردند که یدچار اختلال میا موتورسیکلت ک خودرو یها در شبکه داده یزمان
 قیدق طوربه را هاداده تواندینم گرید رندهیگ ن حالت کهیعملکرد خود خارج سازد. ا یکینامیرنده را از محدوده دیاست، گ
ک آشکارساز خارج یشود. شرح عملکرد  داده صیتشخ محدوده از ارجخ آشکارساز کی توسط است ممکن کند، ییرمزگشا

  :]6[ر استیز صورتبهاز محدوده 
  شوند.یم میش از تداخل گذرا، ترمیدر حالت پ کنندهافتیدر یقسمت خروج شدن در  رهیذخ لهیوسبهها الف) داده

ستم ین صورت سیرد که در ایها صورت نپذدهم دایباشد، ممکن است ترم یطولان اندازهبهتداخل گذرا  کهیدرصورتب)  
  کند.یم ییخطا شناسا عنوانبهآن را 

                                                   
3 Out-of-Range 



 B                                                                           20/03/99                                                                               43رابط شبکه مخابراتی کلاس  -فصل سوم

 

 

  م معتبر/نامعتبریت و فریص بیمفهوم تشخ 

به  رتصو نیات صفر. در یک باشند و نه بیت یافت شده نه بیداده در يهاتیاز ب یموارد ممکن است که برخ یدر بعض
  .]6[شودیگفته منامعتبر  يهاتی، بییهاتین بیچن

ت داده یبا ير از مرزهایغ ییدر مرزها EOFا ی EODک ید که در آن یش آیپ یطیممکن است که شرا ین گاهیهمچن
  .شودیگفته منامعتبر  يهامی، فرییهامین فریبه چن صورت نیاابد. در یش یش از حد مجاز آن افزایم بیا طول فریرخ دهد و 

  پاسخ خطا 
ت یش از شروع ارسال بیها پتیات ارسال بیست عملیبایشود، میص داده میخت خطا در شبکه تشیک وضعیکه یزمان

 يافت شده حاویم دریشود. اگر فریها انجام ممی، ارسال مجدد فرEOFن ییو تع IFSات یمتوقف گردد. پس از عمل يبعد
ن فقدان یم پاسخ دهد. بنابراین فرید به ایز نبایرنده نی، گیده گرفته شود. از طرفیست نادیبایم میک خطا باشد، آن فری

ص خطا ین امر موجب تشخیگردد و ایم یکه نشان دهنده وجود خطا است تلق یگنالیک سیرنده به عنوان یگ يپاسخ از سو
  .]6[در شبکه خواهد شد

  یکیزیه فیات لایجزئ -3-4

  :]6[ان استیل قابل بیدر قالب موارد ذ یکیزیف هیمربوط به لا يهایژگیالزامات و و
  4انهالف) رس

  5ب) مشخصات بار واحد
  هاگرهج) حداکثر تعداد 

  د) حداکثر طول شبکه
  رسانه يهایژگیه) و

  6ا نماد دادهیت یص بیا تشخیف یو) تعر
  یکیزیه فیتوسط لا Wake-Upز) شبکه 

  یکیزیه فیلا يم) ملاحظات خطا
  EMC7ن) الزامات 

                                                   
4 Media 
5 Unit Load Specifications 
6 Data Bit/Symbol Definition/Detection 
7 Electromagnetic Compatibility 
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  یکیزیه فیرسانه لا 
ک یشبکه توسط  يهاگرهک از یشود که هر یاده متمرکز است اما فرض من بخش بر مشخصات رسانه انتقال دیاگر چه ا

  .]6[استز متصل ین مناسب نیستم زمیک سیه شده و به یتوان مناسب تغذ

  میتک س 

  .]6[باشد یجداگانه تصادف میس کی ستیبایم میتک س کی يرسانه شبکه برا

  ییم دوتایس 

  .]6[باشدابیده، ت میجفت س کی ایجداگانه با فاصله ثابت و  میسجفت  کی ستیبایم ییدوتا میس کی يرسانه شبکه برا

  یابیریمس 

  .]6[ت استیدر رسانه شبکه بدون محدود یابیریمس

  مشخصات بار واحد 
ک مقدار یک بار واحد یشود. یم يریگواحد اندازه يبارها برحسبن شبکه یهر دستگاه متصل به ا یکیبار الکتر ریتأث

تصال اجازه ا هاگرهک بار واحد ارتباط داشته باشند، آنگاه به حداکثر تعداد مشخص شده یبا  هارهگ یاست که اگر تمام ینام
 یمر تمایشد، اما مجموع مقادک بار واحد استاندارد برابر بایداده شده با گره ست که ین يازیچ نیبه شبکه را خواهد داد. ه

  .]6[تر شودشیستم بیس يف شده براید از حداکثر مقدار تعریها نبابار

  هاحداکثر تعداد گره 
  داده خواهد شد. حیتوضادامه در  ،بار واحد استاندارد است کیمعادل  گرههر  نکهیبا فرض ا هاگرهحداکثر تعداد 

  رسانه يهایژگیو 
  داده خواهد شد. حیتوضادامه رسانه در  يهایژگیو

  ا نماد دادهیت یص بیا تشخیف یتعر 
 تیحالت گذرا از وضع کی. در واقع لبه بالا رونده ردیقرار گ رفعالیغ ایفعال و  يهاتیوضعاز  یکیدر  تواندیباس داده م

  است.  رفعالیغبه  فعال تیحالت گذرا از وضع کیرونده   نییاست و لبه پا فعالبه  رفعالیغ
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است.  VPWاز و روش دوم استفاده  PWM. روش اول استفاده از ]6[است قابل استفاده هاتیب يکدگذار يدو روش برا
 ایو  هاتیمسئول ارسال ب ،را نشان دهند. فرستنده یمنطق يهاالزامات مربوط به شکل موج توانندیم یزمان يهااگرامید

 ننایاطم نیرا انجام دهد تا ا يسازمجدداً مجبور خواهد شد که عمل همگام ستندهفر ط،یشرا یمعتبر است. در بعض ينمادها
 نیا افتیونده شکل موج منطبق با مشخصات مورد نظر در شبکه است. الزامات مرتبط با درر نییحاصل گردد که لبه پا

ار مد ایتوسط طراح ماژول و  هبر اساس نوع فرستند ستیبایالزامات م نیو ا دهیو نمادها به صراحت مشخص نگرد هاتیب
 افتیدر يهااز داده يبردارنمونه قیاز طر ایو  لتایجید لتریف کیبا استفاده از  رندهیکه گ رودیگردد. انتظار م نییشبکه تع

  ها را انجام دهد.داده نیا ییمشخص، عمل رمزگشا يبندشده بر اساس زمان
  :]6[است ریبه صورت ز VPWو  PWMهر دو روش  يشده برا فیتعر يو نمادها هاتیب

  "1" تی) بالف
  "0" تی) بب
  )SOF( می) شروع فرج
  )EODداده ( ي) انتهاد
  )EOF( میفر يها) انته
  )IFS( میفر نیب ي) جداسازو

  .رودیکار نمب PWMقابل کاربرد است و در روش  VPW يتنها برا NB ای يسازنرمال تیشود که ب توجه

  PWMروش  

  "0"ت یو ب "1"ت یف بیتعر -3-4-5-1-1

شکل ( مثلاً بر اساس  8یک دوره زمانیاندازه ن لبه بالا رونده آغاز شده و سپس به یاز اول "1"ت یب، 6-3شکل بر اساس 
  . ]6[قرار دارد رفعالیغت یدر وضع يبوده و تا لبه بالا رونده بعد فعالت ی) در وضعTp1قسمت  3-6

  
 "1"ت یف بیتعر: 6-3شکل 

  

                                                   
8 Time period 
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شکل بر اساس  (مثلا ین لبه بالا رونده آغاز شده و سپس به اندازه دو دوره زمانیاز اول "0"ت یب، 7-3شکل  بر اساس
  .]6[قرار دارد رفعالیغت یدر وضع يلبه بالا رونده بعد فعال بوده و تات ی) در وضعTp2قسمت  3-7

  
 "0"ت یف بی: تعر7-3شکل 

3-4-5-1-2- SOF  
م یت فرین رونده بییبعد از لبه پا SOFرو، نیدهد. از ایرخ م یم قبلیت فرین بیبعد از آخر SOF، 8-3شکل  بر اساس

  .]6[ادامه خواهد داشت يت بعدیآغاز شده و تا لبه بالا رونده ب یقبل

  
  میک فری ي: نمادها8-3ل شک

  .]6[باشد IFRت ین بیا آخریو  CRCت ین بیت داده، آخرین بیم ممکن است آخریت هر فرین بیتوجه شود که آخر

3-4-5-1-3- EOD  
 بر اساس رود.یم ان انتقال داده به کارینشان دادن پا يم برایجاد کننده فریگنال توسط ایجهت ارسال س EODت یب

در  IFRکه از  یگردد. در صورتیآغاز م EODت یم، در صورت استفاده بلافاصله بعد از بیدر هر فر IFR، بخش 9-3شکل 
 9-3ل شک(همانند  قرار گرفته رفعالیغت ی، باس داده در وضعیک دوره زمانی ي، براصورت نیام استفاده نگردد، در یک فری

ط ین شرایرخ داده است) و ا EOFجه یبوده و در نت رفعالیغت به صورت یوجود نداشته و وضع IFRت ی، بEODکه بعد از 
  .]6[م خواهد بودیدر فر EODت یجاد بیاز ا یحاک
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  EODف ی: تعر9-3شکل 

گردد. یم آغاز میت فرین بین لبه بالارونده بعد از آخریا از اولیو  EODبلافاصله بعد از  IFRن یبر اساس شکل فوق، اول
که  ید. در صورتشویآغاز م Tp4ن لبه بالارونده بعد از لبه بالارونده محدوده یاز اول IFRن ی، اول9-3شکل  به عنوان مثال در

قرار گرفته  رفعالیغت یدر وضع یک دوره زمانی يباس داده برا صورت نیارخ ندهد، در  Tp4بلافاصله بعد از  IFRت ین بیاول
ت ین بیت داده، آخرین بیم ممکن است آخریت هر فرین بین توجه شود که آخریرخ خواهد داد. همچن EOFجه یو در نت
CRC  ت ین بیا آخریوIFR 6[باشد[.  

3-4-5-1-4- EOF  
ز باشد) ین IFRتواند شامل یت مین بایت (این بایم است. پس از انتقال آخریک فریان ینشان دهنده پا EOFت یل بیتکم

مجدداً  یارسال يهاتیبا يهارندهیگ یشود، تمامیم یمنقض EOF که یزمانرد. یگیقرار م رفعالیغت یباس داده در وضع
  .]6[شوندیفعال م

3-4-5-1-5- IFS  
ها میجاد فریات ایمختلف در عمل يهان گرهیب یمناسب یشد که هماهنگ سبب خواهد IFSا یم ین فریب يجداساز

ش از یست پیبایک باس باشد، میل به ارسال داده به یما ياکه فرستندهیرد. در صورتیپشت سر هم صورت پذ صورتبه
  صبر کند تا: SOFت یارسال ب

  .شود یمنقض IFSالف) 
  .]6[شود یینده شناساگر لبه بالارویو د EOFب) 

3-4-5-1-6- BRK  
خارج شده  "9افتیآماده به در"ت یاست که در آن ارتباطات باس داده از وضع یطیخاتمه دادن به شرا BRKفه یوظ

ک نماد نامعتبر ی عنوانبهزات، یتجه یمحسوب شده و در برخ افتهیتوسعه SOFک نماد ی PWM ،Breakند یاست. در فرآ

                                                   
9 Ready-to-Receive 
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آغاز  BRK) که با لبه بالارونده Tp9گر (ید یک دوره زمانی، BRK، به دنبال نماد 10-3شکل  شود. بر اساسیشناخته م
  .]6[دیآیم BRKاست که به دنبال  IFSهمان  ین دوره زمانیاز است. ایها نرندهیگ يسازگردد جهت همگامیم

  idleباس  -3-4-5-1-7

گردد. یف میرد تعریگیقرار م رفعالیغت یدر وضع IFSکه باس، بعد از  يادر هر دوره idle، باس 11-3شکل  بر اساس
ن امر یدر هر زمان شروع به انتقال داده کند. ا گره ن امکان وجود دارد که هریاست، ا idleکه باس به صورت  یتیدر وضع

، عمل صورت نیابه طور همزمان شروع به انتقال داده کنند که در  گرها چند یکند که دو ید میمشکلات را تشد یزمان
  .]6[وسته انجام شودیپ صورتبهد یبا يسازهمگام
  

  
  PWMدر  Break ی: توال10-3شکل 

  

  
  idleف باس یتعر: 11-3شکل 
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  PWMدر  يبندزمان -3-4-5-1-8

و  SOFاست.  فعالبه حالت  رفعالیغبر انتقال از حالت  یها مبتنمینگ کردن فریجهت کد PWMدر  يبندمرجع زمان
گردد. انتقال یاستفاده م يبعد يبندن زمانییتع ياست که از آن برا 10پیشروک لبه ی يدارا PWMند یت داده در فرآیهر ب

ن ییتع تنها عامل مناسب در پیشرون لبه یاستفاده گردد. بنابرا يبندواند به عنوان مرجع زمانتینم رفعالیغبه  فعالاز حالت 
ت اس ین در حالیرد، ایگیع و واضح صورت میبه صورت سر فعالبه رفعال یغاست چرا که انتقال از حالت  يبندمرجع زمان

  .]6[ردیپذیصورت م یشبکه به آرام تیرات مبهم در ظرفییبه علت تغرفعال یفعال به غکه انتقال از حالت 

  VPWروش  

ف یباس تعررفعال یغو  فعال يهاتین وضعیب یمتوال يق زمان دو حالت گذرایاز طر "0"ت یو ب "1"ت ی، بSOFنماد 
و  فعال يهاتین وضعیب ين حالت گذرایکه از آخر یبه عنوان مدت زمان BRKو  EOD ،EOF ،IFS يشود. نمادهایم
 فعالنماد  IFSو  رفعالیغ ينمادها یهمگ IFSو  EOD ،EOF يشوند. نمادهایف میشده است تعر یقضمنباس،  رفعالیغ

را  ی، نماد فعلینماد قبل يک حالت گذرا وجود دارد و انتهایک حالت گذرا در هر نماد و در هر نماد ین تنها یاست. بنابرا
  .]6[کندیآغاز م

  "0"ت یو ب "1"ت یب -3-4-5-2-1

 "0"ت ین به طور عکس، بی. همچنTv1 فعالاست و هم پالس  Tv2 رفعالیغهم پالس  "1"ت ی، ب12-3شکل  بر اساس
 رفعالیغو  فعالحالت  یعنیمتفاوت باس  يهاز در حالتیپالس ن ي. پهناTv1 رفعالیغاست و هم پالس  Tv2 فعالهم پالس 

  .]6[ر کندییممکن است تغ Arbitrationات یبه علت عمل

  

  کیت صفر و یف بیتعر: 12-3شکل 

                                                   
10 Leading-Edge 
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3-4-5-2-2- SOF  
  است. Tv3 فعالپالس  SOF، 13-3شکل  بر اساس

  
  SOFف نماد ی: تعر13-3شکل 

  

3-4-5-2-3- EOD  
  است. Tv3 رفعالیغپالس  EOD، 14-3شکل  بر اساس

  
  EODف نماد یتعر: 14-3شکل 

3-4-5-2-4- EOF  
  است. Tv4 رفعالیغپالس  EOF، 15-3شکل  بر اساس

  
  EOFف نماد یتعر: 15-3شکل 

  NB يسازت نرمالیو ب IFRت یبا -3-4-5-2-5
 IFRت ین بی، اولVPW يگردد. برایآغاز م EODو بعد از نماد  شدهارسال دهندهپاسخ لهیوسبه IFRا یم یپاسخ درون فر

ش یپ دهندهپاسخزات یجاد شود. تجهیا EODاد به دنبال نم يسازت نرمالیک بین لازم است که یاست. بنابرا رفعالیغز ین
تواند دو شکل یدهد و میرا نشان م IFR ي، ابتدايسازت نرمالین بیکنند. اید میرا تول يسازت نرمالی، بIFRاز ارسال داده 

استفاده  16-3شکل ) است. Tv2( فعالک دوره بلند ی) و شکل دوم Tv1( فعالک دوره کوتاه یمختلف داشته باشد. شکل اول 
IFR مشخص کردن نوع پاسخ در بخش  منظوربهتواند یم يسازت نرمالین بیدهد. همچنیرا نشان م يسازت نرمالیاز ب
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IFR فعالت کوتاه یک بیاستفاده از  منظوربه شنهادشدهیپز به کار رود. روش یم نیک فری )Tv1له نشان ین وسی) است تا بد
شامل  IFRکند که ین موضوع را خاطر نشان می) اTv2( فعالت بلند یک بی یست. از طرفین CRCشامل  IFRدهد که 

CRC هت ج يگرید يهاشان از روشیازهایتوانند بر اساس نیدکنندگان میاست و تول يشنهادیک روش پین تنها یاست. ا
ام یم و پیطول فر یت کلیبکار گرفته شوند، محدود IFR يهاتیکه بایاستفاده کنند. در صورت يسازت نرمالیب يریکارگبه
شتر یب یک حد مشخصید از ینبا IFR يهاتیو با CRCت یداده، با يهاتیافت. در واقع مجموع بایادامه خواهد  مؤثر طوربه

  ]6[ گردد.

  
  يسازت نرمالیش بی: نما16-3شکل 

3-4-5-2-6- IFS  
ها میجاد فریات ایمختلف در عمل يهاگرهن یب یمناسب یسبب خواهد شد که هماهنگ IFSا یم ین فریب يزجداسا

ک یل به ارسال داده به یما ياکه فرستندهیدهد. در صورتیرا نشان م IFS 17-3شکل رد. یپشت سر هم صورت پذ صورتبه
  صبر کند تا: SOFت یب ش از ارسالیست پیبایباس باشد، م

  .شود یمنقض IFSالف) 
  .]6[شود ییگر لبه بالارونده شناسایو د EOFب) 

  
  IFSش ی: نما17-3شکل 
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3-4-5-2-7- BRK  
 خارج شده "11افتیآماده به در"ت یاست که در آن ارتباطات باس داده از وضع یطیخاتمه دادن به شرا BRKفه یوظ

در شبکه  هاگره از یکه بعض يشود. در مواردیک نماد نامعتبر شناخته میزات، به عنوان یتجه یدر برخ Breakاست. نماد 
 10.4به سرعت ها گره یبازگشت تمام ي، براVPWدر  Breakکنند، یعمل م )kbps )4x Speed mode 41.6با سرعت 

kbps نماد 18-3شکل  شود. بر اساسیز استفاده مین ،Break  درVPW ،فعال ک دوره بلند ی)Tv5 است. به دنبال (Break ،
ن یتضم یل به دسترسیما Breakingستم ین اگر سیاز است. همچنیها نرندهیگ يسازهمگام يز برای) نIFS )Tv6ک دوره ی

  . ]6[نمایدها دارد، ارسال میفر رین سایت را در بین اولویکه بالاتر یمیست فریبای، مباشدشده به باس 

  
  Breakگنال یش سی: نما18-3شکل 

  idle باس -3-4-5-2-8
، 18-3شکل  گردد. بر اساسیف میرد تعریگیقرار م رفعالیغت یدر وضع IFSکه باس، بعد از  يادر هر دوره idleباس 

ن امکان وجود دارد که یاست، ا idleکه باس به صورت  یتیوجود خواهد داشت. در وضع )IFS )Tv6بعد از  idleک باس ی
همزمان  طوربه گرها چند یکند که دو ید میمشکلات را تشد ین امر زمانیدر هر زمان شروع به انتقال داده کند. ا گرههر 

  .]6[وسته انجام شودیپ صورتبهد یبا يسازام، عمل همگصورت نیاشروع به انتقال داده کنند که در 

  VPWدر  يبندزمان -3-4-5-2-9

جاد یا يبرا شدهگرفتهها به خاطر زمان ت لبهیت در وضعینمادها، عدم قطع يبندت زمانین عامل در عدم قطعیترمهم
ol,maxV12ن یحالت گذرا ب

در  يدیمتر کلک پارای عنوانبه) t,maxTمجاز ( ياست. حداکثر زمان حالت گذرا oh,minV13و  
ه کیکند. هنگامیص حالت گذرا محدود میرا جهت تشخ گرهن ین و آخرین اولیب افتهیگسترشستم، زمان یس یطراح
t,maxT يضرور يازهایکه بتواند ن 14ویستم درایک سی یابد، طراحییکاهش م EMI15  تر خواهد شد. کند، سخت نیتأمرا

                                                   
11 Ready-to-Receive 
12 Maximum guaranteed output low voltage 
13 Minimum guaranteed output high voltage 
14 Drive 
15 Electromagnetic Interference 
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 t,maxTتوسط  شدهگرفتهگنال هستند، در محدوده در نظر یک سیاز  یشکل موج که بخش مهم يها، گوشهبیترتنیابه
رنده وجود ندارد. علاوه یگ يدر ارتباط با نوع شکل موج فرستاده شده رو یچ الزامیه ،4x Speed modeرد. در یگیقرار نم

  . ]6[ابندییانتقال م 4x Speed modeت یشبکه به وضع يهاگره ین حالت تمامین، در ایبر ا
ز و یلتر نویرنده، فیدر گ ریتأخلاتور، یاز: تلورانس اوس اندعبارتاست  مؤثر شدهفرستادهپالس  يکه بر پهنا يگریامل دعو

توسط  رات مربوط به زمان گرفته شدهییشتر تغیتال مناسب، بیجیلتر دیک فیلاتور ثابت و یک اوسی يو. برایستم درایس
افت هر نماد استفاده یدر يک دامنه خاص برایرنده از یلت گذرا است. هر گبه حا یخروج از حالت فعل يو برایستم درایس
ا عدم یلاتور نوسان داشته و یکه اوس ییهاتیدر وضع باشد، چرا که بتوان تربزرگد یبا رشیت دامنه پذیکند. در واقعیم

  .]6[افت گردندیدر یوبها به خرندهیداده توسط گ يهاگنالیداده رخ داده است، س يهاگنالیت در ارسال سیقطع
را دارند،  Arbitrationن یها در حدر ارسال همزمان داده یچندگانه که سع يهاگره ریثاتمختلف، تحت  یزمان يهادوره

ز ین گره نین و کندتریترعیل است. اگرچه سریدر هر انتقال دخ مؤثر طوربه گرهل است که هر ین دلین بدیرند. ایگیقرار نم
ت ین اولویکه بالاتر یمیکند، آن فریشروع به انتقال م گرهنکه ابتدا کدام یا برخلافل هستند، اما یخاص دخک انتقال یدر 

  .]6[گرددیروز میشه پیرا داراست هم

  17تیو اولو Arbitration، 16رقابت 

  .]6[کنندیک باس تلاش میبه  یدسترس يبه طور همزمان برا گرها چند یدهد که دو یرخ م یت رقابت زمانیوضع

  رقابت ییشناسا -3-4-5-3-1

ن امکان را یت ایت به بیب Arbitrationند یهاست. فرآتین نمادها و بیرقابت در واقع شناخت تلاش و رقابت ب ییشناسا
ا در حال یافت شده و یت دریا بین نماد یکه تفاوت ب ياگرهگردد.  ییها شناسامین فریند رقابت بیآورد که فرآیبه جود م

  . ]6[کرده است ییها را شناساتین نمادها و بیدهد، رقابت بیص میانتقال را تشخ

3-4-5-3-2- Arbitration تیت به بیب  

دهد، حل یها رخ ممیمختلف بر سر انتقال همزمان فر يهاگرهن یرا که ب ییهات، تداخلیت به بیب Arbitrationند یفرآ
شروع شده و تا  SOFن صورت که از نماد ید، بدگردیم اعمال میت متعلق به هر فریا بیهر نماد  يند براین فرآیکند. ایم

 یعنیو دو حالت مختلف باس  یکیزیه فیت بر اساس استفاده در لایت به بیب Arbitrationند یابد. فرآییم ادامه میفر يانتها
بر  فعالریغو  فعال يهاگنالیاز س یبیبه عنوان ترک یکیزیه فیها توسط لاتینمادها و ب یاست. تمام رفعالیغو فعال حالت 

ت یک باس، همواره وضعی يبر رو فعالریغو  فعال يهاگنالین انتقال همزمان سیشوند. در حیم يها کدگذارباس يرو

                                                   
16 Contention 
17 Priority 
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سال ار گرهکه یغالب خواهد بود. در صورت رفعالیت غیت فعال نسبت به وضعیفعال است و وضعآن باس به صورت  یینها
ست یبایم گرهم باشد، آن یفر 18گنال متفاوت با بخش هدرین سیکند که ا ییباس شناسا يرا بر رو یگنالیک سیکننده، 

اس ب يرا بر رو یگنالیک سیارسال کننده،  گرهن اگر ید. همچنیند ارسال را متوقف نمای، فرآيت بعدیش از ارسال بیپ
ند ی، فرآيت بعدیسال بش از اریست پیبایم گرهم باشد، آن یگنال متفاوت با بخش داده در فرین سیکند که ا ییشناسا

سال ند اریوجود داشته باشد، فرآ یاختلال یل نامشخصیام به دلایک پیکه در انتقال  ید. در صورتیارسال را متوقف نما
  .]6[ام نامعتبر شناخته گرددیام مورد نظر به عنوان پیمتوقف شود و پ يت بعدیش از ارسال بیست پیبایم

نشان  VPW و PWM يهاباس يت را رویت به بیب Arbitrationات یب عملی، به ترت20-3شکل و  19-3شکل 
  .]6[دندهیم

  
  PWMباس  يت رویت به بیب Arbitrationات ی: عمل19-3شکل 

  

                                                   
18 Header 
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  VPWباس  يت رویت به بیب Arbitrationات یعمل: 20-3شکل 

م به صورت یت در هر فریا بیکه هر نماد یابد. هنگامییم ادامه میان هر فریآغاز شده و تاپا SOFاز  Arbitrationند یفرآ
ص یکه تداخل را تشخ ییهاگرهر. یا خیخواهد داد  يرو یا تداخلیمراقب هستند که آ هاگره یشود، تمامیهمزمان ارسال م

ز تا یگر نید يهاگرهکنند. یم يشتر خودداریب يهاتیرا متوقف کرده و از ارسال نمادها و ب Arbitrationند یدهند، فرآیم
  .]6[دهندیها ادامه متینکرده باشند، به ارسال نمادها و ب ییرا شناسا یچ تداخلیکه هیزمان

  Arbitrationطه عملکرد یح -3-4-5-3-3

م یند بر سراسر فرین فرآیاحاطه دارد. در واقع ا EOFتا  SOFن یب يها و نمادهاتیب یبر تمام Arbitrationند یرآف
  کند.یت میفعال

  میت فریاولو -3-4-5-3-4

 یسدستر يبرا گرها چند یکه دو یشود. در صورتیها در شبکه انجام ممیفر يبندتیبر اولو یمبتن Arbitrationند یفرآ
م انجام خواهد شد. هر یت درون هر فریبر مقدار ب یمبتن Arbitrationند یهمزمان تلاش کنند، فرآ ک باس به صورتیبه 

 به صورت همزمان فعالریغت حالت یک بیو  فعالت حالت یک بیکه  یاست. در صورت رفعالیغو  فعالدو حالت  يباس دارا
م یدر فر Arbitrationند یرو، فرآنیخواهد کرد. از اغلبه رفعال یغت حالت یبر ب فعالت حالت یک باس ارسال شوند، بی يرو

تر نییت پایها با اولومیکه در حال ارسال فر ییهاگرهن است که یا Arbitrationن یجه ایر رخ خواهد داد. نتینظیب ياوهیبه ش
ارسال  ياچ وقفهیون هت بالاتر بدیم با اولویاست که فر ین در حالیها متوقف خواهند شد. اتیهستند، از ادامه ارسال ب

ت یون اولیبالاتر يصفر دارا يم، مقدار عددیفر يبندتیاولو ياختصاص داده شده برا يهاتیخواهد شد. صرف نظر از تعداد ب
  .]6[ دارد) 111ا یو  001نسبت به  يت بالاتریاولو 000 یعنیاست (
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  یکیزیه فیتوسط لا Wake-Up گره 
ره چند منظو يهاستمیدر س يداد عادیک روی، یاتیک شبکه عملیبه کار به  ا آمادهیرفعال یت غیک وضعیر از ییتغ

د. ینمایرا کنترل م یاتیآماده به کار و عمل يهان حالتیرات بییتغ Sessionه ی، لااستاندارداست. در چارچوب  وسیله نقلیه
  :]6[گرددیف میتعر Sessionه یف لایدگاه جهت تعریدو د

  شبکه يهاگرهخود، بدون توجه به تک تک  يدگاه رسانه به خودیالف) د
  خود يبه خودگره دگاه یب) د

ستم یک سیرود که یلازم است. انتظار م یاتیط عملیمختلف شبکه در شرا يهاتیف کامل وضعیتعر يدگاه برایهر دو د
لت خود، حا يز به خودین هاگرهک از یر فعال باشد و هر یفعال و غ يهاگرهاز  یبیترک ي، داراوسیله نقلیه يچندمنظوره عاد

  .]6[ر فعال داشته باشندیفعال و غ

  شبکه رسانه 

  19اس نشدهیشبکه با -3-4-6-1-1
چ یدارند. ه يار کنترل شدهیغ يهااست که ولتاژها و امپدانس ییرساناها یاز تمام يااس نشده مجموعهیک شبکه بای

ت شبکه در سیبایارتباط، ابتدا م يش از برقراریاقع پست. در ویر نیپذاس نشده امکانیدر شبکه با یاطلاعات ارتباط و مخابره
گنال یک سیاس شده شبکه، به عنوان یت بایاس نشده به وضعیت بایر از وضعییرد. ممکن است تغیاس شده قرار گیت بایوضع
  .]6[نخواهد بود یالزام ين کاریبه کار گرفته شود که البته انجام چن Wake-Up گره

  20اس شدهیشبکه با -3-4-6-1-2

 يمناسب برا يهاو امپدانس "فعال"سطح ولتاژ  ياست که دارا ییرساناها یاز تمام يااس شده مجموعهیباک شبکه ی
ست در یبایکنند میرا استفاده م Sleep Modeحالت  ياریکه به صورت اخت ییهاگرهارتباطات هستند. توجه شود  يبرقرار

ه، شبک يهاگنالیق سیتوانند از طریکه م ییهاگرهمام گر، تیرند. به عبارت دیف شده قرار گیتعر Wake-Upک دوره ی
Wake-Up ر فعال در نظر گرفته یغ يهاگرهبه عنوان  هاگرهن ینضورت ایر این کار را انجام دهند در غید ایشوند، با

  .]6[شوندیم
ده یرددارد مشخص نگن استانیاس شده در ایت بایاس نشده به وضعیت بایر از وضعییرسانه جهت تغ ياز برایزمان مورد ن
ن یق مقدار آن را مشخص کرد. به همیتوان به صورت دقین پارامتر وابسته به نوع کاربرد شبکه است و نمیاست، چرا که ا

  .]6[ستیمشخص نز ین Awakeا یو  Sleep Modeر فعال و یت غیر از وضعییجهت تغ گرهک ی ياز برایل، زمان مورد نیدل

                                                   
19 Unbiased Network  
20 Biased Network 
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  ژهیو يهاهگر 

  21ر فعالیگره غ -3-4-6-2-1
  .]6[شود Wake-Upشبکه  يهاگنالیتواند از سیا نمیست و یارتباط با شبکه ن يفعال قادر به برقرارریک گره غی

  Sleepگره  -3-4-6-2-2

ص یشخرا قادر به ت گرهن ین مسئله این داشته باشد که اییک حالت آماده به کار با سطح توان پایممکن است  Sleep گره
 يهاله دستگاهیتواند به وسیم Sleepکرده است. هر دستگاه رابط در حالت  شدن Wake-Up يگنال در شبکه برایانتقال س
ن یوجود ندارد، چرا که ا Sleepت یبه وضع Awakeت یانتقال از وضع يبرا یچ الزامیگر در شبکه فعال گردد. هیرابط د

  .]6[ک مسئله خاص استیموضوع 

  یاتیا عملی Awake گره -3-4-6-2-3

 عالرفیغت یک باس از وضعیها در شبکه است. در انتقال میافت و ارسال فریدر ، قادر بهیاتیا عملیو  Awake گرهک ی
ت فعال یکه شبکه در وضع ین زمانیاعمال شود. همچن Sleep گرهبه  Wake-Upگنال یک سیست یبای، مفعالت یبه وضع

   .]6[ردین شده صورت پذییتع يهاگرهد توسط یاس کردن مناسب هر باس بایبرد، بایخود به سر م

  یکیزیه فیملاحظات خطا در لا 
  :]6[ از اندعبارتد شبکه در حالات مختلف خطا انجام دهد یکه با یالزامات

ط از دست رفتن توان یاز در شرایان مورد نیست کمبود جریبایشبکه م يهاگره یالف) از دست رفتن توان باس: تمام
  کنند. نیماتا کاهش ولتاژ باس) را یباس (و 

 يهارهگک از یچ یبه ه یبید آسیشبکه ممکن است قطع شود، اما نبا يهان: ارتباطات دادهیباس به زم ب) اتصال کوتاه
  ن برسد.ین اتصال کوتاه باس به زمیشبکه در ح

 يهارهگک از یچ یبه ه یبید آسیشبکه ممکن است قطع شود، اما نبا يها: ارتباطات دادهيج) اتصال کوتاه باس به باتر
  برسد. يال کوتاه باس به باترن اتصیشبکه در ح

ست یبایم هاگرهر ین را از دست بدهد، سایاتصال خود به زم گرهک یکه  ین: هنگامیبه زمگره د) از دست رفتن اتصال 
  ارتباطات باشند. يقادر به ادامه برقرار

                                                   
21 Un-powered Node 
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  EMCالزامات  
کند مشخص یبط شبکه استفاده مکه از دستگاه را یماژول يرا برا EMCست حداقل سطح یبایم وسیله نقلیهسازنده 

نان حاصل یاطم EMCط یشرا ین دستگاه در تمامیا ییست از کارایبایکند میم یکه دستگاه رابط را طراح ياد. سازندهینما
  .]6[کند

تواند موجب اختلال ی) که مEMI( یبزرگ يزهاید نویگردند، نبایگر متصل میکدیله دستگاه رابط به یکه بوس ییهاماژول
را  EMIا کاهش زمان انتقال سطوح مختلف یش و ی، مشخصات شکل موج، افزایجاد کنند. در حالت کلیشبکه شود را ا در

  .]6[کندیکنترل م
چند  يهاستمیدر ارتباط با س يدیاطلاعات مف SAE J1211توانند با استفاده از استاندارد یم وسایل نقلیهسازندگان 

چند  يهاستمین سیا ين اجزاییتع يتواند برایم SAE J1879استاندارد  یاز طرف آورند. به دست وسیله نقلیهمنظوره 
و به سازندگان خودرو  EMCر در ارتباط با تست یمنابع آورده شده در ز یدر حالت کلز به کار گرفته شود. یمنظوره ن

وده و ن منابع قابل استفاده بیر اان شده دیط بیبر شرا یها تنها مبتنن اطلاعات و تستیکند. ایشنهاد میپموتورسیکلت 
ع به شرح ن منابیها استفاده کنند. ان اطلاعات و تستیط خود از ایست منطبق با شرایبایمو موتورسیکلت سازندگان خودرو 

  ر است:یز

 Radiated Emissions Antenna & Probe Test (CISPR/D/WG2(Secretariat) 19 Sept 1989) 
 Transfer Function, Current probe monitoring (SAE J1113 Part 2) 
 Transfer Function, Antenna monitoring (SAE J1113 Part 3) 
 RF Susceptibility (SAE J1113 Part 13) 
 Transient Susceptibility (SAE J1113 Part 10) 

  پارامترها -3-5

  يه کاربردیلا 
  غلبه دارد. "1"ت یهمواره بر ب "0"ت یب

  نک دادهیه لیلا 

 PWM  41.6در سرعت kbps  83.3ا یو kbps  

ت یبا 12ز یام نیهر پ يهاتین حداکثر تعداد بایت است. همچنیب 101شامل  EOFتا  SOFم از یحداکثر طول فر
 .]6[است
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  VPW  10.4در سرعت kbps  41.6ا یو kbps  

عمل کند،  Block Modeت یدر وضع گرهکه یت است. در صورتیبا 12ام یهر پ يهاتین حالت، حداکثر تعداد بایدر ا
  .]6[ابدییش میت افزایبا 4108حداکثر طول به 

  یکیزیه فیلا 

  شبکه یالزامات کل 

  .]6[دهدیشبکه را نشان م یالزامات کل 2-3جدول 

  شبکه یالزامات کل  :2-3جدول 

  

 PWM  

  PWM يبندالزامات زمان -3-5-4-1-1

 .]6[دهدیشبکه نشان م يرا بر رو kbps 41.6ا ی μs 24ت یب ی، زمان نام3-3جدول  الزامات آمده در
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  )هیکروثانیم(بر حسب  PWM 41.6 kbpsپالس  يپهنا یزمان يها: بازه3-3جدول 
Symbol Tx,min Tx,nom  Tx,max Rx,mi

n 
Rx,max 

Tp1:  Active phase “1” ≥ 7        8 ≤ 9 ≥ 6 ≤ 11 
Tp2:  Active phase “0” ≥ 15 16 ≤ 17 ≥ 14 ≤ 19 
Tp3:  Bit time ≥ 23 24 ≤ 25.5 ≥ 22 ≤ 27 
Tp4:  SOF/EOD time ≥ 47 48 ≤ 51 ≥ 46 ≤ 63 
Tp5:  EOF time ≥ 70 72 76.5 ≥ 70 

N/A
(1)

 
 
Tp6:  IFS time        ≥ 94             96                    N/A(2)                 N/A                      N/A(2)

 
Tp7: Active SOF ≥ 30 32 ≤ 33 ≥ 30 ≤ 35 
Tp8:  Active BRK ≥ 38 40 ≤ 41 ≥ 38 ≤ 43 
Tp9:  BRK to IFS time ≥118 120         N/A

(2)           N/A                  N/A
(2)

 

Tp10:  SOF to Data rising edge ≥ 47 48 ≤ 51 ≥ 45 ≤ 52 
Tp11 Passive to next rising edge ≥ 6    N/A N/A ≥ 4 N/A 

1. EOF transitions into IFS and is not actually a "transmitted" symbol. 
2. Maximum IFS ends at next SOF 

  
  .]6[دهدیشبکه نشان م يرا بر رو kbps 83.3ا ی μs 24ت یب ی، زمان نام4-3جدول  ن الزامات آمده دریهمچن

  )هیکروثانیمسب (بر ح PWM 83.3 kbpsپالس  يپهنا یزمان يهابازه4-3جدول 
Symbol Tx,min Tx,nom  Tx,max Rx,min Rx,max 

Tp1:  Active phase “1” ≥ 3.8     4 ≤ 4.2 ≥ 3.5 ≤ 4.7 
Tp2:  Active phase “0” ≥ 7.8      8 ≤ 8.2 ≥ 7.5 ≤ 8.7 
Tp3:  Bit time ≥ 11.8   12 ≤ 12.3           ≥ 11.6 ≤ 12.7 
Tp4:  SOF/EOD time ≥ 23.9   24 ≤ 24.6    ≥ 23.6 ≤ 27.6 
Tp5:  EOF time ≥ 35.7   36 36.9    ≥ 35.7 N/A(1) 
Tp6:  IFS time                     ≥ 47.7                   48                               N/A(2)                N/A                       N/A(2) 

Tp7: Active SOF ≥ 15.6  16 ≤ 16.2    ≥ 15.6 ≤16.7 
Tp8:  Active BRK ≥ 19.6  20 ≤ 20.2    ≥ 19.6 ≤ 20.7 
Tp9:  BRK to IFS time ≥59.8  60                N/A(2)              N/A                           N/A

                            N/A(2) Tp10:  SOF to Data 
rising edge 

≥ 23.9 24 ≤ 24.6    ≥ 23.4 ≤ 24.9 

Tp11 Passive to next 
rising edge 

≥ 3  N/A N/A          ≥ 2         N/A 

1. EOF transitions into IFS and is not actually a "transmitted" symbol. 
2. Maximum IFS ends at next SOF 

 
کردن  در روشن و خاموش ریخاتگر ی(به عبارت د یکیزیه فیلا راتیتاخلاتور، یاوس يهاانتقال شامل تلورانس يهاتلورانس

ن یا بعد از ورود به ایتوانند قبل یم "يخاکستر"افت شده در مناطق یدر يگر است. نمادهایمختلف د يهاستم) و نوسانیس
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 "0" عالفا فاز ی) و Tp1( "1" فعالتواند به صورت فاز یم μs 12.5 فعالک پالس یشوند. به عنوان مثال،  ییمناطق رمزگشا
)Tp2 (ص خطا یت تشخیتواند در بایمات اشتباه میشود. تصم ییرمزگشاCRC دهدیم نشان 21-3شکل گردد.  ییشناسا 

  .]6[شودیم ییرمزگشا یافتیدر پالس عرض اساس بر گنالیس کی چگونه که

  
  یافتیبر اساس عرض پالس در Tp2و  Tp1 يهاگنالیس ییرمزگشا :21-3شکل 

 Tp2(min)ن یو عرض پالس ب "1" فعالست به عنوان فاز یبایم Tp1(max)و  Tp1(min)ن یتوجه شود که عرض پالس ب
 Tp2(min)و  Tp1(max)ن یشود. به هر حال، عرض پالس ب ییرمزگشا "0" فعالست به عنوان فاز یبایم Tp2(max)و 
  شود. ییرمزگشا "0"ا ی "1" فعالتواند به عنوان فاز یم

  PWM DC يپارامترها -3-5-4-1-2
  .]6[آورده شده است 5-3جدول در  PWM DC يارامترهاپ
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  PWM DC ي: پارامترها5-3جدول 
Parameter Symbol Min Ty Max Unit
Input High Voltage Vih 2.80 — 6.25 V 

Input Low Voltage Vil – — 2.20 V 
Output High Voltage Voh 3.80 — 5.25 V 
Output Low Voltage Vol 0.00 — 1.20 V 
Absolute Ground Offset Voltage Vgo 0.00 — 1.00 V 
Bus (+) Driver & Bus (–) Termination 
Supply Voltage 

Vsup 4.75 5.00 5.25 V 

Receiver Input Common Mode Operating 
Range 

Vcm 1.80 — 2.75 V 

Receiver Hysteresis & Overdrive Vhys — — 180 mV 
Network Resistance (each wire) Rload 85 — 378 ohms 
Network Capacitance (each wire) Cload 500 — 15,000 pF 

Network Time Constant(2) Tload — — 1.35 µs 

Signal Transition Time:      

For 41.6 Kbps Tt — — 1.75 µs 

For 83.3 Kbps Tt — — 0.875 µs 

Node Resistance (unit load, each wire) Rul — 2,880 — ohms 

Node Capacitance (unit load, each wire to Culg — 250 — pF 
Node Capacitance (unit load, wire-to-wire) Culw —- 10 — pF 

Node Leakage Current (each wire - active IleakA — — 100 µA 
Node Leakage Current 
(each wire - passive state, 
unpowered node) 

IleakPU — — 250 µA 

Node Leakage Current 
(each wire - passive state, 
powered node) 

IleakPP — — 250 µA 

1. 1.Refer to Appendix D for an analysis of the PWM waveform. 
2. 2.The network time constant (Tload) is the product of Rload and Cload. Therefore, some combinations of network 

resistance and network capacitance are not allowed. The product of Rload and Cload must always be less than 
Tload, max. 

 

 VPW  

  VPW يبندالزامات زمان -3-5-4-2-1

  .]6[دهدینشان م kbps 10.4عملکرد در سرعت  يرا برا VPW يبندر زمانی، مقاد6-3جدول ان شده در یالزامات ب
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  ه)یکروثانیم برحسب( VPW 10.4 kbpsپالس  يپهنا یزمان يهابازه: 6-3دول ج
Symbol           Tx,min       Tx,nom      Tx,max      Rx,min     Rx,max 

Tv1:  Short Pulse ≥ 49 64 ≤ 79 > 34 ≤ 96 
Tv2:  Long Pulse ≥ 112 128 ≤ 145 > 96 ≤ 163 
Tv3:  SOF/EOD time ≥ 182 200 ≤ 218 > 163 ≤ 239 
Tv4: EOF time ≥ 261 280 N/A(1) > 239 N/A(1) 
Tv5:  BRK time ≥ 280 300   ≤ 5 ms > 239 ≤ 1.0 s 
Tv6:  IFS time ≥ 280 300 N/A(2) > 280 N/A(2) 

1. EOF transitions into IFS and is not actually a "transmitted" symbol. 
2. Maximum IFS ends at next SOF. 

 
نشان  kbps 41.6عملکرد در سرعت  يرا برا VPW يبندر زمانی، مقاد7-3جدول  ان شده درین الزامات بیهمچن

  .]6[دهدیم

  ه)یکروثانیم برحسب( VPW 41.6 kbpsپالس  يپهنا یزمان يهابازه: 7-3جدول 
Symbol           Tx,min       Tx,nom               Tx,max      Rx,min     Rx,max 

Tv1:  Short Pulse ≥ 12.25        16 ≤ 19.75 > 8.5        ≤ 24 
Tv2:  Long Pulse             ≥ 28 32 ≤ 36.25 > 24 ≤ 40.75 
Tv3:  SOF/EOD time             ≥ 45.5 50 ≤ 54.5   > 40.75 ≤ 59.75 
Tv4: EOF time ≥ 65.25 70

 
      N/A(1)         > 59.75 N/A(1) 

Tv5:  BRK time             ≥ 70 75  ≤ 1.25 ms   > 59.75 ≤ 250 
Tv6:  IFS time             ≥ 70 75

 
      N/A(2) > 70 N/A(2) 

1. EOF transitions into IFS and is not actually a "transmitted" symbol. 
2.   Maximum IFS ends at next SOF. 

 

  VPW DC يپارامترها -3-5-4-2-2

  .]6[آورده شده است 8-3جدول در  VPW DC يپارامترها
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  VPW DC يپارامترها: 8-3جدول 
Parameter Symbol Min Typ Max Units 

Input High Voltage(2) Vih 4.25 — 20.00 V 

Input Low Voltage Vil — — 3.50 V 
Output High Voltage Voh 6.25 — 8.00 V 
Output Low Voltage Vol 0.00 — 1.50 V 
Absolute Ground Offset Voltage Vgo 0.00 — 2.00 V 
Network Resistance Rload 315 — 1,575 ohms 
Network Capacitance Cload 2,470 — 16,544 pF 

Network Time Constant(3) Tload — — 5.2 µs 
Signal Transition Time:      

For 10.4 Kbps Tt — — 18.0 µs 
For 41.6 Kbps Tt — — 4.5 µs 

Node Resistance (unit load) Rul — 10,600 — ohms 
Node Capacitance (unit load) Cul — 470 — pF 
Node Leakage Current Ileak — — 10 µA 

  

  يریگجهینتو  يبندجمع -3-6

با توجه  ه شد.پرداخت SAE J1850استاندارد  بر یمبتن Bکلاس  یالزامات رابط مخابرات یبه بررس ضابطهن فصل از یدر ا
ک داده نیه لیات لایستم، جزئیس يه کاربردیات لایستم، جزئیس يمدار ي، معمارمذکور استاندارد به محدوده تحت پوشش

  .ح شدیتا حد امکان تشر یکیزیه فیات لایستم و جزئیس
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  یخواننده گرام

 یطالعاتو م یقاتیت تحقیش از چهل سال فعالیامور نظام فنی و اجرایی سازمان برنامه و بودجه کشور ،با گذشت ب
ر، دستورالعمل، ای، مععمومی نامه، ضابطهنیی، در قالب آیفن -یه تخصصیخود، افزون بر هفتصد عنوان نشر

رد موا يحاضر در راستا ضابطهه و ابلاغ کرده است. یو ترجمه، ته فیتألصورت و مقاله، به یعموم یمشخصات فن
ود. به کار برده ش یعمران يهاتیل به توسعه و گسترش علوم در کشور و بهبود فعالی، تا در راه نشدههیته ادشدهی

  باشد.یم یابیدستقابل nezamfanni.ir ینترنتیت ایدر سار یاخ يهاات منتشرشده در سالیفهرست نشر
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Abstract: 

Communication between the power supply and smart load with the objectives of optimization, protection 

and control is unavoidable. In this communications and taking into account all the technical and economic 

considerations of protocols, architectures and standards are used to achieve all of the objectives stated above 

and the same process that contributes to the development of technology.  

Public electric vehicle charging stations consist of chargers, cables, electric vehicles and other equipment 

that are types of power supplies for electric vehicles as smart loads. With increase transmission power and 

developments, they need more standardization electrical and electronic topics. At these stations, with the 

communication between charger and electric vehicle, the vehicle is charged in the shortest possible time by 

observing all principles of protection and control. Considering the use of electric vehicles in worldwide and 

consequently Iran, there will be a need to data transfer at public charging stations in the near future. It is 

natural that one of the required measures to provide the conditions for the optimal and universal use of public 

charging stations is provide technical documentation containing communication requirements. Considering 

this issue, the requirements of communication of electric vehicle and motorcycle charging stations have been 

provided. 
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الزامات مخابراتی موردنیاز «این ضابطه با عنوان 
هاي ز ایستگاهبرداري اجهت طراحی، نصب و بهره

ک به تفکی» عمومی شارژ خودرو و موتورسیکلت برقی
در بردارنده تعاریف و اصطلاحات، ارتباط دیجیتال بین 

و وسیله نقلیه برقی مبتنی بر  DCایستگاه شارژ 
 Bو رابط شبکه مخابراتی کلاس  IECاستانداردهاي 
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